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Jie  Sßiffenfdjaft, 
un§  in  bem 
öorliegenben  S3ud^e  befdjäftigen 
tutrb,  bie  SBiffenfd;aft  üon  ber 
(Sntfte^uttg , Umbilbmtg  unb  gortbilbung  nuferer  @rbe,  geftü|t  auf  bte 
^enntnig  i^)rer  inneren  nnb  änderen  ^efd^affen^eit,  ift  eine  bnr^an§  neue. 
Söeber  ba§  Wltert^nm,  noc^  felbft  bie  nenere  g^it  Bi§  gnm  vorigen  3a()r- 
!^nnbert  ^aben  biefe  SBiffenfc^aft,  tneld^e  nnter  bem  9^amen  Geologie“  be= 
griffen  mirb,  gefannt.  @ie  gehört  bem  ®nbe  beg  vorigen  3Ql}rf)nnbert§ 
f)infid)t§  ii)rer  ©ebnrt  nnb  bem  je^igen  Scitjr^nnbert  l^infic^t^  i^rer  Sngenb^ 
jafire  am  teilte  SBiffenfdiaft  aber  f)at  in  einem  fo  fnr^en  ^^ü^’^nm  nnb 
in  i^rer  ^iiibl^eit  fo  gtän^enbe  gortfc^ritte  gemacht,  feine  ^at  fo  möd^tige 
@iege  errnngen  über  ben  SSa^n,  ben  ?iber-  nnb  ben  g^rglauben,  feine 


X 


5(Itev  ber  ©rbe. 


IjQt  in  fo  Quffaüenber  Sßeife  bie  gö^igfeit  be§  menfc^üc^en  ®eifte§,  fid^ 
gum  fütjnften  @d)tt)unge  ergeben,  befunbet,  al§  biefe  neue  ßel^re,  unb 
gugleid^  l^ot  fie  ein  fo  tiefgreifenbe^ , fo  großes  Qntereffe,  bo^  ond^  in 
biefer  §infid^t  i^r  beinol^e  feine  onbere  an  bie  @eite  gefteüt  tnerben  fonn. 

^I)er  Whn\d)  l^at  bie  Ö^efefjid^te  feine§  ®efd^Ied^t§  mit  ©id^er= 
l^eit  etma§  über  2000  ^al^re  jnrüdfgefü^rt  (5lüe§,  mag  t)or  §erobot,  ni^t 
mit  Unred^t  „ber  23ater  ber  ^efd^idtjte''  genannt,  anfgejeid^net  mürbe,  ift 
gmeifel^aft);  ber  3J?enfd^  ^at  bie  (SJefd^id^te  ber  ^immelgfnnbe  mit 
einer  gemiffen  ©id^er^eit  verfolgt  unb  in  ög^ptif^en  ^ierogl^pl^en,  in  dji^ 
nefijd^en  Annalen  Sl^atfad^en  nergeiebnet  gefnnben,  meld)e  ein  boppett  fo 
bobeg  5ltter  ber  ^Iftronomie  t)orangfe|en  taffen;  mir  miffen,  mo  oor  40 
big  45  Qabrbunberten  bie  ©onne  im  STbierfreife  ftanb,  mag  für  Kometen 
unb  Planeten  erfdbienen,  unb  mir  miffen  bemnadj  auch  mit  ber  ©efebiebte 
ber  ^ftronomie  gteicb^eitig  etmag  oon  ber  (^efdbidbte  ber  äRenfdbbeit  aug 
jenen  (Spodben;  mir  miffen  nömtidb,  ba^  alte  nnb  oon  ben  eitetn  ^inbern 
ber  Ö5egenmart  tauge  oerfannte  unb  oertaebte  SSötfer  fidb  bamatg  febon  mit 
ber  ernfteften  nnb  erbabenften  ber  Sßiffenfdbaften,  mit  ber  ©ternfunbe,  er^ 
fotgreidb  befdbäftigten. 

(Sg  fdjeint  biefe  gabt  oon  oier  big  fünf  ^abrtanfenben  eine  bebeu== 
tenbe  — fo  meit  reidben  atlenfattg  bie  9^adbri^ten  oon  ber  Stbätigfeit  ber 
Sil^enfdben  (bie  Sjiftens  beg  SJ^enfdbengefdbtedbtg  ift  ohne  atten 
oiet  ötter)  — ; aber  mag  finb  ein  paar  tanfenb  Qabre  im  $ßergteidb  mit 
bem  5ltter  ber  (Srbe,  bie  nach  TOttionen  ^äbtt!  @g  fdbeinen  bie  ©efd^iebte 
unb  5tftronomie  SBiffenfdbaften  ebrmürbigfter  3trt,  meit  ihre  5tnnaten  iau*^ 
fenbe  oon  Sabren  jurüdreicben;  aber  mag  finb  fie  gegen  bie  5tnnaten  ber 
©eotogie,  in  benen  mir  feit  einem  Sabrbunbert  budbftabiren  unb  enbtidb 
tefen  geternt  b^ben! 

Unb  bie  ^itfgmittet,  bie  Quetten  biefer  Sßiffenfcbaft,  mie  finb  fie  fo 
oerfdbieben!  SDort  b^ben  mir  bie  gäbet,  bie  ©age,  bie  üon  9}?nnb  §u 
SD^unb  gebenbe  STrabition  ober  bag  gefebriebene  SBort  otg  Duette,  ober 
mir  haben  bag  5tnge,  bag  in  nnermehticbe  liefen  beg  SBettattg  führt,  unb 
bie  9}^atbematif  atg  ©ebitfin,  metebe  ung  bie  @efe|e  fennen  tebrt,  nach 
benen  bie  SBettförper  fidb  bemegen.  2Bag  bot  aber  bie  ©eotogie?  S^iebtg 
atg  ben  ©anb  unb  bie  ©teine  unter  nuferen  gü^en! 

Unb  bodb  f^ob,  feit  man  biefe  ^ierogtppben  oerfteben  geternt  bot, 
©anb  unb  ©tein  treuere  gübrer,  atg  bag  S^ogni^  beg  9Jfenfcben,  @g  ift 
burdb  getungen,  bie  5trcbiöe  ber  ^ormett  ^u  erfdbtie^en  unb  aug 
bem  unenbtidjen  Dffeidbtbum  barin  aufbemabrter  Organigmen  mit  großer 
©idberbeit  bie  ^nfeinanberfotge  gabtreidber,  oon  einanber  beuttidb  gefdbiebener 
©podben  ber  @rbe  im  ^ttlgemeinen  nnb  ber  ^ftangen  nnb  Xbiermett  im 


Unfere  fviir)evev  ßrb^iiftänbe. 
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^ejonbereit  itadj^umeifeit , bereu  Filter  fo  tueit  prücfge^t,  baß  ba§  Filter 
ber  ©efdndjte  ber  äJ^enfdjl^eit  in  ein  unbebeutenbe^  S^^idjt^  uerfc^minbet, 
nnb  bo^  taufenbmat  fo  oielQ'a^re,  üU  toir  biefer  gu  geben  getoo^^nt  finb, 
ni(^t  Qu»reidjen  toürben,  nin  ba^  SlÜer  ber  @rbe  nur  onnö^ernngstoeife 
angugeben;  nnb  mag  un§  biefe  5lrdjiüe  ber  SSortoelt  überliefern,  ba§  finb 
nid)t  bie  fdjtoonfenben  nnb  leidet  befted^Hc^en  5lnfid^ten  boi^teiifd^er  fIRen- 
fd^en,  fonbern  in  geig  getoad^fene  einige  Söa^rl^eiten. 

®ie  (55eoIogie  barf  non  fid)  rühmen,  bo^  fie  bie  Sänbergeftolinng  ber 
@rbe  rndraärtg  in  bie  entlegenften  genau  nerfolgen  fann,  nnb  bag 

nad^fte^enbe  ^ärtd^en,  auf  tneldjem  mir  an  ben  ©teilen  non  Berlin, 
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Kalis  fli 


®te  ©tabte  J'eutId)Tanb§  jitv  Beit  ber  .^rcibereriobe. 


äRagbeburg,  33reglan,  ^öniggberg  u.  f.  m.  ein  gro^eg  9}?eer  erblidfen,  bernijt 
feineginegg  ouf  einer  ^bpotl^efe,  fonbern  eg  ftellt  eine  3;:^Qtfad)e  bar:  eg  bat 
tnirflidj  eine  Qext  gegeben,  tno  bag  Tlcev,  tneldjeg  mir  je|t  bag  baltif^e 
nennen,  fidb  big  in  bie  (55egenb  non  Seib^ig,  ©alle,  ^öln,  3Sonn  erftredte. 
SBir  merben  in  biefem  S3ndbe  nacbmeifen,  mie  bie  Geologie  bieg  miffen 
nnb  bebaupten  fann,  unb  meicbe  unmiberleglicbe  S3emeife  fie  für 
biefe  SSebauptung  böü 

2Bie  unfid^er  finb  bagegen  bie  Eingaben  ber  ©efcbidjte  nnb  ber  ©eo- 
grabbie  ber  eilten  über  bie  ßanbeggren^en  ber  SSöIfer,  mit  benen  fie 
im  innigften  S[5er!ebr  ftanben!  ©elbft  nur  auf  gmeitaufenb  gabre  §urüd 
finb  fie  noch  ganj  nnficber;  bie  alteren  SIngaben  aber  beruben  bur(bmeg 
auf  SSermutbungen  ober  onf  fold^en  S^acbrid^ten,  mie  man  fie  frageluftigen 
9f{eifenben  noch  baldigen  Stageg  anf^ubinben  pflegt. 


xir 


Sßoraiif  fitf)  unsere  ^etintnife  ber  95oriüett  ftü^t. 


treuer  iinb  gegen  jebe  SSerfä(f(^ung  gefid^ert  §at  uu§  bie  @rbe  felbft 
bie  ®efd)t(^te  i^rer  (Snt[te^ung  unb  bie  ©rennen  i^rer  Ummanbtung^perioben 
Betnatjrt. 

Sir  finben  oll  SJJaterial  bem  0tubium  ber  nortneltlid^en  Xl^ier^^ 
unb  ^fton^en'Sdjöpfungen  in  ben  ^(rc^inen  ber  SSortnelt  anfgefpeidjert  über 
25000  tierfc^iebene  ^bier=  nnb  2000  nerfc^iebene  ^flangenformen,  tnoöon 
auf  Europa  allein  an  24500  fommen,  tneil  bie  übrigen  Seltt^eile  nur 
^öc^ft  mangelhaft  befannt  finb,  — ein  fHeichthnm  an  9[Jlaterial,  tnelcher 
ungeheuer  genannt  merben  fann. 

5luf  biefem  fidheren  ®rnnbe,  nidht  auf  ben  ^efdhreibnngen  phantafie^ 
reidher  Siebter  nnb  prahlerifdher  gelben  nnb  53efieger  non  Ungeheuern 
ober  erfinbnng^reicher  Seltnmfegler,  fonbern  auf  ben  bor  nuferen  klugen 
liegenben  Ueberbleibfeln  ber  S^ortoelt  ruht  ba§  ©eböube  ber  Geologie, 
ruht  bie  Siffenfdjaft  non  ber  Uni'  unb  5ln§bilbnng  ber  ßrbe,  nnb  tna§ 
mir  barüber  miffen,  nicht  tna§  mir  nuithmagen,  foH  nuferen  Sefern  mit= 
getheilt  merben.  ^ie  ©chöpfnng  allein  liegt  nn§  nid)t  flar  nor,  — bie 
5lu§bilbnng  in  einer  fReihe  genau  non  einanber  gefonberter  fperioben 
notifonnnen;  — bie  ©djöpfung  felbft  aber  hat  nn§  nichts  al§  ba§  (S^efdhaffene, 
nid;t  ba§  Sie  feiner  (Sntftehnng  htnterlaffen.  darüber,  mie  ba^  ^laneten^ 
fhftem,  mie  ©onne  nnb  ©rbe  entftanben,  mir  baher  nur  3J2nth^ 
mag nn gen,  — um  fo  brandjbarer,  je  mahrfdheinlicher  fie  finb,  nirgenb^ 
aber  factifch  begrünbet 

^a§  S3efte,  ma§  non  foldhen  ä)^nthmagnngen  unb  Sahrfdheinlichfeiten 
norliegt,  geben  bie  folgenben  S3tätter. 

Sir  merben  babei  ung  mit  ©eogonie,  (^eognofie  nnb  ©eologie  he- 
fchüftigen,  eigentlich  brei  nerfdhiebenen  Siffenfehaften,  nämlid)  berjenigen 
non  ber  ©ntftehung  ber  (^rbe,  berjenigen  non  ber  S3efchaffenheit  ber 
©toffe,  an§  benen  fie  gufammengefept  ift,  nnb  enblich  berjenigen,  meldhe 
nn§  lehrt,  mie  nadh  ber  nrfprünglichen  hhpnthetifdhen  ©ntftehnng  fidh  bie 
©toffe,  an§  benen  fie  befteht,  an  einanber  gereiht,  abgelagert,  um  ge' 
bilbet,  nermanbelt  hoben  nnb  fo  bie  @rbe  biejenige  ©eftalt  angenom- 
men hot,  in  meldher  mir  biefelbe  je^t  fennen. 


S)te 


ringen  n)tr  non  ber  OBeefläd^e  abtnärtg 
in  bie  D^inbe  ber  (Srbe,  toelc^e  tnir  betno^- 
nen,  jo  foinmen  tnir  bnrd^  eine  9^eiije  fe^r 
nerfc^iebener  ©(^id^ten  non  ©anb  nnb 
^^on,  Ealf  nnb  fonftigem  ©eftein,  tnie 

jeber  ©c§Q(^t,  jeber  einigermaßen  tiefe 

S3rnnnen,  namenttid^  bie  S3ot)rbrnnnen 

megen  ber  großen  ^iefe,  bie  fie  erreid^en,  un§  bemeifen*  neben=^ 

fteßenbe  53itb  ^cigt  ein  ^eifpiel 
für  biefe  33eßanptung. 

©§  ift  biefe§  ber  ortefifdtje 
33rnnnen  be§  9}^nftergefäng^ 
niffeg  non  ^entonnitle  (Son- 
bon),  nnb  er  geigt  un§  bie 
tofeinanberfotge  ber  ©cßid^^ 
ten,  anf  benen  Sonbon  erbant 
ift  S3i§  gu  einer  ^iefe'  non 
421  gnß  füßrt  berfetbe  nn§ 
fcßon  burcß  acßt  non  einanber 
gang  nerfcßiebene  ©cßicßten. 

5tber  bebeutenber  nocß  ift, 
baß  ficß  ergeben  tjat,  bie  arte^ 
fifcßen  93runnen  non  gamß^^ 
fteab,  non  ^ateßetb  nnb  nom 
^^rafalgarpta^ , fämmtticß  in^ 
nerßatb  be§  Um!reife§  non 
Sonbon,  geßen  bnrcßtneg  burcß 
biefetben  ©tredf en  in  meift  gang 
gleicher  ^iefe,  — ein  ©egen^ 
ftanb  non  ßödjfter  SBicßtigfeit, 
ba  er  fi(^  überall  tnieberßolt, 
1 


•I : • yy.  vT'l  ©anb  unb  £ie8. 

gelber  Sl^on.- 

blauer  Sl^on. 

blaftifcber  2:bon. 
eebm  iiiib  ©anb. 

Sbongeftein. 

fr^ftatfifirter 

©anbftein. 

treibe  mit 
geuerftein. 

(Srbburd)fd)nitt  be§  artefifd)en  S3runnen8  ju  ^JentouttUe. 
SBuufcev  ber  llrwelt. 


2 


Sßcrfc^iebEUorticjfeit  ber  (^rbfcbid)ten. 


unb  ba  er  e§  ^auptfäd^tid^  ift,  tnelc^er  e§  tnac^t,  bte  Gilbung  ber 

©rbrinbe  p ftubiren,  treil  mit  einer  eifenten  (Sonfequens  biefe  Sagerung 
überaE  fic^  mieberl^olt,  nid^t  biefelben  Mineralien  norfommen,  mo^l 
aber  biefelbe  9^ei^enfo^ge,  nirgenb  fid^  einmal  treibe  mit  geuerftein  oben 
unb  ^^on  ober  @anb  b am  nt  er  gebettet  geigt. 

SDiefe  ©c^id^ten  bema^ren  un§  and^  bie  Ueberbleibfel  ber  belebten 
SSelt,  nnb  jebe  ©d^id^t  fü^rt  i^re  eigenen  öerfteinerten  ©eftalten,  i^re 
eigenen  Oerfteinerten  ^^ierrefte  nnb  ^flangenrefte. 

^n  biefen  ©d^id^ten  begegnen  mir  gnerft,  b.  un§  auf  ber  Dber- 
fläd^e  gnnädbft,  folc^en  SSerfteinerungen  oon  ^flangen  unb  ^^ieren,  toeld^e 
mit  ben  je^t  lebenben  bie  größte  5le^nlidbfeit  l^aben,  mie  g.  33.  bem 
Elephas  primigenius,  bem  Mammut^  au§  ©ibirien,  bem  auf  ©eite  3 bar^ 


Elephas  primigenius,  SDiammutf). 


gefteHten  D^iefen^irfcl),  mie  er  in  einem  Torfmoor  oon  3rlanb  gefunben 
mürbe  n.  f.  m.  SlEe  biefe  ftimmen  faft  gang  mit  ben  3;:^ieren  ber  ©egen^ 
mart  überein,  nur  f^einen  fie  größer  gemefen  gu  fein. 

9^iemal§  erfd^einen  biefe  Siliere  in  tiefer  liegenben  ©efteinen,  g.  in 
ber  toibe;  ftetS  finb  in  ben  oberften  ^^on=  unb  ©anblagern  bie  lieber^ 
bleibfel  berjenigen  St^iere,  melc^e  ber  t^ierifd^en  ©(^öpfnng  ber  ©egenmart 
am  nöd^ften  fielen. 

3lber  jd^on  in  biefer  ^eriobe,  in  berjenigen,  melc^e  ber  je^igen  SSelt 


S;I)iere  in  ben  oberen  ©rbfcbicbten. 
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unmittelbar  bor^erge^t,  unb 
melc^e  man  bte  üorfintftnt^* 
lic^e  jn  nennen  pflegt,  finbet 
man  anc^  mteberum  2;^iere, 
tneld^e  mit  ben  je^t  tebenben 
fanm  bermanbt  finb.  @in  fot^ 
ift  5.  33.  ba^  Mylodon, 
mit  bem  33einamen  robustus, 
beffen  ©erippe  man  in  bem 
^ampa^t^one  am  3ftio  be  la 
^lata,  unfern  33nenog^3lprel, 
entbecfte,  unb  ba§  nod^  größere 
Megatherium  Cuvieri.  33ei:* 
be§  finb  Ungeheuer  an§  ber 
©ruppe  ber  Sangfamgeßer 
(Tardigrada)  ober  ber  Qa^n- 
lofen  (Edentata),  unglanblicß 
fd^merfättigc  ^b^ere,  ba§  My^ 
lodon  bon  11  guß  Sänge  unb 
7 guß  ®Öbe,  bag  Megatherium  Urtoeltltcber  9iiefenbii1d). 

bon  14  gnß  Sänge  unb  8 ^nß  ^öße  (3Betlington,  ber  größte  0cbfe  ber 
föniglicbenä)7eierei 
gu'.Submiggbnrg  in 
SBürttemberg,  mar 
ein  ^inb  bagegen, 
benn  ein  großer 
2D7ann  fonnte  über 
ibn  megfeben,  er 
batte  at(o  noch  nicht 
eine  ^öbe  bon  6 
unb  eine  Sänge  bon 
8V2  5uß). 

^^iefolgenbe  gh 
gnr  giebt  ein  33ilb 
biefeS 

beffen  33ermanbte 
gänzlich  bon  ber 
©rbeberfcbmnnben 
finb  — man  mußte 

benn  ba§  Sli,  ba^  9Ki)iobon. 
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3;t)iere  tu  ben  oberen  (Srbjcbicbten. 


gaitÜ^ier,  ba^u  tt)elc^e§  tuenigfteng  eine  öt)iiü(^e  5lrt  uon  ^raüen  imb 

äbnüc^egre^trerf^euge  ^at,  aber  eine  p:^ere©tufe  berOrganifatiou  einnimmt. 

Sei  aller  feiner  ^lump^eit  fe^en  mir  boci)  ben  S^arafter  be§  ©äuges 
t^iere^  nnjmeifel^aft  au^gefproc^en;  e§  mar  ein  X^ier,  mie  mir  fie  je^t 

fe^en,  nur  plnm^ 
per  unb  unge^ 
fdjicfter. 

(Sin  anbere^mum 
berbaregX^ier,  in 
biefelbe  ©pod^e 
geprenb,  ift  bag 
Glyptodon  cla- 
vipes,  meld^e^ 
glei(^fallg  aufber 
nebenftel^enben 
^Ibbilbnng  §n  fe^ 
^en.  SD^an  füllte 
meinen,  bag 
^^ier  fei  eine 
@c^ilbfröte;  bag 
Unget^üm  ift  aber 
ein  0änge  = 
tbier,  mie  je^t 
fein^mebre^iftirt. 

5ln§  ber  klaffe 
ber  Sögel  finb 
glei(^fall§  in  bie== 
fen  oberften  (Srb^ 

fcbidjten  gablreicbe  Ueberrefte  nnb  ^nodjen  enthalten,  ©in  S^iefeimogel  t)er= 
bient  baüon  ermähnt  jn  merben,  ben  man  anf  9^enfeelanb  gefnnben  b^il/ 
unb  meldber  an  (55röge  alle  je^t  lebenben  Sögel  meit  übertrifft. 

5(ucb  bie  ^flan^en  in  ben  oberften  ©efteinfcbicbi^^  benen  ber 
(^egenmart  anffallenb  oermanbt. 

©§  gebt  an§  allebem  b^^t)or,  bag  ^n  ber  3ßit,  in  melcber  jene  Xbiere 
lebten,  bie  Dberflöcbe  ber  ©rbe  jiemlidb  benfelben  Slnblid  geboten  hoben 
mag  mie  in  ber  (SJegenmart;  nnr  in  Segng  auf  ba§  ^lima  fd;eint  aber 
bocb  fcbon  ein  mefentlicber  Unterfcbieb  ob^nmalten.  Si§  in  ben  äu^erfteu 
9^orben  merben  bie  Ueberrefte  oon  ©lepbanten  gefnnben;  fie  hätten  un^ 
möglidj  bort  ejiftiren  fönnen,  menn  biefe  ©egenben  fdjon  bamal^  in  emigeni 
©i§  Oergraben  gemefen  mären  mie  je^t.  dß  ift  be^holb  on^unehmen,  ba§ 


@lt)ptobon  unb  5[ReGat^)enum. 


S)er  üori'iiitftut^Iicfie  SDZenftf). 
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bte  ^olarläitber  einft  frei  t)om  @ife  gett)efen  finb,  itnb  ba§  bie  @rbe 
t)on  einem  gum  anbern  ein  grüner  Xeppid)  inar. 

5(Ber  ^}at  eg  axi^  bamalg  ftjou  3!)tenftfjctt  gegeben?  Ober  ift  ber 
3J?enfdj  erft  fpäter  gefc^affen  morben? 

ift  ^aarfträubenb,  mag  ©ele^rte  unb  9^i(^tge(e^rte  über  biefe 
grage,  anf  bie  mir  fpäter  augfü^rlic^er  gurüdfomnien,  gefabelt  nnb  mie 
bie  9JJeinnngen  barüber  gemedbfelt  ^aben.  SSä^renb  für  ben  (Sinen  bie 
(Sjiftens  norfintftutblidb^^  SJ^enfe^en  eine  fo  auggemai^te  ^b^^tfac^e  mar, 
bag  er  aufg  §aar  anpgeben  fic^  öermißt,  mie  biefer  ^SorfintfUit^gmenfc^ 


$er  torfintfliit^Iidie  ?D?einci).  (Sfladj  33ottarb.) 


auggefebeii;  unb  mie  feine  Sebengmeife  befd^affen  gemefen,  ja  fogar  eine 
5(bbilbnng  unfereg  antebituüianifc^en  SSorfa^ren  neröffentüc^t,  bie  mir  unfern 
miffengbnrftigen  Sefern  ()ier  getreulid;  mittbeilen  mollen,  mürbe  eg  non  ben 
©eotogen  im  Sldgemeinen  unb  mit  miffenfc^aftticben  Ö^rünben  beftritten, 
ba§  ber  9D?enfc5  ober  menf(^enö^nlid)e  SSefen  fd^on  in  früheren  ©rbperioben 
gelebt,  ba  man  in  ben  tieferen  älteren  @rbfd)ic5ten  niematg  — nnb  audj 
big  ()eute  noc^  nic^t  — oerfteinerte  3)?enf(^engerippe  ober  ^^ngniffe  einer 
menfdjlic^en  X^ätigfeit  gefunben  unb  eg  bei  ben  menigen  in  ben  oberen 


6 


Ser  Uür[iutflut^tt(^e  SJienfd^. 


©rbfc^ic^teii  eutbedten  fe^r  jtreifel^aft  tnar,  oB  fie  nic^t  ber  gegentüärtigen 
©djöpfuiigeperiobe  ange()örten. 

trat  ein  fd^meijer  ^ete^rter  ©c^euc^jer  mit 
ber  33e]§aiiptung  auf,  ba§  er  ein  uolIftönbige§  foffiteS 
Gerippe  eine§  SJ^enfc^eu  ber  35ormeIt  Oeningen  am 
S3obenfee  gefnnben.  ^ie  ©ac^e  erregte  nnge^enre^ 
5tnffe()en  imb  mad^te  nie!  non  fid^  reben,  — nur  fc^abe, 
ba^  biefer  Homo  diluvii  testis  oor  ber  SBiffenfd^aft 
ber  nergteid^enben  toatomie  feine  „^J^enfd^enrei^te" 
nid^t  aufrecht  §n  ermatten  nermod^te.  fteltte  fic^ 
nörntic^  bei  genauer  Unterfud^nng  ^eran§,  bag  biefer 
^orfintftnt^menfd^  meiter  nic^tg  al^  ba§  üerftümmelte 
Gerippe  eine§  S^iefenfatamanberg  ber  SSortoelt  mar. 

^einat)e  no(^  me^r  ^nffel^en  erregten  §mei  9)ien« 
fc^enffelette  an§  bem  9J?eermafferfalfe  non  (^nabe^ 
lonpe.  2)iefe  nerfteinerten  menfd^lic^en  ÖJerippe  mnr^ 
ben  im  Saufe  biefe§  3a^r^unbert§  gefnnben.  ^a§ 
eine  ift  befonber^  intereffant  megen  feiner  figenben 
©teßnng.  §ier  fd^ien  gar  fein  ^^eifel:  e§  maren 
in  ber  ^^at  nerfteinerte  5D^.enf(^enfnod^en.  5Iber  and^  ^ier  ftörte  bie 
Söiffenfd^aft  bie  greube  über  ben  gemachten  gnnb,  inbem  fie  nad^mie^,  ba§ 


@d)eud)3ei-’g 
Homo  diluvii  testis. 


SSevfteiuette  (incniftivte)  9JicnfcJ^engeniJiJe  üou  ©uabeloulje. 


biefe  (SJerippe  nidfjt  ätter  all  jmei^nnbert  Sa^re,  ba^  fie  bnrd^  bal  ©at^^ 
maffer,  meldiel  jene  Ufer  befpütt,  incrnftirt,  mit  einer  ©teinfrnfte  über^ 
gogen  morbcn,  in  gleicher  SBeife  mie  §.  33.  ber  ^arllbaber  ©prnbel  alle 
^ineingelegten  ©egeuftönbe  in  einen  ©teinnber^ng  einpüt. 


2)er  öcrfintfluf^tic^c  9J?enfcf). 
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@omil  fd^ien  e§  benn  tüteberum,  qI§  ob  bie  ©jiften^  be§  $D7enfdjen 
in  ber  fogenannten  oorfintftut^Iic^eii  oon  ber  Sßiffenfc^aft  entfdiieben 
in  $tbrebe  geftedt  toerben  mügte,  bi§  in  ber  neueften  Qeit  gemad^te  gunbe 
ba§  ©egent^eil  beinahe  jur  ©etoig^eit  erijeben.  @o  3.  33.  J)at  man  in 
einer  ^alffteinl^ö^te  in  33rafirien  9i)7enfd^enfnod^en  mit  urtoeltlid^en  X^ier^ 
fnod^en  bereinigt  gefunben,  nnb  biefe  finb  bur(^  Sunb  a(§  foffite  ^nod^en 
er!annt  morben.  ^n  bem  milderen  granfreid),  in  ber  ®egenb  bon  2e  $ul) 
nnb  3SelQl^,  befinbet  fid^  eine  bidfanifc^e  33reccie,  nnb  in  biefer  :^at  3(l;marb 
H)7enf(^enfnod^en  gefunben,  meld^e  ber  englifd^e  ©eotog  SljeU  ber  britifd^en 
(55efeüfc^aft  §n  3lberbeen  im  Qa^re  1859  al§  foffite  937enfc^enfnod^en  bor- 
gelegt t)Qt.  3n  einer  getfengrotte  be§  97eanber*X^aIe§  bei  SDüffelborf  ent^ 
bedtte  Dr.  gul^Irott  ba§  ebenfalls  foffite  Gerippe  eine§  9)7enfcpen,  metd^er 
feiner  ^örperbdbiing  nad^  auf  ber  niebrigften  0tufe  ber  ©ntmidetnng  ftanb. 

97oc§  merftoürbiger  ift  ein  gunb  im  ^Departement  ber  obern  ßiaronne, 
tüo  man  in  ber  §öt)Ie  bon  3Iurignac,  melc^e  bon  @b.  33artet  unterfud^t 


^Duv(i)fd)uitt  ber  ©rotte  ton  ^(urignac. 


nnb  befd^rieben  morben  ift,  eine  gan^e  ä)7enge  menfd^tid^er  ®erippe  ge^ 
funben  ^at  nnb  mit  i^nen  gufammen  eine  ungel^eure  ßa^t  ^nod^en  bon 
Höhlenbären  nnb  Höhlenhpänen,  Höhteidömen,  3tnerod^fen,  fomie  and; 
(Spuren  bom  Sltammuth,  bom  97a§horn,  bon  bem  irifch^^^  97iefenhirfd^  n.  f.  m. 
3Serbedt  mar  biefe  (Grotte  nach  au^en  burd)  eine  (Schicht  bon  «Schutt, 
Sohlen  nnb  Slfdje,  in  ber  man  an  100  507effer  bon  Stein,  belgteidhen 
$feilfpi|en,  3thle,  ^lättmeffer  nnb  biete  anbere  gnftrumente,  ebenfatt^  bon 
Stein,  entbedte.  Stuch  biefer  gunb  — offenbar  eine  33egräbnibftätte  — 
fd^eint  e§  außer  ßmeifet  ju  ftellen,  baß  ber  9]7enfd;,  mahrfcheintidh  in 
einer  primitiben  gorm,  nodh  ein  auSgeftorbenen  SDidhänter 
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3^rcmbavH(^e  ©efc^öpfe  bev  tiefer  liecjenben  ©rbfc^ic^ten. 


unb  ber  mit  i^tien  gleichzeitigen  ober  nad^h^^  ejciftirenben  Z'i)kTe  ber  SSor- 
melt  mar,  unb  ba§  fein  ©efchtec^t  Qen^t  be§  Unterganges  biefer  2^h^ere 
gemefen  ift 

SBir  fommen  fpäter  anf  ben  mid^tigen  (55egenftanb  ausführlich  zurütf. 


^e  meiter  mir  abmärtS  fdtjreiten  mit  nuferen  Unterfuchungen,  zu  je 
älteren  ^ebitben  ber  ©rbfrufte  mir  gelangen,  befto  fonberbarere  unb  befto 
einfachere  ^nb  Pflanzen  treten  unS  entgegen.  9^ur  bie  le^te,  oor^ 


iMcfiüfauru§  unb  3d)tt)t)ofcuini§. 


fintfüithliche  $eriobe  zeigt  nnS  bie  ooüfommenen  Xhiere,  bie  (Sängethiere;  erft 
ba  fehen  mir  bie  (Srbe  genug  auSgebilbet,  um  ein  SSohnpIah  berfelben  zu  fein. 

Sn  ber  nädtjft  früheren,  fogenannten  fehinbören  ^eriobe  finb  ©chilb^ 
froten  unb  ©ibei^fen  bie  uonfommenften  atterbingS  nicht  fo 

lofe  (SJefchöpfe  mie  bie  nuferen,  fonbern  non  riefigen  SSerhöttniffen,  mie  man 
fie  auf  oorftehenbem  5Biibe  barziifteKen  üerfucht  h^il/  (Sibechfen  ganz 
Slrofobiten  ähnlich,  nur  nicht  ge)^anzert  unb  auch  Sü&en  zum 


«Saurier  ber  fefuubären  Crrb^jcriobe. 
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@e^en,  fonbern  mit  foldjen  jum  ©dt) wimmcu  ehigeric^tet  gleich  betten  ber 
©eebunbe,  ober  onbere  mit  einem  fürseren  Sövper  unb  einem  ©c^manen^atfe. 
SSeibe  lebten  gleic^jeitig,  bo§  größere  2f)ier  rechts  beilt  gifd^eibed^fe, 
3c^t^i)ofauru0,  bol  onbere  Silo 6 oreibe cf) fe,  ißlefiofanrnS,  meif  e§  ftets 
in  ber  Sttod^borfd^oft  be§  erfteren  gefnnben  mirb. 

Siefe  riefigen  ©be^fen  gehörten  bem  SKeere  an;  bo^  ni^t  weniger 
fnrc^tbore  Unge^ener  jcigte  in  ber  bomoligen  ßeit  au(^  bog  ßonb;  jene 
gemoftigen  ©onrier  be^errfc^ten  bie  unb  bie  ©iimpfe  unb  mögen 

mo^t  entfe|Ii^  gekauft  l^oben ; wenn  man  bie  ßinnlaben  mit  ben  äoKbreiten 
unb  mehrere  SoU  langen  3äf|nen  betradf)tet,  fo  fiifilt  mon  fic^  bewogen,  p 
benten,  bag  fie,  in  ber  je|igen  Seit  lebenb,  geeignet  wören,  bie  ©rbe  ju 


2:e(eotnuru§,  ■^t}Iäofauni§  uiib  5LJterobacti)(u§. 


entüölfern.  ^amdl  tuar  bie  3}^affe  be§  @et^iere§  im  Q^erljältni^ 
jum  ^flan^enmuc^g  fte^enb,  dfo  unglauMic^  gro^  unb  ja^(reicf),  unb  im 
SSer^äÜni^  ^ierju  ftanb  aud)  ba§  Sfiaubt^ier,  meldöeS  fein  nnnü|e§  (^lieb 
in  ber  ^ette  ber  Sßefen  ift,  fonbern  für  ba§  nnmerifc^e  (SJIeid^gemic^t  jn 

Söiinba-  ber  Urwelt,  2 
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.•püc^betntge  3(mp'^tbien  ber  SBortoelt. 


forgen  \)at,  tt)te  ber  ged^t  im  gifd^teidj  bafür  forgt,  ba^  immer  SSaffer 
genug  nor^anben;  o^ne  i^n  mürben  halb  me^r  ^ifc^e  ba  fein  at^  Sßaffer. 

biefer  ^^iergattung  u.  21.  auc^  ber  Xeleofaurug  im  SSorber^ 
grunbe  unfereg  23ilbe^,  ein  rec^t  eigentliche!  ^rofobil  non  einer  0pe§ie!, 
melche  ben  im  ®ange!  lebenben  (SJaüialen  ähnlidh  ift.  ®a! 

©chilbern  üon  bidem  §orn  auf  bem  D^üden  gepanzert  unb  mit  breiten 
Schienen  auf  bem  2Sau(^,  fdheint  alfo  beinahe  unantaftbar  gemefen  §u  fein. 
Seicht  gleichzeitig  mit  bemfelben,  hoch  ber  unmittelbar  nächften  ^eriobe 
angehörtg  ift  ber  ^pläofanrn!,  ein  mit  oöalen  Sdhuppen  bebedte! 
melche!,  bem  üorher  befchriebenen  an  Sänge  gleich,  25  gu^  gemeffen  hoben 
füll  unb  nur  be!hoib  in  ber  gegebenen  ^^i^hnung  Heiner  erfcheint,  meil  e! 
mehr  im  §intergrunbe  bargeftellt  ift.  ^affelbe  zählt  auch  (Sibechfen= 
familie,  ift  nur  hochbeiniger,  alfo  meljr  gefchidt,  fich  auf  bem  Sanbe  zu 
bemegen,  al!  bie  übrigen  biefer  ^Imphi^’uuflaffe  angehörigen 


SJJegalofaitniS  unb  Sguanobou. 


2)affelbe  gilt  non  ben  beibeu  Ungeheuern  be!  oorftehenben  23ilbe!, 
bem  9}?egalofaurn!  linf!  unb  bem  gröjgeren  Qguanobon  redht!.  23eibe  er^ 
fcheinen  hier  gleii^fall!  reftanrirt,  nach  ben  2lnfidjten  grober  unb  berühmter 


®er  flie^enbe  ®rad^e. 
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gorfc^er  in  biefem  gac^e  be§  menfc^Iic^en  SStffenI,  — eine  «Sadje,  tüelc^e 
übrigen^  grogen  ©c^trierigfeiten  unterliegt,  ba  mon  nidjt  bte  STtjiere 
felbft,  fonbern  nur  i^re  ^noi^en,  im  beften  gatte  i^re  ©fetette  nnb  fetten 
nur  etmol  non  i^rer  S3ebedung,  ©c^nf))3en,  $ornptatten  nnb  bergteidtjen 
finbet. 

Qn  biefen  Ungetpmen  be§  Sauber  nnb  bei  ^tJJeerel  gefeilt  fid^  nod^ 
ein  anberel,  tneld^el  ber  Suft  angeprt,  nnb  bal  alte  9!}törd^en  t)om  ftie- 
genben  ^ra^en  mal^r  gn  machen  fd^eint,  bie  onl  ben  fabelhaften  feiten 
bei  3lttert^uml  nod^  ^ernberftingen.  @1  ift  biefel  ber  gteid^fattl  auf 
©eite  9 ftiegenb  bargeftettte  ^terobact^tnl  (gtügetfinger),  ber  einiger^ 
ma^en  an  unfere  ^ampt)^^  ober  ftiegenben  §nnbe  erinnert,  bod^  fein  ©önge^ 
t^ier  ift  nnb  fic§  anc^  babnrd^  non  i^nen  nnterfi^eibet,  ba^  feine  gtngl^ant 
nid^t  jtüifc^en  ben  anigefpannt  ift, 

fonbern,  toie  beim  ftiegenben  ©ii^prnc^en, 
gtoifd^en  §inter^  nnb  Sßorberfnß,  mobei  bie 
Tratten  biefel  Unt^ierl  gnm  ©rfaffen  feiner 
S3eute  gan^  frei  bleiben,  ^er  ungeheure  ^opf, 
patb  fo  gro^  all  ber  gan^e  9tnmpf,  fomie 
bie  mit  fd^arfen,  fpi|en  gangjä^nen  bemaff= 
neten  ^inntaben  geigen,  metd^  ein  gefährlicher 
geinb  er  für  biejenigen  mngte, 

bie  er  §n  bemättigen  nermodhte. 

5tndh  bie  gifdhe  finbet  man  h^^^^  bertreten,  nnb  jtoar  fotoohl  in  ben 
nranfängtid^ften  gormen  ber  ©anotben,  metd^e,  mie  ber  'i)kx  abgebitbete, 
nicht  mit  0chnppen,  fonbern  mit  §ornptatten  bebedft  finb  nnb  auch  feine 


Coccosteus  cnspidatus. 


gtoffen  hoben,  bil  ^n  benjenigen,  metche,  mie  ber  ©aififch,  einen  ungleich 
getheilten  ©dhtoan^  ä^igen  (beffen  obere  ^älfte  länger  ift  all  bie  untere), 
nnb  enblich  ju  benen,  bie  all  nollfommene  gifdhe  mit  ©dhnppen,  gleich^ 
mägig  gebilbeten  ^d^man^-,  Dftüdfem,  ^fter^,  S3andh=  nnb  93ruftfloffen  ber* 
fehen  finb. 


2* 
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^ii^fpuren  borineltlid^er  5£^ieve. 


etgentpmlid^er  orgauifirt  finb  bie  X^iere  ber  abermat^  tiefer 
liegeuben  Formationen.  SSon  i^nen  finben  mir  tjäufig  nur  .guMpuren, 


t^eilmeife  oon  33ögetu,  mie  bie  oorftebeubeu  — oft  oon  einer  in  (Siftauneu 
fe^enben  ©röfee  (big  ju  15  3oIl)  - meift  aber  oon  gigantifd)en  gröfc^en, 
mie  fotc^e  in  nac^ftet)enber  5lbbUbung  bargeftellt  finb.  ®ie  le^teren 


guMPuveii  boj:tx)eItIid)ev  9liefenfrötd)e  unb 


jpuren  finb  faft  ^anbföcmig  (unb  bec  grofc^  ()at  $änbe);  fie  l^aben  ferner 
bie  ©igenfdjaft,  bo|  bie  öorberen  gü|e  Biet  fleiner  finb  atä  bie  (lintereu; 
nu^  biefeS  beutet  onf  ein  ’^auptfä^tid^  sum  Springen  eingeri§tete§  5E^ier. 


SBunberbare  ©igentbünilic^feitcn  bei-  t>oruieItUd)en  S'^ievfä’^vten. 
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SSenn  ober  ber  5^'ofd^  nid^t  bringt,  jonbern  langfom  ge^t,  fo  fe|t  er 
erft  feinen  fleinen  SSorberfng  onf  bte  @rbe  unb  gie^t  ben  ^interfng  ber* 
fetben  0eite  nad^  fid^;  bo^er  bie  ©eltfamfeit,  ba^  bei  ben  gefnnbenen 
gubfpnren  eine  groge  nnb  eine  fleine  §anb  berfelben  @eite  bid^t  bor  ein-- 
anber  ftefjen,  tnä^renb  bei  ben  onberen  SSierfüPern  neben  ober  bor  einem 
redeten  §interfng  ein  linfer  S5orberfu6  befinblic^,  fo  bag  fie  beim  Saufen 
immer  auf  §roei  bnrd^  eine  ^^iagonale  berbunbenen  gügen  fielen. 

@onberbar  genug  erfd^eint  übrigen^,  bag  bie  Daumen  in  biefen  gu§^ 
fpuren  nod^  ougmenbig  geigen;  bo  e§  nirgenb^  borfommt,  bag  bie 
Daumen  an  ber  ©teile  ftelien,  mo  bei  bem  äJ^enfc^en  ber  fteine  ginger 
ift,  bie§  aber  in  ben  aufgefunbenen  gugfpuren  mirflic^  bie  ©teltung  be§ 
®anmen§  fd^eint,  fo  lögt  fi^,  menn  man  nicgt  annegmen  miß,  bag  bie 
SSormelt  audg  biefe  gang  abnorme  gorm  geboten  gat,  gnr  (Srftörnng  nur 
biefeg  auffteßen,  bag  bie  Xgiere  eintoörts  gingen,  toie  unter  ben  Tien- 
fegen  noeg  geutigen  ^ag§  bie  fogenannten  SBitben. 

Setrad^tet  man,  bie  gögrte  eine§  S3ladtfoot  ic.,  fo  mirb  man  befon=» 
beri  ba  fie  bie  güge  ni(^t  in  gmei  Sinien  nebeneinanber,  fonbern  genau 


G^lÖiroUfertuttt. 


in  eine  Siuie  fegen  (inbem  fie  bei  jebem  ©egritt  mit  jebem  gng  einen 
leiegt  gefrümmten  S3ogen  um  ben  ftegenben  gug  befegreiben),  toie  bei  ben 
grofegfögrten  ber  Urmelt,  magrgunegmen  glauben,  bag  bie  grogen  gegen 
ober  Daumen  niegt  intoenbig,  fonbern  ausmenbig  geftanben  goben. 


14 


3aJ)n  be§  2a'6l)nntl^obon.» 


©.  12  gezeigte  SSerfdjieben^eit  ber  gugfpuren  foll  nid^t  t)on  bcr 
Ungteid^^eit  ber  öorberen  unb  Hinteren  @£tremitäten  l^errü^ren,  fonbern, 
tüte  b'Orbign^  meint,  üoit  üerfd^tebenen  X^ieren,  bie  fteinen  bon  einer 
©d^itbfröte,  bie  großen  bon  bem  S^irotl^erium. 

S)ie  einzelnen  ©liebmaßen  biefer  ül^iere,  bie  man  no^  gefunben  l^at, 
befonberg  bie  ^öpfe  unb  3ö§ne,  taffen  auf  eine  ungel^eure  ©röße  fd^tießen, 
gegen  tnetd^e  ber  Odjfenfrofc^  ber  amerifanifd^en  ©ürnpfe  nur  toie  ein  au§ 
bem  ©i  gefcptüpfte^  3unge§  erfd^eint,  unb  fotd^  ein  ^^ier  mag,  bem  ^noc^en- 
gerippe  nad§,  ungefähr  bie  auf  13  bargeftetite  ©eftatt  gepabt  ^aben. 

9Jlan  glaubt,  biefe  gigantifd^en  gröfc^e  patten  D^aubtpiere  fein  müffen ; 
befannt  ift,  baß  bie  ^röfcpe  überpaupt  biefeg  finb,  borauggefept,  baß  mir 
alte  Spiere,  tnetdpe  bon  anberen  Spieren  leben,  fo  nennen;  ber  grofdp  lebt 
bon  Qnfeften.  SBar  jeneg  urtnetttidpe  Ungepeuer  ein  g^^ofdp,  fo  mußte  eg 
atlerbingg  audp  bom  S^taube,  bann  aber  tnopl  nicpt  bon  Sufeften  leben, 
fonbern  bon  größeren  Spieren,  ätiandpe  ßöpne  bormettticper  Slpiere  fdpreibt 
man  biefen  5tmppibien,  grofdp  ober  ©ibed^fe  ober  ©atamanber  gu,  unb 
megen  beg  munberbar  getnunbenen,  bermidetten  Söaueg  ber  3^^^^ 
man  fie  ßabprintpobonten. 


S){efe  patb  fifcp^,  patb  frof(^== 
ober  eibedpfenartigen  Spiere  fanben 
§tüar  bie  atlerreicpfte  S^aprung  in 
iprem  trüben  ©tement;  aber  ba 
bie  meiften  Spiere  gepanzert  ma^ 
ren,  fei  eg  toie  bie  ©dpitbfröten 
unb  meprere  gifcpe  mit  ^nocpen^ 
unb  ^ornptatten,  fei  eg  mit  ftei^ 
nerneu  Jütten,  toie  SJ^ufcpetn  unb 
©dpneden,  fo  beburfte  eg  ftarfer 
3äpne  ba^u,  biefe  9^aprung  ge-- 
nießbar  p madpen,  unb  bie  Sta- 
tur pat  auf  ben  S3au  ber 
biefer  Spiere  eine  ©orgfatt  ber=* 


3at)nburct)tc^nitt  eines  Sabbrintbobon. 


menbet,  bie  betnunberngtnürbig  ift.  ^iDag  ©ebiß  fotdper  S3eftie  mar  unoer- 
müftticp;  an  ber  §ärte  fotd;eg  fi^eitern  ade  SSergteidpe:  f elfen 

feft,  eifenfeft,  ftaptpart,  bag  TOeg  greift  nidpt,  benn  bie  befte  geite 
bon  (Stapt  mirb  auf  bem  ©mait  biefeg  3öpneg  ftumpf. 

(Sotcpe  S3efdpaffenpeit  ber  S^pne  mar  nötpig  bei  ber  S^aprung,  metdpe 
biefe  ©efi^öpfe  p fidj  p nepmen  ongemiefen  maren,  unb  fotcpe  ^patfadpen 
fammett  ber  9^aturforfdper,  um  in  ber  3ufoJbbtenftettung  bieter  bergteidpen 
fiep  ein  S3itb  bon  ber  ganzen  untergegangenen  (Sepöpfung  ^u  madpen. 


^flansen  ber  ©teinfol^Ien^eit. 
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^te  ^flanseu  btejer  ^ertobe  ge- 
l^öreu  5U  ben  fe^r  itnüoKfommenen ; 

finb  fRo^rarteu,  ©c^tlf-  unb 
©d^ad^tel^dmarteii  öou  riefiger 
^rölge,  bodö  o^ne  bte  fc^öue  (Snt^ 
lüi(fe(ung  buftigeu  ^(ütl^en  unb 
föftüdjeu  grüd^ten,  luie  bte  ^flauäen 
ber  jüngften  gormationen  fie  geben. 

S5on  ben  Ülo^rarten  (Calamites) 
fommen  befonberg  bie  Sßnr^elfptlen  caiamites. 

fe^r  pnftg  öorfteinert  üor,  tnie  bie  beigegebene  gignr  bereu  einige  ^eigt. 

9^oc^  weiter 
äurüdbiätternb 
in  ben  t)ortt)eIt= 
licken  5lrc^it)en, 
fommt  man  auf 
bie  i3eit,  in  ber 
bagSJ^aterial^n 
ben  ©teinfo^Ien 
gefc^id^tet  mnr^ 
be;  ba  öertaffen 
nn§  bie  geglie^ 
berten  Siliere 
gan^,  mir  fe^en 
nur  gifc^e  (nnb 
jmar  feftr  fei= 
ten),  ©c^necfen 
nnb  anbere 
@c^al==  nnb 
SSeid^t^iere;' 
l^iernäc^ft  aber 
^fianjen  in  ber 
größten  ^rad^t, 
befonberg  gar- 
reu  nnb  $a^ 
men , ©igiUa^ 
rien  unb  2e|)i= 
bobenbren.  ^ie 

beiben  lebten  ^flansenbecte  ber  Grbe  guu  Seit  ber  ©teinfo&lenberiobe. 

'^nrmpn  finh  (Calamites.  Bothrodendroii.  Equisetites.  Aaterophyllites.  Lepidodendron 
|UIU  Caulopteris.  Sigillaria.  Lycopodites.  Pecopteris  etc.) 
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©infac^e  DraantSmen  ber  älteften  (Srbfc^ici^ten. 


je^t  au^geftorben;  bie  ^lel^nlid^feit  ber  erfteren  mit  ben  nod^  je^t  auf  ber 
@rbe  üegetirenben  er[ie^t  ber  ßefer  au^  ber  öorfte^enben  Slbbitbung. 

^^ieg  finb  bie  (Squifeteu  im  9Jiitte(grunbe  be§  S3ilbel  unb  bie  S3aum^ 
farreu.  ^ie  barum  gruppirten  S3äume  finb  0iginarien,  unb  ber  linf^ 
öereingelt  fte^enbe  ift  ein  fogenannte§  Sepibobenbron.  ^ie  ©igillaria 
ei'iftirt  in  ber  ©egenmart  nic^t  mepr;  bie  Sepibobenbren  gepren  ju  einer 
^ftan^enfamiüe,  bie  je^t  burcp  bie  Spcopobien  vertreten  ift,  eine 
gattung,  bie  mo^l  einen  lang,  bo(^  nur  am  ^oben  friec^enb  gefunben 
mirb;  bie  Xropen^one  geigt  bereu  melc^e,  bie  fic^  ergeben  unb  bi§  auf 
brei  gu§  §ö^e  ermatten. 

@nbti(^  gel^t  in  ben  unterften  ©c^ic^ten  einer  gormation,  meld^e  gu^ 
nöc^ft  auf  ben  Urfteinmaffen  liegt  (bie  uor  alten  ^flangen  unb  Xf)iereu 
auf  ber  (Srbe  maren,  unb  bie  mithin  feine  0pur  irgenb  eine§  ©efc^öpfeg 
bergen),  ba§  animalifd^e  unb  uegetatiue  Seben  gurücf  auf  bie  einfa^ften 
Organismen,  melc^e  nur  auS  meieren  ß^'tten  beftel^en  unb  fein  ^nod^en= 
ober  fonftigeS  ©erüfte  ^aben,  gurü(f  auf  tilgen  uub  gucuS,  auf  fßolppen 
unb  0eefterne.  SSon  ben  gucoiben  in  ben  tief  liegenben  ©efteinfc^ic^ten 


geben  unS  bie  neben- 
fte^enben  gigureu 
einen  S3egriff ; eS  finb 
brei  oerfc^iebene  0pe- 
gieS  biefer  ^flangen^ 
familie,  Uon  ber  eS 
nod^je^tungäblig  oiele 
giebt,  unb  bie  in  ben 
unterften  ©d^ii^ten 
ber  nod§  mit  ^flangen 
üerfe^enen  ©eftetne 
bie  §auptmaffe  bil- 
ben,  fo  im  gucoiben- 
fanbfteiu  unb  öpn== 


£)ie  älteften  ??flan3en. 


licf)en.  Unter  ben  Spieren  ftel)en  biefer  gormation  gunäd^ft  bie  ©eefterne 
im  geuerfteine.  gn  ber  nac^fte^enben  ^^ici^nung  fe^eu  mir  ein  0tudf  geuer^ 


ftein  mit0eefternc§en  in  geringer  Vergrößerung 
unb  linfS  eine  ^bbilbung  eines  folcßen^ßiereS, 


Seuerfteiu  mit  ©eefternen. 


feinen  D^abel  mad^en  fann,  bem  bloßen  5luge 
faum  fießtbar. 


©eeftevne  bev  untcrften  (Srbfd^tc^ten. 
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97ac^fte^enb  feigen- tüir  oud^  noc^  eine  atibere,  fc^oii  öoüfommenere 
Gattung  üon  ©eefternen,  welche  tütr  in  beu  unterften  (Srbfdjic^ten  ftnben. 
^te  banebenfte^enbe  gigur  [teilt  in  fe^r  [tarier Jßergrögerung  ben  5lbfct)mtt 
eine^  Z\)kxc^  öor,  tneld^e^  gleicf)fall§  ben  Urformationen  ange^ört;  e§  i[t 
ein  ^^eil  fernem  ^iefelpan^er^;  bie  3n[uforienerbe  non  S^iic^nionb  in  ^ir= 
ginien  be[tet)t  barau§. 


$D7it  noc^  ein[o(^eren  ®efcl)öp[en  alg  biefe  begann  ba§  ^[lanjen^  unb 
ba§  ^^ierleben  ber  @rbe,  um  [id^  burd^  bie  @tn[en,  toelc^e  mir  ^ier  nur 
einleitenb  an[  bag  berührten,  unb  t)on  benen  mir  an  [einem 

Drte  ba§  97ä^ere  bringen  merben,  empor^ul^eben  big  gu  bem  (Stanbpunite, 
meld^en  ung  bie  (^egenmart  geigt. 


^Üunber  ber  Ucraelt. 


OBntftfljung 


ie  gan^eSßeU,  nid^t  fo  toeit  unfer5(u(^e 
unb  itnfer  gernrol^r  fie  erfennt,  fon^ 
bern  fo  toeit  fie  in  i^rer  unenblid^en 
5iu§be^nung  — toeld^e  ein  med^ani- 
fc§e§  ^unfttoerf  noc^  öiel  njeniger  oI§ 
ber  menfc^Hc^e  ©eift  umfaffen  ver- 
mag — reicht,  bie  gange  S®  eit  „in  beg  SKorteg  oertoegenfter  S3ebeutung“ 
njirb  non  getoaltigen,  alle,  aud^  bie  fernften  S^aume  burd^bringenben  Kräften 
be^errjd^t.  (Sine  biefer  Kräfte  ^ngie^ung  (TOraction) ; bie  St^eile 
eine§  jeben  Körpers  gieren  fid^  unter  einanber  an,  fo  toie  jeber  Körper  ben 
anbern  angiel^t,  alfo  aud^  jeber  Körper  non  jebem  anbern  angegogen  njirb. 
®ie§  Se|tere  ift  buri^  untrügtidje  (Sjperimente  begrünbet  (fie^e 
inann^g  ©rbball,  erfter  X^eil),  ba^  (Srftere  geigt  fid^  ol^ne  (Sjperimente  an 
jebem  ^inge  auf  (Srben ; benn  jebeg  S)ing  auf  (Srben  beftel^t  au§  eingelnen 
2:^eilen,  toelc^e  nur  gufammenl^ängen,  meil  bie  ^Ingiel^ung  fie  an  einanber 
feffelt,  unb  toeld^e  au^einanberfallen,  fobalb  bie  toft  biefer  ^ngie^ung 
bnrd^  eine  anbere  ^raft  übertounben  toirb. 

(Sine  ^erü^rung  giebt  e§  nid^t,  fonbern  nur  eine  9^ö^e,  eine  grofee, 
eine  noc^  grünere  9^äl)e.  Qe  nö^er  bie  ^^eild^en  an  einanber  liegen,  befto 
ftörfer  giel^en  fie  fic^  an,  befto  fermerer  mirb  e§,  fie  gu  trennen;  nad^ 
SlUem,  toa§  mir  burd^  SSerfud^e  miffen,  mürbe  e§  unmöglid^  fein,  gmei 
X^eild^en,  bie  fid^  berühren,  au§  einanber  gu  reifen;  eine  Söerüprung  aber 
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giebt  el  nic^t,  trie  trtr  fo  eben  gefagt,  unb  b{e§  ift  feine  unbegrünbete 
Se^auptung,  fonbern  eine  X^otfad^e,  inelc^e  fic^  burc^  ©jperimente  be= 
ttjeifen  lägt. 

Serü^ruiig  ift  ^(neinonberfetn  in  größter  9^ä^e.  ^n  größter  f(^Hegt 
nod^  größere  au§;  tnenn  ^tnei  X^eite  eine§  ^örper^  einanber  nodj 
me^r  genähert  tnerben  fönnen,  fo  waren  fie  nic^t  in  größter  9^ä^e  on 
einanber,  fie  waren  atfo  nic^t  in  33erü^rung.  ®ie  weiften  Körper  fann 
man  burd^  ^rudf  in  einen  fteineren  Sftaum  zwängen,  man  fann  baburd^ 
il^re  fid^  nicf)t  berü^renben  ^b^ile  einanber  nähern;  bei  nieten  Körpern 
gelingt  bie§  nid^t  fo  fid^ttid^  wie  bei  ben  StRetallen;  aEein  fetbft  @ta§  ober 
S3ergfrt)ftaE  nermag  man  burc^  ®rutf  fo  §u  nerönbern,  ba§,  wenn  aui^ 
nic^t  bie  SJ^effung  mit  bem  ßo^^Podte,  bod^  bie  3Jleffnng  burd^  ben  Sid^t- 
ftra^t  banon  ^unbe  giebt 

®ie§  bcit  eine  ©renje.  Söenn  man  jwei  conoeje  ©taltinfen  auf  ein^ 
anber  legt  unb  fie  burc^  ^rudf  fo  gu  nö^ern  fid^  bemüf)t,  ba§  beinahe 
Söerül^rung  erfolgt,  fo  jerfpringen  fie  in  taufenb  0tüdfe,  unb  Wenn  man  ein 
©tücf  ®ta§  burd)  ©d^rauben  fo  §ufammenjwängt,  baß  e§  bie  befannten 
guren  im  potarifirten  Si(^te  geigt,  fo  barf  man  e§  nur  um.  ein  ©eringeg  ftärfer 
gufammenfc^rauben,  unb  e§  erfolgt  baffelbe:  ^^^^t^ümmerung  be§  ©tafe^. 

SBo  aber  bie  ^raft  be§  9Jtenfc^en  auf^ört,  wirfen  bie  Kräfte  ber 
Statur  nod^  weiter  fort  @ine  Stange  get)ärteten  0taf)teg,  wetd^e  man 
burc§  feine  ®ewatt  me^r  gufammenbrücfen  fann,  wirb  burc§  (Srfättung 
fic^tbar,  mepar  fürger  unb  bünner;  i^re  eingetnen  ^pite  rüden 
nü^er  an  einanber!  SSenn  bie§  aber  ift,  wie  e§  benn  fo  ift,  fofön^ 
nen  fie  fid^  oorpr  nid)t  berüpt  pben;  fie  berühren  fidb  auc§  je^t 
noc^  nic^t,  benn  burd)  nod^  gröpre  Glätte  fönnen  fie  nod^  mep  gu^ 
fammengerüdt  werben. 

(Sine  S3erüt)rung  atfo  giebt  el  nic^t.  ®ie  2tngie^ung§fraft  !^ängt  aber 
üon  ber  S^ö^e  ab,  in  wetd^er  bie  ST^eit^en  eines  Körpers  bei  einanber, 
l^ängt  baoon  ab,  wie  gro^  bie  ^^ifd^enräume  gwifc^en  einem-  2:t)eitd}en 
unb  bem  näc^ften  ^^eit(^en  finb.  SSir  fönneu  bie[e  (Sntfernungen  ber 
X^eitc^en  pon  einanber  fünfttii^  oergrögern  unb  verringern;  im  erften  QaEe 
vertieren  bie  Ä^örper  an  geftigfeit,  im  anbern  gewinnen  fie : baS  EJättet  ift 
ßufü^rung  ober  ^ntgie^ung  ber  SSärme.  ®urd^  Sßörme 

bel^nen  fid^  bie  Körper  nac§  otten  D^tid^lungen  auS,  fic  werben  toderer  unb 
teid^ter,  b.  ein  ^ubifgoE  (Sifen  von  100  (^rab  Sßärme  wiegt  weniger 
atS  ein  ^ubifgoE  (Sifen  von  10  ^rab  SSärme  (wiegt  man  einen  ^ubifgoE 
(Sifen  bei  10  ÖJrab,  er^i^t  man  i^n  bann  auf  100,  unb  wiegt  man  if)n 
wieber,  fo  finbet  man  beibe  (SJewic^te  aEerbingS  gteid^;  aEein  im  gweiten 
gaEe  war  baS  fein  tubifgoE  me^r,  eS  war  ein  größeres  Stüd  (Sifen; 
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^)ätie  man  fo  ntet  abgefd^üffen,  ba^  ber  ^unbert  ®rab  marme  klumpen 
gerabe  au^  ein  ^ubifjoü  gemefen  märe,  mie  ber  §e^n  @rab  marme  e§ 
mar,  fo  mürbe  biefer  (entere  meliir  gemogen  paben). 

üon  0^  bricht  leidet;  non  — 10®  trägt  bie  fd^merften  Saften, 
nii^t  meit  e§  biefer  ift  al§  ba§  non  0®,  fonbern  meil  e§  fefter  ift,  unb 
e§  ift  fefter,  meil  eg  f älter  ift,  meil  feine  X^eilc^en  nö^er  an  einanber 
liegen^  ber  grad^tmagen,  meld^er  auf  bem  (Sife  non  einem  gu§  ^iefe  über 
bie  (Slbe  fupr,  alg  ber  Semuar  feinen  größten  ©rimrn  entmiefelte,  bricht 
auf  bem  fu^bidfen  @ife  berf eiben  ©teile  am  (Snbe  beg  ^^bruar  ein, 
meil  bag  (5ig  nur  nod^  0®  ^^emperatur  ^at;  mir  nennen  bag  mürbe; 
allein  biefer  neue  5lugbrucf  be^eic^net  nicl)tg  meiter  alg:  nic^t  feft,  nic^t 
falt,  nid^t  bid)t. 

@ine  fold^e  togiel^ung  fommt  aber  jebem  Körper  unb  fommt  bemfelbeu 
in  jeber  gorm  ^u,  alfo  aud^  bem  (Srbförper  ju  ber  ^od^  alg 

^Dunftbaü  im  SBeltraume  fd^mebte,  ja  bem  ganzen  ©onnenfpftem  unb  ber 
2)^aterie,  bie  ben  S® eltraum  felbft  erfüllte  p einer  meldper  eg 

nod^  feine  ©terne,  feine  ©oune,  feine  Planeten  gab. 

^iefe  SlJaterie,  in  meldper  mir  ung,  mie  bie  ©pectralanalpfe  leprt, 
im  5lllgemeinen  biefelben  ©toffe  enthalten  ju  benfen  paben,  bie  mir  auep 
auf  (Srbeu  feuuen,  ober  aug  meld^er  fiel)  biejenigeu  3Jiobificationeu  gebilöet 
paben,  meld^e  mir  epemifd^e  Elemente  nennen,  fo  ba^  mir  jene  3}torie 
alg  ben  2ßelten=Urftoff  be^eidpuen  fönnen,  müffen  mir  alg  gagförmig  unb 
alg  unenblidp  fein  gertljeilt  betrachten,  fie  fottte  ja  ben  SSeltraum 
erfüllen;  eg  fragt  fich  nur,  ob  mir  in  ber  @rbe,  ben  ^aneten  unb  ber 
©onne  nidpt  ju  oiel  ©toff  hoben,  um  ihu  gagförmig  unterjubringen,  unb 
ob  aUe  ©toffe,  bie  mir  fennen,  auch  föh^9  ®ofe  ju  bjlb^n,  ©aggeftalt 
an^unehmen.  ^^ag  ©rftere  giebt  ein  D^echenejempel,  bag  Se^tere  fönneu 
mir  aug  ber  Erfahrung  mit  Qa  beantmorten;  menn  mir  au(|  noch  ^^<^1 
im  ©taube  finb,  alle  Körper  in  @ag  gn  Oermanbeln,  fo  bürfen  mir  hoch 
annehmen,  ba^  audh  biejenigeu  Körper,  meldpe  ben  ung  jugäuglidpen  Xem= 
peraturen  bigper  miberftanben  hoben,  bei  höherer  2^emperatur  nerbampfbar 
finb;  felbft  Ö5olb  unb  ^latinä  fi^mil^t  unb  üerbampft;  jebeg  gefchmoljene 
50^etall  färbt  bie  glamme,  bie  eg  umgiebt,  — ein  ba§ 

beffelben  in  ®ag  übergegangen  finb;  eine  ©ilbermünje,  überben  ©dpmelj^ 
tiegel,  in  meldpem  @olb  foept,  gehalten,  mirb  oergolbet,  obfehon  fehr  gart 
unb  unmägbar;  bieg  Se|tere  bemeift  aber  nur,  ba^  neben  ber  SSerbampfung 
— ber  ©agform  beg  ©olbeg  — bie  S5ertheilung  beg  @olbeg  überaug  fein 
ift.  SSenu  ein  ©raphittiegel  mit  gefdpmolgenem  @olbe  24  ©tunben  lang 
in  ber  immer  gleich  florf  unterhaltenen  ®luth  fteht,  fo  färbt  bag  öer^ 
bampfenbe  @olb  immerfort  bie  glamme  über  fidh  grün,  ein  S5erluft  am 
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(55ett)id^t  ift  jeboc^  nic^t  bemerlbar;  e§  njurbe  mithin  ©olb  üerflüd^tigt,  in 
üertnanbelt,  §ur  gärbung  ber  glamme  conjumirt,  allein  bie  Quantität 
mx  nic^t  §u  ermitteln;  S3emei§  einer  über  unfere  SSegriffe  ^inau^ge^enben 
SSertl^eilung  be§  ®oIbe§,  unb  ber  ganje  Hergang  überhaupt  53emeig  ber 
3Jiöglic^f eit,  felbft  bal  ^olb  qI§  bar^ufteüen. 

S)o§  oben  gebacfjteS^ed^enejempelmüffenmir  nod)  etma§  nä^erbetrad^ten. 
S)ie  Entfernung  ber  ©onne  oon  ben  näd^ften  gijfternen  beträgt  t)ier=* 
big  gmölftaufenb  S3iltionen  SJieilen  (bie  5lnfid^ten  l^ierüber  finb  allerbingg 
in  ettoag  öerfc^ieben,  bod^  ift  eg  giemlidf)  glei(^giltig,  ob  mir  bie  eine  ober 
bie  onbere  olg  bie  richtige  anne^men,  beibe  finb  unfa^Iid)).  9^e|men 
mir  an,  bie  0onne  fei  an  Erö^e  gleich  bem  näc^ften  gijcftern,  fo  mu§  fie 
aud^  einen  gleid^  großen  SBirt'unggfreig  mit  i^m  ^aben;  erftredt  fiel)  ber^ 
felbe  alfo  6000  Millionen  2J^eilen  meit  nad^  allen  3^i(^tnngen  ^in,  fo  ftellt 
bemnad^  biefer  Sßirfunggfreig  eine  ^ugel  oon  12  000  33illionen  SO^eilen 
S)urd^meffer  oor.  ^er  räumli^e  Q'npolt  biefer  Stugel  mißt 
904''''''320032''"'000000''''000000'''000000"000000'000000^ubifmeilen. 
gür  denjenigen,  meldjer  im  Slugfprecb^i^  fo  langer  ^ö^l^nrei^en  nid^t  geübt 
ift,  peifet  eg.  904  ©ejtiKionen  unb  320  032  Duintillionen  SJ^eilen. 

da  mir  aug  ber  SSe/jiel)ung  ber  ^lanetenmaffen  auf  einanber  unb  aug 
ber  ^In^ie^ung  ber  @onne  gegen  bie  Planeten  auf  i^r  Eemid^t  fd^liejgen 
fönnen,  fo  vermögen  mir  biefeg  fe^r  mo^l  ju  bered^uen,  unb  beträgt  bag^ 
felbe,  b.  bag  ^emid^t  ber  @onne  unb  aller  ung  big  je|t  befannten 
Planeten  54  186  £luabril(ionen  Eentner  ober  5 Ouintidionen  unb  418  600 
Duabriüionen  ^funb. 

SBenn  mir  in  ber  S3ere(^nung  fortfa^ren,  fo  finben  mir,  ba§  ein  ein= 
gigeg  ßotl)  ber  ungeheuren  @umme  üon  Eentnern  hoch  bei  ber  no^  oiel 
großem  0umme  Don  ^ubifmeilen,  meld^e  bie  5lngiel)unggfphöre  ber  0onne 
in  fich  fehltest,  einen  S^taum  oon  1 130  500  ^ubifmeilen  höt,  um  fich  barin 
auggubreiten,  ober,  mag  oieüeicht  fa^li^er  ift,  ba§  auf  eine  Ä^ubifmeile 
S^laum  nur  Vnsosoo  elfmalhunberttaufenbftel)  Sotl)  äJtaterie  fommt. 

2Bir  oerlangen  oon  nuferen  liefern  nid^t,  ba§  fie  biefe  \^)x^m 

Eebäditniffe  alg  etmag  für  bie  Se^te  oon  ber  Entftehung  ber  SBeltförper 
9^öthigeg  einprägen;  fie  finb  gang  unguoerläffig,  fie  finb  oieüeid^t  gu  podh, 
oieHeicht  audh  meitem  gu  gering  angenommen;  allein  fie  bemeifen,  ba§ 
bie  SJ^aterie  ber  SBeltförper  in  bem  Sftaume,  meld^er  fie  umgiebt,  hinläng^ 
lieh  höbe  gu  einer  ^ertheilung  ber  feinften  2lrt,  gegen  mel(^e  bie  = 
jenige  feinfte  SSertheilung  ber  SJJaterie,  bie  mir  fennen,  bie  Eagform, 
g.  i8.  bie  beg  Sßaflerftoffgafeg,  melch^^  14  mal  fo  leidet  alg  bie  atmo- 
fphärifdhe  Öuftift,  entfehlich  grob  erfcheinen  mu§;  benn  biefeg  feinfte  aller  ung 
befannten  Eafe  miegt  hoch  noch  immer  fo  fd^mer,  ba§  fchon  fünf  ^ubiffug 
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ein  £ot^  (S^etnid^t  ^aben  (t)orau§ge(e^t,  el  fei  ^ö^ft  gereinigt  unb  ge^ 
troilnet,  getnötinlic^eS  2Bafferftoffga§  miegt  üiel  met)r). 

2)ie  9i)^ögUc^feit  ber  ^ert^eitnng  aller  9}iaterie  in  ^nnftform  ift  alfo 
nid^t  gu  leugnen,  unb  Staunt  ift  §u  ben  mittionenfad^en  SD^engen  bor^anben. 

^0  SJ^aterie  ift,  ba  ift  aud^  5lnjie^ung§fraft,  fie  ift  bon  allen  kröften 
bie  uranfänglic^fte,  fie  ift  bon  bem  begriffe  ber  SJ^aterie  un^ertrennlid^, 
unb  e§  giebt  für  fie  feine  fernen;  fo  tüie  bie  @onne  einen  Kometen  an§ 
ungemeffenen  Sftänmen  an^ie^t  unb  an  einer  halb  furzen,  balb  langen 
Seine  fü^rt,  fo  gie^t  ein  ©onnenftäubc^en  ba§  anbere  an,  fo  lange 
fein  größerer  «f^örßer  borßanben  ift,  ber  fie  alle  an^ießt. 

@in  fold^er  größerer  Körper  ift  aber  ba,  fobalb  jtoei  ©onnenftöubcßen 
fi(^  gu  einem  bereinigt  ßaben;  fie  toerben  ein  Sü^ittelpnnft,  um  ben  fid§ 
fofort  mehrere  ßäufen,  e§  entfteßt  ein  S^ößerrüdfen  ber  ^ßeilcßen  an  ein^ 
anber,  e§  entfteßt  ein  ^erbicßten  ber  äRaterie. 

fann  biefe  SSerbicßtung  nicßt  ftattßaben  oßne  53emegun9 ; bie  ferneren 
2:ßeile  rücfen  §u  ben  näheren,  ein  ^it^^^öngen  nacß  einem  TOttelpunfte  mirb 
uotßtoenbig,  ßiermit  aber  aud^  ein  ^Ibgren^en  gegen  anbere  S^icßtungen  ßin, 
ein  ©onbern  ber  allgemeinen,  Sftaum  erfüüenben  ©ubftan§  in  biele  Xßeile, 
bereu  jeber  eine  @jiften§  für  ficß  ßat. 

0b  ßierbei  — mie  Einige  tooHen  — aud^  bie  SSertoanbtfcßaft 
ber  Körper  getoirft,  ob  bie  ©^toefelfäure  ba§  (gifen  gefucßt,  bie  ^oßlen^ 
föure  ben  ^alf  gefunben,  nacßbem  ber  @auerftoff  ba§  9}2etall  ergriffen  unb 
ojpbirt,  tooKen  mir  baßingeftellt  fein  laffen,  bie§  bürfte  un§  p füßren; 
aüein  e§  fd^eint  au(^  gar  nicßt  nötßig,  gu  fo  fünftlicßem  S3au  unfere 
^uflucßt  gu  neßmen,  ba  bie  SlngießungSfraft  allein,  melcße  man  in  biefer  5lug- 
beßnung  bie  allgemeine  @r ab itation  nennt,  ooltfommen  auSreid^t  2)ie 
Slßeilnng  ber  SHiaterie  im  0onnengebiete  ßinbert  bie  Verallgemeinerung 
ber  ©rabitation  auf  ba§  gan^e  Söeltalt  burcßau^  nid^t;  benu  biefe  Sonnen^ 
gebiete  finb  mieber  nur  ©bnnenftöubcßen  im  Söeltall  unb  gießen  fidß  alle 
unter  einanber  an  unb  befdßreiben  Vaßnen  um  irgenb  einen  Sentralpunft, 
ben  man  (nacß  9[)^äbler)  im  ©ternbilbe  be§  0tierg  (in  ben  §paben)  gefunben 
gn  ßaben  glaubt,  unb  beffen  anbermeite  Veftimmung  neuerbingS  Qacob 
@nni§  gum  ÖJegenftanbe  einer  Unterfucßnng  macßte. 

gaffen  mir  nun  unfer  0onnenfpftem  näßer  in§  5luge  (unb  ma§  bon 
ißm  gilt,  ba§  gilt  gleicßmäßig  bon  allen  anberen  0ternen  al§  ben  9fteprä^ 
fentauten  ißrer  @onnenfßfteme,  ba  mir  nur  fie,  nicßt  tßre  Planeten  feßeu 
fönuen),  fo  tritt  gu  ber  ^^raft  ber  allgemeinen  ©rabitation  ober,  ma§ 
gleicßbebeutenb  ift,  gu  ber  ©dimere  unb  ber  mecßanifd^en  SSirfung  ber^ 
felbeu,  meld()e  Vemegung  bringt,  al§  9f?efultat  erften§  bie  Verbicßtung 
unb  gmeiten§  bie  ^rmärmung.  geber  Körper,  meld^e  Temperatur  er 
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immer  ^)ahen  möge,  mirb  märmer,  menn  er  berbid^tet  mirb:  ein  ^^Qier= 
ftücf,  ungeprögt  unter  ben  (Stempel  gelegt,  mirb  burd^  ben  ^rudt  morm; 
eine  SiRebaille,  meld^e  mehrere  ©d^täge  p erbniben  ^at,  mirb  ^ei^;  ein 
©täbi^en  faltet  @ifen,  an  feiner  @pi|e  auf  bem  5lmbo6  rafd^  gefc^lagen, 
mirb  fo  l^eip,  bag  e§  §0^  ent^ünbet;  Suft,  auf  ben  geinten  X^eit  i^reg 
^oInmen§  comprimirt,  mirb  jur  ®tü^^i|e  ber  ^o^te  gebrad^t. 

S)ie  (^agfugel,  metc^e  burc^  5(n§ie^ung  ber  ^^eile  ber  oltgemeinen 
älioterie  entftanben  ift,  unb  bie  nod^  öiele  Xaufenbe  bon  ^UltUionen  9)itetlen 
im  ^urc^meffer  l^at,  ift  bod^  nad)  unb  nac^  auf  ben  gel^nten,  ouf  ben 
Ijunbertften  X^eil  i^rer  ©röge  jufammengefnnfen,  unb  fie  mirb  burd)  bie 
mit  ber  größten  ^id^tigfeit  tnod^fenbe  ^In^iel^ung  uo(^  immer  bi (^ter  uub 
fleiner;  fie  mirb  m ärmer,  fo  mie  fie  bitter  toirb, 

ade  X^eile  fid^  uad^  bem  erfteu  ^eru  brängeu  mußten,  fo  eut= 
ftoub  bol)iu  eine  S3emegung,  bie  iu  golge  be§  SlupraUg  ber  einzelnen 
gegen  eiuanber  ober  be§  9?eaction§fto§e§  uot^toeubig  eine  ^rei§= 
bemegung  loarb;  ber  (SJo^bad  rotirt  olfo,  unb  menn  er  rotirt,  fo  mu§  er 
fid^  auc^  abplatten;  au§  ber  ^ngel  toirb  ein  @p^äroib.  Sieben  ber  (S(i)mere, 
ber  ^erbid^tung  unb  ber  S3emegung  müffen  mir  bie  ^^räg^eit  (ba§ 
^el^arrungSOermögen)  berüdfid^tigen,  meld^e  aller  3J?aterie  fomol^l  im 
ru^enben  ol§  im  bemegten  ift  oermöge  bereu  jeber  Körper 

einer  5lenberung  feinet  ^i^ftanbeS  einen  Sßiberftanb  entgegenfe|t  (So  ift  e§ 
ouc^  bie  Slrägl^eit,  meld^e  einen  bemegten  Körper  in  feiner  S3emegung  erpält, 
big  eine  onbere  ^raft  fHn^e  gebietet.  Sft  bie  33emegung  eine  freigförmige, 
eine  ßentralbemegung,  fo  nennen  mir  bag  aug  bem  Söe^arrunggoermögen 
entfpringenbe  S3ej^treben  beg  ^örperg,  fid^  in  9f^ic§tung  ber  Xangente  oon 
bem  TOttelpunfte  ber  53a^n  gu  entfernen,  glie^fraft  ober  Zentrifugal^ 
fraft.  Zg  ift  bieg  biefelbe  ^raft,  melc^e  fic^  alg  Quq  äußert,  menn  ein  an 
einem  gaben  befeftigter  Körper  im  Greife  ßerumgefd^mungen  mirb,  unb  baß 
berfelbe  jeneg  S3eftreben  ßot,  erfeßen  mir  aug  feiner  gließridßtung,  menn 
mir  plöglicß  ben  gaben  burcßfdßneiben.  SBir  fönnen  olfo  bie  Zentrifugal' 
fraft  au^  alg  ben  SBiberftonb  be§eidßnen,  meld^en  ein  rotirenber  Körper 
ber  Slblenfung  oug  ber  grablinigen  Sßemegung,  ber  9ffidßtnng  ber  Tangente, 
entgegenfe^t. 

(Sinb  ©dßmere  unb  gließfraft  burdß  S3emegung  beg  ^örperg  in  ißm 
tßätig  aufgetreten,  fo  üermanbeln  fie  begreiflidß  feine  gorm  ftärfer,  alg  bie 
(Scßmere  ober  5lnjießunggfraft  odein  eg  oermag.  S3ei  ber  S^otation  mirft 
bie  gließfraft  um  fo  ftärfer,  je  ftärfer  bie  $Bemegung  ift;  biefe  ift  am 
lebßafteften  am  2leqnator  ber  ^ugel,  fie  ift  am  geriugfteu  on  ben  ^olen; 
bort  mirb  ber  Scßmere  Sßiberftanb  geleiftet  burdß  bie  gließfraft,  ßier  ou 
ben  in  iduße  gu  benfenben  $olen  nidßt;  baßer  muß  ein  fol(^er  bemegter 
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^unpaE  immer  me^r  öerflac^en,  er  mirb  in  ^olge  ber  leichten  ^er^ 
fc^iebborfeit  feiner  X^eEd^en  bie  Sinfenform  onne^men. 

3Sie  biefeg  gefd^ie^t,  mie  ber  *^örper  immer  bi(^ter  unb  ränmip 
fi einer  mirb,  fo  mirb  feine  33emegung  eine  immer  mel^r  bepieunigte 
merben-;  benn  bie  Sl^eEe  ber  ^ugel  fe^en  bie  ^emegnng,  meld^e  fie  an§  bem 
äufeerften  Umfonge  ber  ^ngel  mitgebrai^t  ^aben,  burc^  ba§  Se^arrung§= 
vermögen  in  gleicher  ©efc^minbigfeit  fort;  ba  aber  biefe  ^emegung  in  einem 
oiet  Heineren  pflaume  üor  fid^  ge^t,  fo  erfd^eint  fie  bebentenb  fd^neEer. 
^aburd^  toirb  ober  aitc^  bie  gtie^fraft  ftärfer,  unb  e§  mu§  ein  ^^Eranm 
unb  eine  förperlid^e  ®ren§e  ba  fein,  bei  benen  bie  glie^fraft  nic^t  nur 
ber  ©dimere  ba§  ©lei^gemic^t  l^ält,  fonbern  ftärfer  mirb  al§  fie. 

§ier  tritt  eine  meper  ben  @tein 

in  ber  ©d^teuber  ^ält,  bei  gu  fd^neEer  S3emegnng  reigt,  meil  bie  gtie^fraft 
burd§  bie  33etüegung  bal  Uebergemid^t  über  bie  geftigfeit  be§  gaben^  er- 
^ätt,  fo  oud^  bei  bem  rotirenben  Körper,  in  melc^em  bie  Slnlogen  ^u  einer 
folc^en  5lu§bilbung  fid^  fd^on  bei  ber  erften  5tnnö^ernng  §nr  gorm  eine§ 
@p^äroibg  geigten. 


nufer  ©ouneutDftem  in  feinem  früheren  Buftaube  al8  (Saöliufe. 


2)ieienigen  ^^eile  ber  @a§linfe,  meld^e  om  äu^erften  Elanbe  berfetben 
bepbtid^,  entmeid^en  au§  bem  S3ereidf)e  ber  (Sc^mere,  bie  bem  ä^littelpiinft 
näheren  merben  ftärfer  angegogen;  nic^t  me^r  burc^  ben  ängerften  ^J^anb 
unb  bie  üoEe  ©emaft  ber  gtie^fraft  bel^inbert  ober  gurüdfge^alten,  ftürgen 
fie  fic§  mit  lebhafter  S3emegung  auf  ba§  (Sentrnm  gu  nnb  bitben  ein  flei^ 
nere§  ©pproib  af§  früher,  mit  fd^neEercr  Sf^otation, 


Stbfonbemng  bei-  Planeten. 
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^er  S^ing  aber,  tüeld^er  fid^  aBgetrennt  Bot,  fe^t  feine  S^totation  in  ber 
Bi^B^ngen  SIrt  fort  unb  feineStoegeg  unaBBöngig  t)on  bem  innern 
ftum))en,  fonbern  oon  iBm  geBatten  unb  gefüBrt.  ^ie  geringfte  UngleicB^ 
Beit  be§  ^inge§  aber  Bot  ^nr  golge,  bo^  eine  bidere  @tetle  beffelBen, 
mäcBtiger  bie  übrigen,  bie  näcBftgetegenen  9}^affentBeite  um  ficB  t)er== 
fammelt;  ber  9^ing  ift  gerriffen,  ber  oBgefonberte  S^^^t  auf  feiner 
weiteren  SSanberung  immer  meBr  9?inge§  gu  ficB  B^^^on  unb 

BHbet  mit  iBnen  einen  fteineren  ^unftBatl,  metcBer  um  ben  gröfeereu  in 
ber  (Entfernung  tänft,  in  meIcBer  ber  Ü^ing  ficB  t)on  iBm  getrennt  Bot. 

aber  ber  D^ting  jmei  Seiten  Botte,  eine  äußere  unb  eine  innere, 
unb  bie  Söemegung  ber  t)e§  S^tingel  an  biefen  Beiben  ©eiten  nacB 

bem  SSerBättni§  iBrer  ©urcBmeffer  oerfcBieben  mar,  fo  tiefen  Bei  ber 
Söaltung  p einem  abgefonberten  Mürber  bie  metcBe  ber  äufeerften 

Ö5rense  be§  Sftinge^  angeBörten,  ben  anberen  üoran,  biefe  anberen  Btieben 
gurücf,  unb  fo  teitete  ftcB  abgefonberten,  unregelmäßigen  ^örf^er 

aUBalb  aucB  neben  ber  S3emegung  in  bem  großen,  nicßt  oerlaffenen  Greife 


Sen-eiBmtg  bei  5)imftdnge.  ^tanetenbilbung. 


nodB  eine  ^reilBemegung  in  ficß,  eine  3ftotation§Bemegung,  ein.  (E§  Bitbet 
ficB  ouf  bie  natürticßfte  Seife  ein  ^tanct,  unb  er  fetbft  fe^t  in  ficß  attc 
bie  SSorgänge  fort,  oon  benen  mir  Bi^B^r  gefprocßen:  er  oerbicßtet  ficB, 
bie  (Eentrifugatfraft  ßtattet  iBn  ab,  geftattet  iBn  tinfenförmig,  trennt  bie 
©cBeibe  in  Swinge,  Bitbet  ou§  biefen  gefonberte  Körper,  SO^onbe,  ober  täßt 
fie  at§  unfertig  in  fotcßen  Sftingen  um  ben  §außtförper  taufen,  mie  Beim 
©aturn  u.  f.  f. 

®a  biefer  Vorgang  an  ber  ©renje  be§  nodB  feßr  großen  ©onnen= 
Battet  ftatt  Botte,  fo  mar  bie  ät^affe,  au§  metcßer  fidB  ber  Saling  unb  bann 
ber  ^tanet  Bitbete,  nocB  nidBt  bicßt,  unb  in  ber  tocferen  SJiaffe  ber  äußere 
ften  ^taneten  feßen  mir  bie  uatürtidBe  gotge  biefer  geringen  !5DidBtigfeit 
be§  S)unftftreifen§,  au§  bem  fie  fidB  gebitbet. 

3?n  ber  großen  ^uget  feßt  ficB  SSerbicßtung  fo  fort,  mie  fie  aucB 

Sßunfcet  ter  Urwelt.  4. 
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Urfac^c  ber  ungleid^artigen  SSa^^ngefd^iüinbigfeit  ber  ^taneten. 


in  ber  fleinen,  abgefonberten  fortfc^reitet;  je  nä^er  nad^  bem  ©entrat* 
punfte  bie  3}laterie  §ufammenrü(ft,  befto  bii^ter  tnirb  fie  begreiflich,  unb 
üermöge  ber  gliehfraft  befinben  fidf)  bie  bichteften  ber  ganzen  SJioffe 
immer  qu  ber  äufeerften  ©ren^e  ber  rotirenben  Sinfe;  biefeS  natür- 

lichen gotge  abermals  bie  3lbfonberung  eines  9fiingeS,  in  melchem  baffelbe 
norgeht,  tnaS  in  bem  erften  öorgegangen  ift,  nur  mirb  er  um  ein  ©eringeS 
fchtnerer  fein  als  ber  norige,  an  (^rölse  nteHeicht  non  ihm  in  anberer  5lrt 
nerfchiebeii,  an  ^ichtigfeit  jebenfaHS  fo,  bag  er  jenen  erften  überbietet; 
benn  bie  9}?affe,  mel(^e  fich  als  Saling  abtrennt  non  bem  Sentralball, 
fann  fleiner  ober  größer  fein  olS  bie  beS  erften  9?mgeS;  ihre  @chtnere 
mu6  aber  bebeutenber  fein,  meil  fie  einem  überhaupt  fchtoerer  gemorbenen 
Körper  angehört. 

§ierin  liegt  nun  fchon  ein  Unterfchieb  ber  SBeltförper  non  fehr  be^ 
beutenber  Slrt;  ihre  @chtnere  mirb  größer,  je  näher  bem  SQ^ittelpunfte  beS 
©aSballeS  fie  bie  SD^aterie,  auS  toelcher  fie  fidh  gufammengebrängt,  §u- 
fammengejogen,  entnommen  höben,  ein  ®e(eh,  melcheS  beinahe  ganj  burch= 
greifenb  norhanben  ift  unb  nur  eine  einzige  5luSnahme  am  ©aturn  er= 
leibet,  meldher  etmaS  leichter  ift  als  fein  ^or< 
ganger  (unb  überhaupt  ber  am  menigften  bi(^te 
unter  ben  befannten  Planeten),  loaS  nielleicht 
baher  rührt,  ba§  berfelbe  fidh  f^^^e  fdhneUe 
5ljenbrehung  non  neuem  aufgelodfert  höt. 

®ie  ©efchtüinbigfeit  berfelben  höngt  non  ber 
S3reite  beS  9^ingeS  ob,  toelcher  fidh  S^r  S3ilbung 
beS  neuen  Paneten  non  ber  ganzen  SJlaffe  löfte; 
je  größer  biefe  ift,  befto  größer  toirb  natürlid^ 
bie  UmbrehungSgefchtoinbigfeit  toerben,  toeil  fie,  toie  mir  bereits  miffen,  auS 
bem  Unterfchiebe  ber  (^efcßminbigfeit  ber  äußeren  unb  ber  inneren 
beS  ÜiingeS  h^i^öorgeht.  SBenn  eine  ©d^eibe  ficß  um  ißre  Slje  breht,  fo  fteßt 
ihr  TOttelpunft  nöllig  bemegungSloS  ftiH,  inbeffen  an  ber  Peripherie  bie 
allerlebhaftefte  ©efd^minbigfeit  norhanben  ift.  SEßeilen  mir  bie  ©cheibe  fo, 
mie  bie  oben  befinbliche  gigur,  baß  ber  innere  D^ing  gerabe  einen  hölb  fo 
großen  ^urchmeffer  hat  als  ber  äußere,  fo  mirb  ber  Punft  b beS  inneren 
Glinges  in  berfelben  Seit  ben  ganzen  ^reiS  burchlaufen,  in  meld^er  ber 
Punft  a ben  gangen  äußeren  ^reiS  burchläuft;  ba  aber  ber  äußere  ^reiS 
gerabe  hoppelt  fo  groß  ift  als  ber  innere,  unb  beibe  ihre  nerfchiebenen  Söege 
in  berfelben  ß^it  burchlaufen,  fo  legt  ber  Punft  a einen  hoppelt  fo  großen 
2öeg  gurücf  olS  b,  b.  er  höt  eine  hoppelt  fo  große  ©efdhminbigfeit. 

SSenben  mir  biefeS  auf  bie  maffenhaften  Swinge  on,  melche  fid§  oon 
ber  gemaltigen  ©cheibe  beS  ©onnen=@llipfoibeS  trennten,  fo  mirb  auch  hi^i" 


33ei(^Ieunii3ung  unb  SSersöfleninij  bei'  3totntion§gefc^tt)inbtgfcit. 
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baffelk  eintreten,  unb  Bet  einer  3^rfiü(felung  ober  be§  @trei== 

fen§,  ber  fid^  (o^gelöft  l^ot,  toerben  biejentgen  ^ijeile,  bte  bem  ön§er[ten 
D^ingabfd^nitt  onge^örten,  fid^  fd^neÖer  Betoegen  nnb  Bet  einer  not^toenbigen 
Sßeränberung  il^rer  S3a^n  bitrc^  Sln^ie^ung  ber  97inge^t^ei(e  unter  fid^ 
bie  fc^neHere  S3emegnng  BeiBe^alten  (oermöge  ber  Xräg^eit)  nnb  fomit 
bie  SSerantaffnng  ^u  einer  D^otation  geBen,  nnb  gtoar  ^n  einer  um  fo 
fc^neCtercn,  je  größer  bie  S3reite  be§  3ftinge§  toor,  toeld^er  fid^  non  bem 
ganzen  ^nnftBaH  abtöfte. 

S3etra(^ten  mir  bie  borige  gtgnr  nnb  nehmen  mir  an,  bie  ^^eile  be§ 
ängerften  ^reife§  mören  mit  S3etBe]^aItnng  it)rer  ©efd^minbigfeit  Bi§  an 
ben  inneren  ^rei§  gerüdft,  fo  ergieBt  fid^  bon  felBft,  ba^  biefe  X^eite  nun- 
mehr ben  innern  Ä\etg  in  berfelBen  Qeit  jtoeimat  burd^tanfen,  in  meld^er 
fie  ben  öngern  einmal  burd^tanfen  ^aBen;  e§  berftel^t  fic^  bon  felBft,  bag 
Bei  nod^  größerer  SSerringernng  beg  ^Durd^mefferg  biefel  97inge§,  b.  1^.  Bei 
nod^  loeiter  fc^reitenber  3iif‘^mmens{e^ung  ber  907affe,  bie  S3efd^tennignng 
anc§  ferner  in  bem  angegebenen  SSerpttni^  mad^fen  mirb;  auf  bie  SSeife 
mürbe  eine  9?otattonggef(^minbigfeit  bon  einer  fo  nnge^enren  5(rt  erhielt 
merben,  ba§  nirgenb^  ein  Söeifpiet  bafnr  gefnnben  merben  bürfte.  ^lÜein 
mir  ^aben  nur  biejenigen  ^l^eite  Betrachtet,  melc^e  bem  ängerften  S^tinge 
angehören,  nnb  nicht  bie  bem  innern  nnb  bem  ba^mifchen  liegenben  5ln= 
theite  ber  bon  ber  ^anptmaffe  abgetöften  ringförmigen  (Scheibe. 

Sollen  biefe  eine  gleiche  ßJefchminbigfeit  erlangen  mie  bie  änfeerften, 
fo  müffen  fie  bnr^  irgenb  eine  ^raft  Bemegt  merben,  nnb  biefe  märe  in  bem 
Sto§  ber  fchneHer  Bemegten  anderen  9ftinge§  borhanben;  allein 

nicht  nur  jeber  97aturlunbige,  fonbern  fchon  ein  ^^öer,  ber  ^iHarb  mit 
einiger  5lnfmerffamfeit  fpielt,  meig  fehr  mohl,  ba§,  menn  ein  fchnell  lan=* 
fenber  iöall  einen  langfam  lanfenben  trifft,  Beibe  nunmehr  nicht  mit  ber 
(SJefchminbigfeit  beg  erftern  meiter  laufen,  fonbern  ba§  ber  gmeite  jmar 
bon  bem  5lugenbli(f  beS  Sto§e§  feine  Söemegnng  Befdhiennigt,  ber  an* 
ftogenbe  aber  in  bemfelBen  50^a§e  langfamer  geht,  b.  h*  ^(^6 
5lntheil  53emegung,  melden  er  bem  onbern  iöaUe  mit  g et  heilt  h^t, 
felBft  berliert. 

©enau  ebenfo  ift  e§  mit  ber  fDlaterie  üBerhanbt;  bon  §mei  Bemegten 
Körpern  Braucht  babei  gar  feine  9(tebe  §tt  fein;  5D7aterie,  äJJaffe  mirfen  in 
gleicher  ^rt  auf  einanber  mie  an§  ber  9J7affe  getrennte  Stücfe  berfelBen. 

S)ie  ^h^il^  öugerften  SftingaBfdhnitte^  treffen  auf  bie  beg 

innerften  nnb  reifen  biefelBen  bermöge  ihrer  größeren  ©efchminbigfeit  mit 
fich  fort;  allein  bie  ^h^^l^  innerften  ^IBfdhnitte^  fe^en  jenen  burch  ih^^ 
SSeharrnng^bermögen  Bebeutenberen  SSiberftanb  entgegen,  e§  mirb  biefer 
§mar  üBermunben,  jebod^  nur  fo,  baß  bie  S3emegnng  Beiber  eine  mittlere 

4* 
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au§  ben  gefonberten  @efc^tt)inbigf eiten  ber  äußeren  unb  ber  inneren  ift; 
ging  ber  äußere  mit  nier  guß  in  ber  @ecunbe  unb  ber  innere  mit  gtnei 
guß  in  berfelben  fo  geßen  Beibe  jufammen  nunmehr  mit  fec^g  bim- 
birt  burcß  jmei,  b.  mit  brei  guß  fort. 

^affelbe  finbet  in  aller  ^lu^bel^nung  auc^  für  Beliebig  oiele  $D^offen^ 
tl^eile  ftatt;  immer  ift  bie  SSetoegung  aller  gleich  ber  Söetnegung  aller  ein^ 
§ einen  ^ufammengenommen,  getl^eilt  burc^  bie  ^In^a^l  berfelben, 

6+544+3+2+1^  ^ 21  bioibirt  burd^  6,  mal  3V2  ol§  Sftefultat  giebt. 

6 

®a  in  ber  33emegung  ber  Xßeile  einel  folcßen  Sftingel  außerorbent^ 
lic^  niele  Unterfd^iebe  finb,  fo  mirb  natürlich  anc^  bal  enblid^e  S^tefultat 
ber  ^emegnng  ein  feßr  sufammengefe|tel  fein,  bo^  immer  bem  ange- 
führten (Stempel  entfprechen. 

5at  ber  9?ing  eine  große  Breite,  fo  ift  el  mahrf^einlid^,  baß  er  fich 
abermall  unb  nod^mall  theilt,  banbartige  (Streifen  bilbet. 

gmeifellohne  ift  ber  ^»fontmenhang  einer  foldjen  nur  luftförmigen 
3)?affe  t)on  einer  ^öt^theit  unb  33erbünnung,  für  w\6)t  uni  bie  SSorfteHung 
mangelt,  fe^r  gering;  el  bebarf  alfo  aud^  nur  eiuer  fe^r  geringen  ^raft, 
um  ben  3itf<^mmenhang  gan§  aufsußeben,  eine  Slirennung,  ein 
bei  9^ingel  ßerbei^uführen.  Sobalb  biel  gefd^ehen  ift,  oerfammelt  fich 
bie  ganje  3J?affe  ber  beiben  glügel  bei  ^erriffenen  Ü^ingel  in  einem  fünfte, 
meli^er  gegenüber  ber  ß^i^i^^ifewnglftene  liegt,  inbem  jebel  glügelenbe  fid^ 
anfänglich  abgefonbert  üom  anbern  aulbilbet,  benn  ein  jebel  h^t  nur  auf 
einer  Seite  Stoff  jur  SSergrößerung,  auf  ber  anbern,  bem  ^rennungl^ 
fünfte  gugefehrten  Seite  ni(^t.  ^n  btefem  gaUe  mirb  berjenige  glügel, 
melcher  üor  fich,  b.  h-  in  ber  9f?ichtung,  auf  mel^e  feine  ^emegung  §ugeht, 
SJ^aterie  höt,  oou  biefer  mit  uerboppelter  Stärfe  ungezogen  merben,  alfo 
borthin  mit  befd^leunigter  S3emeguug  gehen  unb  in  golge  beffen  immer 
mehr  bon  ber  ben  flting  bilbenben  $!Jioterie  in  fi(h  aufnehmen,  fidj  bergrößern, 
^ie  anbere  §älfte  bei  S^ingel,  ber  glügel  beffelben,  meli^er  bor  fich 
feinen  Stoff  mehr  finbet,  mirb  mithin  langfamer  gehen  oll  bie  übrigen 
bei  3tingel,  unb  fo  mie  ber  erfte  5lbfd^nitt  ober  glügel  fie  alle  in 
fich  onfnahm,  baburd^,  baß  er  bie  übrigen  überholte,  fo  mirb  ber  jmeite  fie 
aufnehmen,  meil  er  fie  ermartet,  ihnen  gemifferrnaßen  entgegengeht. 

^ie  nothmenbige  golge  ift,  baß  beibe  §älften  enblid^  ber  3erreißungl= 
ftede  bei  3tingel  gegenüber  jufammentreffen,  unb  baß  hi^i^burd)  eine  neue 
^eranlaffung  ju  einer  ^ataftroph^  borhanben  ift,  meld^e  bei  bem  gnein- 
anbermideln  ber  beiben  ®al-  ober  5)unftbälle  neue  gormen,  neue  Dringe,  neue 
Sßeltförber  --  älionbe,  bie  fid^  oul  ben  Dringen  entmideln  — h^^^borruft. 
gn  ber  ganzen  bil  borgetragenen  5lbtheilung  biefer  |)^pothefe, 


je^t  bilbctt  2öeltlörpcv  bor  unfcrcn  2(ugcn. 
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tüeld^e  in  ber  ^auptfac^e  Don  ^ont  ^nerft  nnb  bann  Don  bem  berühmten 
^Ifironomen  Sa  ^lace  an§gefprod^en , ift  nic^t§  ©etoaüt^ätigeg , feine 
ge^ttjungene  Sfnnal^me,  feine  gufättigfeit  nnb  fein  SJiad^tfpruc^ ; bie  neuere 
3eit  ^at  anc§  nur  tt)enig  mobificiren  getougt,  nnb  Sa  ^face  auf^ 
gefteKt,  ^at  ®rüfon  (^önigL  ^reu^.  Sngenieitr^äJiajor)  mit  mat^ematijd^er 
0c^ärfe  in  gegeben  nnb  burd^  biefe  Qa^^len  Don  bem  entfernteften 

big  §um  nöd^ften  ^(aneten  jn  bemeifen  gefud^t,  ba§  eg  fo  fein  müffe,  nnb 
bab  biefeg  ber  @ang  ber  SSeltfc^öpfung  ober  Diefme^r  ber  (Sntfte^ung  ber 
SSeltförf^er  getoefen.  SßennSa^tace  jagte:  „Philosophe,  montre-moi  la 
main  qui  a lance  les  plankes  sur  la  tangente  de  leur  orbite!“  fo  l^at 
bie  fortgefc^rittene  SBiffenfd^aft  eg  Dermodtjt,  biefe  §anb  aller  SSabr* 
fcbeinlid^feit  nad^  ^u  feigen  in  ben  Kräften,  melc^e  ber  SJtaterie 
innetoo^nen,  nnb  burd^  bereu  Sneinanbergreifen,  bie  gemad^te  33orangfe|nng 
angegeben,  fid^  5llleg  Dollfommen  gefe^mägig  fo  geftalten  mußte,  toie  mir  eg 
geftaltet  felgen. 

SSoßl  mag  eg  fü^n,  beinahe  Dermeffen  erfcßeinen,  menn  ber  SJienfcß 
ficß  anmaßt,  in  (Se^eimniffe  einjubringen,  bie  ber  (Scßößfer  in  einen  bicßten 
©d^leier  gefüllt  ßat.  ©leicßmo^l  geben  bie  neueren  gorfd^nngen  ber  §off^ 
nung  9taum,  baß  gerabe  ^ier  ber  menfcßlid^e  SSerftanb  einen  feiner  glön- 
genbften  Sriumpße  feiern,  nnb  baß  bag,  mag  Dorfte^enb  aufgefteHt,  nnb  mag 
fi^  nii^t  lebiglid^  auf  p^ßfifalifi^e  nnb  mat^ematifc^e  ^^ßeorien,  Ifonbern 
auf33eobad^tungen  ftü^t,  in  ber  nöd^ften  golgejeit  bie  DoUfte  S3eftätigung 
erhalten  merbe. 

SSir  gemaßren  an  mehreren  ©teilen  beg  §immelg  einen  matten  ©d^im^ 
mer,  melc^er  bie  ^nnfelßeit  beg  §immelggrunbeg  Derminbert,  fomie  mir 


9Re&eIflecf  im  Jpaar  ber  JBerenice.  Sfiebelflea  in  ber  Sinbromeba.  2)oiJ):>eInebeI  im  großen  33ären. 


audß  ©terne  fe^en,  melcße  fieß  nießt  alg  feßarf  begrenzte  Sießtpunfte,  fon^ 
bern  gemiffermaßen  Dermaf^en  geigen.  SDiefe  ©teilen,  bem  ©d^immer  ber 
2)?ilc^ftraße  ößnlid^,  ^at  man  mit  bem  S^tamen  Sflebelflede  begeid^net.  2)ag 
unbemaffnete  5luge  fann  bereu  nur  feßr  menige  aufßnben;  erft  bie  neuen 
großen  STeleffope  ßaben  ung  ^ier  eine  gang  neue  SSelt  unb  gang  neue  Sin« 
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9^od^  unöoHenbcte  3BcItft)ftcmc. 


fc^auungen  offenbart.  9}?tt  §ilfe  biefer  gernro^re  finb  je^t  ettoa 
4000  folc^er  ^ebdftede  oufgefunben  toorben.  3f)re  (SJeftaÜ  ift  tt)eil§  runb, 
l]^et(§  etliptifc^,  tl^eÜ§  fpiratförmig,  gan§  unregelmäßig.  S3ei  mand^en 
ßat  fid^  ergeben,  baß  fie  toeiter  nicßtg  finb  al§  große  (gternßaufen;  anbere 
bagegen  finb  felbft  burcß  bie  größten  ^ernroßre  nid^t  in  einzelne  ©terne 
aufgelöft  toorben,  unb  e§  finb  getoicßtige  @rünbe  ju  ber  Hnnaßme  t)or=* 
ßanben,  baß  biefe  teßteren  nicßt§  finb  at^  in  (Snttoidtung  begriffene  @terne 
nnb  0ternfßfteme,  ungeheure  Si^tmaffen  (getoiffermaßen  Planeten*-  unb 
0onnenmaterie),  bie  fii^  im  Saufe  ber  Saßrßunberte  ober  gaßrtaufenbe 
aßmäßtid^  im  Innern  oerbicßteten  unb  ficß  nun  ju  SBeltförpern  unb  ju 
Sßeltfäftemen  aulbitben.  diejenigen,  melcße  in  ber  SD^itte  be§  9^ebel§ 
Ii(ßtere  0teßen  ober  leud^tenbe  fünfte  geigen,  f(ßeinen  in  biefer  3lu§bÜbung 
fcßon  oorgefcßritten  gu  fein;  biejenigen,  toelcße  im  TOttelpunfte  einen  beut= 
li^en  0tern  toaßrneßmen  taffen,  ßaben  ben  größten  dßeit  ißre§  S3itbungl= 
gangeg  bereite  burcßtaufen;  jene  bitrcßaug  gtei^förmig  gtängenben  S^^affen 
üon  runben  ober  elliptifcßen  ©eftatten,  oßne  merfticßen  ^ern  in  ber  SRitte, 
fcßeinen  bagegen  erft  oon  nenerer  (Sntfteßung  gu  fein  unb  ben  ^rogeß  ißrer 
S3itbung  erft  gu  beginnen.  „Sßag  je^t  nodß  ^ebelftedt  ift,  toirb  einft  atg 
0ternßaufen  gtängen,  unb  eg  gab  eine  SSorgeit,  in  metcßer  nid^tg  alg  un^ 
begrengte  S^ebetmaffen  oorßanben  toaren,"  toie  einer  unferer  berüßmteften 
5tftronomen,  ßRäbter,  gu  jagen  ficß  für  befugt  ßätt. 

ORögtidß,  baß  mancßer  biefer  9^ebelf[ecfe  jegt  fcßon  bie  0tabien  feiner 
5tugbitbung  ooHftänbig  burcßtaufen  ßat  unb  ung  nur  begßatb  nocß  atg 
S^ebetftecf  erfcßeint,  toeit  fein  ßicßt  äRißionen  oon  Qaßren  brau(^t,  nm  gu 
ung  gu  getangen,  unb  mir  ißn  baßer  ßeute  in  bem  erbtidten,  in 


metcßern  er  oor  äRiüionen  oon  Qaßren  mar, 
mie  mir  ja  jeben  oorßanbenen  0tern  aucß 
nur  in  bem  S^tfi^tnbe  feßen,  in  metcßern  er 
oor  brei,  oor  geßn,  oor  toufenb  3cißren  mar, 
je  nacß  ber  Entfernung,  in  metcßer  er  oon 
ung  fteßt. 


5tucß  bie  Kometen  ßat  man  in  bie  täte» 
gorie  ficß  erft  bitbenber  SSettförper  ge^ 
recßnet,  unb  in  ber  dßat,  menn  man  ißre 
EJeftatt  näßer  betracßtet,  namentticß  menn 
man  ermögt,  baß  nacßgemiefen  ift,  mie  bie 
Kometen  aug  einem  0toffe  befteßen,  ber  oiet 


Sreletfotifcfte  5tnficJ)t  be§ 
6u{e1d)en  Äo.meten. 


taufenbmat  bünner  ift  atg  bie  bünnfte  Suft,  menn  man  ermögt,  mie  oiete 
^Ibftufungen  in  ißren  formen  eg  giebt,  unb  mie  ficß  bie  9Raterie  gteicß 
einer  ^tmofpßäre  um  einen  bii^teren  ^ern  battt,  mie  fie  in  ebenfo  genau 


Uvfac^e  bei-  öerfcbiebenen  ©rel^unga*  unb  S3al^ngefcbtüinbtgfetten. 
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üorgejeid^neten  33a§neit  laufen  tute  bie  Planeten:  fo  ^inbert  fie  für 

^roneten  su  galten,  benen  lebigüd^  nod^  bte  größere  ^erbi(l)tung  ^u  einer 
feften  $D^affe  fe^It,  meld^em  ©tabinm  fie  n)at)rfc^einlic§  entgegenf^reiten. 

SSerfoIgen  tnir  bie  tneitere  5(u§bilbnng  nnfereg  @onnenfüftem§,  fo 
felgen  loir,  ba^  berfeibe  SSorgang  mit  ber  5lbtrennnng  ber  ^unftringe  oon 
bem  DunftbaHe  fic^  mieber^olt,  nnb  bag  bie  SBieberl^oInng  fo  gut  eine 
9^ot^menbigfeit  ift  at§  bie  erfte  Gilbung  eine§  foli^en  S^inge^  nnb  baran§ 
l^eroorgel^enben  ^örberg;  nur  mirb  bie  fpe^ififd^e  ©c^mere,  mie  bereite  be^ 
merft,  immer  met)r  toai^fen;  benn  je  enger  bie  ©rennen  finb,  in  toelc^e 
fid^  ber.  groge  @Q§boll  gufammen^iel^t,  befto  f(^neüer  ift  feine  S3en)egung, 
befto  ftärfer  bie  ©emolt,  mit  melc^er  bie  Sentrifngatfraft  bie  förperlidtien 
ST^eile,  bie  Sltome,  nai^  bem  öngerften  Umfreife,  nad^  bem  meit  ^inan§ 
gefd^obenen  5tequator  brängt,  nnb  bie  ^ör^er,  loelcbe  fid^  oug  biefer  immer 
bid^ter  merbenben  Urmaterie  bitben,  müffen  jomo^l  felbft  biester  merben, 
aB  fic^  fc^neller  in  i^ren  Söa^nen  betoegen,  je  näher  fie  nach  bem  enblichen 
totrnm  be§  SDnnftbaEe^,  nach  ber  ©onne,  rüdten. 

SDie  5(ftronomie  giebt  für  biefe  33ehauütnngen  bie  beftätigenben  S3e^ 
meife;  fie  lehrt  nn§,  bag  mit  ber  fchon  ermähnten  5(u§nahme  be§  ©atnrn, 
beffen  ^id^tigfeit  nur  etma  Vio  t)on  ber  ber  @rbe  ift,  bie  Planeten  um 
fo  bid^ter  finb,  je  näher  fie  ber  ©onne  finb;  fo  ift  bie  SDid^te  be§  9^e|)tnn 
ungefähr  Vs  öon  ber  ber  @rbe,  ungefähr  ebenfo  bicht  ift  ber  Urann§  ober: 
er  ift  fo  fchmer  mie  ©fchenhols;  etmag  bidhter  ift  ber  Q'upiter,  etma  mie 
gut  ausgebrannter  gi^Öß^ft^in,  ber  3)^arS  mie  ©ranit,  bie  @rbe  beinahe 
mie  h-  fünfmal  firmerer  atS  SSaffer,  bie  S5ennS  mie  ßinf,  b.  h- 

fechSmat,  nnb  ber  äRerfur  mie  Tupfer,  b.  h*  achtmal  fd^merer  alS  SSaffer. 

(Sbenfo  ift  bie  ©efchminbigfeit  eine  mit  ber  5lnnähernng  gn  bem  Zentral- 
punfte  ftetS  machfenbe.  ^er  9^eptnn  legt  in  feiner  S3ahn  in  jeber  ©ecunbe 
etma  V4  SJteile  gurüdt,  ber  UrannS  1,  ber  ©atnrn  IViOf  Snpiter  1,1 
(1  nnb  Vio)/  ^iß  fämmtlichen  fleinen  Planeten  2V2  bis  2,1,  bie  ^rbe  4,7, 
bie  SSennS  4,9  nnb  ber  SÄerfnr  6,7. 

©ehr  merlmürbig  ift  ein  nmgefehrteS  33erhältni|  ber  5lfen- 

brehnng;  biefe  mirb,  mit  geringer  ©dhmanfung,  langfamer,  je  näher  bie 
Planeten  gnr  ©onne  rüden,  ^enn  ober  bie  iBohngefchminbigfeit  beS 
Planeten  Oon  ber  ÜtotationSgefchminbigfeit  beS  9tingeS  an  jener  ©teile, 
mo  er  fich  non  bem  ^auptförper  trennte,  bie  ^rehnngSgefchminbigfeit  beS 
Planeten  bagegen  oon  ber  ^ifferen§  ber  S3emegung  ber  Otingtheile  unter 
einanber  herrührt,  fo  ift  hiermit  allein  auch  baS  fcheinbar  ^araboje  gehoben. 

2)ie  juerft  obgefaEenen  9tinge  hatten  nämlich  anfeerorbentliche  S3reiten, 
mie  mir  bieS  ouS  ber  ©röjge  ber  Planeten  fehen,  bie  fich  i§rer  EJtaffe 
Snfammengeballt,  obfehon  biefelbe  fehr  oiel  bünner  mar  als  bie  fpäter  ent^ 
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ftonbene.  93ei  einer  S3reite  be§  9fitnge§  üon  mehreren  l^unbert  äJJillionen 
Tleikn  (mie  ber  5lbftanb  ber  Planeten  non  einanber  üerrdt^)  mx  natürlid^ 
bie  ^tfferen^  ber  ©efci^toinbigfeit  ber  inneren  unb  öugeren  X^eile  be§  9flinge§ 
fe^r  gro^,  ba^er  bie  ou§  biefer  ^ifferen§  rejuüirenbe  5ljenbre^ung  fe^r 
fd^nell,  ber  g^it^oum,  in  bem  fie  nor  fic^  ging,  fe^r  fur^,  9 bi§  10  @tunben 
für  Saturn  unb  Jupiter  — bei  einer  fo  ungel^euren  5lu§be^nung,  toie 
biefe  Planeten  fie  ^aben,  gan^  anderer benttid^.  Söeiter  §um  TOttelpunfte 
be§  @onnenfbftem§  rüdenb,  tourben  bie  fid^  abtrennenben  Swinge  immer 
fc^möd^er  (bafier  bie  Planeten  immer  fteiner)  unb  bie  5ljenbret)ung  lang^ 
fomer,  je  fc^neHer  bie  S3at)nbemegung;  ber  Unterfd^ieb  jtoifc^en  ber  S3e= 
megung  ber  äußeren  unb  ber  inneren  ^^eile  biefer  nieüeic^t  nur  ein  ober 
ein  f)aor  ^u|enb  SJiiÜionen  SJJeiten  breiten  Swinge  toar  fe^r  nie!  geringer, 
unb  fo  erftärt  fid^  aud^  biefe  fct)einbare  Unregetmä^igfeit  noÜfommen  foIge= 
red^t  au§  bem  innern  be§  ganzen  2ßunberbaue§. 

lieber  bie  30^onbbilbung  ber  Planeten  ^aben  mir  bereits  einige  5ln=^ 
beutungen  gegeben  unb  gefagt,  bo§  biefetbe  burd^auS  öl^nlid^  ber  Planeten- 
bilbung  fei,  bag  fid^  l^ier  im  Steinen  berfelbe  S5organg  mieber^ole  mie 
bort  im  ©ro^en;  eS  ift  fe^r  leidet  möglid^,  ba§  mir  eine  fold^e  fortgefe^te 
Söilbung  non  2BeItförf)ern,  menigftenS  §meiten  ÜlangeS  (nid^t  Planeten,  fon^ 
bern  Sllebenbloneten) , no^  nor  Gingen  t)Qben  in  bem  munberboren  Sflinge 
beS  Saturn,  meld^en  gu  erflären  man  fid^  niele  OJlü^e  gegeben  l^at. 


2tnfi(f)t  bc§  ©aturn  mit  feinen  fRingen. 


5luS  ber  bopb^lten  Slbplattung  beS  Saturn  (meld^e  S3effel  übrigens 
beftreitet)  t)at  man  gefc^loffen,  ber  iHing  fei  früher  ein  ©igent^um  beS  Saturn 
gemefen  unb  bei  ber  ungeheuren  gtielffraft,  bie  berfelbe  nermöge  feiner  fd^neßen 
^jenbrehung  haben  mu§,  non  ihm  obgeriffen  unb  inS  SBeite  gefchleubert. 

Sehr  möglich  gerabe  umgefehrt  ber  9fling  bie  SluSbehnung 

geigt,  meld^e  ber  Saturn  nor  ber  lebten  ßJtonbbilbung  gehobt,  bo§  ber 
^auptförper  bis  borthin,  mo  mir  jeht  ben  äugerften  fHing  fehen,  burch 
^Ibfonberung  ber  für  bie  ältonbe  nöthigen  aJtaffentheile  gufammengefunfen, 


©tue  5ü?onbbiIbung  bor  nuferen  3(n(3en. 


33 


unb  ba§  er  fid^  in  bem  ©tabium  ber  borle^ten  unb  lebten  Sl^onbbtlbiing 
befinbet,  bag  au§  ben  beiben  Ü^tngen  ein  neunter  unb  gebnter  9Jtonb 
aufroEen  tnirb,  oEerbtugg  fc^tnerltd^  in  einer  geit,  inelc^e  el  mögtic^ 
bog  nufere  ^inber  ober  @nfet  biefe  Umgeftottung  gn  fegen  befomnten, 
oEein  be^toegen  bodg  nicgt  minber  toogrfcgeinlicg;  benn  tooS  finb  60  ober 
100  3agre  für  bie  53Ebnng§gefcgicgte  ber  ^toneten,  bei  ber  e§  ficg  immer 
um  Xonfenbe  üon  Q'agrtoufenben  gonbett.  Einige  5lftronomen  gaben  gerobe 
ben  ©oturnring  oB  eine  öoEfommene  S3eftätigung  ber  oorgetrogenen 
§gpotgefe  bon  ber  (Sntftegnng  ber  Sßeltför))er  angenommen  unb  gtauben 
baburcg  oEein  bie  ^gpotgefe  jnr  ^georie  ergoben  gn  fegen,  ©rüfon 
fagt:  „.gier  ift  el,  mo  toir  ben  grogen  33anmeifter  bei  ber  Gilbung  ber 
gimmelgförber  nberrafcgen,  too  nnfre  klugen  in  feine  SBerfftatt  einbringen 
unb  bort  bie  üoEftönbigfte  Ueberjeugnng  getoinnen,  mie  er  babei  ^n  SSerfe 
gegangen.  Sir  bebürfen  at§  S3ett)ei§  für  bie  D^ticgtigfeit  ber  bi^ger  bon 
nn§  berfolgten  S3itbnng§tgeorie  feine  fcgfagenbere  SEgatfacge  oB  biefe. 
gier  ift  e§,  too  toir  im  Steinen  bnrcg  ben  in  einem  geringen  ^fbftanbe 
bom  gauptförper  erftarrten  Üling  ben  ^EbungSgang  ber  ptanetarifcgen  unb 
göcgft  toagrfd^einticg  audg  ben  off  er  Seftförger  genou  borge5ei(gnet 
finben.  Sn  igm  fegen  mir  pgfeicg,  bog  e§  nid^t  bie  ^fbfii^t  be§  ©cgöpfer^ 
gemefen,  ung  ein  ©egeimnig  barau§  §u  mad^en.  dx  gat  un§  gemiffermagen 
fefbft  auf  bie  ©pur  gefeitet,  unb  §ur  @gre  be§  menfdgfi^en  @eifte§  bürfen 
mir  befennen,  festerer  gäbe  ben  gegebenen  Sinf  berftanben. 

„Sie  el  gefommen,  bog,  fobief  nn§  bi§  je^t  befannt,  beim  ©atnrn 
oEein,  nodg  borangegangener  33ilbnng  bon  acgt  SJ^onben,  ber  fegte  jn  einem 
abgefonberten  3leqnatorring  mürbe  unb  fidg  nicgt  andg  §n  einem  rnnben 
Körper  äufammenboEte,  fonbern  in  feiner  urfprüngfi(^en  9f?ingform  erftarrte, 
barüber  mirb  fcgmerfidg  je  ein  genügenber  2luff(^fug  gegeben  merben 
fönnen.  äJ^ogfidg  ift,  bog  bie  bom  gonptförper  gieren  abgefonberten 
EJiaffentgeife  an  unb  für  fidg  fdgon  einen  §u  grogen  inneren 
gong  gatten,  of§  bog  uod)  ein  ^^rreigen  berfefben  bnrdg  bie  .^raft  ber 
9ftotaEon§gefdgminbigfeit  gat  bemirft  merben  fönnen.'" 

fdgeint,of§  ob  bie  fegten  Reifen  einen  gegffdgfugentgieften.  S^tegmenmir 
an,  ber  ©atnrn  mit  feinen  EfJonben  unb  Swingen  ^eige  un§  ben  (Sntmidfefungg^ 
gang  ber  panetenbifbung,  fo  ift  ni(^t  ber  neunte  3J?onb  §u  einem  öflinge  er^ 
ftarrt  fonbern  umgefegrt  gat  ficg  ber  S^iing  no^  nidgt  ju  einem  EJionbe  gn- 
fammengeboEt;  mir  fegen  aber  in  ber  Trennung  be§  9ftinge§  in  §mei  nngfeidge 
gafften  fdgon  einen  Anfang  ba^n,  menn  mir  andg  magrfdgeinficg  ben  ©i^fng 
biefe§  ©dganfpieB  nodg  auf  oiefe  Sagrtaufenbe  ginau^fdgieben  müffen.  5Bi§ 
§um  adgten  EfJonbe  ift  bie  ffeine  ©aturnn^meft  fertig,  ber  neunte  unb  gegnte 
finb  nocg  im  Serben,  e§  ift  erft  boB  9J?ateriaf  bajn  juredgt  gefegt. 

aSunbec  ber  Urwelt.  5 
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tiefer  t)on  einem  9f?tng  umgebene  SBeÜförper  ift  übrigen^  an  ftd^ 
jc^on  eine  fo  merfmürbige  ©rfc^einnng,  baß  e§  für  nufere  Sefer  non  ;3iiter' 
effe  fein  mirb,  ficß  bilblicß  nergegentoärtigen,  toie  fic^  biefer  S^ting  ben 
33emoßnern  beg  @atnrn  barftellt. 

SBir  toäßien  ba§u  bie  Qeit  um  SD^itternad^t  eine§  0aturnfommertage§. 
(5in  niäd^tiger,  glänjenb  lendjtenber  33ogen  fpannt  ficß  über  bem  $aupt  ber 
bem  Sf^inge  am  nöcßften  befinblicßen  ©aturnbemoßner,  mel^e  begreiflii^er^ 
toeife  immer  nur  einen  2:^eii,  nie,  mie  mir,  ba^  ^an^e  beg  S^tingeg  feßen 
fönnen.  5lnberg  geftaltet  fid^  bie  ©rfcßeinnng  für  bie  bem  Sf^ing  ferner 
SBoßnenben,  mie  bie§  auf  nad^fteßenber  5lbbilbnng  bargefteßt  ift.  ^er 
buntle  §atbfrei§  im  gintergrnnbe  ift  ber  0d^atten  be§  0aturn,  melcßer 
ficß  jebe  9^ad^t  Iäng§  ber  betencßteten  ©aturnn^ringe  bemegt  nnb  ißn  halb 
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gans,  balb  nur  tßeilmeife  bebedt  nnb  fo  ben  ^Jting  in  Xßeile  tßeitt, 
ma§  in  ^erbinbung  mit  ben  acßt  äJ^onben  be§  ©aturn  ein  fo  munberbareg 
©cßaufpiel  gemäßren  [muß,  baß  mir  (Srbbemoßner  nn^  faum  eine  ^or= 
ftellung  banon  mad^en  fönnen. 


5)id5tii'ifeit  bcr  ITvmatevte  bei  @ntfter)un(^  bei-  ©rbe. 
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3n  bem  hoppelten  ober  gar  breifa(^en  ©aturuu^ring  paben  mx  ein 
fe^r  le^rreic^eg  SD^ittetgtieb  ^nx  ©rftörung  be§  Sntfte^en§  ber  nieten  fteinen 
^taneten,  bereit  erften  Stn^gabe  biefeg  ^ud^e§  (1854)  non 

26  big  anf  beinahe  200  geftiegen  ift  nnb  gtoeifetgo^ne  nodj  toeiter  fteigen 
loirb,  2öir  ^aben  angenommen,  ba^  fic^  für  jeben  Planeten  ein  großer 
D^iing  non  ber  @onne  abfonberte;  am  Saturn  fe^en  mir  brei  fotc^e  Dringe 
gleichzeitig  norpanben:  fe^r  möglich  ift  bemnadh,  bap  an  jener  @teEe,  an 
melcher  mir  einen  großen  )ßtaneten  nermntheten,  menigfteng  nermipten,  unb 
an  metcher  mir  nun  faft  200  gefunben,  aug  bem  großen  D^tinge,  metcher 
fi(^  non  bem  ^unftbaß  töfte,  niete  fteinere  heraugfpatteten,  ober  ba§  biefer 
9ting  fich  nicht  an  einer  ©teße,  fonbern  an  fehr  nieten  ©teilen  trennte, 
zerriß,  ^a^  biefe  ^tanetoiben  fämmttich  einem  Swinge  angehörten,  lägt 
fich  (Entfernung,  meldje  fie  non  ber  ©onne  halben,  entnehmen; 

ber  Üting,  bem  fie  urfprüngtich  angehörten,  h^ttte  nach  feiner  Sage  zmifchen 
bem  3itpiter=  nnb  bem  SJtargringe  eine  33reite  non  hnchft^tt^  20  TOßionen 
SOteiten,  unb  17  SJtitlionen  enteilen  betrögt  bie  S3reite  beg  S^ingeg,  in 
metchem  fie  fämmttich  fich  ©onne  bemegen,  no(^  je|t,  fo  mie  auch 

ihre  mittlere  ©efchminbigfeit  ganz  biefetbe  ift,  mie  eg  fich  anberg 
gehört,  menn  fie  eineg  97ingeg  maren,  ber  fidh  fpattete;  mie  ba^ 
gegen  ihre  ^efdh^ti^^tQ^^^ten  im  (Einzelnen  auch  mieberum  in  einiger  5lrt 
nerfchieben  finb,  mie  eg  gleichfaßg  nid^t  anberg  fein  barf,  menn  ber  ganze 
Sfting  fidh  unb  nadh  in  nerfdhiebene  fteinere  zertrennte  ober  bie  S3ruc6^ 
ftüdfe  beff eiben  fidh  Planeten  aufrollten  in  ben  nerfchiebenen  ©tabien 
ber  befi^leunigten  ober  ber  zttt^üdgehaltenen  53emegung,  mie  fie  aug  ber 
3erftüdfelung  naturgemäß  h^^tiorgeht.  2)ie  entfernteften  buri^laufen  uäm^ 
li6)  2Vio  äJteilen  in  einer  ©ecunbe  unb  bie  nächften  2Vio  teilen  in  ber** 
felben  3^it. 

(Sehen  mir  mit  bem  S3ilbungggange  beg  gemaltigen  ^unftförperg 
meiter  fort  zur  @rbe,  fo  finben  mir  fie,  gerabe  mie  bie  übrigeu  Planeten, 
aug  einem  97inge  oon  SBeltftaub,  oon  Urmaterie  zufammengelaufen,  unb 
ba  ihre  mittlere  (Entfernung  oon  ber  ©onne  etma  20  aJtillionen  ßJteilen 
beträgt,  ihr  (Semii^t  ung  aber  burch  ih^^e  Slnziehunggfraft  befannt  ift,  fo 
läßt  fich  fehr  berechnen,  mie  fein  öertheilt  ihre  ©ubftanz  gemefen 
fein  müffe,  menn  man  bie  Streite  beg  Dftingeg  alg  oon  ber  §älfte  ber  ^nU 
fernung  beg  S07arg  in  ber  (Erbnähe  big  zur  $älfte  ber  (Entfernung  ber 
SSenug  ln  ber  (Erbnähe,  aljo  ungefähr  zu  9 SJtißionen  SJteilen  anfdhlägt; 
fie  mirb  bann  ungefähr  ben  BStaufenbften  ber  ^idjtigfeit  beg  SBafferg 
ober  ben  48ften  ber  ^ichtigfeit  ber  Suft  gehabt  hüben,  — eine  SSer^ 
bünnung,  üon  metcher  mir  feinen  S3egriff  mehr  hoben,  inbem  felbft  bag 
aUerreinfte  Sßafferftoffgag  nodj  faft  immer  oiermal  fo  ferner  ift;  — unb 
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bennoc^  tüar  bie  9J?aterie  be^  gaumen  ^unftbofleä  jc^on  fo  ftarf  ju(ammett= 
gezogen,  \o  fe^r  üerbid^tet,  bag  fie  fo  fermere  ^ör^^er  ^eröorbringen  fonnte, 
tüie  3Jiar§  unb  @rbe  unb  bie  übrigen  beiben  ^(aneten. 

SBenn  biefe  äl^aterie  fid^  gn  einem  klumpen,  jn  einer  Sinfe  aufrolUe, 
mngte  fie  natürlich  um  fo  biester  merben,  je  nä^er  bie  ^^eile  an  einanber 
rüc!ten;  inwiefern  biefeg  gefc^e^en,  felgen  mir  an  bem  SRonbe,  melc^er 
ba§  9iefnltat  ber  5lbfonberung  eine§  9^inge§  non  bem  irbifc^en  ^nnftballe 
ift  äu  einer  berfelbe  52  000  äJieilen  §albmeffer  l^atte,  5In§  äJ^iüionen 

äReilen  23reite,  an§  150  TOUionen  WeiUn  Sänge  mar  bie  äJ^aterie  be§ 
D^ingeS  §n  einem  ^nnftball  non  100  000  $lJ?ei(en  (^röge  jnfammengerollt, 
aU  fic§  ber  9J?onb  atg  neuer  fRing  non  i^m  trennte,  unb  bod^  ^atte  biefer 
nad)  feiner  ^uSbilbung  gnr  ,^ngel  nur  Vqs  ber  SRaffe  ber  (Srbe  bei  einem 
^nrd^meffer  non  bem  britten  ^^eit  be§  @rbbnrd^meffer§. 

S3ei  ber  fortfd^reitenben  33erbi(^tung  ber  übrigen  SRaffe  fonnte  nac§ 
unb  nac^  eine  (Sc^mere  erhielt  merben,  mie  bie  (Srbe  fie  ^at;  fie  fonnte  bei 
uod)  größerer  ^uf^iotmen^ie^ung  fogar  nod^  er^ö^t  merben,  mie  bei  ber 
S5enn§  unb  bem  SDc'erfur,  metc^e  on  ^id^tigfeit  bie  ^rbe  übertreffen. 

bleibt  un§  noä)  übrig  §n  nnterfnd^en,  um  mie  biel  fermerer  ober 
bid^ter  benn  bie  SRaffe  ber  ©onne.ift  al§  bie  be§  i^r  näd^ft  gelegenen 
^loneten;  benn  ba  eine  fold^e  ^id^tigfeit  fortfd^reitenb  ftattfinbet,  berart, 
bag  bie  Planeten  um  fo  bid^ter  finb,  je  fleiner  i^r  $lbftanb  bon  ber  ©onne 
ift,  fo  mirb  folgered^t  bie  ©onne  om  bid^teften  fein  müffen;  — fo  fc^eint 
bie  ^^eorie  es  §n  berlangen,  bie  (Srfa^rnng  jebod^  fagt:  bie  ©onne  ift 
ein  biel  leichterer  Körper,  fie  h^t  faum  ben  bierten  2:heil  ber  ^ich= 
tigfeit  ber  @rbe,  fie  ift  faum  fermerer  al§  S3ndh§banmholä  unb  ni^t  fo 
fdhmer  al§  ober  Elfenbein  ober  ^labafter. 

SSerfolgen  mir  ben  (Sntmicfelungggang  ber  Planeten,  fo  finben  mir, 
bag  biefelben  aHe  fid;  an§  ungeheuren  (5Ja§ringen  gufammengeroßt,  ba|  fie 
onfänglich  eine  biel  größere  5ln§behnnng  hatten  unb  nadh  unb  nadh  fo  meit 
äufammengefnnfen  finb,  mie  e^  ihre  je^ige  ©chmere  erforberte. 

2)ie  ©onne  ift  nid^t  ou^  einem  fRinge  entftanben , fonbern  au§  bem^ 
jenigen  (SJa^batl,  meldhen  bie  ^Planeten  nadh  ^Ibtrennung  aller  ihrer  Swinge 
übrig  gelaffen  haben.  ift  baher  mahrfcheinlidh , ba§  in  ber  ©onne 
alle  ©toffe  bou  jeglichem  fpe^ififchem  ©emidht,  morauS  nnfer  ^lanetenfpftem 
befteht,  gleichmäßig  bertheilt  finb,  unb  ihre  ^idhtigfeit  mirb  baher  eine 
mittlere  fein;  b.  h-  abbirt  man  bie  ^idhtigfeiten  ber  Planeten  unb  bibibirt 
bie  ©nmme  burch  bie  Sln^ahl  ber  Planeten,  fo  erhält  man  eine  ^^h^/ 
meldhe  ber  ^ichtigfeit  ber  ©onne  anßerorbentlidh  nahe  fommt.  S)er  ^SDnrdh- 
meffer  ber  ©onne  beträgt  etma  200  000  SReilen,  unb  ihre  äRaffe  übermiegt 
etma  700  mal  bie  ber  fämmtlidhen  Planeten,  unb  biefe§  ungeheure  lieber^ 
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getüic^t  ift  ber  njelc^em  bie  ©oiine  alle  ^(aneten  bie 

o^ne  ein  foIc^eS  SSanb  in  bem  Sßeltraiim  b^rumfliegen  tnürben,  bi§  fie  in 
ben  S3ereic§  einer  anberen  @onne  färnen,  xod6)t  fie  an  fid^  riffe,  fie  §u 
STrabenten  i^re§  mad^te.  S'Zad^  ben  ©rgebniffen  ber  ©pectral^ 

anal^fe  ift  e§  nid^t  tnal^rjd^einlid^,  bajg  bie  @onne  nod^  je^t  ein  ©a^batt 
ift,  fonbern  tnir  müffen  anne^men,  bo^  ber  ©onnenförfjer  fic^  in  feftem 
ober,  tüa§  rcal^rfd^einlid^er  ift,  feurig=flüffigem  toei^gtü^enben  ^uftaube  be^ 
finbet  unb  umgeben  ift  oon  einer  5ltmofp^äre,  in  metd^er  bie  glü^enben 
Kämpfe  ber  bei  ber  0onnentemperotnr  nnb  bem  bafelbft  l^errfc^enben 
SDrnde  oerga^boren  ©nbftan^en  enthalten  finb,  unter  onberen  bie  meiften 
ber  nn§  befannten  SJietotte  nnb  ber  Söafferftoff. 

SBie  fd^mer  bie  SJtaffe  ber  @onne  ift,  ba§  ^ängt  non 
bem  Umfange  ab,  ben  fie  einnimmt;  toa^rfc^einlic^ 
ift  and^  i^r  innerfter  ^ern  fe^r  nie!  bid^ter,  at§  e§ 
i^rer  ©röge  nac^  fc^eint;  benn  matirf^ein* 
lid^  ift  eben  biefer  ^ern  fe^r  nie!  Ueiner, 
ba  mir  — mie  bieg  bereite  gnr  ®e- 
mi^^eit  erhoben  ift  — nid^t  ben 
©onnnenförper,  fonbern  nur 
bie  tenc^tenbe  ^ttmofp^äre  beg^ 
felben  fe^en;  meßeic^t  ift,  fo 
mie  ber  nennte  unb  jel^nte 
SJtonb  beg©atnrn,  an^  bie 
©onne  nod^  nic^t  fertig; 
nießei(^t  mirb  fie  nod^ 
immer  Heiner  unb  ba^ 
bnrc§  mit  jebem  gn§, 
um  ben  i^r  ^nrc^meffer 
obnimmt,  bid^ter;  Oiet-  @rö^en=SSer^ältm^  ber  ©onne  unb  ber  Planeten, 

leidet  gefd^ie^t  bieg  aud^  jät)rlid^  um  einen  ober  gtoei  gu^:  bann  merben 
mir  im  lebten  galle  bie  ©onne  nad^  12  000  Qal^ren  um  eine  SJteite 
Heiner  felgen,  greilic^  bnrfen  mir  fdtjon  baraug  fd^ließen,  baß  bie 
©onne  Heiner  mirb,  ba§  fie  bnrd^  ©tral^hing  fortmä^renb  SSörme  Uer* 
liert  nnb  in  g^Ige  beffen  fic^  §ufammen§ie^en  mufe.  aber  fidE)erti(^ 
fo  mie  auf  bie  @rbe  oud)  in  bie  ©onne  beträdf)Hi(^e  SJteteormaffen  hinein* 
ftnr^en,  meld^e  mit  ber  bnrc^  ben  ©tog  frei  merbenben  Sßörme  i^r  ben 
SSerinft  on  berfetben  menigfteng  t^eitmeife  erfe^en,  fo  mirb  fie  om  (Snbe 
ong  eben  biefem  ©runbe  onc^  in  i^rer  ©röge  erhalten.  SBie  eg  inbe§ 
ouc^  fei,  mer  mögt  eg  gu  bel^onpten,  ba§  man  etmaige  SSerönberungen  in 
obiger  ©rö^e  jemalg  merbe  meffen  fönnen,  nnb  mer  mögt  bie  TOglic^feit, 
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ja  bie  SBa^rfc^einHd^feit  einer  fotd^en  ferneren 

ftreiten,  um  fo  mel^r,  al§  nic^t^  in  ber  SBelt  ru’^t,  OTe§  im  gortfd^reiten, 
SBeiterentmiifetn,  im  5(u§bilben  begriffen  ift?  meffen  freiüc^  merben 

mir  e§  nid^t,  aud^  menn  ba§  ©c^minben  ber  ©onne  ^unbertmal  ftärfer 
märe  al§  noran^gefe^t;  ma§  mitt  ba§  fagen:  eine  äJ^eile  in  120  Q'a^ren, 
ober  in  5000  Q'a^ren  40  9[ReiIen!  (Sd^mertic^  merben  mir  jemals  ^n- 
ftrumente  erfialten,  mit  benen  mir  ben  ^urd^meffer  ber  ©onnenfd^eibe  bis 
auf  40  SJ^eiten  genau  meffen  fönnen,  ba  bie  meiere  ober  minbere  ^ur(^= 
fid^tigfeit  ber  Suft  nnb  oiete  anbere  Urfad^en  (fetbft  abgefet)en  non  ber 
UnboHfommen^eit  menfd^Iic^er  SBerf^enge)  eine  fo  genaue  SO^effung  nic^t 
gutaffen;  — unb  bie  atlgemeine  ©raüitation?  — eine  SSeränberung  ber 
S3a^ngef(^minbigfeit  ber  Planeten  mürbe  ben  Unterfd^ieb  in  ber  ©rüge 
nid^t  t)erratf)en,  ba  mit  bemfetben  fein  Unterfi^teb  in  ber  SÄaffe  oer- 
bnnben  ift,  moöon  attein  bie  ©dimere  mie  bie  attgemeine  ©ranitation 
abtjängt. 


ir  gaben  in  bem  SSorigen  eine 
5inbentnng  ber  möglid^en, 
tnenn  nic^t  gar  ber  tna^r^* 
fc^einli(^en  (Sntfte^nng^art 
ber  ©onnenf^fteme  unb  ber 
i^nen  gugeprigen  Slörper  unb 
fönnen  nn§  nunmehr  mit  ber 
S3etrad^tnng  eineg  einzelnen  berfelben,  ber  @rbe  bef(^äftigen.  ^nmiefern 
auf  bie  gebadete  SBeife  nun  bag  ©onnenf^ftem  ober  oieCteid^t  bie  ganje 
gi’jfterntoelt  entftanben,  taffen  mir  bal^ingefteCft;  benn  fo  geiftreid^  biefe 
^^eorie  ift,  fo  fe^r  fie  mit  ben  S^atnrgefe^en  nnb  ben  Straften,  metd^e 
i^nen  gel^orc^en,  mie  mit  ber  (Srfc^einnng  ber  D^ebetfterne  unb  (Sternhaufen 
übereinftimmt,  fo  lä^t  fi(^  bie  D^ichtigfeit  berfelben  hoch  nicht  mit  ber 
Schärfe  barthun,  meld^e  man  non  einem  SSemeife  ^n  forbern  bered^tigt  ifi 
®ie  (Srbe  fchmebt  uug  nunmehr  a(g  gefonberter  X^eil  beg  großen 
©agförherg,  alg  aug  einem  Dringe  beffetben  äufammengebadt,  bor;  bon  ihr 
trennt  fich  noch  2)^onb,  nnb  ihre  übrige  äJJaffe  ^ieht  fich  immer  mehr 
unb  immer  ftärfer  in  engere  ©rennen  gufammen. 

5lde  Körper,  metche  mir  fennen,  ermärmen  fich  dnm  D^äherrücfen 
ihrer  Scheite,  mie  bereitg  bemerft. 

^ie  $(nnöherung  ber  noch  freien  äußeren  Xheite  ju  ben  inneren,  um 
ben  äRitteIpnnft  gelagerten  Zi)dk  gefchieht  mit  um  fo  größerer  Schnedig^ 
feit,  je  bichter  biefer  innere  STheit  (ber  eigentlich  ber  §anplförper)  gemor^ 
ben  ift,  nnb  er  mirb  um  fo  bichter,  je  fchneder  biefeg  ^eranrücfen  ang  ber 
gerne  gefdhieht;  jugteich  mirb  feine  Sdiaffe  unb  bamit  feine  ^^njiehungg^ 
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föl^igfeit  öerme’^rt,  fo  ba§  er  mit  feinem  2ßoc^§t^um  immer  me^r  fällig 
tnirb,  fid^  ju  nergröfeern.  ^obei  mirb  feine  ^a^ngefd^minbigfeit  mabr- 
fd^einli(^  nid^t  geänbert,  mo^l  ober  mirb  feine  ^re^ungSgefd^minbigfeit  in 
ber  ^rt  nermel^rt,  mie  ^^eite  au§  ben  äußeren  Greifen  fid^  ißm  näßern 
unb  nunmeßr  in  fteineren  Greifen  ißre  frühere  S3emegung  fortfe^en. 
50  000  SJteilen  öom  3J?itteIpun!te  mar  bie  53emegung  ber  äußerften  Xßeile 
be§  ®a§balle§  fo  befcßoffen,  baß  fie  in  27  ^agen  einen  Urnf^mung  mailten 
(ber  ^j}tonb);  900  ^Reiten  t)om  ?0^itte(punfte  bauert  ber  Urnf^mung  biefer 
ißeite  nur  einen  ^ag  (Oberfläd^e  ber  (Srbe). 


a (Svbe-in  ibvev  im  33evi)äItiiiB  in  ihrer  früheren  al§  ®a§hcill  b. 


(Sine  SSerbid^tung  fo  nngemößnticßer  2lrt,  mie  bie  @rbe  fie  erfußr,  a(§ 
fie  non  einem  ®a§baf(e  mit  bem  SDnrd^meffer  ber  907onbbaßn  fid^  gn  einem 
S3aIIe  non  1800  9)7eiten  ^nrcßmeffer  ^nfammenge^ogen  ßatte,  muß  non 
einer  Xemberatnrerßößnng  begleitet  gemefeit  fein,  non  melcßer  mir  @rb^ 
bemoßner  feinen  begriff  ßaben,  nnb  monon  mir  in  ber  @onne  nieÜeid^t  ein 
5fbbitb  feßen,  beren  auggeftraßfte  Sßärme,  burcß  ein  53renngla§  non  jmei 
Onabratfnß  Dberpcße  nerbic^tet,  (^otb  gu  fcßmet^en  im  ©taube  ift  (bei 
einer  (Sntfernung  non  21  9)7ittionen  93^^eiten  nnb  bnrcß  einen  Körper  geßenb, 
melcßer  einen  betr acßtlicßen  ^tntßeit  SBörme  nerfcßhidft). 

®aß  eine  fold^e  Xemperatnr  genügt,  um  alle  ©nbftan^en,  bie  mir 
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fennen,  in  glü^enbem  gu  erl^atten,  unterliegt  feinem  ^meifel  5Iuf 
ben  gasförmigen  Slggregatjuftanb  ber  ^tanetenmaffe  folgte  aifo  ein  fenrig= 
flüffiger,  nnb  bamit  fonnten  aud^  bie  d^emifc^en  Kräfte  ober  ^fffini- 
täten  mel^r  gur  ©eltnng  gelangen,  ba  biefelben  auf  bie  SJiaterie  in  flnffiger 
gorm  ernergifd^er  mirfen  als  in  anberen  Slggregat^nftänben. 

33ei  jeber  Temperatur  gieren  bie  T^eile  ber  Körper  fid^  an,  nur  in 
^ö^erer  weniger  als  in  nieberer,  beS^alb  in  ©aSform  weniger  als  in 
pffiger,  nnb  in  biefer  weniger  als  in  fefter;  Temperatur  er  l)ö^nng  ift 
überall  S3ebingung  ber  SSeränbernng  beS  feften  ^ggregatjnftanbeS  in  ben 
flüffigen  nnb  beS  flüffigen  in  ben  gasförmigen;  nur  mec^anifd^er  TrmI 
^inbert  eine  fold^e.  @o  oerbampft  SSaffer  gewöpnlic^  bei  100  ®rab  C., 
unter  ]^inlängli(^em  Trntf  bleibt  baffelbe  aber  nod^  bei  200  nnb  300  ©rab 
flüffig;  beS^alb  fonnte  ber  Tnnftball  ber  (5rbe  burd^  ben  Trudf  feiner 
Tunftmaffe  auf  baS  innere  fel)r  wo^l  flüffig  werben,  obwohl  bie  Tempe= 
ratnr  burd^  biefe  SSerbid^tnng  wieber  er^ö^t  würbe  nnb  ben  flüffigen  Körper 
oerflüd^tigt  l^ötte,  wenn  biefer  Trndf  nid^t  bagewefen  wäre. 

3iepen  bie  T^eile  ber  ^Tiaterie  fidf)  fd^on  in  ber  ©aSgeftalt  an,  fo 
wirb  bieS  bei  iprer  S5erbicptnng  gur  flüffigen  ^eftalt  noi^  me^r  ber  gatl 
fein;  bieS  fielet  man  baran,  bafe  bie  glüffigf eiten,  wenn  fie  ben  gwifd^en 
i^ren  Tpeilen  wirffamen  Kräften  überlaffen  werben,  bie  ^ngelgeftalt  an= 
nehmen,  alfo  an  ber  Tropfenbilbnng;  fie  ift  eine  gunction  ber  ^n^ie^ungS- 
fraft,  welcfie  wir  non  ber  fleinften  ©rfc^ei= 
nnng  bis  gnr  größten  SlnSbe^nnng  ver- 
folgen fönnen.  TaS  fanm  ficptbare,  onS 
einem  faHenben  Qnedffilberflümpd^en  bnrd^ 

5lnffd^lagen  obgefprengte  Mgeld^en  ift  fo  gut 
ein  Tropfen,  wie  bie  Planeten  nnb  Tonnen 
eS  finb.  SBaS  flüffig  ift  nnb  fid^  frei,  opne 
^inberni^,  geftalten  fann,  baS  nimmt  bie 
Tropfen^  ober  ^ugelgeftalt  an.  @e^r  fd^ön 
ift  bieS  bnrc^  fßlatean^S  SSerfnd^e  barget^an 
Worben.  Qu  bie  TOtte  eines  ©laSgefä^eS 
mit  Sßranntwein  von  fold^em  fpe^ififc^en 
wid^t  wie  baS  Del,  mit  weld^em  ber  SSerfnd^ 
gemacht  werben  foll,  bringt  man  einen  fpi^ 
onSlaufenben  ©tecf)!^eber,  ber  mit  Del  gefüEt 
ift.  Tie  ©pi|e  beS  §eberS  ^ält  man  in  bie 
TOtte  beS  ©lafeS  nnb  geftattet  nun  burd^  §inwegne]^men  beS  gingerS 
von  ber  oberen  Deffnnng  bem  Del  ben’^luStritt.  Sllsbalb  wirb  eS  fid^  in 
einem  Tropfen  on  ber  SJJünbnng  geigen.  Ter  Tropfen  vergrößert  ficß 
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unb  fann,  tuenn  man  ba§  ©^periment  be^utjam  mac^t,  big  ©röfee  einer 
mälfc^en  gebraut  merben.  S)ieg  ift  bie  ©eftalt,  metc^e  eine  gtüjfigfeit, 
fid^  felbft  überlaffen,  annimmt,  menn  fonft  fein  §inberni§  öor^anben, 
SBirb  eine  folc^e  Oelfugel  um  i^re  2tje  gebre^t,  fo  nerönbert  fie  i^re 
gorm;  fie  mirb  ein  ©b^äroib,  abgeplattet  an  ben  beiben  ©nben,  tnelc^e 
ber  ^je  am  näi^ften  liegen.  ®er  S5erfuc^ 
lö|t  fic^  mit  bem  Oeltropfen  in  S3rannt^ 
mein  machen,  ©inen  äJletallfnopf  befeftigt 
man  an  einen  @tift,  meld^er  burc^  ein  Uf)r' 
merf  gebrept  merben  fann.  liefen  ^nopf 
bringt  man  in  bie  TOtte  ber  SJtifc^ung  aug 
Söeingeift  unb  SKaffer,  bag  U^rmerf  bleibt 
natürli(^  au^erpalb,  mu^  jebod^  fo  aufgefteöt 
merben,  ba^  ber  ©tift  unb  bie  ©d^eibe  nebft 
bem  ^nopf  fid^  nur  um  feine  51^6  bre^t, 
fonft  feine  33emegung,  feine  ©d^manfung 
mad^t.  gut  mau  biefeg  getl^an,  ift  Slüeg 
iu  ^u^e  gefommeu,  fo  lä^t  man  bag  Del 
aug  bem  ©ted^ljc^^i^ 

^nopf  fliegen,  unb  eg  bilbet  fid^  nun  eine 
SJugel  um  biefen  ^nopf  unb  einen  fleinen  ^geil  beg  ©tifteg. 

SSirb  nun  ber  ©tift  mit  ber  ©cgeibe  fegr  langfam  um  feine  3l£e 
gebregt,  fo  nimmt  algbalb  ber  tropfen  einen  ^geil  ber  S3emegung  an,  unb 
§mar  um  fo  megr,  je  megr  mau  bie  Umbreguug  ber  ©cgeibe  befcgleunigt. 
©obalb  bie  S3emegung  beg  Oeltropfeug  ficgtbar  mirb,  oeräubert  ficg  aucg 
feine  gorm:  aug  einer  Singel  mirb  berfelbe  ein  abgeplatteter  Ummöl^uugg^ 
förper,  einer  ^omeran^e  ägnlicg,  mie  eg  bie  fämmtlicgen  Paneten  finb; 
ja,  mit  einiger  ©ef^idflicgfeit  oerfagrenb,  öermag  man  bie  ^reguug  beg 
^ropfeng  fo  §u  befdgleuuigen,  bag  feine  ^urcgmeffer  fidg  oergalten  mie 
jmei  5U  eing,  bag  ber  Durd^meffer,  burd^  ben  grogten  Umfang  gelegt,  nadg 
einmal  fo  grog  ift  alg  ber  burd^  bie  Sl^e. 

S3ei  fernerer  33ef(^leunigung  ber  0emeguug  mirb  ber  ^urd^meffer  burdg 
ben  grögten  Umfang  uocg  gröger;  aber  ber  Deltropfen  bleibt  nicgt  beifam^ 
men,  eg  fpaltet  fi^  ein  ©treifen  baöon  ab,  eg  trennt  fidg  bie  öugerfte 
3one  baoon,  ber  Deltropfen  mirb  bem  Planeten  ©aturn  ögnlicg. 

hiermit  märe  bemiefeu,  bag  bie  ^l^enbregung  ber  Körper,  fo  lange 
fie  im  flüffigen  ^uftanbe  finb,  igre  ©eftalt  oeröubert,  aHerbingg  ua(^  33er' 
gältnig  ber  ©röge  biefeg  ^örperg  unb  feiner  Umbregungggefcgminbigfeit, 
unb  fo  gat  beun  bie  ©rbe  eine  gorm,  melcge  fidg  ber  ^ugelgepalt  fo  fegr 
uögert,  bag  igre  beiben  ^auptburcgmeffer  burdg  bie  ^ole  unb  burdg  ben 
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Sicquator)  nur  um  Vsoo einanber  abmetc^eit;  aber  btefe  ^Ibmeic^uug 
t)on  ber  Äugelgeftalt  bauft  fie,  fomett  biefelbe  regelmäßig  ift,  nur  ißre^^ 
5(jenbreßuug.  9^uu  ift  bte  5(bmeicßuug  aber  ui^t  boUfommeu  regel== 
mäßig,  uub  bie§  rüßrt  baßer,  baß  bie  @rbe,  fo  lauge  fie  eiue  meicße  unb 
bÜbfame  SD^affe  tpar,  ficß  feiue§mege§  aüetu  uuter  ber  ©tnmirfuug  be§ 
Umfdjuugeg  um  ißre  5(je  formte,  fonberu  baß  anbcre  Körper,  ^taueteu/ 
SJJoub,  ©ouue,  auf  fie  mirfteu  uub  ißre  ©eftalt  beftimmen  ßalfeu. 

®a§  ebeu  ©efagte  fe|t  oorau^,  baß  bte  ©rbe  eiuft  flüffig  ober  toeicß, 
bilbfam  getoefen  fei.  SO^an  muß  biefe§  anueßmeu,  al§  .eine  §ßpotßefe 
auffteHeu;  betoeifcu  läßt  e§  ficß  uicßt.  Uufere  ^euutuiß  oou  bem  3nuern 
ber  ©rbe  ift  üon  gefteru;  ma^  mir  miffeu,  ift  feßr  menig,  mag  mir  mutß^ 
maßeu,  ift  um  fo  maßrfcßeinlidßer,  je  eiufacßer  e§  ift,  je  meßr  e§  getreu 
ift  beu  ©efe^en,  melcße  mir  ber  Statur  abgefragt  ßabeu;  beuu  uicßtg  be= 
recßtigt  uug  aujuueßmeu,  baß  bie  Statur  jemals  uadß  anbereu  ©efe|en 
al§  beu  gegeumärtig  gelteubeu  regiert  morbeu  märe. 

Söeun  mir  biefe  ©efe^e  aber  ^u  S^iaiße  gießen,  fo  ßubeu  mir:  eine 
große  SJ^euge  oou  S3eftaubtßeileu  ber  ©rboberflädße  geigt  uu§  bie  uugmeifel- 
ßafte  ©iumirfuug  einer  großen  §i|e,  ber  @cßmelgßi|e,  geigt  uu§  ^blage^ 
rungen  non  uugefcßmolgenem  ©efteiu  barauf  unb  abermals  gefcßmolgeu 
gemefene  flüffige  ©ubftaugen  barüber.  SSir  fiub  alfo  beredßtigl,  bie  §ßpo^ 
tßefe  aufguftellen : bie  gange  ©rbe  befaub  ficß  eiuft  in  feurigem  gluß. 

S'^eßmen  mir  biefeS  al§  2^ßatfacße  au,  mie  e§  benu  gmar  nidßt  ftrenge 
bemiefen,  jebocß  faum  begmeifelt  merben  faun,  fo  folgt  alles  Uebrige  natura 
gemäß  auS  ber  5lnfcßauung  üon  felbft.  ^ie  ©rbe  mußte  ficß  bann  tropfen- 
förmig geftalten,  uub  ba  fie  eiue  Ütotation  ßat,  fo  fouute  biefe  ^ropfen^ 
geftalt  uidßt  eiue  bottfommen  regelmäßige  fein,  fie  marb  eiue  au  beu 
2)reßuugSpuu!ten,  au  ben  ©üben  ber  ^reßungSaje  (meldße  mir  ^ole 
neunen)  abgeplattete,  ^ie  ©rbe  ßatte  uugmeifelßaft  bamalS  fcßou  eine 
5ltmofpßäre,  bocß  maßrfcßeinli^  bou  biel  größerer  5lu§beßnung  als  bie 
je^ige,  uub  bemnäcßft  gemiß  bon  einer  gang  anbereu  ^nfammenfe^ung:  fie 
mar  bieHeicßt  fometenartig  auSgebreitet,  TOllioueu  Sll^eiteu  bid  uub  beftanb 
borgugSmeife  auS  ©auerftoff,  mit  melcßern  ficß  bie  bieleu  äJietatle  unb 
SJtetaDloibe,  bamalS  glüßeub  unb  gefcßmolgen,  gu  ©rgeu,  ©rben,  Sllfalieu 
berbauben,  moburdß  ber  ©auerftoff  in  fefte  gorm  fam  unb  bie  ungeßeure 
5luSbeßuung  ber  ^ampfßülle  nacß  unb  nacß  rebugirt  mürbe. 

2)ie  Temperatur,  melcße  bie  gefcßmolgeue  ©rbe  ßatte,  ift  ni(^t  gu 
beftimmen;  jebeufallS  muß  fie  fo  ßocß  gemefen  fein,  um  Saba  uub  S3afalt 
gu  bilben,  ©rauit  gu  fcßmelgen,  alfo  bielleicßt  ein  paar  taufenb  ©rab 
über  S^ull. 

SBie  lange  biefe  ßoße  Temperatur  gemäßrt  ßat,  ift  auf  feine  SBeife 
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anjugeBen ; aBgenomtnen  mu^  fie  jebo^  §aBen,  ba  bte  @rbe,  tüie  ade 
SSeltförper,  in  einem  Ü^anme  fc^meBt,  in  tneld^em  eine  niebere  ^•em^)eratur 
— menigfteng  60  @rab  unter  9^ult  — ^errfc^t,  nnb  i^re  SBärme  gum  großen 
^^eile  in  benfelBen  au^ftral^Ite;  unb  jmar  um  fo  fc^netter  nnb  heftiger, 
je  ^ö^er  i^re  ^^em^^eratur  mar;  ein  SSorgang,  ben  mir  töglid^  BeoBa(^ten 
fönnen.  (Sine  ST^eemafc^ine,  mit  foc^enbem  Sßaffer  gefüllt,  üerliert,  menn 
fie  nic^t  burd^  eine  Sampe  nac^gemärmt  mirb,  bie  erften  10  @rab  öon 
100  big  90  in  bem  vierten  ^^eile  ber  Qtii,  ofö  bie  neunten  10  (55rab 
non  20  (^rab  Big  10  (^rab. 

(Sinen  mefentli(^en  ©inftu^  ouf  bie  SlBtü^lung  l^atte  bie  5ltmofppre 
felBft  baburc^,  bag  i^re  ©uBftanj,  bie  9uft,  Bemeglic^,  i^re  ©teile,  i^re 
S3erü^runggpun!te  mit  ber  (Srbe  gn  mec^feln  öermoc^te.  5ltle  flüffigen 
Körper  ^aBen  bie  (Sigenfc^aft,  üon  einem  nieberen  ©tanbpunfte,  menn  fie 
bort  ermärmt  merben,  aufjufteigen  unb  einen  l^ö^eren  ein^une^men,  baburc^ 
oben  nor^anbene  ^^eile,  bie  fälter  finb,  gu  öerbröngen,  bagegen  unten, 
mo  fie  gemieden  finb,  9taum  für  nad^rüdenbe  SE^eile  §u  laffen. 

Un^meifel^aft  mu§te  bie  ßnftfd^ic^t,  melc^e  gunäc^ft  an  ber  glü^enb 
Beiden  (Srbe  lag,  einen  ^^eil  biefer  (SJlü^^i^e  emf^fangen,  mit  berfelBen 
anggebe^nt  entmeid^en  unb  in  ^)ö^)exe  (SJegenben  rüden;  baburc^  marb 
unten  $la^  für  bie  nic^t  fo  ftarf  ermörmte,  mithin  fc^merere  2uft,  melc^e 
§ur  ©rboBerfläc^e  fanf,  fid^  bafelBft  gleic^fallg  er^i^te  unb  ber  Ooran- 
geftiegenen  marmen  Suft  nad^gog  u.  f.  f, 

SBag  aber  an  berjenigen  ^ren^e  angefommeu  mar.  Big  mol)in  bie 
Suft  mo^l  nod)  fteigen,  non  mo  fie  fic^  aber  ber  üBermiegenben  ^In^ie^ungg- 
froft  ber  ©rbe  megen  nic^t  meiter  entfernen  fonnte,  faltete  fic^,  gegen  ben 
§immelgraum  augftral^lenb,  ab  unb  fanf  bann  mieber,  alg  Bei  üerringerter 
^^emperatur  gu  fermer  für  bie  ^ö^eren  9tegionen,  \)exab,  um  non  neuen 
marmen  Suftfe^id^ten  abgelöft  §u  merben,  melc^e  mieber  einen  neuen  5fn^ 
t^eil  ber  (Srbe  entführter  SSärme  gur  5lugftrahlnng  in  ben  ^immelgraum 
herbeibrachten. 

3luf  biefe  SBeife  marb  felBft  burch  ben  fchü^enben  ßuftmantel  ein  be^ 
trädhtlidher  5fntheil  ber  ©rbmärme  fortgefd^afft,  melcher  eben  burch  biefen 
Suftmantel,  menn  er  nid^t  Bemeglidb  märe,  h^tte  gurüdgehalten  merben 
müffen,  inbem  er  Bei  einer  bamalg  mohl  ungeheuren  “iDide  unb  3}iächtig= 
feit  nii^t  fo  burchfichtig  mar  mie  nufere  jehige  ^Itmofphäre,  unb  alfo  bie 
birecte  Slbgabe  ber  (Srbmörme  an  ben  ^immelgraum  burch  5fugftrahlung 
nerhinberte  ober  menigfteng  nerringerte. 

®urdh  bie  allmähliche  5lBfühlung  mu^te  bie  ©rboberpehe  eine  teig* 
artige  (Sonfiftenj  befommen;  benn  oiele  non  ben  ©iibfiangen,  melche  fich 
Bilben,  gehen  aug  bem  gefd^molgenen  ftarren 
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über  (SBaffer,  (Sil),  fonbern  l^aben  eine  ^^ijc^enftufe,  in  tüeld^er  fte  ge^ 
fnetet  toerben  fönnen  (®ifen,  SBac^l  u.  a.). 

Sßetc^  ein  über  folc^en  SSeränberungen  öerge^t  — tner  tnagt 

el,  bie  Sluttnort  barauf  §n  geben!  (Sin  S3eifpiet  möge  genügen,  nm  an  bem 
^ieinften  bal  (^rö^ere  jn  ermeffen.  5t.  n.  ^umbolbt  mailte  nac^  feiner 
Df^eife  in  ©übamerifa  fe^r  intereffante  äJlitt^eilnngen  über  ben  fleinen  SSnIfan 


2)er  1759  neu  entftanbene  S3erg  unb  SSullnn  Sov'uUo. 


QjoruHo,  melc^er  im  3a^re  1759  nen  entftanben  tnar.  @r  ^atte  fic^  in 
menigen  Stagen  anl  einer  mit  ben  tropifd^en  ßerealien  reic^  bepflanzten 
@bene  erhoben,  mar  anf  1550  geftiegen,  ^atte  einen  gemattigen  ^ener^ 
anlbrnd^  unb  eine  fe^r  ftarfe  Sanaergie^ung  gehabt. 

5ttl  ^umbülbt  ben  SSntfan  befugte,  44  Qa^re  na(^  bem  5lulbrud^, 
mar  bie  Sana  in  ben  Sprüngen  nod^  gtü^enb,  unb  atl-87 
bem  5tulbruci^  (S.  ©d^Iüber  5(nno  1846  ben  SSutfan  befud^te,  fa^  er 
noc^  zmei  Oeffnungen  97anc^  unb  ®ampf  anlfto^en;  bie  Sana  mar  atfo 
im  nad^  beinahe  einem  Sa^t^unbert  nod^  nid^t  erfattet. 

5tnl  biefem  Seifpiel  lendetet  ein,  bag  ein  gtü^enber  Körper,  ^riüionen 
Sliat  fo  gro^  atl  ber  gebadete  (bie  ßabamaffe),  nieüeic^t  SJtiüionen  ober 
S3iIIionen  Sa^re  gebrandet  ^at,  nm  fic^  fo  meit  abjufü^ten,  all  nötl^ig,  um 
lebenbe  (55efc^öpfe  aul  bem  Z'i)kv^  unb  ^ftanjenreid^  ZU  tragen. 

^rof.  53ifd^of  in  S3onn  ^at  auf  birecte,  üon  i^m  angeftellte  Sßerfu^e 
über  bie  5lbfü^Iung  großer,  fünfttid^  gefi^molzener  53afaltfngetn  oon  2 gn^ 
^urd^meffer  ^ered^nnngen  über  bie  gegrünbet,  meld^e  bie  (Srbe  ge- 
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braucht  ^)Q.hen  bürfte,  um  auf  i^re  je^ige  Xemperatur  ^erab^ufinfen,  uub 
^)at  353  000  000  ^al^re  gefuubeu.  3eit,  iu  tue^er  bie  gau§e  (Srbe 
burcf)  i^re  innere  SBärme  öugerlii^  auc§  ou  beu  $oIen  noc^  ein  tropifc^eS 
0ima  ^atte,  bnr(^  meid^eg  ol^ne  ©inmirfung  ber  @onne  ©(ep^anten, 
noceroten,  gigantifc^e  ganlt^iere  baranf  leben,  Halmen,  baumartige  garren 
uub  anbere  ber  l^ei^eften  angeprige  ^flanjen  eben  bort  ma^fen 
fonnten,  bie  ^eriobe  ber  ©teinfol^lenbilbung,  liegt  nac^  biefen  S3ereci^nnngen 
1 300  000  Qa^re  non  ber  ©egentoart  entfernt. 

SlUerbingg  ift  fd^toer  einsnfeben,  auf  meld^e  SSeife  ber  @infln§  ber 
atmofpbörifcben  £uft  bei  biefen  9?ecbnnngen  eliminirt,  an§  ber 
nnng  al§  ftörenb  f)at  fortgefd^afft  merben  fönnen ; benn  bie  @rbe  füllte  fid^ 
im  SSeltraum,.  bie  glübenbe  S3afaltfugel  im  Snftranm,  bie  eine  im  leeren, 
bie  anbere  im  materieerfüllten  ab;  aber  jebenfallg  finb  bie  ßa^len  non 
;3abren  nad^  nnferen  S3egriffen  nngebener. 

SBag  fiiib  aber  für  bie  SBeltbaner  ^iEionen  Qa^re?  ®er  (£intag§^ 
fliege  mürbe,  menn  fie  ^erftanb  bätte,  ba§  ßeben  be§  3J2ai!äfer§  ein  emigeg 
fcbeinen,  fie  mürbe  i^n  ju  ben  Unfterblidben  göblen.  5lber  ma§  finb  mir 
3}ienfcben  benn  anber§  al§  Eintagsfliegen  in  ber  Sßeltbauer? 

SBir  fönnen  bie  Se^re  non  Ebbe  nnb  gintb  b^er  nidbt  anSfübrlidb  be^ 
banbeln.  SBir  miffen  im  5lllgemeinen , bag  biefelben  bnrdb  @onne  nnb 
Tlonh  b^^^öorgebracbt  merben.  5Die  @onne  mar  böcbft  mabrfdbeinlidb  früher 
ba  als  bie  Erbe,  ber  9JJonb  mit  ibr  gleichseitig;  Ebbe  nnb  gintb  b^^l 
alfo  im  flüffigen  gnftanbe  nicht  nur  fo  gut,  fonbern  beffer  gehabt  als  im 
ie^igen  feften.  SBenn  ber  gan^e  Körper  flüffig  mar,  fo  folgten  alle  feine 
^h^ile  ber  ^emegung  bnrch  bie  5lnsiehnng  non  @onne  nnb  9JJonb,  nicht 
bloS  bie  Stheile  feiner  Oberpdhe. 

^iefe  allgemeine  33emeglichfeit  mag  mohl  ber  Erfaltnng  großen  SSorfchnb 
geleiftet  höben,  inbem  fie  nnanfhörlidh  neue  beS  glühenb  - flüffigen 

Qnnern  an  bie  Oberfläche  brachte,  bis  nieHeicht  ber  Erbförper  in  benjenigen 
^nftanb  übergegangen  mar,  ben  unS  baS  Eifeii  seigt,  menn  eS  mit  großen 
(fabeln  anS  bem  grifi^feuer  gehoben  mirb,  um  unter  bem  SSaffer^^  ober 
Dampfhammer  sn  ©taugen  geftre(lt  gn  merben:  nodh  glühenb,  meich,  öifbfam, 
bodh  nidht  mehr  flüffig.  9^unmehr  bürfte  ber  ^^itpnnft  eingetreten  fein,  in 
melchem  bie  Erboberfläche  eigentlich  ftarr  gn  merben  begann,  in  melchem 
ein  glühenber  meicßer  ^ern  üon  einer  oieHeicht  auch  ^^dh  — aber  bnnfler  — 
glühenben,  nidht  mehr  meidhen  §ülle  umgeben  mar,  bie  bann  nadh  außen 
hin  fchneller  erfalten  fonnte,  W fie  oon  innen  meniger  ßöfcßub  erhielt, 
inbe§  h^nmieberum  baS  Erbinnere  langfamer  abfühlte  als  früher,  mo 
eS  flüffig  bnr(^  bie  Eejeiten  bemegt,  immer  neue  SJdaffen  an  bie  Oberfläche 
fenbete. 
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2Ö0  bie  ©rftarrung  ongefangen  ^abe,  tagt  fid^  oieHeic^t  auä  ben  Statur» 
gefefeen  ergrünben.  ®ie  Infic^t,  bag  ficg  perft  ein  fefter  ©ürtel  um  ben 
SleguQtor  ger  gebiibet  gobe  nnb  bann  öon  biefem  on§  bie  (Serinnnng  ober 
grftarrung  na^  beiben  ©eiten  jn  gejcgritten  fei,  gat  ficg  äiemlii^i  aßgemein 
geltenb  gemalt,  bocg  fcgeint  fie  ficg  weniger  wiffenf^aftli^  begrnnben  jn 
loffen  Qig  bie  gerabe  entgegengefe^te.  Urfprünglidg  mug  bie  Semperatnr 
be§  ni^tmebr  au§begnfam<pffigen,  fonbern  tropfbar^pffigen  ©rb- 
förperS  uberoH  glei^  gewefen  fein;  bei  ber  nngegeuren  Stulbegnung  ber 
(üolgüHe  unb  ber  barauS  geröorgegenben  grogen  §tieg!raft  war  bie  ®icte 
berfelben  fegr  ungleicg,  bie  bei  Weitem  grögere  SKaffe  brängte  fp  nadg 
bem  Slequator  gin,  bilbete  ein  ©üipfoib  oon  fegr  Oerf(giebenen  Wjentängen, 
b.  g.  ber  ®urcgmeffer  bnrcg  bie  Weqnatorgegenb  (bie  groge  Sipe)  wor  tiiet 


länger,  öielleicgt  boppett  fo  lang  alä  ber  ®urcgmeffer  bur§  bie  ißotar» 
gegenb  (bie  Heine  Sije);  gier  an  ben  ißolen  War  mitgin  bie  SDnnftgüCte 
fegr  Biet  fcgwäcger  afö  om  Sleqnator,  nnb  fofgti^  War  bie  Stnäftragtung 
ber  nngegeuren  §ige  be§  SrbtörperS  gegen  ben  ffieltranm  in  ber  9^äge 
ber  beiben  ißote  ftärfer  oK  nm  ben  Sleqnator  ger,  unb  fo  mugte  ficg  bie 
®rbe  in  biefen  ©egenben  fcgneHer  abfüglen  unb  Bon  gier  an§  perft  er» 
ftorren. 

Sn  bem  pffigen  ©rbtörper  woren  oKe  ©femente  jn  cgemifcgen  S8er» 
binbungen  Borganben.  SDog  ber  Urftoff,  ouä  Welkem  bie  gan^e  SBeft 
entftonben  ift,  bie  ©lemente  ber  fämmttiigen  Jbörper  in  ©aSform  entgiett, 
tann  niigt  bezweifelt  Werben;  bag  fie  bei  bem  9lögerrü(fen,  bei  bem  Silben 
ber  iRinge  unb  SBelttörper,  bei  ber  nngegeuren  Serbicgtung,  wetcge  fie  burdg 
bie  Slnziegunggfraft,  bnrcg  bie  ©dgwere  erlitten,  in  ©tanb  gefegt  Würben, 
fi^  gegenfeitig  zu  ergreifen,  unterliegt  ebenfo  wenig  irgenb  einem  Zweifel, 
nnb  f obalb  bie  aRöglidgfeit  Borganben  war,  würbe  bo«  SRöglicge  bnrcg 
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bie  Kräfte  ber  9^atur,  tneld^e  fofort  auflreten,  mm  bie  53ebingungen  baju 
gegeben  finb,  öottbrac^t. 

^ie  nor^anbenen  0toffe;  fo  tneit  tnir  fie  qu§  i^ren  3iifontmenfe|ungen 
fennen,  tnaren  öor  öden  ^Dingen  ber  SBofferftoff,  ber  ©auerftoff,  be^  0ti(f= 
ftoff,  Slo^Ie,  Wiefel,  ©d^tnefel,  bie  alfoltfd^en  unb  anberen  SO^etade. 

biefen  0toffen  tnurben,  fobdb  [ie  in  eine  folc^e  9^ö^e  ju  ein= 
anber  traten,  bafe  fie  fid^  ergreifen  tonnten,  bie  (Srben,  bie  Slltatien,  bie 
0nuren,  unb  üon  biefen  Ie|teren  ungmeifet^aft  guerft  ^iefelfänre  unb  ^otilen^* 
fänre;  toir  fe^en  nömlid^  bie  ^iefelföure  (^iefelerbe,  SBergfr^ftod,  0anb, 
Xopa§,  3tmet^bft  ic.)  in  ber  unge^euerften  ^Verbreitung  im  Granit  unb 
anberen  ät)nlic^en  Urgefteinen;  mir  fe^en  ebenfo  bie  ^ot)Ienföure  im  ^alf, 
üom  ätteften,  bem  Urfalf,  big  gu  ber  treibe  nnb  bem  neueften,  bem  ©rob^ 
fatf,  mag  fomol^t  i^re  Uranfänglid^feit  alg  il^re  groge  güde  bemeift 

(Sbenfo  ift  eg  mit  ben  Slttalien;  9^atron  unb  ^ali  fommen  in  nnge== 
l^eurer  dJ^enge  oor,  menn  fd^on  ni(^t  fo  l^öufig  mie  ^alf  nnb  Wiefel;  bie 
fogenannten  ©rben,  ^^onerbe,  ^atferbe  u.  a.  m.,  finb  ötjnlid^e,  überaug 
^äufig  oerbreitete  SSerbinbungen  einer  metadifdben  (55runb(age  mit  bem 
©auerftoff. 

ßmei  SVerbinbungen  beffelben  aber,  eine  med^anifd^e  nnb  eine  ^emif^e, 
finb  oon  adergrögter  SBicgtigfeit  für  bie  ©jciften^  ber  (Srbe  unb  für  i^re 
Semognbarfeit:  bie  dJ^engnng  beg  0anerftoffeg  mit  bem  ©tidtftoff  3U 
atmofpgörifcger  Suft  nnb  bie  SSerbinbnng  mit  bem  Söafferftoff  ju  SSaffer. 
Ogne  Snft  fann  fein  Xgier  unb  feine  ^flan^e  atgmen,  ogne  Sßaffer  fann 
feing  oon  beiben  leben;  bager  mngte,  menn  bie  @rbe  bemognbar  fein 
fodte,  33eibeg  oorganben  fein,  unb  eg  mar  bieg  audg  in  einem  fo  gogen 
^rabe  ber  gad,  bag  magrfcgeinlidg  bag,  mag  mir  je^t  oon  beiben  auf 
ber  @rbe  gaben,  nur  ein  fcgmacger  Ueberreft  ber  früger  oorganbenen 
grögeren  3}tenge  ift. 

®er  ©auerftoff  gat  ju  oielen  SD^etaden  — Latium,  9^atrinm,  (5al= 
cium  2C.  --  eine  fo  augerorbentlicge  SSermanbtfd^aft,  bag  biefelben  nirgenbg 
in  ber  Statur  oereinjett,  fonbern  immer  nur  mit  bem  0auerftoff  oerbnnben 
Oorfommen,  unb  bag,  menn  eine  Trennung  fünftlicg  gerbeigefügrt  mirb,  bie 
getrennten  ©ubftanjen  fi^  fogleidg  mieber  mit  einer  53egierbe  ergreifen, 
meldge  eg  fegr  fcgmer  mad^t,  fie  getrennt  gu  ergalten;  fo  fann  man  bag 
^alium=  ober  S^atrium^dyietad  nur  baburd^  in  metadifd^er  ©eftalt  ergalten, 
bag  man  eg  in  einer  gtüffigfeit  aufbemagrt,  meld^e  feinen  ©auerftoff  ent^ 
galt,  mie  3.  33.  ©teinöl;  benn  bleibt  eg  an  ber  atmofpgärifcgen  £nft,  fo 
oermanbett  eg  fidg  mit  bem  ©auerftoff  berfelben  fofort  in  kati  ober  9Vatron, 
unb  mirb  eg  in  Saffer  gebracgt,  fo  gefdgiegt  bieg  fogar  unter  ©rfcgeinung 
oon  gener  unb  Öidgt,  unter  geftiger  ©jplofion.  31  Ile  fotdge  SSetbinbungen 
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aber  gefd^e^en  unter  ö^nltc^en,  tuenu  aud^  nid^t  fo  beftigen  (Srfdbetnungen, 
immer  ift  eine  (Sntmidteinng  großer  SSärme  im  befolge  berfetben;  bie§ 
ift  öoUfommen  geeignet,  nm,  menn  bie  SSerbid^tung  ber  SJ^aterie  nid^t  fcbon 
ein  genügenber  @rnnb  möre,  bie  nä^er  gerügten,  ficb  ergreifenben  einfachen 
SSeftanbtheile  ber  t^örper  bei  ihrer  SSerbinbung  in  @Inth  ^n  feien  nnb  bie 
0chmet5hi|e,  vielleicht  bie  @iebhi|e  be§  (^olbe§  §ieran§ 

geht  mit  S^othmenbigfeit  h^^öor  eine  enorm  h^h^  Temperatur  be§  @rb= 
förperg  fomohl  aB  eine  anfeerorbentlich  lange  T)aner  berfelben,  toeil  bie 
fömmtlidhen  Körper,  bie  fidh  verbanben,  bie  fich  ojpbirten  (ma§  eine  toahre 
SSerbrennnng  ift),  biefe^  nidht  auf  einmal,  fonbern  nur  nach 
fonnten,  mobnri^  bie  h^h^  Temjjeratnr  9^ahrnng,  S5eftanb  erhielt.  Tiefer 
SSerbinbnng§proge|  macht  auch  ben  Umftanb  erflörlidh,  ba|  mir  bie  @rben, 
bie  fdhmerer  fdhmeljbaren,  ftrengflnffigen  ©nbftanjen,  im  gefchmol§enen 
^nftanbe  finben;  im  ^Ingenblicfe  ihre§  @ntftehen§  gingen  fie  bnrch  ben 
^ro§e|  ber  SSerbinbnng  felbft  in  gefdhmol^enen  über,  in  melchem 

bie  hohe  Temperatur  be§  @rbfern§  fie  eine  ßeit  lang  erhielt,  mie  fie  mieber 
bie  §i|e  be§  (Srbinnern  bauernb  machten. 

Ter  (Srbfern  bnrfte  mohl  bie  SiRetalle  enthalten ; e§  liegt  in  ber  Statur 
ber  0adhe,  ba|  bie  fchmerften  (Subftan§en  fidh  ^en  barocentrifi^en 
^ern,  ba§  hei^^  ^en  TOttelpnnft  ber  ^In^iehnngsfraft  eine§  Sßelt^ 
förperl,  üerfammeln.  S5ieEeidht  befteht  ba§  Snnerfte  ber  @rbe  lebiglidj  an§ 
^latina  nnb  @olb,  morüber  fidh  ^onn  bie  übrigen  fdjmeren  93^etalle  gelagert 
haben,  momit  fie  vieEeidht  bnrdh  bie  Semegnng,  meldhe  @bbe  nnb  gluth  bem 
ganzen  SSatte  gaben,  gn  mannidhfaltigen  Segirnngen  gemifcht  finb;  auf  biefen 
flüffigen  ^ern  fanfen,  gleidhfaE^  in  flüffiger  gorm,  bie  übrigen  viel  leidhteren 
TOneralien,  unter  benen,  mie  fc^on  bemerft,  Wiefel*,  ^alf^  nnb  Thonerbe,  ^ali, 
9^atron  vormalten,  nnb  jmar  in  foldhem  ©rabe,  baß  bie  ^iefelerbe  allein 
vieEeicht  70  ^ro^ent  ber  ©efantmtmaffe  ber  ©rbe  betragen  mödhte,  mie 
^urmeifter  annehmen  gn  bürfen  glaubt,  mo^n  bann  bie  Thonerbe  mit 
etma  16  ^ro^ent,  ^ali  mit  5 bi§  6 nnb  97atron  mit  etma  3 ^ro^ent  fommt. 
Tie  übrigen  937ifd)nng§beftanbtheile  maren  ^alferbe,  Talferbe,  S3rannftein 
(eine  hohe  0£hbation§ftnfe  be§  ElianganmetaEeg)  nnb  anbere  ©rge. 

@inb  hier  vor§ng§meife  primäre  SSerbinbnngen  §n  finben,  fo  merben 
an§  ihnen  mm  bie  fefnnbären  hervorgehen:  gnerft  ein  337etaE  nnb  ber 
©auerftoff,  ein  TOali,  eine  ®rbe,  eine  @önre  bilbenb,  bann  bie  OTalien 
mit  ben  (Srben  ober  TOalien  mit  ben  @änren,  ©alge  bilbenb.  Ta§  hön^ 
figfte  aEer  (Salje  ift  ba§  fiefelfanre,  eine  ^erbinbnng  ber  ^iefelfäure  mit 
einem  5llfati,  ein@la§.  3)7an  nennt  biefe  anßerorbentlich  häufig  vorfom^ 
menben  ^erbinbnngen  „0ilicate"  nnb  macht  fie  p technifchem  (SJebrandhe 
fünftlidh;  fo  finb  nufere  ©lagarten,  vom  orbinörften  grünen  ^outeiEem 

SBunbec  ber  Urtaelt.  7 
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hi^  gum  feinften  (Spiegel-  ober  güntglafe,  fiefelfaure  (Salje,  oollfommen 
f(ar,  burdfifid^tig  unb  farblos,  toenn  fie  rein  [inb,  gefärbt  auf  bie  maunii^^ 
faltigfte  SBeife  burd^  SJietallojbbe:  rot^  burd^  ©olb  ober  Tupfer,  gelb  burdij 
@ilber  ober  autitnonfaure§  ^ali,  blau  burd^ 
^^obatt,  oiolett  burd^  9}?angau,  grün,  braun 
unb  fd^toar^  burd^  @ifen,  ppacint^rot^  burd^ 
Mennige  u.  f.  tu.  (Einige  biefer  ^erbinbungen 
toerben  nur  burd^  bie  ^unft  ^eroorgebrad^t; 
aEeiu  bie  S^tatur  bringt  niete  berfetbeu  bs^^t)or, 
inbem  fie  §u  ben  eiufad^en  ©iticaten  Metatl^^ 
o£pbe  treten  unb  fid^  unter  einanber  in  glü- 
l^enbem  gtug  oerbinben  täfet. 

Sßenn  ba§  fpe§ifif(^e  ©etoid^t  ber  Körper 
jur  Hnorbnung  i^rer  Sagerftätten  t^ätig  tnar, 
fo  ift  begreifti(^,  ba§  bie  fd^tnerften  \id)  §u 
unterft  festen;  fo  bie  fd^toeren  MetaEojpbe 
unb  @r§e  gunö^ft  ben  Metallen  fetbft,  inbe^ 
bie  niel  leichteren  Mifchungen,  bie  5t(tatifiti== 
cate  mit  geringen  ^Beimengungen  non  färben= 
ben  MetaEojpben,  obenauf  blieben  unb,  fid^ 
nielfad^  unter  einanber  mengten,  meit  ihre 
fpe^ififche  ©dimere  nicht  nerfd^ieben  genug 
tnar,  um  fie  in  bem  gäben  ging  einer  ge= 
fchmolgenen  ©rbfuget  regelrecht  finfen  gu  taffen. 
Sßorguggmeife  maren  e§  gtnei  ^iefet=  unb  Zf)on^ 
erbenerbinbungen  mit  ^tfatien,  metd^e  in  un= 
geheuerfter  SSerbreitung  gu  finben:  gelb- 
fpath  unb  (Stimmer;  beibe  finb  Mifi^ungen  non  fiefetfaurer  S^honerbe 
mit  fiefetfaurem  Mi,  ^Ratron  ober  Mf,  on  beren  ©teile  ber  (Stimmer 
oft  Magnefia  enthält  unb  banach  Magnefianglimmer  genannt  tnirb,  allein 
im  (Stimmer  ift  bie  S^honerbe  in  niermal  fo  großer  Menge  norhanben. 
^eibe  ©ilicate  gehen  Mengung^nerhältniffe  mannid^faltiger  2lrt  unter  ein= 
anber  unb  mit  ber  reinen  ^iefelerbe,  bem  Duarg,  ein  unb  bilben  bamit 
ba§  Urgeflein,  jenfeit  beffen  mir  nid^t§  mehr  non  bem  Q'nnern  ber  @rbe 
fennen,  menn  nicht  etma  Sana  unb  Söafalt  unb  anbere  nulfanifche  65efteine 
un§  etmag  banon  nerrathen. 

^ie  Mengung  biefer  ©uhftangen,  nämlid^  gelbfpath,  Onarg  unb 
(Stimmer,  nennen  mir  (Sranit,  unb  e§  giebt  eine  gro^e  5lngahl  non  Varie- 
täten beffelben,  melche  fid^  burch  nerfd^iebene  gärbung  be§  gelbfpath§  unb 
bei  ©limmerl  fomie  burch  ©tob-  unb  geinförnigfeit  non  einanber  untere 


SSerl^ältni^  ber  feften  (Srbfrufte  (a  b) 
gu  bem  flüiftgen  (grbinnern. 
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fd^eiben.  @efüge  be§  (55ronit§  t)errät§,  bag  ^ier  eine  TOfc^ung  feinel^ 
tnegg  ftottgefunben , fonbern  ba§  bte  einsetnen  @ilicate  fertig  unter  einanber 
gequirlt  tnorben  finb  unb  fic§,  nid^t  mijd^unggfäl^ig,  in  erbfengro^en,  aud^ 
größeren  unb  fleineren  SJJaffen  gefonbert  ^aben,  halber  — tneil  bie  5Irt 
ber  2)^engung  in  bemfelben  ©ranit  immer  gleich  ift  — man  fel^r  gut  grob- 
förnigen  üom  feinförnigen  unterfd^eiben  unb  bie§,  in  ted^nifc^er  S3e5ie^ung 
menigfteng,  aB  ^ennseid^en  angeben  fann. 

(Sin  bent  Ö^ranit  gan§  äl^nUd^eg  Urgeftein  ift  ber  ®nei§  ((^nen§);  er 
befte^t  au§  benfelben  ©ubftangen  toie  ber  Ö5ranit,  nur  finb  biefelben  oiet 
feiner  gert^eilt,  unb  ba  ber  (Flimmer  oortoaltet,  fo  erholt  biefeg  (SJeftein 
ein  getüiff ermaßen  fd^ieferige^  ^Infe^en,  bod^  nid^t  in  großen  gläd^en  fpatt^ 
bar,  fonbern  nur  nnjälilige,  gan§  fleine  Ö5Iimmerbtättdl)en  ^eigenb. 

Q'e  nad^bem  ber  gelbfpat^  gefärbt  ift,  ^aben  bie  (SJefteine,  in  benen 
er  al§  ^auptmaffe  auftritt,  am^  i^re  SD^ifc^unglfarben:  bei  grauem  Granit 
ift  ber  Ouarg,  mie  immer,  burc^fid^tig , ber  (Flimmer 

fc^mar^;  bei  blänlicbem  (SJranit  ift  nur  bag  (SJefüge  fleinförniger , fo  ba^ 
ber  (Flimmer  burd^  ben  gelbfpat^  burc^fdjimmert;  bei  röt^Iidjem,  rotl^em  unb 
braunem  (Granit  ift  mieberum  ber  gelbfpat^  bag  pauptfäcfind^  gärbenbe;  ber 
(SJIimmer  erfd^eint  mitunter  au(^  braun,  immer  aber  auf  feinen  ^afelfläc^en 
fe^r  gtän^enb,  ba^erUnfunbige  i^n  für  9}letatl  galten  (^a|enfi(ber,  ^a|engoIb). 

9^o(^  ein  gan§  ä^nlid^eg  (^emifc^  ift  ber  ©qenit,  t^eitg  311  bem  Granit  tiod^ 
^ornblenbe  bringenb,  t^eiig  aug  biefer  allein  unb  bemgelbfpatpefte^enb.  ^ie 
§ornblenbe  enthält  breifad^  lief  elf  aure^'alf  erbe  unb  hoppelt  fiefelfaure^alferbe. 

^Jian  fie^t  l^ieraug,  toie  einfad^  bie  äufammenfe|ungen  finb;  fie  be^ 
fte^en  aug  ein  paar  (Srben,  OTalien  unb  @öuren,  unb  biefe  fommen  aud^ 
in  anberen  (^eftalten  immer  toieber  oor,  überaü  burd^  ^o^e  Temperatur 
gefc^mol^en,  bei  ber  (Srftarrnng,  alg  golge  ber  allmählichen  5lb!ühlung,  in 
ein  holbfrpftaHinifcheg  @efüge  übergegangen. 

2luf  folche  5trt  lagerte  fidh  bag  guerft  ^ufammengetretene  oielleicht 
oberft  ab,  toie  cc  in  ber  folgenben  gigur  geigt;  eine  toeitere  ©rftarrung 


ßrftarrte  (Srbtinbe. 


bra(^te  barunter  eine  anbere  fefte  ©dhidht  gnr  ©ntftehung,  bb,  tooran  fich, 
fallg  ihr  ^eit  genug  blieb,  bie  britte  dd  fe^te,  bie  nach  gu,  nadj 
aa,  nodj  feine  ©renge  gefunben  h^t,  fonbern  in  unregelmäßigen  gormen 
mit  ihr  gufammenläuft. 


7* 
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©tabien  bcr  9tbfu!^Iung. 


SScnn  tüvc  fc^on  bie  mut^maBücl^en  5lnfang§:pun!te  ber  ©rftarrung  an 
ben  beiben  ^olen  fud^ten,  fo  fann  bo^  bamit  fonft  ntd^t§  gemeint  fein,  olg 
ba^  fidf)  bort  ©d^oüen  unb  Slofeln  üon  me^r  ober  minberer  5lu§be^nnng 
bilbeten,  bie  nun  auf  bem  glü^enben  ^att  fc^toammen;  biefer  aber  l^atte 
eine  @bbe^  unb  glut^betoegnng  mie  ber  fe^ige  @rbs  unb  SBafferball,  itur 
bei  toeitem  mächtiger,  me^r  burd^  bie  ganje  SJiaffe  bringenb,  biefer  b^tte 
ebenfo  eine  ©trombetoegung  an  feiner  Oberflödbe  toie  ber  SBafferbaÜ,  gu 
bem  er  nadb  unb  nadb  getoorben  ift. 

®ie  0trombemegnng  (äuBerlidb  immer  üon  ben  $oIen  nact)  bem 
3tequator  fübrenb,  fomie  unten  ober  innerlich  bon  bem  Zentrum  nach  ber 
^oiarperipb^i^ief  nadb  bem  äußeren  Umfange  in  ber  ^olargegenb)  mu^te 
natürüdb  bie  ©dboHen  erftarrten  @eftein§,  toelcb^  feineren,  glüben- 

ben  2)^affe  fd^toammen  mie  iölei  auf  bem  £lue(lfilber,  nadb  bem  5lequator 
§u  führen,  ^abei  mochte  toobl  man^eS  @tüdt  mieber  eingef^molgen  fein 
unb  gu  ber  innigeren  TOfdbung  ber  ganzen  Oberflädbenmaffe  beigetragen 
haben;  man^e§  anbere  0tü(f  gelangte  bodb  enbiidb  gum  5lequator  unb 
häufte  fidh  bafelbft  §u  üorher  baoon  getragenen,  fomie  fpäter  tommenbe  fich 
§u  biefen  berfammelten,  unb  e§  bilbete  fo  fich  immer  ftärter  merbenbe, 
halb  ben)eg(i(^e  §ülle  bon  ben  ^iefet^,  unb  Mtberbinbungen  mit 

ben  OTalien,  bie  ba§  erfte  gefte  toar,  toelcheg  bie  (5rbe  trug. 

^uch  bei  biefer  ©rftarrung^periobe  mir  immer  mieber  bon 


Dur(i)6rud&  be?  flütfigen  erbinnent  burd)  bie  erftvin-te  Dberflädbe. 


SJiitlionen  Umlaufen  be§  neuen  Sßeltförberg  um  bie  ßentralmaffe,  melche 
mir  0onne  nennen,  511  fpred^en.  5lEein  mir  müffen  auch  mieber 
barauf  jurüdlfommen , baß  eg  für  bie  SBelterfchaffung  fo  menig  mie  für 


<Stabicn  bcr  StbfüJiIunö. 
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bte  ein  Sang  ober  ein  ^nr§  giebt,  nnb  ba^  in  einer  ®oner  Oon 

300  äJiiHionen  3a^ren  fein  @rnnb  liegt,  bie  S^tid^tigfeit  einer  aufgefleEten 
§t)pot^efe  ju  bejtoeifeln. 

SSie  nac§  nnb  nac^  bie  5fbfü^Iung  toeiter  oorfc^ritt,  burd^  l^alb  ober 
gan^  feft  geworbenen  ©efleinmantef  fid^  oerengerte,  fo  mag  mol^f  anfangs 
berfefbe  bie  übrige,  bei  weitem  größere  gefd^mol^ene  ^D^taffe  an  i^rer  33e^ 
wegnng  einigermaffen  ge^inbert,  oieHeic^t  fie  md)  ben  ^ofargonen  gebrängt 
l^aben,  woburi^  bie  @rbe  möglid^erWeife  etwa§  oon  it)rer  ftarfen  ©r^ebnng 
nm  ben  Sleqnator  oerfor  nnb  fie  in  i^re  je^ige  ^orm  gezwängt  wnrbe,  ober 
(wenn  bie  (Sentrifugalfraft  für  if)re  je^ige  gorm  nid^t  p groß  war)  e§  War 
aud^  ein  anberer  Hergang  mögücf).  ®ie  Umgürtung  öon  feftgeworbenen 
^^eilen  am  ^feqnator  30g  fid)  jebenfallg  pfammen,  wie  e§  bei  ber  @r= 
faftung  nid^t  anber§  mögfic^  ift;  flüffige  ©ubftan^en  aber  laffen  fid)  nur 
fe^r  wenig  jnfammenbrüden.  SBenn  nun  um  ben  pffigen  ^fern  ^er  fi^ 
eine  erfaltenbe  nnb  fic^  oerengernbe  @d^afe  legte,  ber  ^ern  aber  ni^t 
genügenb  nad^geben,  nid^t  in  einen  entfüred^enb  engeren  9^aum  §urüdge^en 
fonnte,  fo  mn^te  bie  0d^ale  reifen,  berften,  ouf  oiele  ^Jieiten  weit  fpalten 
ober  enblic^  §nm  Zi)dl  einftürjen,  inbem  ber  Ä'ern  t^eitg  bnrd^  5tbfü^Iung, 
t^eifg  burd^  SSerfuft  an^Jiaffe  in  gofge  oon  (Eruditionen  gufammenfc^rumüfte. 

(Sofd^eg  S3erften  fann  au^er  bem  Ueberqueüen,  bem  ©inbringen  ber 
pffigen  ^affe  in  bie  Spalten  ber  feften  tofte,  wie  eg  bie 
auf  ber  oorigen  Seite  barfteüt,  aud^  nod^  anbere  folgen  l^aben,  wie  S3, 
ein  ^erfd^ieben  ber  no(^  gufammenpöngenben  Stüdfe,  ber  gelg^  ober  @e= 
fteinpoÜen,  bie  wie  ©igf^olfen  fid^  pänfen  ober  untertand^en.  ^abei  wirb 
bie  wepe,  ^albpffige  Spd^t  aa  bie  feftere  bb  oerfd^ieben , fantern; 


/ « Ät 


©efteinfcfeoaen. 


Steüen  wie  f nnb  h werben  weit  l^eroorragen , ein  S^ioean  cc  wirb  fic^ 
oon  ben  pffigen  Snbftangen  balb  über  bag  zertrümmerte  ©eftein  erftreden, 
X^eife  Wie  bie  gebadeten  werben  afg  baraug  ^eröorragen,  anbere 

wie  e werben  S3änfe  hüben,  faum  oon  ber  gpfigfeit  bebedt,  noc^  anbere 
[teigen  weit  unter  biefelben  ^ernieber  nnb  hüben  5lbgrünbe, 

SBelc^e  ^ataftrop^en  bieg  oeranfagte  — ob  nufere  tmfcanifd^en  ©rup= 
tionen,  nufere  ©rbbeben,  nufere  Bonner  nidjt  bfo^e  Suftfeuerwerfe  bagegen 
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SBoffer  öor^anben,  Söirlungen  beffelben. 


finb  — mer  mag  e§  fagen!  ©aß  aber  fold^e  i^nb  5luf* 

treibungen  ftattfanben,  bag  gemaltige  SiJ^affen  au§  ben  ©palten  ^ernor^ 
brangen  nnb  fic§  über  jene  urfprüngltd^en  (SrftarrungSflöcl^en  ergoffen, 
baüoii  paben  mir  in  ben  ^Ird^inen  ber  Urmelt  bemei^fräftige  SlftenftMe 
liegen:  mir  fe^en  in  ben  (SJebirgen  ba§  Uebertreten  fold^er  SD^affen  bentlic^ 
nor  nn^,  fo  bag  mir  feinen  gmeifel  an  ber  ^ii^tigfeit  biefer  5lnfid^t  er^ 
peben  fönnen.  ®ie  auf  biefe  SBeife  emporgebrungenen  SJtaffen  nennt  man 
©rnptingefteine* 

53i§  gu  bem  ^ngenblicfe,  in  meld^em  ba§  SBaffer  tropfbar  merben 
fonnte,  oermoc^te  biefel,  in  ber  ^Itmofppre  al§  ®ampf  entfjalten,  nur 
üer^ältni^mäüig  menig  Oeränbernb  aufjutreten;  bie  ^ropfbarfeit  aber  pängt 
oon  ber  Temperatur  ab,  S^ic^t  etma,  meil  nur  Saffer  oon  80  ©rab  Sff. 
ober  menig  er  tropfbar  ift;  biefe§  finbet,  mie  mir  miffen,  feine^meg^  ftatt, 
unter  pö^erem  Trnd  bleibt  SBaffer  auc§  nod)  bei  mehreren  punbert  traben 
tropfbar;  allein  eine  bem  Trude  entfprec^enbe  Temperaturerniebrigung 
ift  jebenfallg  nöt^ig,  unb  big  jn  biefer  Temperatur  mu^te  fid^  ber  ©rb^ 
ball  erft  mirfli(^  abgefüljlt  paben,  e^e  Sßaffer,  bielleicpt  unter  punbertmal 
größerem  Trude,  mie  i^n  baffelbe  je^t  erleibet,  flnffig  mürbe;  bann  aber 
mar  eg  pöcpft  geeignet,  eine  meitere  Slbfü^lung  einjuleiten.  @g  ift  be=^ 
greiflicp,  ba^  jeber  Tropfen,  ber  fid^  bilbete,  menn  er  bie  peifee  ©rbfrufte 
berührte,  mie  auf  einem  glübenben  ©tein  oerflog;  ollein  biefe  Operation 
nimmt  ber  ©tein  nicbi  ^^r,  opne  bafür  an  feiner  Särmemenge  geftraft  §u 
merben.  Tie  Sßärmemenge,  meldbe  er  je^t  bem  Sßaffer  giebt,  um  eg 
in  Tampf  §u  oermanbeln  (mer  mei§,  ob  unter  fo  nngebenrem  Trud  nic^t 
noch  anbere  ^Serpältniffe  eintraten),  geben  ibm  Oerloren,  er  b^l  fo  oiel 
meniger  SSärme,  alg  er  bem  Saffer  abgegeben  Ijot.  Tiefeg  entmeidbt  in 
©aggeftalt,  um  in  Ijöberen  Sftegionen  abgefüblt,  alg  Tropfen  niebergefdblagen 
nnb  oon  bem  b^i^^n  ©eftein  abermalg  oerbampft  §n  merben,  aber  auch  um 
bemf eiben  mieber  eine  9J?enge  Sßärme  gn  entführen. 

Qft  nun  5llleg  ringg  um  ben  ©rbball  fo  meit  abgefüblt,  ba§  SCßaffer 
unter  bem  Trud  oon  oielen  bnnbert^ltmofpbären  in  tropfbarer  gorm,  in  äRaffe 
unb  benSrbboben  berübrenb,  befteben  fann  (mieber  bei  oielen  bnnbert©raben), 
fo  mirb  eg  andb  oeränbernbe  nnb  ^erfe^enbe  Tbätigfeit  beginnen 

unb,  in  ben  Vertiefungen  ber  feften  ©rbrinbe  fidb  fammelnb,  gro^e  3J^affen 
anggelangten  ober  (^emifcb  oerönberten  ©efteing  in  feinem  ©df)ooj3e 
bergen,  nach  unb  nach  oielleicbt  meniger  ein  SO^eer  oon  Sßoffer  alg 
ein  XReer  mineralifcber  ©allerte  bilbenb,  oorlönfig  nodj  nidjt  gefcpidt, 
etmag  abgnfe|en,  meil  eg  noch  fortmäbrenb  in  einer  fod^enben  unb  fpru^ 
belnben  Vemegung  ift.  Tenn  menn  auch  eine  5luggleid)nng  oon  Ternpe^ 
ratnr  unb  Suftbrnd  in  ber  5lrt  oor  ficb  gegangen  ift,  ba§  bei  berfelben 


Söaffcr  öotl^anbcn,  3öitfungen  beffelben. 
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ba§  SBaffer  befleißen  fann,  fo  finbet  bod)  auf  bem  l^eigen  (Srbförber  uub 
bem  ^odj  temperirten  Söaffer  forttoä^renb  eine  Slbforption  be§  @auerftoffe§ 
au§  ber  Suft  ftatt,  tueld^er  un^ä^Itgen  SSerbinbuugen  uuerlä^tic^  ift, 
uub  beffen  SSernugerung  uuauf^örlid^  eine  (Srmä^igung  be§  ^rude§ 
mit  fid^  bringt,  bie  fofort  ein  3Serbam))fen  eineg  SBaffer  §nr  ^otge 

^at,  big  bnrd^  ben  SSafferbampf  ber  nerminberte  Snftbrud  erfe|t  ift,  mo^ 

benn  immer  mieber  eine  neue  5lbfü^tnng  beg  ^"örperg  eingeleitet  mlrb. 

'äüe  (Stoffe  ber  §atb  erftarrten  (Srboberftäd^e,  fomeit  fie  buri^  ^ülfe 
ber  5tlfalien  nnb  ber  ^o^tenfänre  im  Söaffer  töglid^  finb,  toerben  big  ^ur 
©öttignng  in  bem  Urmeer  enthalten  fein  müffen  — eg  ift  oor  Widern  eine 
^iefelfenc^tigfeit,  ein  Sßaffergtag.  aber  feine  3lnftöfunggfä^igfeit  mit 
ber  SSärme  abnimmt,  bie  §n  verringern  eg  felbft  immerfort  (Gelegenheit 
bietet,  fo  mar  eine  nothmenbige  golge  biefer  5lbfühlnng  ein  5lbfe|en  beg 
früher  anfgelöft  ©emefenen,  nnb  bag  fo  Slbgefe^te  finben  mir  auf  ber 
Oberfläd^e  ber  (Srbe  o(g  bie  erften  neptnnifchen  ©ebitbe  in  ben  fogenannten 
©ebimentgefteinen. 

SSottftänbig  erftört  finb  bie  ^iefel^^  nnb  ^iefelföure 

ift  ang  ihren  alfalifd^en  SSerbinbnngen  bnrd^  SBaffer  anggefchieben , ift  im 
siöaffer  töglii^;  bie  ^^honerbe  ift  jmar  nnlöglii^,  jeboch  fo  gertheitbar, 
ba^  fie  atg  Xrnbnng  im  Sßafjer  fchmeben,  bei  größeren  Sd^engen  atg 
0chlamm  barin  vorhanben  fein  fann  nnb  fich  alg  fol^er  abfe^t,  bnr^  ^er^ 
pchtignng  beg  Söafferg  feft  merbenb  nnb  breitgeftredte  ßager,  fogenannte 
©traten  bilbenb.  ^er  SSorgang  felbft  h^^B^  ©tratififation.  ©ehr  viel 
fchmerer  ift  bag  SSorhanbenfein  ber  fohlenfanren  ^alterbe  p erftären,  benn 
biefe  ift  im  SBaffer  nur  in  höchft  geringem  ©rabe  löglich  i^^b  ift  auch 
fi^melgbar,  an^er  im  verfchtoffenen  fRaume  unter  gemattigem  ^rnd.  dtehmen 
mir  au^  an,  biefer  ®rnd  fei  bnrd)  bie  §öhe  ber  5ltmofbhäre  in  früheren 
Seiten  vorhanben  gemefen,  fo  erftarrt  ong  biefem  feurigen  gtn^  bie  fohten^ 
fanre  Mferbe,  bodh  mit  frhftallinifchem  (Gefüge,  olg  3Rarmor,  nnb  feinegmegg 
fo,  mie  mir  biefelbe  finben:  feinförnig,  ohne  ©pur  von  ^rhftallifation,  berb, 
in  langgeftredten  lOagern  nnb  fchieferartig  bnrd)  groge  ©üaltftöchen  getheilt, 
melche  ein  5tbfehen  ong  bem  ^Baffer  in  verfchiebenen  ^erioben  befnnben. 

(Sin  großer  Ueberfd^u^  von  M^Ienfönre  macht  nun  aCterbingg  onch 
ben  Mf  im  Sßoffer  löglich,  fönnte  fich  SSerminbernng 

beffelben  barang  niebergefchlagen  'tjaheu,  mie  ©al§  ang  ber  eingefodhten 
©oole.  Unb  fo  mögen  benn  ondh  gnm  ^h^^^  Qi^o^e  ©ebirggftreden 
bilbenben  Mffteinlagen  entftanben  fein.  ®enn  menn  ondh  ^i^er 
SSerminberung  beg  SBafferg  in  jener  frühen  ©rbepoche  nicht  bie  dtebe 
fein  fann,  ba  vielmehr  mit  ber  unauggefeht  fortfchreitenben  ^Ibfühlnng  eine 
Vermehrung  beg  SBofferg  nothmenbig  verbunben  ift,  inbem  eine  neue. 
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©vfte  Organismen  auf  ber  @rbe. 


ber  Temperatur  ^ (Srntebriguui;  entfpred^enbe  äJ^enge  SSafferbampf  \\6)  in 
ftüffiger  S^rm  nteberf erlägt;  fo  fönnen  mir  un§  bod^  benfen,  bag  ba§ 
SSoffer  in  feiner  nimmer  raftenben  d^emifd^en  unb  anftöfenben  T^ätigfeit 
bie  (^efteine  fortbauernb  an^Iougte,  bi§  e§  eine  fotd^e  ßoncentration  er^ 
langte,  ba|  ber  fo^lenfaure  ^alf  fid^  nid^t  me^r  in  getöftem  ^i^fionbfe  er== 
Ratten  fonnte,  fonbern  fidj  t^eitmeife  auSfd^ieb.  größten  T^eit  aber 

müffen  mir,  nm  bie  ©ntfte^ung  ber  ^alffteinfi^ic^ten  gu  erflören,  bie 
T^ätigfeit  ber  Organismen  §u  §ülfe  nehmen. 

SSo^er  fie  fommen,  mie  fie  entftanben,  nermögen  mir  nid^t  §u  er^ 
grünben.  2öie  bei  aHem  Uranfang,  fo  aud^  bei  bem  Uranfang  ber  ^ftanjen- 
nnb  T^iermett  tritt  nnS  baS  fd^öpferifd^e  „SSerbe"  entgegen,  baS  unS 
freilid^  fo  menig  begreiftid^  ift,  mie  bie  ^tnnal^me  ber  ©ntfte^ung  beS  SebenS 
aus  unorgauifc^er  HJ^aterie;  mir  fönnen  mit  giemtic^er  ©ic^er^eit  ben 
©tufengang  ber  mineralifd^en,  ber  ^ftan^en^,  ber  T^^iermett  oerfolgen, 
ottein  i^ren  Urfprung  nid^t,  mir  müffen  unS  mit  bem  Einfang  begnügen. 

Tie  grage  nad)  ber  (Sntftepung  ber  Organismen  mirb  unS  fpäter 
nod)  befd^äftigen;  augenblidtid^  mollen  mir  unS  nur  mit  i^rer  §ülfe  bie 


gucuStoerfteinerimg  auS  bem  ^allEfcinbftein. 


^atffteiubilbuugeu  erftären,  in  benen  mir  bie  ^fbbrüde  Oon  ^ftan^en  unb 
T^ieren  finben.  3^re  Sßiege  ift  opne  3^eifel  baS  Tim;  5Ugen  unb 
Tang,  gucuSarten,  finb  bie  älteften  ^ftan^en,  bereu  ©puren  mir  oerfotgen 
fönnen.  Ter  §auptbeftanbt^eif  ber  organifd^en  SBefen  ift  ber  ^o^tenftoff; 
mol^er  aber  fönnen  fie  benf eiben  nel^men,  als  auS  ber  im  SSaffer  nnb  ber 
£uft  entf)altenen  .^o^Ienföure?  ©ef^ie^t  bieS,  fo  üerliert  baS  SBaffer  einen 
großen  TI)eiI  feiner  S^ineralien  auflöfenben  ^raft;  nunmehr  fann  fic^  ber 


©vfte  ©rganiSmen  bcr  (§rbe. 
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^alt  barauS  meberfd^Iagen,  unb  er  begräbt  in  feiner  äJ^affe  bieUrfac^en  feiner 
Slblagerung,  bie  erften  ^flan^en,  tnetd^e  tnir  in  feiner  feinförnigen, 
ben  einfadjen  Hergang  ber  91blagernng  öerrat^enben  9[)7affe  finben. 
$lnbererfeit§  fen= 

nen  toir  ^alfftein^  \\f 

fc^ic^ten,  ttjeld^e  yJr//^  \ \ih  J/\ 

fd)lieglic^  au§ 
tenan^äufungen  non 
^^ieren  hefteten,  tnie 
g.  33.  bie  treibe,  unb 
manche  Geologen  finb 
fogar  geneigt,  allen 
nid^t  fr^ftaüinifc^en 
^alf  al§  ein  Slggregat 
folc^ert]^ierifd)en9^efte 
an^nfelien. 

^ie  erften  nnb 
garteften  ^flan^en,  bie 
tnir  fennen,  finb,  mie  fdjon  oben  berüf)rt,  tilgen  unb  gucu§^  ober  Gangarten. 

®ie  einfac^ften  berfelben  t)aben  bie  ©eftalt  ber  auf  ooriger  0eite 
befinblid)en  gigur,  Ujelc^e  bie 


gucoiben  bet  ©ebonjdbeu  ^eriobe. 


©opie  einer  33erfteinerung  au§ 
bem^alffanbftein  oon  97ett)  gor! 
jeigt.  (S§  finb  bie§  fd^male 
33änber,  toeld^e  üon  einem 
^nnfte  au^gel^en  unb  fic^ 
ftral)lenförmig  au^breiten;  über^ 
all  finb  eSgan^  einfadje^flanjen, 
aneinanber  gereifte  Qelkn  o^ne 
eine  SBurjel,  aber  im  3]7eere 
ebenfo,  nur  oiel  großartiger, 
einen  bid)ten,  üon  ben  @d)iffen 
faum  §u  burd)bringenben  gilj 
bilbenb,  mie  bie  tilgen  im  0üß* 
maffer.  ^ie  üorfteßenben  Xang^ 

arten  gehören  fcßon  einer  üorgefcßritteneren  ©ntmidelnngSperiobe  an. 

97id)t  meniger  einfach  nnb  gleichfalls  nur  QtUtn  barfteUenb  finb  bie 
Slnfänge  beS  XhierlebenS,  baS  fich  nnS  fomohl  noch  jeht  bei  ben  gnfufionS-- 
thierchen  als  in  ben  33erfteinernngen  ber  3Sormelt  geigt.  !Die  üorftehenbe 
©ruppe  folcher  mit  bloßem  3luge  unfid)tbaren  ©efch-öpfe  gehört  gu  biefen 

SBunber  ber  Urtüelt.  ft 


5DfJi£voj£Dpndbe  Spiere. 
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0ebimentße[teine. 


einfac^ften  ^(nfängeu  be§  t^ierijc^en  Sebent,  (Sfftg,  tüenn  er  unter 
Zutritt  ber  Saft  längere  bilben  fid^  bie  fogenannt^n  (Sffigaale, 

tute  bie  feinen  göben  oben  nnb  unten  in  ber  redeten  ©tfe  ber  nmftel^enben 
gigur;  bie  übrigen  gehören  jn  bem  munberbaren  ©efi^Ied^te  ber  Euglena 
viridis,  einem  ^tnfgn^t^ierd^en , meld^eS  alle  bie  ^ier  gegebenen  gormen 
nad^  einanber  in  ftet§  medjfelnber  äußerer  (Srfd^einnng  annimmt,  feine 
©eftatt  nid^t  behält,  fonbern  mätirenb  feinet  furzen  gebend  bie  angeführten 
gormen,  bod)  bnrchong  ni(^t  in  einer  beftimmten  Üieihenfotge  (etma  mie 
bag  @i  gnr  ^ftan^e,  biefe  gur  ^uppe  nnb  biefe  §nm  ©djmetterling  mirb), 
fonbern  gan^  nnregetmöfeig  batb  biefe,  batb  jene  guerft  bnrdjiäuft. 

5tuf  fo  einfad^e  ^rfcheinnngen  lä^t  fid;  ba§  nrfürünglich^  ^flan' 
^eiu  nnb  X^ierteben  gurüdführen,  nnb  man  mn§  fd^on  at§  organifirt  • 
biejenigen  anfe^en,  loelche,  mie  bie  Wiefel'  nnb  Mffchalen  in  bem  ^olir^ 
fdjiefer  nnb  in  ber  treibe  geigen,  eine  fteinerne  S3ebedung,  @d^nedenfd)alen, 
^iefetpanger  höben. 

^iefe  ©puren  eineg  $flangen=  nnb  eineg  Sthietiebeng  finben  mir  in 
allen  ©ebimentgefteinen  ältefter  5lit,  oom  Slhonfi^iefer  big  gnm 
ftein ; bie  ölteren,  bie  Urgefteine,  enthalten  feine  fold^e  Dffefte,  ein  Semeig, 
baß  fie  ber  angehören,  in  melcher  megen  ber  hoh^n  Temperatur  ber 
©rboberflöche  fein  organifdheg  Seben  möglii^  mar. 

^mifdien  ber  Gilbung  ber  Thon-  nnb  Sliefelfebimente  nnb  ber  S3ilbnng 
ber  Ä'alffebimente  mögen  SJJillionen  oon  fahren  oergangen  fein,  — müffen 
oergangen  fein,  barf  man  beinahe  fagen;  benn  erfteng  mar  oor  5lbfe|ung 
jeneg  Urfanbeg  nnb  Urthongefteineg  bag  3Jleer  ein  bider  ©chlamm,  in 
meldjem  fein  Thier  leben  fann,  gmeiteng  mar  eg  h^ife  ^tnem  fo  h^h^ö 
@rabe,  ba^  biefeg  gleichfallg  alleg  organifi^e  Seben  angfdhliefet.  ^flangen 
nnb  Thiere  ber  bamaligen  müfeteu  benn  gang  anberg  befchaffen  ge= 
mefen  fein,  bie  Thiere  nicht  gum  größten  Theil  aug  ©imei^ftoff  beftanben 
haben,  meli^er  fdhon  bei  60  @rab  9^.  gerinnt,  momit  bag  Seben  noth= 
menbig  anfhört;  bie  ^flangen  fdheinen  nodh  garter  organifirt,  inbem  fie 
fchon  fterben,  menn  man  fie  mit  SSaffer  oon  35  ©rab  fR.  begießt. 

Ter  h^tß^  ©rbboben  h^^^f  ferner  biefeg  ©chlammmeer  in  fteter  S3e= 
megnng,  ©trömnng  oon  unten  nad^  oben,  oom  9leqnator  nad^  ben  $olen 
nnb  oon  ben  ^olen  am  Ö5rnnbe  mieber  gnrüd  nach  9lequator,  nnb 
erft  menn  biefe  hoh^  Temperatur  nad^gelaffen,  fann  an  ein  ^Ibfe^en  ber 
erften  ©efteinmaffe  gebacht  merben,  nnb  biefe  fann  folgerecht  feine  0rga^ 
nigmen  führen,  meil,  mie  bereitg  bemerft,  bag  9Jlebinm  felbft  fomie  feine 
Temperatur  biefe  augfchloffen.  93eoor  aber  ber  ©rbförper  fid^  big  gn 
30  ®rab  abfühlte  — meld^e  3^^li^ööme  mögen  barüber  oergangen  fein! 

SBenn  fpäter  ber  fohlenfanre  Mf  fid^  auf  bie  gebadete  3lrt  abfe^te, 


«Scbiinentfleftcine,  beven  ®c^icf)tintgen. 
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fo  foiinte  feljr  mit  itjm  j(5tt)efelfaitre  ^atf  ober 

ber  p^o^p^orfaure  ober  5lpatit,  ber  flugfaure  ober  gtu^fpatl)  ftc^  bilben 
xinb  nieberfdjlagen,  loelc^eg  toa^rfc^eintid)  gur  ©ntfteljiuig  ber  X^iertoelt 
nöt^ig  toar;  benn  in  fhigfaureit,  p^o^p^orfaureii  itnb  fdjmefelfauren  Kämpfen 
fönuen  ^^tere  nic^t  teben,  unb  ber  ©a^raum,  toeldjer  bie  ©rbe  umgab, 
mug  btefe  ©ubftaujeu  enthalten  ^aben,  toed  toir  fte  in  beu  ^Jlineratien  ber 
^rbfd^ale  ftnben,  im  ©rbiunern  aber  au^er  bem  ©c^mefel  uic^t,  fo  meit 
toir  baffelbe  burd)  oulcanifc^e  2lit§Ieerungen  fenneit. 

(Sin  anbereg  gactum,  ba^  nämtid;  ade  ©ebimeutgefteine  in  alten 
Rotten  ber  (Srbe  nnb  in  allen  §ö(}en  gefnnben  toerben,  le^rt  nn§,  ba§ 


5iird)tbare  SBafferergiefeungeu  tu  bei'  Urjeit  be§  Grbballö. 


bie  fc^affenbe  Urfac^e  überall  gegentoärtig  toar,  ba^  ba§  SJfeer,  an§  beffen 
©d^ooge  fid)  jene  (S^efteinmaffen  abfe^ten,  ben  gangen  (Srbboben  bebedte. 

^er  SSerfaffer  mochte  ^ier  nic^t  gern  mi^üerftanben  fein;  er  meint 
nic^t,  ba^  bie  pc^ften  Sergf^i^en  ber  (Eorbillera^  be  lo§  $(nbeg,  ber  ^Ipen 
nnb  be§  g)imalaüa  = (^ebirgeg  oom  3J?eere  überbedt  gerttefen  finb  in  jener 
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(gebimcntgeftetne,  bereit  ©c^id^tungen. 


Urzeit,  foiibern  ba^  jene§  3JJeer  beit  ganj  ebenen,  faum  aug  bem  ge= 
fcbmolgenen  erftarrten  (Srbförper  überall  gleid^mögig  in  einer  ge- 

ringen  ^iefe  non  nieüeic^t  ein  paar  umgab,  ^enor  bal  Sßaffer  in 
großen  SJiaffen  fiel)  fammetn,  toeite  (Streifen  bebeifen  fonnte,  mußte  ein 
^uftanb  ber  dinf)e  eingetreten  fein,  ein  ^tßemfd^öüfen  ber  tumultuarifd^ 
arbeitenben  Kräfte  — ein  Stillftanb  getoiß  nid^t,  benn  einen  folcßen  giebt 
e§  überhaupt  in  ber  Statur  nießt,  tooßl  aber  einen  5lbfa|,  eine  ^anfe,  in 
toelcßer  nun  anbere  al§  bie  mütßenben  ©etoalten  be§  geuerö  mirfen  foiinten. 

^iefe  ^aufe  bürfte  e§  gemefen  fein,  in  meld^er  ba§  SBaffer  fidf)  nieber^ 
fcßlug  au0  ber  bießten,  bamit  überlafteten  Sltmofpßäre,  melcße  febenfatlg 
niel  compacter  mar  aU  bie  bunfelften  engüfeßen  Stiebet,  melcße  ben  ©trauten 
ber  0onne,  fall§  biefelbe  in  jener  f(^nt^  fo  toeit  fertig  mar,  um  SBärme 
nnb  Öiept  au^^ufenben,  ben  ^uri^gang  üermeßrte.  ^n  biefer  Qdt  fonnte 
e§  in  fo  nngepeuren  SJJaffen  au§  ber  ^Itmofpßäre  nieberftür^en,  baß  nufere 
^eießnung  auf  ber  oorigen  (Seite  nur  einen  feßr  feßmad^en,  einen  feßr  nn= 
ooüfommenen  33egriff  öon  fold^em  ^Raturereigniß  geben  fann;  in  biefer 
bürften  gu  bem  Sßaffer  alle  bie  barin  auflöMießen  0toffe  an§  ber  Suft 
getreten  fein,  fomie  e§  aueß  üon  ben  unter  ißm  liegenben,  feinen  33oben 
bilbenben  feften  3}iaffen  ba§  5luflö§licße  in  fid^  anfnaßm  nnb  e§  bemaßrte, 
fo  lange  eg  bureß  bag  ^oeßen  oon  bem  innern  geuerßeerbe  ßer  in  Sßallung 
geßalten  mürbe,  bie  eg  aber  abfeßte,  fobalb  feine  Temperatur  fo  meit 
gefunfen  mar,  baß  eg  unter  bem  Trudfe  ber  bamaligen  ^tmofpßäre  nießt 
meßr  foeßte. 

Oßne  maren  jene  aug  bem  SBaffer  abgefeßten  (Sebimentgefteine 

longe  ü^^ieß  nnb  plaftifdß;  ©rßebung  oon  einzelnen  ©teilen  bureß  ®ag= 


2)urd)fc^mtt  eiiie§  ©d^ieferlagerS. 


blafen  Oon  ein  paar  Taufenb  ^ubifmeilen  Q'nßalt,  mie  fie  bag  Q'nnere  ber 
(Srbe  moßl  bergen  moeßte,  (Sinfenfitng  anberer  ©teilen  babureß,  baß  folcße 
ÖJagblafe  plaßte,  fieß  gegen  bie  0berflädt)e  ßin  entleerte,  beibeg  moeßte  bie 
erften  bebeutenberen  ©rßößnngen  nnb  Vertiefungen  in  bem  33oben  beg 


i^ebung  ber  ©c^ic^tcn. 
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äReereg  öeranlaffen,  33önfe  unb  tiefere  ©teilen  btlben;  bie§  fonnte  ober 
in  ber  2Irt,  tnie  tnir  e§  nor  nn§  fe^en,  im  Allgemeinen  nic^t  gefd^e^en,  tnenn 
ba§  §u  bemegenbe  ober  gu  oerfd^iebenbe  @eftein  fd^on  feft  mor.  SSie  mir 
e§  oor  nn0  fe^en,  ba§  §ei^t  fonft  geneigt,  gef^ümmt,  monnid^foltig  gebogen 
nnb  Oerfc^oben,  o^ne  S3rnd^e  unb  ^ toie  fie  bie  oorfte^enbe 

Abbilbung  geigt,  fonnten  bie  Lagerungen  fic^  ni(l)t  geftolten,  fobolb  fie  feft 
moren,  bie§  fe|t  ^lofticitöt,  S3ilbtamfeit  Ooroug;  bo  ober  biefe  Art  ber 
^erfd^iebung , nrfbrünglid^  l^origontoler  ^olf,  ©onbftein  unb  ©c^iefer^ 
moffen,  fe^r  häufig  oorfommt,  ift  man  gegmungen,  angune^men,  fie  feien 
im  meid^en  fo  gebrüdit  nnb  gefd^oben  morben,  mogegen  oon  ber 

nad^folgenben  Anfic^t  S^iemanb  baffelbe  behaupten  mirb.  ^ier  finb  @(len, 
kanten,  ©brünge,  ^rüi^e  nnb  oiel  gu  beutlidf)  auggebrücft, 

al§>  ba^  man  nic^t  auf  ben  erfteu  53Ii(f  fagen  mü^te,  bie  ^ier  gefc^ebenen 
SSerfd[)iebungen  (fie  ftellen  ben  ^urcbfcbnitt  be§  ^'of)IenIagcr§  oon  ^ieille^^ 


®urct)ftf)uttt  eiiie§  '■ateinfoI){euKicierg. 


^^ompe  in  granfreicb,  Departement  ber  ©aone  unb  li^oire,  bar)  batten  gur 
3eit  ber  ©tarrbeit  ber  ©rbrinbe  ftattgefunben. 

Die  erften  SSeränbernngen  ber  ebenen  (Srboberfläcbe  erfolgten  aifo  in 
bem  nod^  meidben  Quftanbe  ber  ©ebimentmaffen,  benen,  aud^  menn  fie 
gang  frei  oon  Dbon  finb , eine  gemiffe  ^lafticitöt  nicht  abgnfprecben  ift, 
menn  fcbon  nid^t  üergleid^bar  mit  ber  be§  meicben  Dboneg;  ein  Qeber  meig 
aber  au§  ben  ©pielen  feiner  ,^{nberjabre,  bag  man  naffen  ©anb  in  jebe 
beliebige  ©eftalt  bringen  fann,  unb  ber  gormer  in  ben  9J?etaIIgiebereien 
macht  oon  biefer  ©igenfchaft  einen  fehr  allgemeinen  ©ebrauch.  Q'nbeffen 
mirb  in  neuerer  Qeit  oon  mehreren  ©eologen  bie  Anfidbt  oerfochten,  ba§ 
audb  in  beu  feftgemorbenen  ©efteinen  foldl)e  SSerfch^^^witgen,  Haltungen, 
©tauungen  burd^  feitlidben  Drudl  erfolgen  fönnen,  nnb  man  ift  heutgntoge 
geneigt,  bie  ©ntftehung  ber  ©ebirge  überhaupt  auf  fold^e  gorigoutal- 
fd^iebungen  gurücfguführen. 

SBareu  bie  oben  gefchilberten  ^erönberungen  mit  ber  ©rboberflöche  oor=> 
gegangen,  fo  entftanben  baraug  unterfeeifche  S3erge  unb  Dhöler;  aber  bag  Alle§ 
nioeUirenbe  äJ^eer  fanb  nun  um  fo  häufiger  AngriffSpunfte  gur  SIBieberaufnahme 
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^oc^tänber  unb  Steflanber. 


ber  faum  abgefe^ten  «Stoffe,  unb  too  bie  ©r^ebuugen  fo  ftarf  toaren,  ba^ 
fie  bte  Oberfläche  errei(^ten,  ober  too  bie  §ebung  pgteich  mit  einem  ^nrdh* 
brnch  ©rbinnern  an  bte  ^rboberfläche  oerbnnben  toar,  fanb  biefe^  in 
noch  höh^t^nt  @rabe  ftatt,  meil  entmeber  bie  5^nft  gerje^enb  gngteit^  mit 
bem  abfpülenben  SSoffer  mirfte,  ober  meil  bem  SSaffer  neue  Stoffe  ge*^ 
boten  mnrben,  bie  e§  abfdhleifen,  mit  ben  anbern  Sebimentftoffen  oerbinben 
ober  in  biefe  Oergroben,  einbetten  fonnte. 

bie  (Srftrectnng  ber  ebenen  ©rboberflöche  eine  fehr  au^gebehnte 
gemefen,  bag  bemeijen  bie  Oorhanbenen  Sebimentgefteinlager,  melche  gnm 
2^h^i^  $nnberttanfenbe  oon  Onabratmeilcn  in  mirflich  ober  hoch  beinahe 
magerechter  Si^ichtnng  einnehmen,  bnrch  unterirbifche  (bemalten  nicht  ge- 
ftört,  fo  in  9«lorbafrifa , S^orbafien  nnb  S^orbamerifa. 

^ag  aber  ©rhebnngen  nothmenbig  SSertiefnngen  mit  fich  bradhten, 
lendjtet  ohne  allen  ^emei§  oon  felbft  ein;  benn  babnrch,  ba^  einige  Stellen 
höher  merben,  finb  naturgemäß  bie  anberen  Stellen  tiefer.  Sdhreitet  ber 
S3ilbnng§gang  ber  @rbe  fort,  fo  merben  fich  ©J^höh^J^Ö^n  an  Erhöhungen 
reihen,  mir  merben  gnerft  einzelne  Qnfeln,  bann  Qnfelgrupipen  mahrnehmen; 
bie  ©rnppen  oerbichten  fich,  mehrere  Snfeln  oerbinben  fich  Sanb^ 
§nngen,  bitben  einen  Eontinent,  nnb  bei  gleichmäßiger  Erhebung  immer 
auggebehnterer  Streden  finb  bie  guerft  erfchienenen  Qnfeln  auf  bem  Eon- 
tinent  nunmehr  S3erge  nnb  bie  Qnfelgrnppen  Eebirge. 

Sehr  mahrfcheinlich  mirb  aber  bie  gebnng  großer  Striche  nidht  gleich^ 
mäßig  fein;  e^  fteigen  oiellei(^t  bie  Sflänber  fol^e§  merbenben  Eontinentä 
all  noch  mehr  bilbfam,  mie  bie  fchon  längere  troden  liegenben  nnb 
baher  Oerhärteten,  miberftanbifähigeren  HJ^affen  im  5D^ittelpnnfte,  höh^^^ 
empor,  inbeß  bie  eingefchloffenen  §nrüdbleiben.  ^abnrd)  fonbern 

fi(^  §o(^länber  oon  Xieflänbern,  babnrch  bilben  fich  ^nftenfetten,  bie  ein 
glachlanb  einf^lteßen,  auf  melchem  oieEeicht,  menn  bie  Eliitte  noch  unter 
SSaffer  mar,  inbeß  bie  S^tänber  bereiti  emporftiegen,  D^efte  bei  ehemall 
5lllel  überflnthenben  SO^eerel  jnrndblieben,  oielleidht  feinen  5lbflnß  hntten, 
mie  ber  Ealpifche  iinb  Slralfee  in  5lfien,  ber  Sal^fee  in  5lmerifa. 

Sinb  foldhe  Unebenheiten  oorhanben,  fo  mirb  oor  5llleni  bal  9Jieer 
onl  bem  nngeftörten  ^efi^  bei  Eangen  oertrieben,  befd)ränft  onf  bie 
tieferen  Stellen,  mofelbft  el  nun,  relatio  oermehrt,  befto  ftärfer  mirfen 
fann,  unaufhörlich  an  ber  Eeftaltnng  ber  Stifte  arbeitenb;  bann  aber  mirb 
auch  berjenige  ßanbel,  meldher  nicht  mehr  bnrch  SSogen  ber 

See  erreicht  mirb,  feine  fanm  oollenbete  53ilbung  in  fteter  nnb  unnnter^ 
brochener  Ummanblnng  oeränbern  fehen  ■—  mobnrdj , menn  bal  5}?eer  ihn 
ni(^t  mehr  erreid)t?  — bnri^  bie  S^ieberfchläge  ber  3ltmofphäre. 

Eemaltiger  nnb  gemaltthätiger  all  ie|t,  tnmnltnarifch  in  einem  fchmer- 


^llaffififation  ber  Formation. 


63 


lidj  gu  ermeffenbeu  ®rabe  tüaren  bie  S^orgänge  in  einer  Htmofp^äre  non 
fold^er  ^ide  unb  ^idjtigfeit,  ioie  tnir  fie  üoraugfe^en  müffen;  bie  5Rieber= 
jd^Iöge  on§  berfelben  füdten  bie  SSertiefnngen  erft  einzeln  bi§  gum  lieber^ 
laufen  unb  bdbeten  bann  non  bem  ^^itpunft  be§  Ueberftröntenö  au§  einem 
S3eden  in  ba§  anbere  big  p fpäteren  neueren  Ü^enolutionen  ein  eigentpm^ 
lic^eg  0ee^  unb  glu^ne^  über  ben  ganzen,  nom  HJJeere  entblößten  STßeit 
ber  ^rboberftäcße,  fo  bie  (^eftatt,  metcße  biefetbe  gegenwärtig  ßat  getniffer^ 
maßen  norbereitenb  unb  eine  ^ewoßnbarfeit,  tnelcße  ber  (Srbe  bamatg  nocß 
nid^t  gufam,  ermöglic^enb  unb  nermittelnb,  inbem  unfrndjtbareg  ©eftein 
burc^  S5erwitterung  jerfteinert,  burcß  ben  Stiegen  abgefpüU  unb  in  bie 
©benen  nnb  Vertiefungen  getragen  würbe,  wobnrd)  ben  ficß  bereinft  ent^ 
Widetn  foüenben  ^ftan^en  ein  fruchtbarer  Vobeu  gebitbet  unb  eine 
S^aßrung  fünftiger  ^ßiere  Oorbereitet  würbe  — Wie  g.  V.  bag  folgenbe 
^'örtcßen  eine  Qbee  giebt  oon  ber  ©eftatt,  wetcße  ^entfcßlanb  ßatte,  afg 
fi(^  bie  treibe  aug  ben  falffchatigen  «Seethiercßen  bilbete.  ^ag  fd^war^ 
©ejeii^nete  war  bamatg  ßanb,  je|t  ift  eg  gum  ^ßeit  §odhIanb.  ®ag 


©eutfc&Ianb  sur  Seit  ber  ^reibeformation. 


weiß  ©etaffene  war  3)^eer,  bag  ßanb  war  atfo  öiel  fteiner.  ^In  ^regben, 
^rag,  S^ürnberg  war  begreiflicßerweife  nodj  nicßt  ju  benfen,  aber  ber 
^(a|  ba^u  war  bocß  fcßon  oorhanben.  ^ag  gan^e  gtacßfanb  oon  godanb, 
griegtanb,  ^annooer,  ber  5Jlarf,  Sommern  (unb  ^soten  unb  fo  immer 
fort  big  nach  Vnßtanb  hinein)  aber  war  9J?eeregboben  unb  erhob  fi(^  erft 
biete  Qahrtaufenbe  fpöter  oug  biefem  Time,  SDie  Sfreibeformation  erfennt 
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man  überall,  fo  auf  S^ügen  mie  in  ^äuemarf,  an  ben  meinen  baltifc^en 
unb  norbifc^en  Mften. 

©0  entftanben  nad^  unb  nac^  burc^  bte  üerfd^iebeuen  tutrfiameu  llr= 
fachen  in  uuterfter  9flei^e  bte  Urgefteiue,  alle  burd^  ^euer^gemalt  gebilbet, 
gefd^moljeu,  barauf  bie  uerfd^iebeneu  S^ieberfc^läge  au§  bem  50^eere  unb 
enbltc^  biejentgeu  au§  bem  fü^en  SBaffer.  9^adl;  il)rem  Sllter  nennt  man 
fie  Urgefteiue,  primäre,  fecnnbäre,  tertiäre  Formationen,  nad§  i^rer  @nt= 
fte^ung^meife  plutonifc^e  (folc^e,  bie  an§  ber  @rb^i|e  i^re  33etc^affenl)eit 
Verleiten),  neptunifc^e  (9JJeere§oblagerungen) , onlfanifd^e  (nad^  ber  @r= 
ftarruug  ber  (Srbrinbe  über  biefelbe  erhoben),  ^ilnt)ial=  unb  ^lHuoials 
probufte  (üon  bem  ^iluoinm,  ber  ©ig^eit  unb  ben  barauf  entftanbenen 
giut^ungen  (©intflut^)  l)errü^renb  unb  bnrc^  ^Uluoium,  Slnfd^memmnngen 
gebilbet).  ®a§  biefe  5lnbeutnngen  nidjt  genügen,  oerfte^t  fic^  non  felbft 
unb  toerben  tnir  bem  Ö^egenftanbe  biefer  lebten  Söu^en  3lb^ 

fc^nitt  ^n  mibmen  l^aben,  mollen  jebod)  je^t  ju  ben  mal)rfd§einlid^en  SSer^ 
mittlern  ber  Umbilbnng  ber  (Srboberflä(f)e,  511  ^flan^en  unb  X^ieren,  über^ 
ge^en  unb  bie  5ln§fü^rnng  be§  le|tgebacpten  @egenftanbe§  einer  fpäteren 
5lbt^eilnng  beg  S3nd^e§  überlaffen. 


a§  ^öc^ft  fft^^entiafte  93Ub,  tt)e((^e§ 

wix  öon  ber  ©ntfte^ung  ber  (Srb- 

oberftöd^e  üor  un§  l^aben,  umfaßt 
ben  unermeglidjen  Qeitraum  öon  ber  erften  @ntfte!)ung  ber  @rbe  a(§ 
fetbftflänbtgen  ^örper^  (^unftbaH)  bi§  feiner  enbiidjen  feftereu  ©eftaltung 
unb  gur  S3ett)o^nbarfeit.  Sa§  tnir  t)on  biefem  fagen,  tniffen 

wir  nic^t,  fonberii  muti^ma^en  wir.  fonn  jo  gegongen  fein,  benn 
jo  wäre  e§  ben  üon  5lnbeginn  oor^anbenen  9^atnrgeje|en  gemög;  ottein 
e§  mu§  ni(^t  gerabe  jo  gegangen  jein,  benn  wir  fennen  wa^rjdjeinlii^ 

noc^  nic§t  ade  @eje|e;  wir  ^aben  für  SSieleg,  wa§  nm  un§  ^er  oorge^t, 

gar  feine  @inne,  ober  Wenn  wir  jie  l^aben,  jinb  jie  grob,  um  ouf^U:* 
fajjen,  wa§  oorge^t. 

(Sin  S3eijpiel  möge  bie§  erläutern.  Sßir  jeljen  ben  5nnb,  ba§  ^ferb 
lanfen,  wir  je^en  jogar  bie  0c^nede  friec^^en,  wir  b^ibeu  aljo  in  unjerm 
5luge  einen  ©inu  für  bo§  a}?a§  ber  Bewegung,  b.  l).  be§  ^ferbeg,  ber 
©d)nede  — aber  uid)t  me^r  für  beu  33li^,  er  ift  un§  511  jc^uell,  unb 
nic^t  me^r  für  ba§  SBac^gt^um  ber  ^flan^e,  e§  ift  un§  §u  langfam.  (Sin 
rafc^  wac^fenber  ^ürbi§  auf  gutem  S3oben,  üon  ©onne  unb  D^iegen  be- 
güuftigt,  mad^t  in  brei  2)?onaten  §e^n,  aud^  me^r  D^anfen  uon  fünfzig  gu§ 
Sänge,  eine  folc^e  9f|an!e  Wäi^ft  alfo  täglidj  minbeftenS  fed^§ 
wir  fe^en  e§  nidt)t,  wir  nehmen  nur  wa^r,  ba^  eg  gefd^eljeu  ift,  nic^t,  ba§ 
eg  gefd^ie^t. 

(Sbenfo  wenig  füllen  wir  ben  UmfdjWung  ber  @rbe  ober  bag  gort- 
laufen  auf  i^rer  ^a^n.  — S3eibeg  ift  oor^anben,  eg  finben  fogar  @r^ 
fd^ütterungeu  ftatt,  bie  (Srbe  fd^wanft,  wie  burd^  ^eobad^tungeu  augs 
gemittelt  ift,  in  il)rem  Saufe;  wir  ^aben  wol)l  ein  @efü^l  oon  bem  SBanfen 
beg  SSageng,  in  weldjem  wir  eine  dJ^eile  in  ber  ©tnnbe  fahren,  aber  fein 
©efü^l  für  bag  ßittern  ber  großen  ^utfc^e,  auf  bereu  gmperial  wir  fi^en, 

SBunber  ber  Urttjett.  9 
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für  bag  Qiikxn  ber  ©rbe,  tueld^e  in  einer  @tunbe  17,000  beutfi^e  3)7ei(en 
ma^t.  Unfer  ®efüi)I  ift  nid^t  fein  genug. 

finb  unüonfommene  @inne;  aliein  e§  giebt  auc^  (Srfi^einimgen, 
für  tnelc^e  unfere  @inne  nid^t  ettra  gn  grob  finb,  fonbern  für  n)eld)e  toir 
gar  feinen  @tnn  ^aben.  SSag  le^rt  nn§,  ob  ein  @tüdf  @ta^f  Magnet  ift 
ober  nid^t?  SBir  fönnen  ba§  nii^t  fe^en,  ni^t  pren,  nic^t  f^meden, 
riechen  unb  füllten;  ber  magnetifirte  ift  fo  glatt  ober  fo  ran^  toie 
ber  unmagnetifirte,  er  ift  toeber  länger  noc^  fürder,  er  fielet  gerabe  fo  au§ 
tt)ie  jener,  er  ^at  fein  anbereg  O^etoid^t,  feinen  oeränberten  ^fang  erhalten; 
um  p toiffen,  ob  ba§  @tüd  <Sta^t  magnetifi^  ift,  mng  inan  ein  @jberi== 
ment  bamit  mad^en;  o^ne  ein  fofd^eS  mürbe  ber  äJtenfc^,  beffen  ©inne 
bie  fd^ärfften  finb,  ben  9Jtagneti§mu§  in  bem  @ta^fe  nic^t  entbedt  ^aben. 
Q'a,  man  ^at  bie  ^raft  beg  SJtagneteg  gefannt,  unb  e§  ^at  boc^  beinahe 
2000  Sci^ve  gebauert,  beoor  man  eine  üon  feinen  einzelnen  (Sigenfd^aften 
entbedte,  bie  97id^tnng  beffetben  oon  ©üben  nac§  97orben. 

97od^  eine  anbere  ^^ötigfeit  in  ber  97atur,  überall  Oor  fid^  gef)enb 
unb  oieHeid^t  bie  mid^tigften  ))^ljfifalifd^en  507omente  bebingenb,  ift  eben 
be^^afb,  med  mir  feinen  ©inn  bafür  ^aben,  bi§  in  unfere  oerborgen 
geblieben:  ber  innige  Snfammen^ang  gmifd^en  SSörme,  ©leftricität  nnb 
3D7agneti§mn§,  oermöge  bereu  eine  biefer  Kräfte  bie  anbere  erfe|t  unb  er= 
geugt.  @rft  im  Qa^re  1819  nnb  1820  entbedte  zufällig  Oerfteb  ben 
@leftromagneti§mn§  unb,  emfig  forfc^enb,  ©eebed  ben  X^ermomagne^ 
ti^mng,  unb  bod^  finb  bie  2:ptigfeiten  mirffarn,  nnunterbrodjen  nnb  im 
größten  DJtaßftabe  mirffarn  gemefen,  feit  e§  oerfcßtebene  Temperaturen  gab 
unb  oerfcßiebene  ©nbftan^en,  melcße  ficß  berührten;  ja,  bie  Tbötigfeiten  finb 
fo  mächtig  nnb  fo  großartig,  baß  mancher  97atnrfunbiger  fogar  bie  S3e= 
megnng  ber  @rbe  unb  ber  ^immel^förper  oon  ißnen  ableiten  ^u  fönnen 
glaubt. 

SBenn  nun  fein  937enf(^  burd^  feine  ©inne  im  ©taube  ift,  einen  Traßt, 
bnrdß  meldjen  ber  mädßtige  galoanifdje  ©troni  oon  einer  ßunbertpaarigen 
Batterie  branft,  oon  einem  anbern  inbifferenten  gn  unterfcßeiben;  menn 
97iemanb  oßne  (g^periment  bie  magnetifcße  SBirfnng  eine§  tßermoeleftrifcßen 
5lpparat§*)  gu  entbeden  oermag;  ja,  menn  abgefeßen  oon  biefen  oerborgenen 

*)  ©in  Slppaxat  au§  mehreren  ©tücfen  uugleid)arttgen  SJietallS,  gcjüöljnlic^  Qtntimon 
unb  Sötämutl^,  jufainmengelöt^ct  unb  fo  einpftnbliil) , bafi  bei-  taufcnbfte  S^cil  eincy 
monietergrabeS  ltnterfdjieb  3lüifdf)en  feinen  beiben  Sötljftelfen  fid)  bnran  ineffen  lä^t.  ®iefer 
geringfügi-ge  llnterfd^ieb  mad^t  ben  3lpparat  eleftrifd),  nnb  eine  mit  bemfelben  Oerbunbene 
äRagnetnnbel  jeigt  burd)  il^re  Qtbmeid^ung  ofttid)  ober  mefttid)  oon  itjrem  urfprünglid)en 
©tanbpnnfte  ©rmärmung  ober  ©rtciltnng  an,  unb  eg  ift  nial^rfd)einlic]^,  bafj  biefe  3;]5ätigfeit 
eg  ift,  melc^e  ben  SJtagnetigmng  ber  ganzen  ©rbe  bebingt.  <$iel^e  bie  Stbljanblung  über 
ben  ^Oiagnetiginug  im  3meiten  S3anbe  oon  ,3ioimermann’g  ©rbbalt. 
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^(jätigfeiten , fo  gro^e,  über  ba§  SSeltaÜ  verbreitete,  tvie  ©d^tvere  ober 
allgemeine  Gravitation,  bereit  Gefe^e  nod^  baju  mit  leud^tenben  Bügen 
om  5)intmel  geschrieben  fteben,  erft  von  Galilei  unb  D^emton  unb  er  ft 
vor  ein  paar  h«nbert  Q'ahren  gefunben  mürben,  inbeg  jeber  9J7en(d§ 
ihre  SBirfungen  fühlt,  fieht  unb  bie  größten  Gelehrten  aller  Q^ahrtanfenbe 
fie  feit  unbenfli(hen  geiten  mit  $ülfe  ber  9D7athematif  am  ^immel  auf= 
fuchten  unb  verfolgten:  fo  barf  e§  uni  gar  ni(^t  munberu,  bie  S3ehauütuug 
5U  vernehmen:  mir  feuuen  mahrfd^einlii^  noch  nicht  alle  97aturgefe|e,  mir 
merbeu  vieHeid^t  bereinft  neue  entbeden  unb  finben,  ba^  nufere  auf  bie 
bilhet  gelaunten  geftüjte  5lufchauungimeife  eine  irrige  mar, 

2Bir  müffen  el  baher  unterlaffen,  eine  über  bie  Grbbilbuug 

unter  ber  S3ehauütung,  fie  fei  eine  vollfommen  naturgetreue  ^Darftellung 
bei  mirflichen  §ergangel,  §u  geben,  unb  uni  mit  bem  begnügen,  mal  all 
937uthmagli^el  ober  SKahrf(^einlid^el  vor  uni  liegt. 

SSir  befinben  uni  auf  bem  Gebiet  ber  follen  mo  möglich  bal 

Söahre  vom  galfchen  fonbern  unb  halben  babei  bie  unangenehme  Slufgabe, 
bie  gabel  Von  ihrem  fchönfteu  0chmu(fe,  von  bem  ©dhmude  ber  ^icht- 
funft,  ju  entlleiben,  unb  biel  mirb  manchmal  firmer  genug.  SBie  in  ber 
Urgefi^ichte  ber  $D7eufd^h^^l/  melche  audf)  in  bal  Gebiet  ber 
reid^t,  ift  oft  SSahrheit  unb  Dichtung  fo  in  einauber  verfd^lungen  unb  ver- 
mebt,  bal  Grgöhlte  fo  fehr  möglidh,  bal  SBahre  fo  fchmer  vom  Grfunbenen 
gu  trennen,  baß  man  ben  ganzen  SSerfudh  aufgeben  muß. 

5lnberl  ift  el  mit  ber  neueren  Gefd^ichte;  h^^r  finb  2)o!umente  unb 
ganje  5lrdhive  voll  von  ^ofumeuten.  Sßem  fie  jugönglii^  finb,  ber  fießt 
flar  vor  fich  aufgeroHt  bal  ^udh  ber 

SSar  bal  bilßer  Gr^öhlte  bie  mßthifche  Gefchicßte  ber  Grbe,  bie  alte 
Gefchidhte  mit  fabeln  Vermebt,  mie  bie  griecßifdhe,  morin  ber  Slrgonauten^ 
jug,  ber  gaH  von  S^^roja,  mie  bie  viel  neuere  romifche,  morin  ber  0ohn 
bei  aJdarl,  morin  bie  göttliche  greunbin  bei  97uma  eine  fo  michtige  S^lolle 
Spielten,  fo  ift  bal  nunmehr  golgenbe  bie  mittelalterliche  Gefchichte 
ber  Grbe.  SBir  merben  biefelbe  nicht  Schreiben,  mie  man  bie  neuere  Ge= 
fehlte  ber  3D7enf(^h^^i  fo  hüußg  befd^riebeu  fieht:  aul  B^^ii^riglnadh^ 
richten,  mir  merben  uni  nach  0chlüffeln  §u  ben  Slrdhiven  umfehen. 
5lEerbingl  finb  biefe  ^Ircßive  fehr  meitläußg,  unb  el  lanu  baher  mohl 
fommen,  baß  mir  307and^el  überfeßen  bei  bem  ungeheuren  0dl)a|  von  97ad^= 
richten,  melche  in  bem  Gefchiebe  unb  GeröÜe  bei  Slieflanbel,  in  ben  meit= 
geftredften  Gefteinmaffen  ber  god)länber  unb  in  ben  fteil  aufgeridfiteten  Ge^ 
birglftredfen  ber  5llpen  niebergelegt  finb.  SDal  Sßichtigfte  unb  am  meiften 
^emahrheitete  merben  mir  jeboch  gufammentragen  unb  in  möglichft  faßli^er 
Sßeife  §u  geben  fu(^en. 
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SBerfteinerungen.  3(nfic^ten  über  bte  (Sntfte’^ung  ber  0rgani§men. 


3n  unjö^Itgen  ^erfteinerungen  t)on  (S^efd^öpfen  — ben  je^t  lebenben 
nur  jum  ä^nlid^,  jum  größten  Streite  gonj  unci^nlid)  unb  nur  fern 
nertnanbt  — fe^en  rnir  bie  5l6brü(fe,  bte  mitunter  Uotlftönbig  unb 
erl^attenen  53ilbungen  einer  untergegangenen  ^flan^en^  unb  ^^iermelt. 

@ine  mid^tige  grage  ift:  mo^er  famen  biefe  ^^iere,  mie  entftanben  fie? 
^ie  5tnna^me,  ba^  @ott  fie  millfürlid^  gefc^affen,  ift  nid^t  nur  §u  tnenig 
befriebigenb,  fonbern  511  untnürbig.  ®er  gro^e  Sßeltgeift,  meld^er  (Sonnen- 
f^fteme  unb  SJiitd^ftra^en  fd^uf,  fann  fid^  mit  ^öpfergefd^irr  — mo§u  mir 
nac^  biefer  5(nficf)t  merben  — unmöglid^  abgeben,  fann  aud^  nid^t  groben 
t)on  X^ieren  mad^en  unb  fie  laufen  taffen,  unb  fe^enb,  ba§  fie  nid^t  gut 
feien,  anbere  machen,  bie  b eff  er  finb. 

^^ie  ganje  5tu§bel^nung  beffen,  ma§  mir  unter  bem  SBorte  Unioerfum 
nur  ^öc^ft  unootlfommen  gufammenfaffen,  inbem  mir  bie  Unenbtidt^feit  biefe^ 
^egriffe^  nic^t  in  un§  auf^une^men  öermögen,  mirb  nad^  emigen,  unoer^ 
änbertid^eu  ©efe^en  gebilbet,  georbnet,  regiert;  — mie  mödjte  ba  eine 
5lu^na^me  benfbar  fein!  SBir  SJ^enfc^en  §aben  e^  aber  an  un^,  bagjenige, 
ma§  mir  nid^t  begreifen  fönnen,  für  unmögtid^  311  Ratten,  meit  mir  immer 
non  un§  au^ge^en  unb  un§  3ur  9^orm  für  atte^  Uebrige  machen,  ^ie§ 
ift  jebod^  fo  t^öric^t  at§  unftatt^aft,  fetbft  menn  e^  oon  großen  ©ete^rten 
au^gefprod^en  merben  fottte, 

^er  ^erfaffer  erinnert  ficb,  in  einem  ftreng  miffenfd^afttidt)  gesattelten 
Söerfe  bom  Sa^re  1854  bie  ^emerfung  gefunben  3U  S^ben,  ba§  @ott  bie 
^f(an3enbedfe  ber  @rbe  in  ber  Ur3eit  fo  überaus  üb^ig  ftcibe  mucSern  taffen, 
um  baraug  bie  (Steim  uub  ^raunfoSten  3U  bitben,  meit  er  in  feiner  2[öei^= 
Seit  borSergefeSen,  ba§  ber  äJ^enfdS  fdStedSt  mit  ben  SBütbern  feiner  3^it 
umgeSen  unb  bann  an  §ot3  9!J?anget  teiben  merbe.  ®iefe  botlfommen 
ernftSaft  borgetragene  SeSre  ift  bo^  SöcSft  fomifcS;  e§  brängt  ficS  bie 
grage  unmittfürtidS  auf:  marum  S^t  @ott  nicSt  tieber  ben  50?enfd^en,  beffen 
^S^rSeit  er  borauSfaS,  meife  gefcSaffen,  aU  ba^  er  biete  gaSrtaufenbe 
bon  übbiger  SSegetation  3U  neununbneun3ig  §unberttSeiten  untergeSen  tieg, 
um  ein  ^unberttSelt  bem  tSörid^ten  9}?enfcSen  für  feine  §ocSöfen  unb  feine 
(Sobafabrifen  311  referbiren?  SSenn  ein  ^inb  gefragt  mürbe:  mo3U  Sot 
@ott  bie  bieten  S3äume  im  SSatbe  macSfen  taffen?  unb  e§  ermiberte: 
„bamit  mir  ^inber  S[^erftecfen§  fpieten  fönnen,  ober  bamit  mir  SSeiSnacSt^-- 
böumdSeu  fo  märe  bie^  nid^t  im  niinbeften  tSöricSter  ot§  bie  obige 

^tnnaSme. 

SBir  fennen  an  bem,  ma§  mir  Sl^aterie,  Subftan3  nennen,  gemiffe 
©efe^e,  nad)  benen  ficS  biefetbe  berSött,  an3ieSt,  bemegt.  ^^ie(e  ©efe^e 
finb  mecSanifdSe,  unb  fie  taffen  fid;  unter  2tu§brüde  bringen,  metcSe  bie 
^JtatSematif  berfteSen  teSrt. 


SJerroanbtfc^aft  ber  ©toffe. 
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^te  9}?aterte  r)at  aber  aud^  TtO(^  anbere  (Sigenfd^aften , tüeld^e  fic^^ 
bisher  nid^t  in  mat^ematifd^e  gormeln  bringen  laffen,  obtnol^t  bie  Sln^ 
ftrengnngen  ber  neueren  ß^emie  barauf  gerichtet  finb;  bie(e  ©igenf^aften 
finb  bie  ^erbinbnng  gtueier  einfad^er  ©toffe  §u  einem  öon  beiben  ner- 
f(^iebenen  britten  giifammengefelten  ©toffe,  in  melc^em  ba§  SBefen  ber 
©runbbejtanbt^eiie  nntergegangen  ift.  ^er  Inftförmige  Körper  ©auerftoff 
nnb  ba§  SJJetall  ß^dcium  hüben  eine  (Srbe,  bie  ^alferbe;  ber  ©auerftoff 
unb  ba§  (Sifen  hüben  D^oft  n.  f.  W, 

9[)?an  nannte  bie§  Eingreifen  gmeier  ©toffe  fonft  mit  einem  je^t  aüer- 
bingg  meift  öermorfenen,  bod^  fe^r  be^eid^nenben  ^n§brnü:  „^ermanbt^ 
fd^afü'. 

SBenn  aber  f(^on  gebübete  ^erbinbnngen  ^u  einanber  fommen  nnb 
barauf  neue  SSerbinbungen  in  ber  SSed^felmirfung  auf  einanber  entfielen, 
fo  nennt  man  bie  ^^^ätigfeit,  metd^e  fid^  babei  geigt,  SBa^tüermanbt^ 
fd^aft,  nnb  gtnar  einfad^e  nnb  boi^pelte.  Einfad^e  Sßal^tüermanbtfc^aft, 
menn  bie  nerbnnbenen  Körper  burd^  einen  britten  ^ingutommenben  getrennt 
merben,  eine  neue  SSerbinbung  entfielt  nnb  ein  frül^er  üerbunben  gemefener 
^örfjer  auSgefc^ieben  mirb.  ©d^tnefelfäure  ^nbfer  eine  gemiffe 

SSermanbtfcbaft;  fie  hübet,  inbem  fie  ba§  Tupfer  auftöft,  ^ubferöitriot. 
33ringt  man  gu  biefer  SSerbinbnng  non  ©cbtoefelfäure  unb  Tupfer  ein 
anbere^  äJ^etaü,  g.  33.  Eotb,  ©Über,  fo  mirb  bie  33erbinbnng  unoeränbert 
erbalten;  man  fagt:  bie  ©d^mefelfänre  bc^t  Tupfer  größere  SSermanbt^ 
fcbaft  als  gum  Eolbe,  gum  ©über.  33ringt  man  jebocb  Eifen  gu  biefer 
33erbinbung,  augenblidÜicb  entftebt  eine  her  norbanbenen 

33erbinbung,  nnb  e^  toirb  eine  neue  eiugeleitet.  ^ie  ©cbtoefelfäure  ner^ 
binbet  ficb  mit  bem  Eifen  unb  läßt  ba§  Ä^u^fer,  mit  toelcbem  fie  oer= 
bunben  mar,  frei,  fo  baß  e^  metallifcb  erfcbeint  (gemöbnlidb  aB  Uebergug 
be§  Eifeng). 

doppelte  Sßablnermanbtfcb^^ft  biejenige,  bei  meld^er  gm  ei  Oer= 
bunben  gemefene  $aare  ficb  um  gegeufeitige  33erbiubungen  ein= 

gugebeu.  33riugt  mau  eine  3luflöfung  üou  fcbmefelfaurern  9^atrou  mit  falg= 
faurem  33arbt  gufammen,  fo  Oerbinbet  ficb  ©algfäure  mit  bem  9^atron 
unb  läßt  ben  33arbt  frei,  ebenfo  oerbinbet  fi^  bie  ©dbmefelfäure  mit  bem  33arbt 
unb  läßt  bagS^atron  frei,  bie  gefdbiebenen^aare  oerbeiratben  ficb  über’^  ^reug. 

Sille  biefe  33erbinbnngen  gefd^eben  nach  gemiffen  Eefegen,  unb 
bie  ^ör^er,  melcbe  entfteben,  hoben  gemiffegormen;  bie  gang  einfachen 
(b.  b*  nach  nuferen  ^enntniffen  nodb  fo  genannten)  ©toffe  fd^on  hoben 
fold^e  beftimmte  Eeftalten,  melcße  grablinig  unb  oielminflig  begrengt  finb 
unb  ^rbftalle  b^ifeeu;  runblinig  begrengt  ift  feine  einfache  ©ubftang,  runb^ 
linig  begrengt  ift  fein  Ä^bftaÜ;  bocb  ift  gu  benierfen,  baß  ber  Diamant/ 
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ber  reinfte  ^o^lenftoff,  ben  tüir  fennen,  getuö^nlii^  frumme  gläc^en  §etgt. 
SSenn  gtüei  folc^e  einfad^e  ©uBftangen  ft(^  ^emi}(^  üerbinben,  jo  entftel^en 
loteber  ^r^ftaEe  t)on  anberer  5lrt. 

3D7an  fetmt  gegentoärtig  ettoa  65  einfache  Stoffe;  fie  bilben  fid^  gu  un* 
jä^Iigen  Körpern  oerfdjtebener  Slrt  au§,  fte  uel^tnen  mitunter  feine  ^rt)ftaE== 
form  an,  toie  fiefetfaureS  ^ali  ober  ®ta§;  aber  bann  nehmen  fie  bie 
gorm  be§  ©efägeg  an,  in  toeli^eg  man  fie  gie^t,  toie  ftüffigeS  SSaffer, 
ober  bie  ^orm,  bie  man  i^nen  fünfttid^  giebt,  uub  gehören  al^  ^^unft^ 
probufte  nid^t  me^r  unter  bie  ©egenftänbe  nuferer  ^etrad^tung. 

SSon  ben  65  einfad^en  Stoffen  ge^en  oier,  Sauerftoff,  SBafferftoff, 
^o^Ienftoff  uub  Sticfftoff,  unter  einauber  nod^  befonbere  ^erbinbungeu  ein, 
mellte  niemal^edfig,  non  geraben  ßinien  uub  gtädjen  finb,  fonbern  in  if)ren 
fteinften  ^^eild^en,  fomeit  mir  fie  oerfotgen  fönnen,  immer  runb  begrenzte 
Körper  bitben.  gür  ba§  5luge  giebt  e§  aifo  bei  ben  oerfd^iebenen  ^örper^ 
gruppen  ein  fic^ereg  ä)7erfmat,  monad^  man  fie  üon  einanber  unterfd^eibeu 
fann;  bie  eine  (Gruppe  ift  immer  edig  begrenzt,  man  nennt  fie  anor- 
ganifd^,  bie  anbere  ift  immer  runb  begrenzt,  mau  nennt  fie  organifd^. 
^a§  finb  biejenigeu,  metc^e  ben  $ftansen=  uub  S^^ierförper  §ufammeufe|en. 

®a§  Unterfc^eibuugggeic^en  ift  jmar  fd^tagenb,  uub  man  barf  eg  mo^t 
feft^atten,  aEein  eg  giebt  nod^  mehrere,  metc^e  gur  ^erOoEftänbigung  beg 
S3egriffeg  fel^r  not^menbig  finb. 

^tnorganifc^e  Körper  finb  entmeber  gau^  ftüffig  (SBaffer,  Ouedfüber, 
Suft)  ober  gang  feft  (mie  bie  SJtetaEe).  (Sg  giebt  aud^  anorganifd^e  Körper, 
metc^e  aug  ftüffigen  uub  feften  ^^eiten  hefteten,  mie  §.  53.  ^odifatg  ober 
^upferoitriol ; ober  biefe  Körper  ^aben  eine  fotd^e  3itfömmenfe|ung,  baß 
ber  luftförmige  unb  fefte  ober  ber  flüffige  uub  fefte  mit  einanber  mieber 
einen  feften  Körper  bitben.  Organifd^e  Körper,  Orgauigmen,  finb  niematg 
nur  ftüffig  ober  feft,  immer  beftepen  fie  fomo^t  aug  feften  otg  aud^  gu^ 
gleich  aug  ftüffigen  ^peiten.  Setbft  bag  ^pier,  metd^eg  aug  tauter  Söaffer 
gu  hefteten  fdjeint,  irgeub  ein  gattertartigeg  SSeid^t^ier,  mie  bag  937eer 
bereu  ungöpge  birgt,  ^at  bieg  SBaffer  eingef(^toffen  in  einer  feften  ,güEe, 
unb  fetbft  bie  feften  Seftanbtpeite  beg  t^ierifd^eu  ^örperg,  bie  ^nod^en, 
bag  .gorn,  §aben  gette  uub  ©aEerte  in  einer  garten  ^affe  eingefc^toffen. 

@in  fe^r  unterfc^eibenber  S^arafter  für  orgauifc^e  unb  anorgonifdie 
Körper  ift  atfo  3iJftimmenfe|ung  ber  erfteren  aug  ftüffigen  uub  feften  Sub^ 
ftangen,  unb  baroug  ^eroorge^enb  53iegf amfeit;  für  bie  anorganifd^en 
bagegen  eineg  ober  bag  anbere,  unb  baraug  ^erüorge^eub  Starrheit  ober 
bag  oöttig  (Sntgegengefe^te,  (SBaffer  uub  Suft). 

(Sin  britter  mefenttic^er  Unterfc^ieb  ift  ber,  ba^  bie  anorganifc^en 
Körper  immer  ein  aug  eg  finb,  inbe^  bie  orgauifc^en  immer,  menigfteng 


3tnovt3anifcr)  — or^auifi^. 


71 


im  @egenfa|  §u  ben  anorganifdjen  Betrachtet,  au§  eilen,  ahex  au§ 
ungleicharttgen,  Beftehen  (baher  ber  97ame  organifd^e,  b.  h-  gegtieberte). 
Sßenn  man  einen  ^r^ftatt  non  rhomBoibijchem  ^atffpatt)  ftüftet  (nicht  jer^ 
malmt,  fonbern  fpaltet),  fo  erhält  man  niele  Heinere  ^rhftaHe  non  ber- 
felBen  gorm;  menn  man  bie§  fortfe^t,  fo  meit  bie  menfchliche  ®e'\(i)id^ 
lichleit  unb  bie  menfchlichen  Söerfgenge  au^reichen,  fo  erhält  man  immer 
mieber  biefelBe  gorm;  nicht  fo  ift  e§  mit  ben  nrganifc^en  Körpern. 
man  einen  ©ra^hoini,  ein  erhält  man  lauter  ungleichartige 

@tücfe:  S3lätter,  ©tengel,  Snrgel,  5lehre,  in  ber  5lehre  §ülfen  unb  ^erne, 
barin  ÜJiehl  n.  f.  tn.,  ober  Bei  ben  Zl^iexen  Ä'o^f,  gü^e,  37umhf. 

Drganifche  Körper  höBen  ((^lieber)  non  nerfd^iebener  gorm, 
anorganifche  laffen  fid^  theilen  mit  ftet§  gleichBleiBenber  gorm:  organifche 
^'örper  tonnen  nerftnmmelt  merben  bnrd^  2:heilnng,  anorganifche  Bilben 
immer  ein  @an§e§. 

Sßeiter  gehenb  auf  ben  gegebenen  ©puren,  finben  mir  Bei  ber  Qer^ 
gliebernng  organif(her  unb  anorganifcher  Körper  eine  Bi§  in  bie  Heinften 
Zl)eile  hinaBrei(^enbe  SSerfchiebenheit  ber  Qnfammenfehnng.  Sille  organifchen 
Körper  finb  in  ihren  einzelnen  fünften  non  ungleichartiger  S3efchaffen^ 
heit,  inbe^  bie  anorganifchen  Bi§  p ben  größten  9]7affen,  bie  mir  finben, 
non  gleichartiger  S3efchaffenheit  finb.  ^ie  lehteren  finb 

homogen,  b.  h*  melcheS  ©tiicf  eine§  trpftallifirten  ,^örper§  man  auch  nehmen 
möge,  e§  gleicht  in  feiner  inneren  S3efdl)affenheit  jebem  Beliebigen  anberen 
©tücfe,  inbeh  ber  organifd^e  Körper  burcljang  IjetexoQen  (ungleichartig)  ift; 
nidht  nur  @ro|en,  97inbe,  S}7arf,  S3lüthe  ober  ^nodhen,  gleifch 

laffen  fich  non  einanber  anffaHenb  nnterfcheiben,  fonbern  auch  bie  enblidhen 
Heinften  Zl)eild)en,  ou§  benen  fdlilie^lich  ^tle§  befteht,  bie  Sollen, 
noch  innerhalb  ihrer  flüffigen  Protoplasma  ^^SJ^affe  einen  ^ern  unb  finb 
umgeben  non  einer  §ant,  einer  Sßanbung  non  anberer  ©uBftan^,  als  ber 
(Sinfchlu^  biefer  SSanbnng  ift.  3nbeffen  giebt  eS  and)  h^r  eine  SluSnahme; 
mir  merben  fpäter  Sßefen  fennen  lernen,  melche  lebiglich  auS  Protoplasma^ 
SJJaffe  Beftehen  unb  fo  nur  ein  ©chleimllümpdhen  barfteden. 

(Siner  ber  michtigften  Unterfdjiebe  gmifchen  organifd^en  unb  anorgani^' 
fdhen  Körpern  ift,  ba^  bie  erfteren  mai^fen,  bie  anberen  nicht.  97iemanb 
hat  noch  einen  .^rpftall  entftehen  fehen;  felBft  in  ber  ^Beleuchtung  beS 
©onnenmifroffopeS  mirb  ber  ^rpftall  nicht,  fonbern  er  ift  ba;  er  mächft 
nicht,  fonbern  eS  reiht  fidh  ein  fertiger  ^rpftall  an  einen  anbern  fertigen. 
97i(ht  fo  mit  ben  organifchen  Körper;  ba  ift  nichts  fertig,  ba  mirb  SHleS 
otomiftifch  gebilbet.  ^er  organifche  Mörper  (bie  Pflanze,  baS  Xhier)  nimmt 
©toffe  auf,  meldhe  ihm  Brauchbar  finb,  unb  u er  man  beit  fie  in  folche, 
morauS  er  felBft  Befteht.  Jünger  unb  ber  @rbe,  meld;e  bie  Söei^en^ 


72  SSevtüanbünti^  ber  (Stoffe.  9Bad)§tr)um.  Stoffioec^fel.  Seben,  Sob. 

ä^re  nä()ren,  ift  fein  @tärfeme^f  norl^anben,  aber  ba§  @tro^,  ber  Urin, 
ber  X^on  ober  bie  @rbe,  tooranf  bie  ^ffanje  fte^t,  n)irb  ^erfe^t,  in  ^of)Ien^ 
ftoff,  (Sanerftoff,  (fcticfftoff  unb  SBofferftoff  t)ern:)QnbeIt,  unb  ang  biefen 
©toffen  unb  bem  ^Ufali  be§  X^on§  nnb  bem  Stiefel  be§  @anbe§  erft  fc^öpft 
ber  ^eim  ber  ^flonje  feine  S^a^rung;  allein  er  nimmt  nid^t  bie  ^o^le 
unb  ben  Wiefel  auf,  mie  fie  bort  finb,  frei  unb  einzeln,  fonbern  er  Oer^ 
manbelt  fie  in  fleine  ^lä^djen,  bie  mir  QeHen  nennen,  nnb  biefe  S3lä§c^en 
rei^t  ber  ^eim  an  einanber  nnb  bilbet  fo  nad^  nnb  nad^  immer  größere 
X^eile,  meld^e  alle  au§  fold^en  gellen  einzeln  gufammengefe|t  finb;  ebenfo 
gef^ie^t  eg  bei  ben  ^^ieren. 

3n  biefem  S5organge  ift  bie  (S^iftenj  ber  organifd^en  ^örfjer  bebingt; 
l^inbert  man  benfelben,  fo  l)ören  fie  auf.  9J^an  nennt  biefen  3Sorgang 
„Sßad^gt^nm"  — ©teine  mac^fen  nid^t.  ^Inorganifd^e  Körper  oer^ 
großem  fid^  bnrd)  Slneinanberlagerung  gleid^artiger  'l^eile;  bod^  ift  eg 
bernerfengmertl),  ba^,  mie  jnerft  Qorban  1842  nnb  nad^  i^m  oiele  anbere 
gorfc^er  beobachteten,  ein  oerftümmelter  ^rpftall,  in  bie  Söfung  gebracht, 
fidh  mieber  ergänzt.  Sn  jebem  galle  gehört  bag  2öadl)fen  unter  bie  mid^= 
tigften  Kennzeichen  beg  Drganigmng.  5ll(eg  ^norganifche  ift  bleibenb,  alleg 
Drganifche  ift  manbelbar,  (Sin  Krpftall,  menn  nicht  ändere  ©inflüffe  ihn 
gerftören,  bleibt  immerfort,  mag  er  ift  unb  mie  er  ift;  ein  organifcher 
Körper  bleibt  nid^t  eine  @tunbe,  nicht  eine  @ecunbe,  mic  er  ift,  eg  finbet 
ein  unaufhörlid^er  0toffme(^fel  ftatt,  eg  geht  unaufhörlich  ein  ^h^i^  beffen, 
mag  ben  jept  oorhanbenen  organifd^en  Körper  bilbet,  für  ihn  oerloren,  eg 
mirb  fortmöhrenb  3lnbereg  bafür  aufgenommen;  mit  bem  Slufhören  biefeg 
©toffmed^felg  ift  ein  ^ufhören  biefeg  organifchen  Körperg  olg  folchen  noth' 
menbig  oerbunben,  er  mirb  bann  anorganifch;  mir  fagen,  er  ftirbt.  ^ieg 
Slufhören  öer  Xob.  ^a  aber  oon  ber  SJJaterie  im  SSeltraum  nichtg 
oerloren  geht,  fo  hört  andj  mit  bem  Xobe  bie  SD^aterie  beg  organifd^en 
Körperg  fo  menig  auf  mie  bie  beg  anorganifd^en  Körperg,  melcher  nicht 
ftirbt;  fie  oermanbelt  fich  nur  rüdmärtg.  guerft  mürben  bie  Urftoffe: 
Kohlenftoff,  Safferftoff,  @auerftoff  unb  ©tidftoff,  bei  ben  ^^^dh 

Kall  unb  @d)mefel,  bei  ben  Pflanzen  Kiefel  Qnv  iöilbung  ber  fefteren 
Knochen,  S^inbe),  in  gellen  oermanbelt,  um  ben  Körper  zu  nähren, 
madhfen  zu  machen  — man  nennt  bieg  Seben;  nun  geht  rüdmörtg  bie 
gede  mieber  über  in  «Stidftoff,  Kohlenftoff  u.  f.  m. ; ber  gufammenhang 
oerliert  fidh,  Körper  Oermobert,  oermeft,  unb  mir  finben  in  ben  Heber« 
bleibfeln  fehr  lei^t  bie  Urftoffe;  mam^e  berfelben  entmeichen  bei  biefer 
gerfehung  unb  oerrathen  ihr  Auftreten  burdl)  ben  Ö5erud^,  mie  ber  ©djmefel 
mit  bem  Sßafferftoff  oerbunben  zu  ©chmefelmafferftoff.  biefeg  ^eenbigen 
ber  ©jiftenz  ^urdh  andere  (Sinflüffe  ober  burdh  innere  Unorbnungen  — ber 
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Zoh  — ift  eine  ebenfo  not^tüenbtge  S3ebingung  be§  Organifcben  tt)te  ba§ 
Seben.  SBerben,  S3efte^eu  unb  ^erge^eit  geprt  jitm  Organi^mug, 
^afein  unb  S3(eiben  jum  Sftetc^e  be§  ^^Inorgamfc^en. 

SBir  §aben  §ier  bie  Söorte  leben  unb  fterben  lebigttd^  in  materietier 
Söe^iel^ung  genommen;  e§  ift  feine  5tnfgabe  ber  p^^fifc^en  ©eograp^ie,  t)on 
bem  Pieren  Seben,  oon  ber  S3efeelnng  ^n  fprec^en,  bieg  gehört  in  bag 
Gebiet  ber  ^f^c^ofogie,  ber  ©eelenle^re.  5D7ögen  bie  Sefer  ba^er  bem  ^er= 
faffer  in  biefem  fünfte  feine  Unoollftönbigfeit  oortoerfen,  toenn  er  nur  bag 
materiefle  Öeben  betrad^tet.  ^iefeg  aber  folf  fo  toeit  afg  mögfid^  in  feinen 
Unterfd^ieben  oon  ber  tobten  97atnr  oerfofgt  toerben,  benn  eg  gehört  pr  @od^e. 

Sn  ber  anorganifc^en  97atnr  ift  bie  ©toffüerfc^ieben^eit  fe^r  gro§, 
nid^t  toeif  mir  etma  65  ©femente  §aben,  fonbern  meif  biefe  ©femente  ^nnbert 
nnb  toufenb  SSerbinbnngen  einge^en;  in  ber  anorganifc^en  97atnr  finb  aifo 
bie  @toffe  ein  ^ouf^tfenngeid^en,  nid^t  fo  in  ber  organifc^en  — ba  ift  bie 
gorm  affein  bag  ^eftimmenbe.  ^er  Stoffe  finb  än^erft  menig,  mir 
§aben  oier  berfefben  afg  gang  allgemeine,  allen  organif(^en  Körpern  an^ 
gehörige  genannt;  mir  fügen  nodl)  ^alf  nnb  Wiefel,  97atrinm  nnb  Kalium 
l^ingn  nnb  fönnen  and^  ^^ogp^or  nnb  Sd^mefel,  ferner  im  rotben  ^Inte, 
alg  färbenbeg,  aber  andb  ftörfenbeg  TOttel,  bag  (Sifen  anfü^ren.  hiermit 
märe,  big  auf  ben  Sdbmelg  ber  fo  giemlidb  Sllleg  erfcbö^ft;  in  biefem 

Scbmelg  ift  ber  i^n  bilbenbe  ^olf  nid^t  pbo^pborfanrer,  mie  in  ben  übrigen 
Knochen,  fonbern  fln^fanrer,  melcber  übrigeng  ancb  in  geringer  9i)7enge  in 
ben  Slnocben  enthalten  ift. 

•©g  finb  alfo  allgemein  nur  hier  Elemente,  nebenbei  nodb  einige 
anbere,  meldbe  alle  organifdje  Körper  bilben,  — fo  g.  Ijat  man  in 
neuerer  Qdt  and)  Tupfer,  natürli^  nur  in  fepr  geringer  ä)7enge,  alg  einen 
faft  nie  feblenben  S3eftanbtbeil  beg  ^flangen--  nnb  Xpierförperg  nadbge^ 
miefen  — nnb  bie  80  000  fpflangen^  nnb  160  000  ^pierfpecieg,  melc^e 
bie  ©rbe  trögt,  nnterfdbeiben  ficb  öon  einanber  nur  bnrdl)  bie  gorm,  nnb 
gmar  fann  man  nicht  einmal  gmei  Unterabtheilungen  (^flangen  nnb  ^h^ere) 
gngeben,  fobalb  ber  Unterfchieb  ftofflich  genommen  mirb;  man  h^^t  früher 
biefeg  für  möglich  gehalten,  inbem  man  gefnnben  gn  ^)db^n  glaubte,  ba^ 
bie  ^flangen  feinen  Sticfftoff  befi^en,  melcher  aitgfchliehlich  ben 
gufommen  foüte;  allein  bie  neuere  ^f)emk  hcit  nng  gelehrt,  bah  ebenfo 
gut  ^flangentheile  mit  Stidftoffgehalt  alg  i^)kx[\d)^  Zljeik  ohne  folchen 
giebt,  baher  ondh  biefer  Unterfchieb  oerfchmnnben  ift.  ©in  Slehnlicheg  ift 
eg  mit  bem  ^alf  nnb  bem  Wiefel;  fie  gehören  md)t  angfchliefelidh  einer 
Gruppe,  fonbern  beiben  an:  man  pnbet  ben  Wiefel  in  ben  Spielen  ber 
gebern  aller  3Sögel,  baher  bie  gro^e  ^ärte  berfelben;  eg  hcit  bemnadh  h^r 
bei  ben  organifdhen  Körpern  bie  gorm  fidh  bie  9)taterie  nnterthänig  ge= 
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ma(^t  — man  fann  eine  ^ftan^e  non  ber  anbern  nic^t  burc^  bie  (^^emie, 
fonbern  lebtglic^  bnrc^  bie  S3etrad§tung  unterfd^eiben.  5iC(erbing§  ^at  nor 
etma  fünfzig  Sauren  ^rofeffor  ©c^ul^e  biefeS  oerjud^t  unb  au§  ben  ä)7engen 
non  ^afferftoff,  ^o^Ienftoff  n.  f.  tn.,  tnelc^e  bie  ^flan^en  enthalten,  unb 
au§  i^ren  SSerpÜniffen  gu  einanber  i^re  5(rten  erfennen,  i^re  ©pejieS  be= 
flimmen  moHen;  man  §at  inbeffen  ben  eigent^ümli(^en  ^erfuc^  at§  fotno^l 
unpraftijc^  al^  aud§  überhaupt  unausführbar  aufgegeben. 

Q=ft  ber  ©toffmechfel  an  unb  für  fi(^  fd)ou  ein  h^x^tnichtigeS  Untere 
f(^eibungSmerfmal  §mifcheu  organif^eu  unb  anorganifchen  Körpern,  fo  ift 
eS  im  ^iublid  auf  bie  ^orofitöt  ber  Ie|tereu  atS  befouberS  merftnürbig 
hernor^uhebeu,  ba^  ber  ©toffmech^t  feine  auffiubbaren  SBege  \)at 
QtlU  reiht  fich  au  QeUe,  jebe  berfelbeu  ift  non  einer  SBanbung 
umfchloffeu,  jebe  enthält  eine  giüffigfeit;  bie  Sßanbung  aber  h(it  feine 
Deffnungeu,  um  bie  glüffigfeiten  ein^  ober  auStreteu  §u  laffeu;  baS  fchärffte 
9]7ifroffop,  tneldjeS  uuS  in  bem  ©taube,  ber  non  ben  ©chmetterliugSflügeln 
abgemifcht  mirb,  geberu,  in  bem  meinen  Hinflug,  ber  non  ber  berührten 
treibe  an  unfern  gingeru  hcifteu  bleibt,  nollftäubige  ^au^er  non 
erfennen  lö^t,  geigt  uuS  in  ber  9]7aterie  ber  ^etlenmanb  feine  Oeffnungen, 
feine  ^oren,  unb  bennoi^  finbet  fortmährenb  ©toffmechfel  ftatt.  3n  ber 
Sl'unftfprache  h^ifet  biefe  5lrt  beS  ©tofftne^felS,  biefer  Sßeg,  burch  tnelchen 
bie  (Ernährung  ber  Organismen  nor  fid^  geht,  (SnboSmofe  ober  ^joSmofe, 
ober  mit  einem  allgemeineren  97amen  ber  ^h^P^*  ®iffufion. 

2)ie  beigegebenen  gignren  geigen, 
auf  tnelche  Sßeife  biefe  Qdlm  fich 
anber  reihen,  unb  tnie  fie  theilS  auS  ein= 
anber  h^rnorgehen,  theilS  an  geeigneten 
©teilen  beS  fertigen  Organismus  (an 
ben  ^ngen)  fich  bilben.  @s  nerfteht 
fid^  non  felbft,  ba§  bie  5lnfi(ht  nur 
burch  ungeheure  SSergrö^ernng  getnon^ 
neu  merben  fann,  benn  an  fid^  finb 
biefe  gellen  nerfchtninbenb  flein.  ®ie 
SBanbnng,  meld^e  bie  giüffigfeit  ein^ 
fchlieBt,  geigt  nirgenbS  eine  Oeffnnng; 
ba,  mo  bie  gellen  an  einanber  liegen, 
finbet  bnrdjanS  feine  Sommnnication  gtnifchen  ihrem  Snnern  ftatt 

^er  ©toffmechfel  ift  miebernm  eine  ^^nction  beS  ßebenS;  benn  bei 
bem  tobten  Körper  finbet  er  nicht  mehr  ftatt.  ^ie  gerfe^nng  beS  orga^ 
nifchen  Körpers,  bie  öJährung,  bie  gönlnife,  mirb  burch  gerrei^nng  ber 
gellenmänbe  eingeleitet;  bie  glüffigf eiten  ergreifen  alsbann  einanber  nnge- 
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^inbert,  unb  bie  ^unft  Bemirft  bte§  mitunter  abfid^tlid^;  fo  bte  Ummaub- 
lang  be§  ©tärfemel^Ig  in  tnobei  entmeber  burd^  ©rtnärmung  in 

einer  glüffigfeit  (Sßaffer)  ober  bnrd^  8ufa|  oon  ©d^toefetfänre  bie  Qdien^ 
mönbe  ber  ©tärfemel^tfngeld^en  gerftört  merben  nnb  i^r  Q=nl^alt  al^baun 
ber  SSeränbernng  nnb  an^eimfäHt. 

®er  SebenSpro^eg  ^inbert  eine  fotctje  ^erftörnng,  leitet  aber  bie  i^m 
nöt^igen  ^Seränbernngen  fetbftftönbig  ein,  ma§  bei  ben  onorganifd^en  Slörpern 
bnrd^ang  nidjt  gefd^e^en  fann;  prt  bagegen  ba§  Seben  onf,  fo  tritt  m egen 
ber  33erbinbnng  ftüffiger  mit  fe[ten  33eftanbtt)eilen  bie  ^erftörung  ein,  be§= 
^atb  fann  man  organifc^e  Körper  nid^t  aufbetoa'^ren,  man  mü^te  fie  benn 
gan^  ffüffig  ober  gan§  ftarr  mad^en.  ^a§  (Srftere  geji^ietjt  beim  SKeine, 
beim.SBeingeift,  bei  ben  Oelen,  meld^e  unter  5lb|berrnng  oon  ©anerftoff 
fid^  erhalten,  |o  lange  aU  man  f)at  beobad^ten  fönnen  (SBeine,  in  trügen 
oerfcbfoffen , finb  an§  ber  ßeit  ber  alten  ©ried^en  unb  97ömer  auf  nn§ 
gefommen),  ba^  ^meite  gefd^ie^t  bei  ber  907nmification,  bei  bem  ^rodfnen, 
dörren  nnb  97öften.  Unter  biefen  Umftänben  nel^men  bie  organifc^en 
t^örper  bie  S3efd^affen^eit  ber  anorganifc^en  an  nnb  finb  bann  and^  nnüer= 
önberlic^  toie  biefe. 

^er  @toffmed§fef  bnrd^  SInffangnng  ift  alfo  ein  ^enn^eid^en  fotoo^t 
be§  Organismus  afS  beS  SebenS  barin,  benn  mit  bem  ^obe  ^ört  bie  5luf^ 
fangnng  gän^ti^  auf;  fie  ift  anc^,  fo  lange  fie  in  bem  tebenbigen  Körper 
befielet,  bnrd^anS  ni(^t  mit  berjenigen  5(nffangnng  §n  oergtei(^en,  toeld^e  in 
@d^tüämmen,  in  treibe  nnb  ä^ntidt)en  organifc^en  ©nbftan^en  ftattfinbet. 
§ier  ift  bie  ^Be^ei^nnng  beS  Vorganges  bnrd^  baS  SBort  „5lnffangnng'' 
eine  unrichtige,  benn  eS  geht  fein  ^nrdh bringen  öffnnngSlofer  2Ban= 
bungen  oor  fidh,  fonbern  nur  ein  Einbringen  in  bie  QttJifchenränme  ber 
locfer  pfammengehänften  SJ^aterie;  eS  ift  bieS  eine  Sßirfnng,  bie  Eabilfa^ 
ritöt,  bie  gtüffigfeiten  nnb  bie  feften  S3eftanbtheite  bfeiben  babei  für  fidh; 
ja,  menn  fie  fidh  ^ftoa  ergreifen  toie  bei  ^Inflöfnngen,  fo  üerfieren  bie  ein- 
gefnen  Körper  ihre  bisherige  53efdhaffenheit,  fie  oertoanbeln  fictj  in  einen 
neuen  Körper,  inbeffen  bei  ben  Organismen  bie  ^nffangnng  nnb  Um= 
manbinng  beS  5(nfgenommenen  eine  mefentti^e  ^ebingnng  für  bereu  gort^ 
bauer  ift. 

§aben  mir  nun  eine  htnlönglidhe  9J7enge  oon  S!'enn^eidhen  fomohf  ber 
anorganif^en  afS  ber  organifdhen  Körper,  fo  bürfen  mir  billig  fragten : auf 
meldhe  SSeife  entftehen  fie,  mie  erhalten  fie  gorm? 

^ei  ben  anorganifdhen  Körpern  finb  mir  fogleidlj  fertig  mit  ber  5lntmort, 
mir  fagen:  bie  anorganifch^^^  ©toffe,  fobalb  fie  in  gemiffe  937ifdhnngSOerhält^ 
niffe  treten,  ober  andh  Oon  ben  einfachen  ©toffen  bie  3}ietalle,  ber  (Sdhmefel, 
bie  ^ohle,  menn  fie  rein  erfcljeinen  nnb  bie  fonft  nöthigen  ^ebingnngen, 
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S^lu^e,  eine  geroiffe  Temperatur  u.  f.  tu.  uorl^anbeu  finb,  ^abeu  bte  (Sigen= 
fc^aft,  getuiffe  gormen  anguuepmen,  ^rpftaüe  §u  bilben. 

gretltcf)  ift  bie§  feine  ©rflörung,  fonbern  eine  S3ef)anptnng,  ein 
einfadjer  5In§brncf  einer  T^atfad^e,  aber  ein  3eber  bernl^igt  fid^  bamit. 

^lllerbingS  grünbet  fid)  biefe  S3epanptnng  auf  SBa^rnepmnng,  \o  tuie 
haftest,  fo  ift  e§,  tuir  tuiffen  nid^t§  S3effere§;  allein  fobalb  man  eine 
öpnlicpe  53epanptnng,  auf  bie  ^ßa^rnel^mnng  geftü^t,  uon  ben  organifd^en 
Körpern  tuagen  tuoEte,  mürbe  man  uon  aden  Seiten  bie  prteften  Eingriffe 
gn  erbnlben  l^aben,  nnb  bod^  tueig  man  pier  and§  nic|t§  S3effere§.  T)a§ 
SSorpanbenfein  ber  (Stoffe,  getuiffe  Temperaturen,  möglicpfte  97u^e  finb  aud^ 
für  bie  Organismen  ^ebingnngen  ber  Gilbung.  9]7an  fann  allerbingS 
fagen,  ancp  nod^  ein  bereits  fertiger  organifd^er  Körper!  Mein  bieS  gilt 
eigentlidj  uon  ben  anorganifd^en  ebenfo  gut,  tuenigftenS  fd^ie^t  anS  einer 
(Sal^löfnng  baS  «Sal^  öiel  leidster  an,  tuenn  man  einen  uertuanbten  ©alg- 
frpftaft  pineinpängt;  ja,  man  fann  eine  ^ifdpnng  uon  uerfdpiebenen  @al§^ 
löfnngen  babnrdp  trennen,  bag  man  erft  einen  ^rpftad  beS  einen  nnb  bann 
einen  beS  gtueiten  ©aljeS  in  bie  Söfung  pängt,  tuorauf  an  jeben  fein  uer= 
tuanbteS  9}caterial  anfcpießen  tuirb. 

3lber  bennodp  ift  eS  ein  MbereS  tuie  33.  bie  (^nte  baS  gefreffene 
betreibe  in  einen  ^eftanbtpeil  ipreS  Körpers,  tuie  ber  dJienfdp  bie  Uer-- 
geprte  (Snte  in  einen  33eftanbtpeil  beS  feinigen  uertuanbelt.  Tie  3lnS- 
fdpeibnng,  Umtuanblnng  nnb  ^Bereinigung  ber  (Stoffe,  bie  33ilbnng  ber 
gellen  gefdjieljt,  fobalb  bie  33ebingungen  ba  finb,  opne  ba^  ber  organifdpe 
Körper  — er  pei^e  nun  ^flan^e  ober  Tpier  — ettuaS  bauon  tueife;  andp 
bie  3lufnapme  ber  für  bie  uerfdpiebenen  Tpeile  fo  nötpigen  uerfdpiebenen 
Snbftan^en  gefd^iept  bnrdp  eine  fold^e  97aturfraft,  nnbetuugt  bem  Tpier 
ober  ber  ^flan^e;  biefe  fann  nidpt  madpen,  bag  ipre  grndpt  uerpol^e  nnb 
ipr  Stamm  uer^ndere:  ber  3ttder  tuirb  jnr  Traube  nnb  baS  flüjfige 
§ol5  ^ux  97ebe.  Ter  SJtenfd)  fann  nicpt  in  feiner  Seber  Speidpel,  in 
feinen  SD7agenbrüfen  Tprönen  nnb  in  feinen  Gingen  ©alte  erzeugen;  opne 
fein  SBotten  fonbert  bie  Seber  ©alle  ab,  ber  d)7agen  Speidpel  nnb  bie 
Tprönenbrüfen  Tprönen. 

gier  ift  überall  uiel  3Xepnli(^eS  nnb  bodj  fo  nngepener  3SerfdpiebeneS, 
ba^  man  eprlidp  geftepen  mn^,  bie  33ilbung  ber  organifdjen  nnb  ber  an= 
organifdpen  Körper  müffe  bodp  tuopl  auf  fepr  Uerfdpiebenen  Sßegen  uor  fidp 
gepen,  obfdpon  nnS  bie  33ilbnng  cineS  ^rpftallS  ebenfo  nnuerftönblidp  ift 
als  bie  einer  ^elle. 

©ttuaS  tuefentlidj  UnterfcpeibenbeS  ift  inbeffen  fdpon  bie  Unmöglidpfeit 
ber  fünftlidpen  TarfteHnng  eines  Organismus.  Tie  Slldppmiften  paben  eS 
für  bie  pödpfte  Mfgabe  ber  SBiffenfdpaft  gepalten,  ben  gomnnculnS  — 
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ein  orgamfdjeg  @e]c^öpf,  ein  ^^ter  — auf  bem  d;emtfdjen  SBege  bilben; 
aCtein  nid^t  nur  bieg  ift  unmögUc^,  mon  !amt  nid)t  einmal  bie 
einzelnen  ©ubftan^en  fünftlic^  mad^en.  Sßir  miffen  fe^r  gut,  mie  öiel 
@auerftoff,  (Stidftoff,  ^o^lenftoff,  (Sifen  im  33lnte,  mie  üiel  (Sdjmefel  im 
Eigelb,  mie  nie!  in  ben  ^nod^en  ift;  allein  menn  mir  and)  biefe 

Elemente  in  ben  mittleren  ^er^ältniffen  mifdjen,  fo  mirb  bod)  niemalg 
58lut  ober  Eigelb  baraug  merben.  3ßag  gäbe  bie  englifd^e  ^bmiralität 
für  bag  (^eljeimni^,  Tlilä)  ju  mad^en!  2Bag  gäbe  bie  grau  beg  (S5utg-' 
befi^erg  für  bag  ©el^eimnife,  gieifd^  ju  mad^en ! @g  oerbirbt  i^r  im  ©ommer, 
menn  fie  eg  and)  täglid^  frifd§  aug  ber  benachbarten  ©tabt  holen  lä^t,  eg 
mirb  untermegg  übelrtedhenb,  eg  befommt  5ö7aben.  könnte  man  Sleifch  in 
ber  D^etorte  machen , fo  beftänben  bie  S5orräthe  ihrer  ©peifefammer  in 
ßoafg  ober  ©raphit,  in  ©alpeterfäure  unb  Sßaffer,  unb  je  nadhbem  bie 
^ödhin  bie  ^erhältniffe  ber  EO^ifchung  änberte,  hötte  fie  heute  §ammel= 
cotelettg  unb  morgen  ©chmeinebraten , übermorgen  ©chnepfen  unb  am 
©onntag  eine  fette  (^ang  u.  f.  m. 

^^ag  geht  mopl  mit  anorganifdhen  ©ubftan^en,  aber  nicht  mit 
organifdhen;  mir  laffen  ©h^or  gu  97atriumi937etall  treten  unb  hüben  fo^ 
fort  ^ochfalj,  ober  mir  mifchen  ©auerftoff,  ©tidftoff  unb  Kalium  unb  er= 
halten  ©alpeter;  aber  burch  foldhe  3[)7i(chung  fönnen  mir  nicht  eine  giode 
SBaummolle,  nicht  einen  tropfen  @imei|  madhen.  2lber  ba  bie  ©h^uiie 
längft  gelehrt  hut,  ©ubftangen,  mel^e  man  big  bahin  nur  im  Drganigmug 
fannte,  unb  oon  benen  man  baher  glaubte,  ba^  fie  nur  iu  bemfelben  er^^ 
^eugt  merbeu  fönnen,  aug  unorganifdjen  ©toffen  5ufammenp}e|eu,  mie 
ben  §arnftoff,  fo  barf  man  am^  hoffen,  bag  eg  am  (Snbe  gelingen 
merbe,  (Simeig  fünftli(^  bar^uftelleu,  obfdhon  bie  au^erorbentlidje  SSeränber^ 
lichfeit  ber  ©toffgemenge , melche  mir  (^imei|  nennen,  bie  goffnung  ab^ 
fdhmächt.  5lllein  felbft  menn  eg  gelänge,  mer  oermöchte  gu  fagen,  ob  mir 
baraug  eine  @iufid)t  in  bie  ©ntftehuug  beg  Sebeng  geminnen  mürben ! Sft 
eg  hoch  §anftein  in  33onn,  ^artig  in  Utrecht  unb  Traube  in  ^reglau  ge-- 
glüdft,  fünftlidhe  gellen  aug  ^eim  unb  (SJerbftoff  her^ufteden;  allein  biefe 
©toffe  fe^en  felbft  Sebemefen  ooraug;  fie  ftammen  oon  ihnen,  unb  eine 
(Sinficht  in  bie  ©ntftehung  beg  Sebeng  hut  and)  jene  fünftlidhe 
btlbung  ni^t  gemährt.  (Sg  liegt  alfo  ber  ©ntftehung  ber  organifchen 
Körper  etmag  ©eheimni^oolleg  jum  @runbe,  melcheg  fid)  auch  ber  forg- 
fältigften  Beobachtung  ent5ieht,  obfdhon,  mie  mir  ge(eheu  hüben,  eine  ab^ 
folute  Berf^iebenheit  jmifdhen  organifdhen  unb  anorganifchen  Körpern  fich 
nicht  befiniren  läßt. 

3ur  ©ntftehung  oon  ^flan^en  unb  Schieren  finb,  fo  mie  mir  bie  @rbe 
je|t  oor  ung  fehen,  ^^flan^en  unb  Xhiere  berfelben  ^rt  nothmenbig.  Sßie 
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finb  benn  ^flan^en  uub  X^tere  gu  einer  entftanben,  tno  el  beten 
noc^  feine  gab?  ^ie§  fü^rt  auf  ba§  alte  ^^t^agoräifc^e  97ät!^jel:  tnaS 
tnar  e^er,  bie  genne  ober  ba§  (Si?  unb  too^er  fam  bie  genne,  bie  ba§ 
erfte  @i  fegte?  ober  too^er  fam  ba§  (£i,  au§  toefc^em  bie  erfte  genne 
fc^füpfte?  @0  fonnte  e§  affo  im  Sfnfange  ber  organifcfjen  ©c^öpfung  nic^t 
fein.  — 97un,  fo  entftanben  bie  erften  ©efd^öpfe  mie  bie  (Singetoeibe^ 
tnürmer,  toie  bie  äJJaben,  n)efcf)e  bie  Zungen  be§  ©c^afe§  gerfreffen,  toie 
bie  ginnen  im  bicfften  gfeifc^e  be§  ©c^toeine^  ober  enblid^  toie  bie  Sßurmer 
im  tobten  tfjierijd^en  Körper. 

2)ie§  5flfe§  erffärt  nic^t^,  unb  jtoar  um  fo  toeniger,  aU  man  mit 
©etoi^^eit  toeig,  bag  bie  ^Jiaben  ic.  bie  Saroen  größerer  g'nfeften  finb, 
ober  größere  $fBürmer  — toie  §.  33.  bie  ginne  be§  ©c^toeine^,  (Smbrpo  be§ 
^anbtonrmeg  im  907enf^en  ~ toeldje  fii^  auf  biefem  SSege  fortpffanjen, 
affo  nid^t  üon  fefbft  entfielen. 

3[)7an  greift  nun  toieber  — ba  man  nic^t  erffären  fann  — einer 
33e]^auptung,  nur  feiber  nic^t  einer,  toefcfie,  toie  bie  oben  angeführte, 
auf  33eobadjtung  beruht,  fonbern  §u  einer,  toefdhe  Oöffig  in  ber  Snft  fchtoebt, 
bie  man  aber  hoch  fo  fange  geften  faffen  mu^,  big  man  ettoag  33effereg 
hat.  9J?an  fagt,  ber  organifdhen  9i)7aterie  in  ihrem  Urguftanbe  haftete 
bie  göhigfeit  an,  Drganigmen  aug  fidh  fefbft  unb  ohne  ändere  (Sintoirfung 
§n  erzeugen,  bie  generatio  aeqaivoca  ober  generatio  originaria,  @nt^ 
ftehunggtoeife  üon  Organigmen  ohne  ,^eime  ober  (Sier. 

3ffferbingg  h^t  man  bigher  eine  fofche  ©ntftehung  nidjt  beobadhten 
fönnen,  adein  bieg  ift  natürfich  fein  33etoeig,  ba^  fie  nicht  noch  je^t  üor 
fich  gehe;  unb  fefbft  menn  man  mit  ©idherheit  behaupten  fönnte,  eg  gebe 
je^t  feine  generatio  aequivoca,  fo  toäre  bieg  natürfi(^  fein  ^etoeig,  ba§ 
fie  ni^t  einftmafg  bennoch  ftattgefunben  h^be.  ^enn  affe  33ebingungen, 
unter  betten  bag  Sieben  jnerft  auf  ßrbeu  auftrat,  toaren  unjtoeifefhaft 
anbere  afg  gegentoärtig.  ®ie  9)7ifdhunggüerhäftniffe  beg  Urmeereg,  bie 
burchfdinittfi^e  Temperatur,  ber  Trud  uub  bie  3ufammenfe|ung  ber 
2ftmofphäre,  bie  Sid^tüerhöftniffe  unb  bie  efeftrifchen  33orgänge,  Slffeg  mu^ 
im  Sfnbeginn  beg  Tafeing  anberg  getoefen  fein  afg  je^t  — unb,  toer 
fagt,  toefi^e  ung  unbefannten  ^tiffänbe  fonft  nodh  obtoafteten ! SSoffen  toir 
affo  nicht  ju  SBunbern  unb  Unbegreiffichfeiten  nufere  Qüffudlt  nehtnen,  fo 
muffen  toir  bie  (Sntftehung  ber  erften  organifd)en  ©eft^öpfe  auf  ber  @rbe 
burch  bie  freie  ^^t^Gunggfraft  ber  ä)7aterie  fefbft  einräumeu. 

33ieffeicht  aber  finbet  937andher,  ba  toir  beg  öebeng  97äthfef  nicht  föfen 
fönnen,  mehr  33efriebigung  in  ber  (Srtoeiterung  beg  Sebengbegrip  fefbft,  in 
ber  3fnnahme,  bab  bag  Seben  in  immer  anberen  unb  anberen  formen  ejiftirt 
habe,  fange  ehe  eg  biejenige  3Serfaffung  annahm,  in  toefcher  toir  eg  fennen, 
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unb  bQ§  bie  eine  immer  qu§  ber  anberen,  älteren  ^ertiorgangen  ift,  jebe§^ 
mal  beftimmt  bitrc^  bie  S3e{d^affen§eit  be§  ^immel^förper^.  2öir  fönnen 
l^ier  auf  biefe  5(nfd^anung§n)eife  nic^t  nä^er  einge^en  unb  nermetfen  ben 
Sefer,  ber  fic^  über  bie  ^utäffigfeit  einer  folc^en  unterrichten  mitt,  auf  bie 
Slnffä^e  üon  ^reper:  „^ie  ^ppothefen  über  ben  Urfprnng  be§  l^eben^"' 
(^^eutfche  9?unbf(^au,  Stprit  1875),  „^ritifi^e^  über  bie  Urzeugung"  unb 
„lieber  ben  ßeben^begriff"  (^o§mo§,  Sluguft  unb  ^e^ember  1877). 

^ei  iöeöölferung  unb  S3efamung  ber  (Srbe  entfte^t  nun  auch  bie 
grage:  moher  fam  bie  organifd^e  ©runbmaterie,  moranS  bie  Organismen 
entftanben? 

®iefe  grage  ift  bei  bem  35erfnch  einer  ^arfteHung  beS  33itbungS^ 
ganges  ber  Planeten  bereits  inbirect  beantmortet  morben. 

®ie  mit  einer  feften  91inbe  öerfehene,  nom  marmen  SBaffer  getränfte 
@rbe  hcitte  eine  räumlich  biel  meiter  anSgebehnte  51tmofphäre,  mit  2Saffer== 
bampf  unb  mit  überfättigt.  SBir  fehen,  bag  Leibes  noch  je^t 

in  einem  mäßigen  @rabe  ber  gaü  ift,  unb  in  jenen  frühen  — too 
bie  (Srbe  überall  bieEeicht  eine  STemperatur  bon  60  ©raben  hotte,  meldhe, 
nachbem  bie  5ltmofphäre  bnrdhfichtig  gemorben,  nur  in  ben  ^olargegenben 
auf  etma  40  (^rab  h^rabgefunfen  feiu  mochte  uub  fo  biefen  guerft  ©elegeu^ 
heit  jur  S3efamuug  gab  — iu  eiuem  biel  höh^^^o  ©rabe  ber  gaE  gemefeu 
feiu  mu^,  maS  ben  SBafferbampf  betrifft,  ber  Temperatur  toegen, 

toaS  bie  ^ohlenfäure  betrifft,  megeu  ber  5luShaudhuug  biefeS  ©toffeS  auS 
beu  gahlreicheu  ©palten  unb  Oeffnungen  ber  jungen  (Srbe,  noch 

je|t  in  bulfanifchen  ©egenben  fortbauert.  Tie  enorme  SSerminberung  ber 
^ohlenfäure  nuferer  Sltmofphäre  ift  eben  eine  golge  ber  ©nttoicfelung  ber 
Organismen,  inSbefonbere  ber  ^flanjen,  melche  jene  §um  5lufbau  ihres 
Körpers  braudhen  unb  nun  in  ungeheuren  ^iJiaffen  in  gorm  bon  ^ohle 
aufgefpeidhert  ift. 

SBaren  ^:)kx  bie  S3ebin9ungen  gur  (Sjiften§  organifcher  Körper,  mar 
hier  ihre  ä)7aterte  borhanben,  fo  fommen  mir  je|t  an  eine  ^meite,  fd^mieriger 
ju  beantmortenbe  grage:  mel(^eS  ift  ber  §ergang  bei  ber  S3ilbung  orga^ 
ntfcher  ©ubftan^en? 

Sßir  fehen  in  ber  ganzen  Dlatur  einen  mädhtigen  ^ilbungStrieb,  ber 
nie  ruht  @roge  §i|e  gerftört  aEeS  Orgauifclje,  iu  ber  ©lühhifee  lann 
nichts  ßebenbeS  beftehen,  nur  bie  ^houtafie  beS  TichterS  fauu  bie  glammeu 
mit  ©alamanbern  bebölfern;  ein  auSgeglühter  giegelftein  bürfte  bemnadh 
ber  ungünftigfte  S3oben  für  organifche  ©eftalten  fein,  unb  bennoch  ift  auch 
er  ein  noch  brau(^barer  S3oben.  TaS  neue,  blenbenb  rothe  ^mQ^lbach  be^ 
fleibet  fidh  fchon  im  erften  grühjahr  mit  flechten,  meldhe  iu  unzähligen 
freiSrunben  gleden  barauf  erfcheinen;  ihre  garbe  ift  grün,  boi^  fo  h^E, 
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ba^  mau  fie  für  gau§  mei^  anfie^t  unb  ba§  ^rünltd^e  erft  erfennt,  tuenn 
man  ein  @tücf  reinem  deinen  baneBen  ^ätt. 

^er  §erbft  mad^t  bem  Seben  biefer  garten  ^ftangen  ein  (Snbe.  STrofe 
9f?egen  unb  @(^nee  laffen  fie  fo  nie!  §umu§  gurüdt,  unb  mit  $ütfe  beg 
D^egen^  fogar  ^abeu  fie  i^reu  S3oben,  beu  au§gegtü()ten  ^iegelftein,  fo  t)er= 
öubert,  ba^  er  fid^  im  nöd^fteu  grü^ja^r  mit  neuen  gted^teu  t)on  nie! 
ftörferer  5lrt  übergie^t,  bie  eine  orangegetbe  garbe  ^abeu  uub  tro|  i^rer 
^ermanbtjd^aft  mit  ber  9^öt^e  be§  ^ac§e§  bod^  feru^iu  lendeten.  ^luc^ 
fie  üerjd^miuben,  aber  eine  bi(fere  §umu§fd^id^t,  oou  i^uen,  bie  oiet  ftärfer 
finb  aU  bie  meinen  gtec^ten,  ergeugt,  Bietet  fi^ou  uic^t  met)r  gted^ten, 
fouberu  SD^oofeu  einen  S3obeu.  Merbiug^  müffeu  biefe  ^flangeu  fe^r  ge= 
uügfam  fein,  uidjt  ftarfe  ^tufprüd^e  an  i^re  Unterlage  mad^en;  bod^  mac^fen 
fie,  unb  jebe  neue  ^flangenfd^id^t  ^interlößt  eine  ftärfere  ^ecfe  oon  na^r= 
^after  ©rbe,  unb  bag  ^ad^  bebedt  fic^  nac^  unb  nac^  bergeftalt  mit  me^r 
aU  goni)ot}en  30^oofen,  ba^  fie  gerftörenb  auf  bie  ©teinftäd^e  eintoirfen,  in 
bereu  9^i|en  unb  $oren  fid^  bie  garten  SSnrgetn  einbröngen,  fie  fd^ieferig 
fpatten  unb  ba§  ®ad^  be§  nac^Iäffigen  Sßirt^e^,  ber  eg  nid^t  Bei 
aBfegen,  non  SJloog  unb  gtec^ten  reinigen  (ö^t,  nac^  unb  nac^  gang  nn== 
Brand)Bar  machen. 

SBenn  biejer  Vorgang,  ben  mir  and^  Bei  ben  ^oratleninfeln  Beobachten, 
täglich  nor  nuferen  Gingen  unb  auf  einem  ^oben  fich  geigt,  gegen  meldhen 
ein  rauher,  naffer  (^ranitfelg  mahreg  (55artentanb  ift,  fo  mirb  man  aüer- 
bingg  Begreifen,  ba^  er  auf  nermittertem  ©eftein  in  geeigneter  ebener  )Bage, 
Begünftigt  non  genchtigfeit  unb  SSörme,  nodh  nie!  lebhafter  ftattfinben  mirb. 
^er  eigenttiche  §ergang  ber  Urbilbnng  organifcher  ^ör^er  ift  iribeffen 
bamit  bnrchang  nicht  ertebigt,  benn  man  fann  immer  fagen:  in  ber  gorm 
beg  ©tanbeg  trug  ber  Sßinb  bie  ©amen  biefer  gleißten  (audh  meint  mir 
fie  felBft  bnrchang  nidht  nadhmeifen  fönnen)  auf  bie  ^ädher,  fie  mürben 
bnrch  ben  9^egen  Befeftigt,  in  bie  fteinen  Vertiefungen  gefpütt,  feimten  bort 
nnb  faxten  Surget;  eine  UrBitbnng  h^iU^  h^^  immer  nicht  ftattgefnnben; 
nnb  mer  fotche  ©inmenbnngen  macht,  h^t  noHfommen  Specht,  eg  lögt  fich 
nichtg  bagegen  ermibern.  ©o  Behält  in  Vegng  hi^^^önf  Sßahrheit,  mag  fdhon 
Vurmeifter  fehr  fchön  angfprach:  „@g  mirb  fonach  bag  eigentüdhe  D^äthfet  ber 
erften  Vilbnng  organifcher  gormen  mohl  ein  nngelöfteg  D^täthfel  Bleiben, 
benn  alle  nufere  5lnbentnngen  führen  auf  nichtg  meiter  alg  auf  SD^öglich- 
feit;  ohne  ^tocifel  aber  mn§  biejenige  Slnfidht  bie  größte  SBahrfdheinlidhfeit 
für  fich  meldhe  am  meiften  fidh  an  bie  gegenmärtigen  Verhöttniffe 

anfchlie^t  nnb  bag  ©ingreifen  aller  an^ergemöhnlichen  SJ^ödhte  Oermirft. 
Sßenn  mir  bemnach  annehmen,  ba§  bie  erften  ©efchöpfe  nicht  unmittelbar 
in  oollenbeter  ©eftalt  entftanben,  fonbern  oielmehr  normal  alg  jugenbliche 


Urbilbiinfj-  3telteftc  ^fktn3en. 
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nnüollfommene  Snbiötbuen  unter  ^roceffen,  bie  bem  heutigen  @uttni(l(ung§^ 
gange  ö^netn,  fid^  bilbeten,  fo  l^aben  tnir  bamit  ^ugteidj  5tC(e§  gefagt,  tnag 
über  i^ren  Urfprnng  fid^  fügüc^  fagen  lögt,  nnb  fönnen  in  bie  ^injelngeiten 
igrer  S3itbnng  nicgt  weiter  eingegen.  ©eftegen  tnir  e§  nur,  nufere  SBogr- 
negmungen  reidgen  gur  ©onftrnction  eineg  einigermagen  galtboren  53i(beg 
ber  erften  ©dgöpfnng  nidgt  gin,  nteggatb  ber  ^gantafie  beg  3)?aterg,  ber 
fie  ung  geidgnen  tnoüte,  immer  ein  groger,  tneiter  ©pielraum  übrig  bleiben 
mügte.  SD^ag  ber  ©in^elne  bag  ^robul't  einer  folgen  genialen  ©inbilbnngg= 
fraft  betnunbern,  mag  eine  gan^e  Station  gläubig  an  bem  alten  5[y?i)tgng 
feftgalten,  ben  fie  felbft  einft  in  finblicger  Unbefangengeit  aug  fidg  gebar 
ober  non  äugen  embpng,  — ben  tniffenfcgaftlidg  geläuterten  S3lidlen  fann 
ein  foli^er  SSerfndg  immer  nur  für  bag  gelten,  tnag  er  ift,  für  bie  graue 
S^ebelgeftalt  eineg  Slranmeg,  bie  ftetg  leer  nnb  ingaltglog  bleibt,  aber  bod; 
in  mannidgfadgen  Umriffen  mieberfegrt  nnb  fidg  geltenb  ^xx  madgen  fudgt. 
@ei  alfo,  tnie  bu  fein  magft,  erfter,  ältefter  ^ag  beg  ßebeng;  tnir  gaben 
feine  Gingen  megr,  bidg  gn  erfennen,  feinen  ©inn,  bidg  ^xx  begreifen,  nnb 
barum  ancg  feine  geber,  bidg  beiner  9^atnr  nadg  gu  befegreiben." 

SBie  tnir  nun  audg  über  ben  Urf^rung  beg  Sebeng  benfen,  nennen 
tnir  eg  Urzeugung  ober  tnie  fonft,  fo  tnerben  tnir  jebenfaUg  annegmen 
müffen,  bag  bie  erften  auf  ber  ©rbe  anfgetretenen  J^ebemefen  non  ber  benf^ 
bar  grögten  ©infaeggeit  getnefen  finb,  nur  aug  ^rotoplagma  > 5!lümpd)en 
beftegenb,  ägnlidg  benfenigen,  tneldge  tnir  geute  nodg  auf  bem  ©rnnbe  füger 
nnb  faltiger  ©etnäffer  in  SiRenge  antreffen,  nnb  meldge  igrer  ©infaeggeit 
tnegen  non  gädel  SU^oneren  genannt  tnorben  finb.  tiefer  S^atnrforfd^er 
entbedte  1864  im  Sl^ittelmeere  in 
ber  9^äge  non  ^Jli^ja  ein  foldgeg 
Sßefen,tneldgeg  feine  ^rotoülagma=^ 
maffe  fabenförmig  nadg  aden  9^idg= 
tnngen  norftredte  nnb  fo  „©djein^ 
fügdgen  ober  ^feubogobien"  bilbete. 

©päter  tnurben  non  ©ienfotngfi 
anbere  foldje  nur  ang^rotoplagma 
beftegenben  ©efdgöpfe  gefnnben, 
nnb  §ädel  felbft  fanb  ein  foldgeg 
im  fügen  SBaffer  bei  Sena  nnb 
befdgrieb  eg  unter  bem  9^omen  Protamoeba  primitiva,  tneil  feine  ^e- 
toegungen  5legnlidgfeit  gaben  mit  benen  ber  länger  befannten  5lmöben.  ^ie 
norftegenbe  gigur  giebt  ein  S3ilb  biefeg  einfaegen  SSefeng  nnb  ftellt  gn^ 
gleicg  bie  5lrt  feiner  SSermegrung  bar. 

5luf  einer  gögeren  ©tnfe  ber  ©nttoidelnng  ftegen  biefenigen  SBefen, 

Söunber  ber  Urwelt.  H 


A.  Protamoeba  primitiva.  B.  3)ielelbe  jerfäUt  burd) 
eilte  mittlere  Sinfebnürung  in  swei  ^lälften.  C.  Sebe 
ber  gwei  ^»älften  fteUt  nun  ein  telbftjtänbigeS  3ttbibi= 
buum  bar. 
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tüelc^e  eilte  tDtrfüd^e  Qtüt  barfteüen,  b.  in  bereu  fiüjfiger  ^rotoplagma' 
Sö^affe  ein  ^ern  fc^mimmt , fold^e  finb  g.  33.  bie  genannten  "ämöhen,  mt 
folgenbe  gignr  geigt. 


Amoeba.  J)ei’  Sßorvsang  ber  govtbflansuug  ift  burd)  bie  3ei^>nung  felbft  toerftänblidt) 
c ^JrotoplaSma,  b £'ern,  a Äernförberdien,  d äeUbaut. 


33iete  biefer  3öefen,  guni  5J:^eit  t)on  mifroffopifc^er  ^lein^eit,  umgeben 
fid)  mit  einem  Ä'iefelpanger  ober  bilben  ein  ^iefet^  ober  ^alfge^äufe  in  ben 
mannid^fattigften  giertid^en  formen.  3^  erfteren  gehören  bie  9f?obio= 
tarien,  toeli^e  (^b^enberg  „©ittertbiercben“  nannte,  nnb  bereu  @cbaten  fidb 
in  mäd}tigen  Sägern  anfgetbürmt  finben,  at§  ßengen  eine§  8eben§  ber  33or-- 
geit,  ba§  fi(^  bi^  auf  unfere  ^age  erbalten  b^^i-  ^te  @rbe,  toelcbe  au§ 
ben  @cbaten  jener  fteinen  Söefen  beftebt,  nennt  man  ^iefelgnbr,  nnb  fie 
bitbet  ben  Untergrnnb,  auf  metdbem  33ertin  erbaut  ift,  toie  fie  fidb  benn 
faft  überaE  unter  ber  ^ammerbe  ber  norbbentfdben  @bene  finbet. 

33on  benjenigen  Sßefen,  metcbe  ficb  ^atfmobngebäufe  fdbaffen, 
motten  mir  nur  bie  SSurgetfüßer  nennen,  metcbe  in  früberen  (Srbperioben 
an  nuferen  ^'reibe=  nnb  ^atftagern  bauten,  inbem  ihre  ©dbaten  auf  bem 
SJ^eere^boben  in  nnermepcber  SD^enge  fi^  anbänften,  nnb  metcbe  ba§ 
^IRateriat  gu  ben  ögbt>tif(^en  nnb  gu  nieten  kanten  ber  fran^ 

göfifcben  ^an^tfiabt  ^)^xQeQ^h^n  höben.  3tEe  biefe  nnb  öbntidbe  SSefen 
fönnen  mir  meber  gnm  ^ftangen  = , nodb  gum  ^b^erreidb  gäbten,  nnb  fie 
maren  eben  be^bötb  ein  febr  böufiger  ©egenftanb  be§  0treite§  gmifcben 
^otanifern  nnb  ^ootogen ; mal  bie  @inen  für  ficb  beanfprudbten,  reftamirten 
bie  3tnberen,  nnb  3Siete  mürben  non  33eiben  nerfdjmäbt.  SDaber  böt  §ä(fet 
fie  gu  einem  befonberen  9?eicbe  gufammengefa^t  nnb  nennt  fie  ^rotiften 
ober  Urmefen.  ©ie  meifen  eincrfeiti  nai^  bem  ^ftangenreid^,  anbererfeiti 
nach  bem  geboren  aber  feinem  eigentticb  on. 

3lber  fetbft  auf  (Sntmicfetunglftnfen  bei  SebenI  finben  mir 

fo  niet  3tebnticbfeit  nnb  3Sermanbtfcbaft  in  ben  ©eftatten  ber  ^ftangen 
nnb  ^biere,  ba§  el  fd^mierig,  ja  faft  nnmögticb  ift,  überhaupt  eine 
©renge  gmifd^en  bem  ^ftangen*  nnb  S^bierreicb  gu  gieben,  fo  ba^  man 


^^flan3entl^iere. 
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früher  üon  un^tDeifel^aften  ST^ieren  glaubte,  bog  fte  auf  ber  (55reu§e  §tu{fc^eu 
^ftansen^  uub  Ztjkxxzid)  fte^eu  uub  fte  tu 
golge  tftrer  ©eftalt  uub  feftfigenbeu  Seben§= 
tueife  (^flaujeutfjtere)  nauute. 

®te  uebenfte^enbe  3^ic^nuug  fteltt  bte  Ser- 
tularia  geniculata  bar,  ein  pott)f3euart{ge§ 

%^)iex  mit  äu^erlii^  fc^eiubarem  $ftam 
geud^arafter,  o^ue  mirfücl^  im  TOubeften 
eitle  ^flauje  ju  fetu,  anberg  at§  etma  alle 
^oraKeu,  meit  fte  eiueu  fefteu  ©taubpuuft 
tiabeu,  i^reuOrt  uid^t  üertaffeu;  ferner  ua^m 
mau  auc^  au,  ba§  ba§ ^ftau§eureic^  aümö^^ 
tic^  iu  ba§  ©teinreicb  übergebe,  uub  uauute 
fotc^e  Sßefeu  (Steiupftau^eu), 

moöou  Apiocrinites  rotundus,  gteid^faltg 
ein  ^olbb,  un§  in  uuteufte^euber  gigur  ein 
^ilb  giebt.  2öa§  mie  S3tätter  einer  S3tume 
au§fiet)t,  ba^fiub  bieftad^etigeu,  bemegtic^en 
gaugmerf^euge,  l^atb  9J^u§fet,  t)alb  @teiu, 
taufenbfad^  gegtiebert,  Xob  briugenb  Ottern, 
ma§  fid^  i^uen  ua^t;  auc^  ber  ^elc^  uub 
ber  @tiel  ber  ^tume  ift  geglieDerter 
Stein.  2Bir  merbeu  au^fü^rlii^er  auf  biefeu 
©egeuftanbäurücffommen,  3lubererfeit§  giebt 
e§  ^ftaugeu,  mie  beifpiel^meife  niete  Orc^i- 
beeu,  metc^e  tbeiB  in  i^rer  ©eftatt,  t^eitS  iu 
geid^uung  uub  gärbuug  nerfd^iebeneu 
fecteu,  Spinnen,  Schmetterlingen  täufdhenb 
ähnlich  feheu,  uub  bie  §ur  gamitie  ber 
Stroibeeu  gehörige  Sritteufchtaugeupftause 
im  ^imatapa  ahmt  bie  bafetbft  h^intifche 
S3riltenfchtauge  im  3Jioment,  ba  fie  beu 
^opf  erhebt,  fo  täufcheub  nach,  ba§  ber 
^ejdhauer  bei  ihrem  uubermutheteu  5tu^ 
bti(f  iu  ©ntfetjen  geräth. 

^iete  nuferer  Sefer  merben  bie  obige 
S3ehauptuug  fonberbar  finben  uub  mer^ 
beu  fagen:  „;5ch  toerbe  hoch  ein  ^ferb 
non  einem  ©ichbaum,  eine  5?a|e  non  einem  ©ra§h^^^  unterfdieiben  fönnen! 

11* 


Apiocrinites  rotundus. 
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Sljiergcftalten  nad^aT)menbe  ^ftansen. 


Wan  gebe  mir,  mel^el  ^^ier  e§  immer  jei,  i6)  merbe  e§  öon  jeber  beliebigen 

^flanje  unterfd^ei= 
ben!''  (Srftere: 
^ine  ^afee  üou  einem 


©ra^^alm  — o ja; 
ba§2e|tere  fc^merlid^, 
SBer  in  einem  9^atn^ 
ralienfabinet  niele 
raUen  gefeiten  unb 
nic^t  eine  groge 
liebfeit  jmifeben  biefen 
nnb  einem  3nftru^ 
ment,  ba§  i^m  in  fei- 
ner öugenb  manchmal 
(Schmerlen  bereitet 
hat,  bem  ^nftrnment, 
tnelcheS  Sichtenberg 
ben  S3irfenbinfel 
nennt,  mit  melchem 
ben  unartigen 
bie  33a(fen  rothgemalt 
merben,  unb  melche^ 
recht  eigentlich  emollit 
mores  nec  sinit  esse 
feros  (bie  ©Uten  milbert  unb  bie  Ütohh^it  tiertreibt),  ber  hcit  nicht  üiel 
^h^tttafie,  nnb  bodh  ift  bie  5lehnli^feit  gmifchen  bem  ^orallenftranch  nnb 
einer  S^tuthe  nur  eine  fd^einbare;  aber  ^olhpen  unb  Sllgen  unb  h^nbert 
anbere  unb  ^flansenformen  gehen  fo  nahe  mit  einanber  parallel, 

ba^  eg  in  ber  ^h^f  fd^tner  ift,  fie  burdh  bloßen  5lnbliU  üon  einanber 
5U  nnterjdheiben. 

nnb  ^flan§en  ift  gemein  bie  einfad^fte  ^runbform,  bie  Qtüe, 
bie  Snfammenfehnng  ang  ftarren  unb  flüffigen  ^h^if^n,  bag  SSachgthnm, 
bie  ©rnöhrunggfähigfeit,  bie  gortpflan^nnggfähigfeit,  bie  unenblic^e  SJtannich' 
faltigfeit  ber  gormen;  ^h^^^^n  nnb  ^flanjen  ift  gemein  bie  Organifation, 
bie  ©lieberung  fotoie  bag  SSertoenben  ber  ©lieber  §n  gemiffen  ^^neUen, 
jnr  ©rnöhrnng,  §ur  gortpflan^nng,  ^ur  5lugfcheibnng  überflnffiger  ©ub^ 
ftan^en  u.  f.  m.;  beiben  ©rnppen  ift  eigen  ein  ©ntftehen,  5lugbilben  unb 
SSergehen, 

Sille  biefe  ^ennjeid^en  höben  bie  TOneralien  nicht,  unb  alle  biefe  finb 
^flan^en  unb  ^hi^^^^n  gemein;  eg  ift  bie  grage,  ob  mir  genügenbe  ^enn* 


©ine  ^oralleugru)Jt)e  im  5CReere. 


Untcrfd^icb  5lt)ifd)en  SIjicrcn  unb  ^^Jflanjen. 
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geidjen  finbeu  tDerben,  um  3;:^iere  t)ou  ^flaujen  beiitlidj  §u  unterfdjeiben, 
um  ben  begriff  ^^ier  uub  ^flauge  feft  uub  beftimmt  au§  eiuauber  gu 
l^alten.  ^abet  merbeu  mir  bte  5le§uHd)!eiteu  auf^ufudjeu  uub  in  i^ueu 
bie  Uuterfc^iebe  ua(^§umeifen  (jabeu.  3Bir  merben  finbeu,  bo|  bie  untere 
f(^eibeuben  5Dflerfma(e  uid)t  abfolut  gelten,  ba§  fie  nur  für  bie  ^ötjer  ent- 
midelteu  formen  be§  organifd}en  S^eidje^  gelten,  in  ben  nieberen  (^nU 
midetnngSftnfen  ober  überod  5(u§na^meu  fic^  finbeu. 

^ftonge  uub  X^ier  brondjen  S^o^rnng  — bie  ^fton^e  finbet  fie,  bog 
2:t)ier  fnd)t  fie;  bie  ^fton^e  nimmt  on^  ßuft  unb  Söoffer  ^o^tenfönre  auf, 
nermenbet  ben  barin  entgolten  ^oljlenftoff  gnm  5lnfbon  ber 
erl^ölt  fic^  foldjergeftott;  bietet  man  ber  ^ftan^e  f^öblid^e  ©ubpan^en 
bar,  fo  nimmt  fie  anc^  biefe  auf  unb  nerge^t,  ftirbt  baüon.  ^^a^ 
^^ier  mö^tt  feine  S^a^rnng;  ift  bie  i^m  bargebotene  feiner  5trt  unb 
Sejc^affen^eit  nic^t  angemeffen,  fo  oerfc^mö^t  e§  biefelbe;  bei  gortfe^ung 
biefer  Operation  ftirbt  e§  ^toar  aud^,  aber  nid^t,  meit  e§  fd^öbttc^e 
S^a^rnng,  fonbern  meit  e§  feine  dta^rnng  gn  fidj  genommen  l^at.  ^ie 
^ftanje  mirb  oergiftet,  bag  Zi)m  Oer^nngert. 

5ttlerbing§  fann  ber  3}Jenf(^  anc^  2;§iere  oergiften;  attein  ba§  ST^ier, 
metc^ieS  im  S^atnr^uftanbe  lebt,  mö^tt  \xä)  bie  S^a^rnng  unb  mö^tt  feine 
if)m  fdjöbtid^e.  ^ie  5tnt)  auf  ber  SBeibe  frigt  feinen  ©c^ai^tet^atm  unb 
feine  bamit  oermanbte  ^ftan^e ; allerbing§  fri§t  fie  baffetbe  im  §en,  menn 
e§  i^r  gerfc^nitten  gegeben  mirb;  ba§  ift  aber  ßmang,  ber  ipr  angettjon 
mirb.  ^ie  ^ftange  giel^t  inbe^  and^,  im  greien  fte^enb,  on§  bem  i^r  nic^t 
bientii^en  Söoben  fc^öbtid^e  «Säfte  nnb  oerge^t. 

Sott  ba§  2;t)ier  aber  feine  dia^rnng  fnd^en,  fo  mn§  e§  feine  Stelle 
oerlaffen  fönnen,  e§  mu^  fid^  fortbemegen  fönnen,  ober  menigften^ 
mu^  e§  oermögen,  meiter  §n  reii^en,  at§  fein  Körper  jnr  Seit  ber  Ütnf)e 
reid^t.  §ir(c§  nnb  §afe  taufen,  SSnrmer  friec^en,  ^otppen  fi^en  §nm 
2^eit  feft  an  irgenb  einem  Orte,  aber  fie  greifen  mit  ben  Firmen  um  fid) 
nnb  ^oten  ang  bem  immerfort  bemegten  (Stement,  an0  bem  SBaffer,  ba§ 
if)rer  Snbftons  9^öt^ige  nnb  S^d'ögtic^e  ^eran§,  ergreifen  e^  unb 
f^einen  e§  fomit  ^n  fnc^en. 

@in  nnterfd^eibenber  Sf)cirafter  ^mifd^en  Xf)icr  nnb  ^ftange  fc^eint 
atfo  in  i^rer  33emegnng  ^u  liegen.  Mein  mir  fennen  mel^rere  nnjmeifet^ 
l^afte  Siliere,  mel^e  gnr  ttaffe  ber  Sc^mömme  gef)ören  nnb,  onf  bem  ^eereS- 
hoben  feftgemad^fen,  feine  Semegnng  oerratf)en.  ga,  fetbft  pokere  X^ier^ 
formen,  mie  manche  Sc^neden  nnb  Slrebfe,  metcpe  eine  parafitifc^e  Seben§== 
meife  führen,  erfd)einen  ot§  formtofe  Stumpen  o^ne  53emegnng.  erregte 
ni(^t  geringes  ©rftaunen  unter  ben  dtatnrfor[d)ern,  als  ber  groge  $^pfio' 
löge  go^anneS  ^Jlülter  eine  fotd^e  Schnede,  bie  ba^er  eine  ^ern^mt^eit 
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erlangt ^at  unb  unter  bem  9^amen  SSunberfc^neife  (Entoconchamirabilis) 
befannt  t[t,  fc^maro^ernb  in  §otot§iirien  ober  0eegurfen  entbeefte.  Slnberer^ 
feit§  giebt  e§  niete  gum  ©efc^tec^te  ber  5ttgen  gelehrige  ^ftanjen,  toetd^e  in 
i^rer  Sugenb  im  SBoffer  frei  umt)erfc^toimmen,  inbem  fie  fiefj,  loie  niete 
2^t)iere,  mit  C)ütfe  non  feinen  Sßimpern,  tnie  mit  Säubern  tebl^aft 

fortbetnegen;  — eine  ©rfd^einung,  inetd^e  ben  ßntbedfer  berfetben,  ben 
33otanifer  Unger,  1843  gii  bem  Stugrufe  neranta^te:  „bie  ^ftan^e  im 
$D^omente  ber  ^^iertnerbnng". 

5tt§  einen  ferneren  Unterfi^ieb  jmifi^en  ^t)ier  unb  ^ftange  füt)rt  man 
gemö^ntic^  bie  ^m^finbung  an;  erflerem  fcf)reibt  man  biefetbe  §u,  te^terer 
fpriefjt  man  fie  ab;  aber  tnenn  mir  bie  SJbmofe,  bie  befannte  ©innpftan^e, 
it)re  S3tätter  bei  ber  teifeften  33erü^rnng  gufammenfatten  ober  bie  §ur 
D^ac^ijeit  gefdjtoffenen,  gteid^Jam  fd^tafenben  33tätter,  nom  ©onnenftrat)t 
gefügt,  fid)  mieber  entfatten,  gteic^fam  ermad^en  fe^en,  — metd)er  Untere 
fdjieb  tö^t  fidj  bann  ^mifd^en  biefer  nnb  ben  Seben§ön|erungen  nieter 
nieberen,  in^befonbere  ber  feftfi^enben  Xt)iere  machen!  Unb  ma§  fott  man 
§n  ben  injectenfreffenben  ^ftangen,  ©onnentt)an  (Drosera),  gtiegenfatte 
(Dionaea)  n.  f.  m.  fagen,  bie,  tanm  non  einem  atjnnng^tofen  ^nfecte  berührt, 
i^re  gatte  über  baffetbe  jufammenftaüben  nnb  eg  nerfdtimanfen! 
fd^tiefeen  fie  fid^  and},  menn  eine  mineratifd^e  ©nbftan^  in  ben  ^ereic^  i^rer 
mörberifd)en  SBaffe  fommt,  aber  batb  taffen  fie  fie  mieber  frei,  ba  fie  bie^ 
fetbe  nic^t  nerbanen  fönnen. 

^ftanjen  nnb  ^^iere  f Reiben  ©ubfian^en,  bie  fie  anfgenommen 
l^aben,  mieber  ang;  bie  ^ftangen  jebod^  tebigtict)  in  ^agform;  bie 
meiften  3^^iere  in  biefer,  in  ftüffiger  nnb  in  fefter  gorm,  metdtjeg 
bei  ben  ^fianjen  niematg  ge|d}ie^t.  (Sbenfo  ift  bag  ^tnfnel^men  ber 
9^at)runggftoffe  ^ödt)ft  nerfetjieben  bei  biefen  beiben  ©rnüpen  organifdt)er 
Körper,  ^ie  ^ftan^en  net)men  i^re  S^al^rnng  nur  in  gagförmiger 
nnb  ftüffiger  gorm  §n  fid^,  bag  X^ier  aber  nimmt  grö^tent^eitg  fefte 
9^at)rnnggftoffe  §n  fic^,  aderbingg  an^  ftüffige,  eg  trinft;  attein  fetbft  bag 
fteine  3nfnfiongtt}ierc§en  finbet  noc^  ein  fteinereg,  metc^eg  eg  nerfc^tingt, 
atg  fefte  S^a^rnng  (^ettenmanb)  gn  fic§  nimmt,  ^er  gifc^,  bie  SJ^ufd^et, 
ber  ^öfer,  fie  freffen  fefte  ©nbftangen.  ®ie  ^ftan^en  att)men  menigfteng 
bei  ^age  ^ot)tenfänre  ein  nnb  ^andjen  ©anerftoff  ang;  ber  2lt^mnngg= 
proce^  ber  ^^iere  ift  ber  nmgefel^rte;  bie  meiften  ^ftanjen  bitben  5ßtatt= 
grün  (St)toroü5t)^^),  ©tärfemetjt  nnb  ßeHntofe  (^otjfaferftoff),  bie  meiften 
^t)iere  nidf)t.  3m  Slttgemeinen  nnterfdjeiben  fid}  atfo  Siliere  nnb  ^ftanjen 
bnre^  bie  2trt  beg  ©toffmed}fetg,  nnb  eg  ge^t  gtei^^eitig  ang  biefem 
Unterfd^iebe  ^eroor,  ba^  bie  ^^ftaiiAen  bie  Slermittter  beg  Sebeng  ber 
gan5en  Xt)iermett  finb.  ^enn  mir  bie  ^ftanjen  l^aben  bie  gä^igfeit,  ang 
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iinorganifc^en  ©toffen,  roie  fte  bie  97atiir  barbietet,  ^o^Ienjöure,  ^Immoniaf, 
SBaffer  unb  ^al^en,  i^reu  0rgani§mu§  ouf^ubauen  itnb  311  ernähren  unb 
barau^  biejentgen  fticffloff^altigen  6ubftan^en  51t  präpariren,  tüeld^e  bie 
^^iere  i^rer  (Srnö^rung  brauchen  uub  allein  üertnenben  fönnen,  ba  fie 
nic^t  jene§  SSermögen  befi|en,  bie  ro^en  97atur[toff e i^rem  j^örper  affimiliren. 

tüürbe  ein  öergebli^eg  507ü§en  fein,  eine  9i)7au§  ober  ein 
(Sid^^örnd^en  burd^  ^o^lenfäure,  Sßafferftoff,  ©auerftoff  ober  (Stidlftoff  p. 
narren;  oflein  im  SBei^enforn  unb  in  ber  §afelnu^  finb  biefe  ©ubftan^en 
jo  üereinigt  unb  Oorbereitet  p @tärf enteil,  p Qndtx,  p fetten  unb 
ät^erijd^en  Oelen,  mie  ba§  S^ier  jie  braucht,  ^nbejjen  giebt  e§  audf)  ^ier 
5lu§na^men.  finb  einerjeitg  bie  infectenfreffenben  ^jlangen,  melc^e 
Stoar  auc§  mie  anbere  ^flan^en  ernährt  toerbeu  fönnen,  aber  bod^  aud^ 
t^ierijd^e  97a^rung  p fid^  nel^men,  unb  bie  all  ^arajiten  auf  anberen 
^egetabilien  lebenben  ^flanjcn,  mie  oiele  Ord^ibeen,  meld^e  oou  ben  ©rgeug^ 
niffen  jener  fic^  nähren,  fein  33lattgrün  bilben  unb  @auerftoff  einat^men; 
anbererfeiti  ^^iere,  welche  fic^  infoferu  ben  ^flanjen  ö^nlid^  oer^alten, 
all  fie,  mie  §.  S3.  bie  grünen  ©ü^toafferpolppen,  Blattgrün  erzeugen  unb 
toie  bie  5llcibien  fi(^  mit  einem  9)7antel  aul  Sellulofe  umgeben,  ^abei 

mollen  mir  nid^t  unbemerft  laffen,  ba^  bie  ^^iere,  mal  fie  in  einer 

gorm  üon  ben  ^flan^en  empfangen,  i^nen  in  anberer  gorm  mieber  prüdf.- 

erftatten.  ^ie  ^o^lenfäure,  meli^e  bie  ^^iere  aul^aui^en,  at^men  bie 
^flanjen  ein,  unb  in  ben  ^jcrementen  ber  erfteren  liegt  ber  ^orrat^lftoff, 
aul  meldjem  neuel  pflanslic^el  ßeben  eutfpriefeen  fann,  fo  ba|  im  §aul= 
palt  ber  97atur  uid^tl  Oerloren  gel^t,  fonbern  in  einem  emigen  toillauf 
begriffen  ift. 

@icf)erere  Unterfd^eibunglmerfmale  all  bie  genannten  finben  mir,  menn 
mir  p ben  lebten  Streiten  ber  ^flan^en  unb  SE^iere,  ben  ben 

©lementarorgauilmen,  mie  man  fie  genannt  ^at,  gurüdfge^en.  ®ie 
meiften  ^flan^enjellen  finb  nämlid^  oon  einer  §aut,  einer  Membran,  um^ 
geben  unb  fd^lie^en  fii^  fo  gemiffermaßen  oon  einanber  ab,  bie  meiften 
^^ierjeHeu  bagegen  finb  fjautlol,  nadft;  bie  erfteren  bema^ren  mö^renb 
il^rer  ganzen  ©jiften^  eine  größere  0elbftftänbigfeit,  i^re  Snbioibualität  unb 
Unabpngigfeit  oon  einanber,  bie  festeren  orbnen  fid^  me^r  bem  ®efammt< 
organilmul  unter,  führen  §mar  aud^  ein  Seben  für  ftc^,  geben  aber  gugleid^ 
ein  grögerel  5!JlaB  oon  «Selbftftänbigfeit  auf  all  bie  ^flanjengellen.  äRan 
^at  oft  einen  Drganilmul  treffenb  mit  einem  Staate  oerglid^en,  beffen 
einzelne  (55lieber  bie  fmb,  unb  in  meld^em  jebel  biird^  feine  fpecififc^e 
St^ötigfeit,  burd^  ^Irbeitlt^eilung,  pv  ©r^altung  bei  langen  beiträgt. 
3n  biefem  ©inne  barf  man  jagen:  bie  ^flan^engcllen  leben  in  einer  re- 
publifanijc^en  SSerfaffnng,  bie  X^ier^ellen  in  monard}if(^er;  in  bem  ©taate 
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ber  erfteren  geniest  jebeS  ©lieb  eine  größere  inbiöibuelle  grei^eit  al§  in 
bem  ber  legieren,  in  inetcC^em  bie  Seitnng  centralifirter  ift. 

^flan^en  nnb  ^^iere  tnad^fen,  — ^flon^en  in§  Unenblid^e,  fo 
lange  fie  leben  nnb  gefnnb  finb  (ba§  Sllter  ift  für  ^ftan^en  feine  ^ranf- 
[)eit,  tnie  für  ^^iere),  biefe  tnad^fen  nur  bi§  jur  noÜenbeten  5lu§bilbnng 
il)re§  ^örf)er§.  ©§  tritt  eine  geit  ber  Steife  ein,  über  melc^e  ^inau§  ein 
X^ier  nid^t  größer  inirb,  fo  lange  eg  fid^  im  S^aturjuftanbe  befinbet 
(3JJaftnng  ift  ein  nnnatürtidfjer  ^uftanb,  nnb  aud^  biefeg  Söad^gt^nm  banert 
nid;t  fort  big  gum  natürlichen  Slobe) ; bie  $flan§e  aber  mächft  nnanggefe^t, 
fie  möge  ©raghafm  ober  OJtahagonhbanm  hei^^n,  erft  ber  STob  mad^t  biefem 
SBa^gthnm  ein  ©nbe. 

^tjiere  nnb  ^flanjen  haben  ©lieber,  Organe;  bag 

einer  nnb  berfelben  ©pecieg  immer  eine  genau  beftimmte,  niemalg  fich 
oermehrenbe  ober  oerminbernbe  Sin 50hl,  bie  ^flan^e  eine  an^erorbentlidh 
mei^felnbe.  ©in  Seber  mei^,  ba^  ^u  bem  S3egriffe  §unb,  ^a^e,  $ferb 
u.  f,  m.  oier  gü^e  gehören,  mehr  ober  meniger  ift  eine  SJti^geburt  ober 
eine  SSerftümmelung.  SBer  fann  fagen,  mie  oiele  Steige  ba^u  gehören, 
bamit  man  ein  ^ing  für  einen  S^tofenftrandh  erfennen  - mie  Diele  Blatter, 
bamit  man  ein  anbereg  für  einen  ^irfchbanm  erflüren  müffe!  ^er  Stofen- 
ftran(^  in  beg  9^achbarg  ©arten,  meld^er  30  QvoeiQ^  ift  barum  nicht 
mehr  nnb  nidht  meniger  ein  S^ofenftrand^  alg  ber  in  meinem  ©arten, 
meldjer  nur  4 ober,  meldheg  6 gü^e  hot,  mirb  9^ie^ 

manb  für  ein  ©öugethier  erfennen,  man  nennt  bag  ^h^^^  „Snfect“,  nnb 
ein  ^hi^^  ohne  gü^e  nennt  man  SBurm  ober  ©chlange,  ^abe,  gifdj. 

SBir  fehen  aug  biefen  S3eifpielen,  ba^  bie  3ohf  t)on  Dier  ^ü^en  feineg= 
megg  gu  bem  S3egriffe  gehört,  benn  eg  giebt  bereu  mit  mehr  nnb 

mit  meniger  güfeen;  aber  bie  immer  gleid^  bleibenbe  3oh^  gehört 
bajn,  inbeffen  ein  folcheg  gefthalten  einer  ober  ©leichbleiben  einer  anberen 
3ohl  bei  einer  ^flan^e  feinegmegg  ftattfinbet  ©in  ©ichbaum  ift  ein  DoH^ 
ftänbiger  S3anm  fo  gut  mit  §mei  alg  mit  gman^ig  So^eigen  nnb  Sleften,  fo 
gut  mit  500  alg  mit  10  000  S3lättern. 

©g  ergiebt  fidh  h^eraug  eine  beftimmte  ®ren§e  beg  SBachgthnmg 
für  bag  ^hierrei^,  ein  äJtongel  einer  f öligen  ©r enge  für  bag  ^flanjem 
reidj.  ^ag  le^tere  tritt  babnrdh  für  feine  S3eftimmnng,  organifd)e  ©toffe 
ong  ber  SSerbinbnng  unorganifcher  ©lemente  ^nm  S^erbram^  für  bie  2:hiere 
gn  bereiten,  mächtig  mirffam  auf,  ©g  Derbrand^t  gemifferrnahen  felbft  ni(^t, 
eg  hönft  auf  gum  SSerbranche.  Qebe  ^flan^e  ift  eine  SSorrath^fammer,  ein 
©peid^er;  alljährlid)  mirb  barin  eine  neue  Onantität  S^ahrnnggftoff  für 
höher  organifirte  ©efd^öpfe  niebergelegt  (ober  aütöglid)  bei  ben  nur  holb^ 
fahrigen  ^flan^en),  nnb  barnm  auch  ih^  fortbanernbeg  SSadjfen. 
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fo  mit  bem  ^^iere.  ®iefe§  ^äuft  nic^t  auf,  e§  uerbraud^t. 
5Die  organifcbe  SO^aterie,  meiere  gii  ftd^  nimmt,  mirb  gum  ^^eit  in 
anbere  organifc^e  Stoffe  ^nr  S^a^rnng  beg  ^^iere^  üermanbett,  §um  X^eit 
an§gefto|en;  mit  biefem  auggefto^enen  @toff  aber  ge^en  anc^  anbere,  nid^t 
me^r  für  ben  Körper  brand^bare  ©nbftan^en  fort;  ba^  ^^ier  nimmt  jn 
fo  lange,  aB  e§  mepr  auf  nimmt,  mie  eg  auf  feinen  oielen  ^Ingfd^eU 
bnnggmegen  mieber  Oon  fic^  giebt;  bag^^ier  bleibt  in  feiner  gorm, 
^rö^e,  ©törfe  ftel^en  (eg  ift  anggebitbet,  auggetoad^fen),  menn  5luf^ 
na^me  non  organif(^er  ©ubftang  nnb  5tbgabe  oerbranc^ter  fic^  bie  SSage 
Ratten;  bag  2^^ier  nimmt  ab  (eg  altert,  toirb  fd^möd^er),  menn  eg  nidtjt 
me^r  fo  oiet  anfnimmt,  alg  eg  angfcfieibet,  b.  nid^t  fomot)t,  meiin 
eg  meniger  fri^t,  alg  menn  eg  meniger  oerbant  nnb  fiel)  aneignet,  ^ag 
oiele  @ffen  mad^t  nidl)t  gro^  nnb  ftarf,  bag  fe^en  mir  an  überfütterten 
^inberit,  fonbern  bag  Slnfne^men,  bag  5lffimitiren  beg  ©enoffenen. 

3ft  enblid^  ber  ^roce^  beg  organifcfien  ßebeng  fo  meit  gebieten,  ba§ 
eine  fold^e  ^^nfna^me  gar  nid^t  me^r  ftattfinbet,  fo  erfolgt  ber  ^ob,  nnb  bie 
organifd^e  ©ubftang  mirb  §erfe|t  nnb  ge^t  mieber  in  nnorganifd^e  gnrüdf. 

gn  betreff  ber  polieren  ^flan^en  nnb  ^^iere  !önnen  mir  nod^  einige 
formelle  Unterfcl)eibunggmerfmale  anffül^ren  nnb  geigen,  mie  fie  fi(^  im 
SSanplan  i^rer  (55 eftalten  nnterfd^eiben.  ^enn  bie  (55eftalt  ber  ^^eile 
eineg  Drganigmng  ift  im  5lllgemeinen  eine  Ooüfommen  beftimmte^  fo  ba§ 
man  ang  jebem  einzelnen  ^nod^en  auf  bag  Xpier,  bem  er  angeprte,  ang 
jeber  Slnme  nnb  jeber  grnc^t,  ja  ang  ben  meiften  33lättern  auf  bie  ganje 
^flan^e  fd^liegen  fann. 

^er  8efer  mirb  fragen:  mie  ift  eg  möglid^,  einen  Urtppug,  eine  (55rnnb^ 
form  an^ugeben,  in  meld^er  bie  üielen  taufenb  ^flan^en^  nnb  ^^ierformen 
anfge^en,  mieber^nerfennen  finb?  Unb  benno(^  ift  eg  gan^  leidet,  miemol)l 
gerabe  in  biefer  (Sinfa^^eit  ber  5lnfgabe  i^re  ©c^mierigleit  liegen  mag  — 
eg  ift  bag  @i  beg  Solnmbng. 

^^er  t^ierifdl)e  Körper  ift  fo  gebaut,  ba^  man  i^n  bnrd^  einen  ©c^nitt 
in  §mei  gleiche  «Hälften  t^eilen  fann;  bag  ift  mit  feiner  ^flan^e  anberg 
alg  jnfäEig  möglich;  bei  bem  3:l)iere  aber  ift  eg  (55efe^,  nnb  man  nennt 
biefen  ®an  „fpmmetrifc^".  ©obalb  bag  SSort  anggefproeben  ift,  fie^t  ein 
Seber  bie  D^tieptigfeit  ber  ^Behauptung  fofort  ein,  nnb  er  meig  auch  fogleicb, 
mie  ber  ©ebnitt  laufen  um  eine  SO^ang,  einen  ©perling,  einen  5^ofcb, 
eine  ©djlange,  einen  gifcb  gleiche  §älften  §n  tbeilen.  9^iemanb 

aber  mürbe  magen,  ^n  behaupten,  er  fönne  einen  ^almbaum,  eine  (Srbbeer^ 
ftaube,  ein  garrenfrant,  einen  ©raghalm  in  gmei  gleiche  Hälften  tbeilen. 

^uch  bei  ben  fo  toie  bei  ben  ^flangen  finbet  eine  nnenb* 

li(^e  3JJannichfaltigfeit  ber  gorm  ftatt;  man  macht  baher  mit  9?echt  Untere 

SBunber  ber  Unuelt.  |2 
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abtf)eita(]en  unb  fagt,  bie  eigentliche  @^mmetrie  fommt  nur  ben  an§ge^ 
bilbeten  ^h^eren  §u,  ben  SSirbelt^ieren , tnoüon  tt)ir  bie  ^auptjächlidhften 
9?e|)räfentanten,  nämlidh  ©äugethiere,  S5ögel,  Slmp^ibien  unb  gif(^e,  ge^' 
nannt  ^aben;  aber  au(^  bie  nieberen  ^h^ergattnngen  beanfb^uchen  ettnag 
5le^nlidhe^,  tnenn  andh  ©leich^^-  fielen 

Stürmern  unb  Qnfecten  ber  gaü,  bie  olle  noch 
gtoei  gleiche  getheilt  toerben  fönnen,  unb  gtoar  nur  bnrch  einen, 

nicht  bnrdh  ^tüei  ober  mehrere.  ÜDiel  Se|tere  finbet  aber  ftatt  bei  allen 
ftrahlenförmig  gebilbeten,  b.  h-  bei  ben  SSeidhthieren,  ©eefternen,  ^olhpen 
n,  f.  m.  (Sin  0dhema  lä^t  ftdh  geben;  bie  höher  organifirten  Xhiere 
finb  bnrch  ^ine  gerobe  Sinie  mit  rechte  nnb  linf§  baoon  au^gehenben 
$lu§müchfen,  bie  ^olhpen  bnrdh  einen  0tern  mit  unpaarig  oiel  ©trahlen 
barguftellen. 

3n  ber  erften  gignr  ber  nadhftehenben  ^^tch^nng  ift  A B bie  ^h^^^ 
Inng^linie,  in  meldher  immer  ba§  gan^e  Dftnctgrat  ober  bie  SJiitte  be§ 
fHü(len§  auf  einer  ©eite,  bie  TOtte  ber  ^rnft  auf  ber  anbern  liegt;  bie 
feitlidh  auSgehenben  Sinien  bezeichnen  Slrme,  gü§e,  ^a|en,  gloffen,  Sauber, 
glügel,  mie  man  bie  langem  ©jtremitäten  gn  nennen  h^^lf  oerfdhieben 
nach  ber  (SJruppe,  melcher  bie  Xhiere  angehören;  bie  anberen  fürzeren 

©eitenlinien  [teilen  bie  S^tippen, 
©röten,  ^anzerringe  (bei  ben 
^öfern,  ^njecten,  S^rebfen)  oor, 
nnb  fie  finb  gleich  ben  längeren 
5ln§mnchfen  immer  paarig.  — 
Qn  ber  zttJeiten  ^ignr,  bem 
9^epräfentanten  oieler  SBeich- 
thiere,  finbet  man  eine  ftrah^ 
lern  unb  fternförmige  S3ilbnng, 
baher  fie  auch  S^abiaten  ge= 
nannt  toerben.  Slndh  h^^^ 
eine  Xheilnng  in  z^^ei  gleiche 
Xheile  möglich,  aber  ni(^t 


B 

@t)mmetnfc^er  itnb  unftjmmetrifcfier  S3au. 


mehr  bnrch  nur  einen,  fonbern  toie  bei  bem  oorliegenben  ©chema 
bnrch  t>er(chiebene  ©dhnitte,  toie  üon  A nach  B u.  f.  f.,  immer  oon 
einem  einfpringenben  SSinl’el  nadh  einem  äußeren,  toie  bie  ^ndhftaben  E F, 
K J tc,  foldheg  anbeuten.  ^)ieje  oielfältig  mögli^e  ^arofterifirt 

bie  ^h^ete  nie  ber  er  Drbnung. 

5lber  audh  giebt  e§  SlnSnahmen:  bie  3nfnforien  unb  andh  größere 
Slhiere,  z-  öie  SEnfcheln,  ja  felbft  noch  höh^^  enttoicfelte  Stf^he, 

bie  zur  gamilie  ber  Pleuronectae  gehören,  toie  bie  ©djoEe,  bie  ©teinbntte. 


Urtl)pu§  ber  ^flan^cn  unb  Sintere. 
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finb  nid^t  f^mmetrifd^  t^eilBar,  itibem  Sei  (enteren  ber  öerbre^t,  ber 
ä)^unb  fc^ief  ift  uub  Selbe  klugen  auf  einer  @eite  fielen. 

^^ie  Pieren  ^fian^en  !§aSen  Sei  aüer  ^erfd^ieben^eit  ber  g^orm  bod^ 
aud^  einen  ©rnnbtspng,  ba§  ift  ba§  SBnr^etn  im  S3oben,  bag  Entfalten 
non  SanS  an  ber  ^ttmofp^äre  nnb  ba^  SSerSinben  ber  Sßnr^elfrone  mit  ber 
SauSfrone  bnrc^  einen  fenfrecf)ten  @tamm,  mie  tnrj  er  immer  fei:  gu  bem 
(Stamm  gefeiten  fid^  (me^r  ober  meniger)  magered^te  Qtneige  nnb  SSnr^eln. 

9Jterfranrbig  ift,  bag  Selbe  (Gruppen,  Spiere  nnb  ^flan^en,  ba§,  ma§ 
fie  S^tegelmägiges  nnb  Unregelmögtgeg  paSen,  mit  einanber  üermec^fetn. 
^ei  bem  Spiere  ift  ba§  ©an^e  fpmmetrifcp,  Sei  ber  ^flan^e  ber  ^peil. 
^ei  bem  Spiere  ift  ber  ^peil  nnfpmmetrifcp,  Sei  ben  SSegetaSilien  ba§ 
@an§e. 

Sßir  mollen  nn§  nä^er  barüSer  auSfpred^en.  (Sine  §anb,  ein  gn§ 
fann  nicpt  fo  getpeilt  merben,  ba^  feine  Selben  ^älften  gleid^  finb,  ein 
5lrm,  ein  ^ein  eSenfo  menig,  nicpt  einmal  ein  ^nocpen  eineg  5lrmeg, 
nicpt  einmal  eine  Otippe.  S3ei  ber  ^flan^e  finb  bie  ^Slätter  fpmmetrifd^, 
(nur  bie  menigen  fcpiefSlättrigen  anggenommen),  faft  immer  finb  eg  and^ 
bie  S3lnmen,  bie  grüd^tc;  aud^  finbet  fid^  bie  ^toeit^eiligfeit  eSenfo  mie 
bie  9}leprt§ eiligfeit.  33lätter  fönnen  nur  bnrc^  einen  (S^nitt  in  gtnei 
gleiche  ^petle  getrennt  merben,  bie  grüd^te  bnrd^  jmei  (9^üffe,  ^firfid^e), 
burd^  üiele  (äJtelonen,  Drangen),  ja  burcp  nn^äplige,  mie  alle  fngelförmigen, 
menn  man  bie  ©teile  beg  ^eimeg  nic^t  Serüdficptigen  mitt,  mag  aüerbingg 
nic^t  nötpig  ift,  ba  eg  fiep  nur  um  bie  ändere  gorm  panbelt;  andp  bag  in 
^mei  spelle  getpeilte  ©äugetpier  ift  innerlidp  niept  fpmmetrifdp;  eg  pat 
auf  einer  ©eite  bie  Snngen,  auf  ber  anbern  bag  §er^  :c. 

5llle  Drganigmen  paSen  eine  5l£e  (©tamm,  9tü(fgrat,  SJtittellinie  beg 
Ütnmpfeg);  bie  $flan§en  nnterfepeiben  fiep  non  ben  Spieren  babnrep  fepr 
entfepieben,  bag  ipre  ^Ige  immer  eine  fenfredpte  ift,  bie  Spiere  bagegen 
(mit  5lugnapme  beg  Wlm\djen)  eine  pori^ontal  liegenbe  2lje  paSen.  SSir 
muffen  aEerbingg  anep  pier  pgeSen,  bag  bie  ©onbernng  niept  fo  ftrenge 
genommen  merben  fann,  inbem  bie  ^olppen  nnb  ©terntpiere  andp  eine 
fenfredpte  ^l^e  paSen,  bie  ^flangen  paSen  nur  biefe,  nnb  jebenfaUg 
nnterfepeiben  fiep  bie  Xpiere  in  ber  (Stellung  non  ben  ^flanjen  babnrep, 
bag  ipre  5l£e  nerfepiebene  9?idptnngen  annimmt,  inbeg  bie  ^flan^en  nur 
bie  eine  S^idptnng  non  unten  nadp  oSen  paSen.  5lSer  bie  9^atnr  ift  eine 
entfipiebene  geinbin  aller  ©pfteme  eg  gieSt  anip  pier  ^ugnapmen  in 
ben  friedpenben  ^flan^en. 

§aSen  mir  gefepen,  bag  bie  grage  naep  ben  Unterf epieben  §mifepen 
Spieren  nnb  ^flan§en  fiep  niept  allgemein  gültig  Seantmorten,  bag  eine 
unnerrüilSare  ©^eibemanb  jmifepen  ben  Selben  D^teipen  fiep  niept  fiepen 
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lögt,  fü  ift  bagegen  bie  grage,  ob  ^ftonjen  ober  ^f)tere  §uerft  auf  (Srben 
aufgetreten  ftub,  fe^r  leidet  gu  beantworten,  ^ftanjen  waren  eg. 

^ieg  ntu^  einem  ^eben  über  allem  wenn  er  bie  einfad^e 

^^atfad^e  erwägt,  ba^  wo^I  ^flan^en  o^ne  .g)ülfe  ber  ^^iere  ejiftiren 
fönnen,  nid^t  aber  S^l^iere  o^ne  ben  ^eiftanb  ber  ^ftanjen;  felbft  ber  ßöwe 
unb  bie  S^tiefenfc^Iange  fönnen  ber  ^ffanjen  nid^t  entbehren,  obwohl  beibe 
auf  einem  geufd^ober  ober  in  einem  ^ornfpeid^er  unzweifelhaft  Oerhungern 
würben;  aber  ber  Söwe,  Weld§er  fein  Saub,  fein  ©rag  unb  feine  grudht 
afg  9^ahrung  für  fi4  anerfennt,  nährt  ficf)  oon  faub^  unb  fornfreffenben 
Xhieren;  ohne  Pflanzen  aber  wären  biefe  festeren  nicht  auf  ber  ©rbe,  unb 
mithin  fann  ber  Söwe  ohne  Pflanzen  ni(^t  beftehen,  ^affelbe  gilt  oom 
5fbfer  unb  oom  ^rofobif;  felbft  bie  0chwalbe,  Wefd^e  nur  oon  ^^^fecten 
lebt,  würbe  auf  einer  üffduzenlofen  ©inöbe  nid^t  ejiftiren  fönnen,  Weil  auf 
ihr  feine  ^nfecten  finben  wären. 

Dieben  biefem  einem  i^eben  fofort  einleudhtenben  ©runbe  geht  nodh  ein 
tiefer  liegenber  üaraEel.  2)ie  Schiere,  foWeit  biefelben  burch  Sangen  athmen, 
oermögen  eine  Ueberfüüung  ber  5ltmofühäre  buri^  ^ohlenfäure  nii^t  zu 
ertragen;  eg  war  bei  ber  ooraugznfehenben  ftarfen  Anhäufung  oon  ^ohlen= 
fäure  alfo  nöthig,  ba§  biefe  fortgefchafft  würbe,  unb  bieg  gefdhah  burch 
Pflanzen,  welche  fidh  gerabe  bei  einer  reichlichen  äJJenge  oon  ^ohlenfäure 
fehr  wohl  befinben,  bie  fie  zum  Slugbau  ihrer  Körper  Oerwenben.  ^ie 
Slrchioe  ber  SSorwelt  haben  ung  auch  aug  ben  früheften  ©pochen  nur  Sßaffer= 
thiere,  welche  bie  im  SSaffer  gelöfte  Suft  zur  Slthmung  oerwenben,  unb 
aug  ben  nächftfolgenben  ©pochen  Slmphibien  anfbewahrt.  Welche  noch 
heutigen  Xageg  (wie  birecte  SSerfnche,  oon  gumbolbt  angefteüt,  bewiefeu 
haben)  mit  folchen  Slthmunggwerfzeugen  oerfehen  finb,  bie  ihnen  ben 
0auerftoff  in  ber  Suft  in  einem  gewiffen  ©rabe  entbehrlich  machen,  ober 
genauer,  welche  in  einer  fauerftoff haltigen  Sltmofphäre,  bie  fo  beträchtliche 
äJtengen  ^ohlenfäure  enthält,  ba§  ein  warm.blütigeg  Xhier,  ein  SSogel,  ein 
^anindtien,  mit  bem  erften  Slthemzuge  ben  ^ob  erleiben  würbe,  leben 
fönnen.  SJlöglich  aber  ift  eg  hoch,  bie  Urahnen  ber  gleich*» 

faüg  wie  bie  Pflanzen  im  ©taube  waren,  fich  burch  Slufnahme  unor= 
ganifdher  ©ubftanzen  zu  ernähren,  aug  benfelben  wie  jene  ©iwei^  zu  bilben. 
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Urtueltlit^e  ^Pflansett 

SSenn  xoix  in  bem  öorigeu  3lbfd§uitt  non  ben  Organismen  im  5It(ge^ 
meinen  nnb  bann  non  ben  Unterfd^ieben  ^tnijc^en  ^flanjen  unb  X^ieren 
gefproc^en  ijaben;  menn  fic^  ferner  bie  grage,  tnelc^e  non  beiben  (55rnppen 
mar  bie  erfte  gur  S3efrucptung  nnb  33enöifernng  ber  (Srbe?  @nnften  ber 
^fian^en  entfc^ieben  f)at:  fo  ^iemt  eS  unS,  je^t  biefe  Gruppe  nnb  i^re 
nnterften  ©lieber  nö^er  betrad^ten. 

3n  allen  Organismen  fpielt  bie  QeUx  eine  §anptrolle.  0ie  ift  in 
aEen  über  bie  unterfte  0tufe  beS  ^afeinS  bernorragenben  Organismen  baS 
erfte  ©rfennbare,  menn  fc^on  ni(^t  baS  ©rfte.  Urfprünglicber  als  bie 
3eEe,  gu  beren  mefentlidbem  ^erfmal  ein  in  ber  ^rotoplaSmamaffe  fdbme= 
benber  ^ern  gehört,  ift  jebenfaES  baS  fernlofe  Protoplasma  felbft.  ^0ie 
3eEe  aber  ift  baS  eigentliche  ^nbinibuum  ber  Pflanje. 

®ie  QeEe  mädljft  burdh  ^uffaugen  non  Stoffen  fo  lange,  als  bie 
3eEenmanb  eS  geftattet;  fie  nergrö§ert  auch  ©rnöhrung  bie 

^eEenmanb,  fie  bilbet  neue  QeUen  in  ihrem  Qnnern  unb  ftellt  fo  eine 
3eEengemeinbe  bar,  ober  fie  theilt  fidh  burdh  ©infdhnürnng  in  jmei,  bie 
fich  non  einanber  trennen  (Fortpflanzung  burdh  ^h^^^itng)  unb  ganz 
befdhaffen  finb,  ober  bilbet  an  einer  beftimmten  @teEe  eine  5)ernorragung, 
melche  ^nx  anmädhft  nnb  fich  Heinere  non  ber  SJ^ntterzelle  ent== 
meber  nur  mehr  ober  meniger  fonbert  unb  felbftftänbig  fortmä^ft  ober  fich 
noEftänbig  nou  erfterer  trennt  (^noSpenbilbung) ; ober  bie  ^^Eengemeinbe 
ftö^t  burdh  SBanbung  eine  g^Eengruppe  auS,  melche  felbft^* 

ftänbig  ihr  Unfein  fortfe|t  (^eimfnoSpenbilbung),  ober  enblidh  fie  ftö^t 
nur  eine  3^Ee,  eine  Keimzelle,  ©pore,  auS,  melche  einen  neuen  OrganiS^ 
muS  in  berfelben  SSeife  bilbet  (©porenbilbung). 

^ieS  finb  bie  einfachften  gortpflanzungSprozeffe;  baS  TOfroffop  h^it 
uns  biefelben  fennen  gelehrt,  fie  finb  ben  Pflanzen  mie  ben  ^hisi^^n,  nur 
in  nerfchiebener  5luSbehnung,  gemeinfchaftlich,  mie  z-  33.  bie  .^noSpenbilbung 
im  Z^)xexxti(i)  nur  menig,  im  Pflanzenreich  bagegen  allgemein  oerbreitet  ift. 

5Den  allgemeinen  llnterf(^iebzmi((^en  oegetabilifdherunb  animalifdher^eEe 
haben  mir  früher  (©.  87)  bereits  angegeben.  ©S  höngt  bamit  zufammen, 
bag  bie  erftere  mährenb  beS  ganzen  ßebenS  eine  gemiffe  ©tarrheit  ihres  Qn- 
ftanbeS  zeigt,  inbe^  bie  thierifche  3^Ee  fich  eine  gro^e  33emeglichHit  ihrer 
ßuftänbe  auSzeichnet  unb  ihre  ©ubftanz  mannidhfaltigereS  SebenS* 

bebürfnig  unaufhörlich  oeränbert.  ^ei  bem  %i^kxt  ift  bie  ©inzelzeEe  baS 
Untergeorbnete,  bei  ber  Pflanze  bleibt  biefelbe  aEen  übrigen  coorbinirt  unb 
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bt§  in  bag  fpätefte  TOer  unöerönbert.  Q'mmer  finb  e§  neue  Qzikn, 
tnelc^e  fid^  bilben,  an  bie  anberen  reifen,  fic§  felbft  burd^  bie  ®nbo§^ 
ntofe  ernähren  nnb  nergröfeern,  bie  S^ad^bar^elle  ernähren  l^elfen  burd^ 
(Syo^mofe  (?(n§§aud^ung , 5(u§at^mung),  ntemalg  bnrd^  birecten  ©intritt 
non  einer  Qeüt  in  bie  anbere.  gefd^ie^t  ^toar  bei  ben  ^ftanjen,  bag 
gnjei  QtUen  fid^  ^n  einer  nerbinben,  eine  brüte  nnb  üierte  in  berfetben 
D^ic^tnng  fic^  an  bie  erften  anfd^tiefet,  bafe  biefe§  eine  jiemüt^e  @tredfe  fo 
fortge^t  nnb  fid^  fold^ergeftatt  §tö^ren  hüben;  allein  biefe  ^ö^ren  fetbft 
finb  nur  t)ergrö|erte  fie  finb  bnrd^auS  abgejc^ieben,  oI)ne  Oeffnung, 

o^ne  35erbinbnng  mit  anberen  S^tö^ren,  niematS  ben  5Ibern  im  tbierifd^en 
Organi^mug  gu  nergteicben,  fonbern  ftet§  ben  gellen bebaltenb, 
burdb  SSanbnng  non  anbern  gefdbieben  nnb  ben  ©toffmedblel  nur  burcb 
©infaugung  nnb  Slu^fto^ung  bemirfenb. 

^affelbe  finbet  bi§  gum  lebten  ©nbe  ber  ^flange  ftatt.  SDie  gellen 
finb  überall  gefi^loffen;  bie  9[Jleinung,  fie  bütten  ^oren  gur  5lufnabme  nnb 
§ur  Slu^fdbeibung  non  Stoffen,  ift  burdb  bie  Beobachtung  nidbt  ertniefen; 
bie  lebte  SBur^elfafer  erfdbeint  fo  gut  gan§  gefi^loffen  mie  bie  üugerfte  » 
Blattfpibe;  bie  9^abrung  tritt  in  bie  ^flan^e  lebiglidb  burdb  5luffangung. 
^ie  eigentliche^  'f^abtn  menigftenä  eine  Oeffnnng  gnr  Slufnabme 

non  ©peife,  bie  bann  andb  ^um  äin^ftoben  be§  Unbraudbbaren  bient; 
mebrentbeilg  ^)ah^n  fie  aber  ^tnei,  ^)ö^)ex  organifirte  fogar  brei  gur  5lug^ 
fdbeibung  flüffiger  nnb  fefter  ©nbftan§;  enblicb  b^^^en  biefe  lebteren  nodb 
ungöblige  ^oren  pr  5lu§fdbeibung  bampfförmiger  glnffigfeiten.  Sanier 
Bor^üge  böber  organifirter  ©efcbopfe,  nnb  ein  befonberer  Bor^ug  ber 
Xbiere,  ben  ber  Berfaffer  nicht  beneibenSloertb  finbet,  nnb  ben  er  gern 
non  ben  ^b^eten  entfernt  tnünfi^te,  inbem  ba§  9[J?ebr§ufidbnebmen,  al§ 
nerbraudbt  mirb,  nnb  ba§  unappetitliche  Bonfidbgeben  be§  nicht 

Berbraudbten  al§  fefteS  ober  flüffige§  ©jcrement,  al§  9^afenfdbleim,  al§ 
©peidbel,  alg  ©dbtneih  burchan§  nicht  etma§  ift,  ba§  er  al^  Borgng  nor 
ben  ^flan^en  anjuerfennen  nermag.  ©§  ift  nun  einmal  fo,  nnb  bag  S^enu' 
^eidben  einer  nieberen  Organifation  ift  ber  3ü^angel  aE  biefer  Uebel^ 
ft ö nbe,  ohne  tnelche  jebodb  bie  höher  organifirten  ©^efdböpfe  nicht  beftehen 
fönnen;  benn  mir  miffen  au§  ©rfabrung,  ba^  ber  ©tiEftanb  irgenb  einer 
foldben  ^hütigfeit  immer  ben  Zob  nach  f^eh  sieht. 

Zk  einfadben  pflansli(^en  Organismen,  fo  meit  mir  fie  in  ber  ©Jegen^ 
mart  fennen,  finb  auS  lauter  gleichen  geEen  sufammengefeht,  bie  nirgenbS 
einen  Unterfdbieb  an  SBurjel,  ©tamm  nnb  ^Ije  erfennen  laffen,  benen 
baher  auch  Blätter,  Blüthen  unb  grüdbte,  ^ennseichen  höherer  ©ntmiüe= 
lung,  fehlen.  ®iefe  niebrigften  ^flansen  oermebren  fidb  burdb  abgetrennte 
geEen,  meldbe  man  @poren  nennt,  mie  bie  tilgen,  nrfprnnglich  mohl 
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ou§fd)Ii im  SBaffer  (ebenb,  unb  erft  f^öter  2anb=  ober  Suftaigen 
fic^  entmidelnb. 

SBenn  mir  oon  ber  äiteften  urmeltüd^eu  glora  ^anbeln  moHen,  fo 
müffen  mir  un§  an  biefe  erften  D^epröfeutanten  üegetabiüfd^er  Drganifation 
menben;  fie  bürften  ba§  Sieltefte  fein,  ma§  bagemefen.  (Sjemptare  oon 
üormeltlid^en  öligen  finben  mir  aEerbing§  nid^t,  gur  (Srl^aÜung  mar  i^r 
Körper  nic^t  geeignet,  aber  eine  ©c^id^t  fe^r  alten  ©ebimentgefteine§  Oer^ 
rät^  i^re  Stnmefen^eit.  unterfte  ÖJIieb  ber  au§  bem  SSaffer  ab' 

gefegten  feften  0ubftan§  ift  ber  Urtgonfcgiefer,  eine  fefte,  bid^te  ^gon= 
maffe,  ber  öltefte  50^eerfc^tamm  beg  bama(§  mögt  nocg  geigen,  fpäter  fidg 
abfügtenben  2Saffer§,  ba§  bie  @rbe  bebe(fte.  SDiefer  ^gon  oon  fein^ 
fcgieferiger  gügung,  ju  tafeln  unb  ^adggtatten  (bei  bicfer  (Sdgieferung 
gu  ©dgleiffteinen)  benugt,  ift  grünticg,  braungrau  ober  fi^marg;  iu  beu 
beiben  legteu  g^ätleu  rügrt  bie  garbe  oou  beigemengter,  fein  gertgeilter 
^og(e  ger.  9}Jan  mutgmagt,  bag  in  biefem  ©cgiefer  bie  erften  ©puren 
ber  ^Segetation,  bie  5tlgen,  niebergelegt  finb,  nid^t  fenntlidg,  meit  igre  ©ub- 
ftan§  p gart  unb  gu  meidg  ift,  atfo  unmöglii®  bem  gogen  ^rucf  unb  ber 
gogen  Temperatur  Sßiberftaub  leifteu  fouute,  menn  uidgt  gerabe  biefe  goge 
Temperatur  ber  ©ntfteguug  irgeub  eine§  0rgani§mug  giuberlidg,  bie  ^ogle 
alfo  oieüeidgt  geftaltloS,  aU  bloger  S^ieberfdglag  au§  ber  oorganbeneu 
^ogteufäure  auftritt. 

@iue  anbere  Ö5attung  uiebriger  ^ftaugeu  meicgt  fo  fegr  in  igrem 
anatomifcgen  ^au,  igrer  @rnägrung§'  unb  ßeben^meife  oon  allen  anberen 
^ftangen  ab,  bag  fie  eine  ©onberfteHung  einnegmen,  ja  bag  §ädel  geneigt 
ift,  fie  au§  bem  ^flangenreicg  in  ba§  ^rotiftenreii^  gu  oermeifen:  e§  finb 
biel  bie  ^ilge,  melcge  man  mit  ben  ©cgmarogertgieren.  oergleid^en  mödgte, 
melcge  oon  anberen  Organismen  (eben,  bie  abgeftorben  finb;  mte  bie 
SSürmer  oon  ber  tgierifdgen  Seicge,  fo  (eben  bie  ^ilge  oon  ber 
^flangenteidge.  Qgre  5lnmefengeit  fegt  alfo  immer  eine  frügere  ^nmefen^ 
geit  anberer  ^ftangen  üorauS;  ba  man  in  ben  älteften  ©cgieferlagern 
audg  fcgon  ©puren  fteiner  ^itge  entbectt  gat,  fo  liefern  fie  einen  inbirecten 
58emeiS,  bag  oor  ignen  fi^on  anbere  ^flangen  oorganben  maren,  t)on  benen 
fie  leben  fonnten,  benen  fie  igre  ©ntftegung  oerbanften.  ^ieÖeidgt  finb  fie 
aus  gabenatgen  geroorgegaugen,  melcge  igre  felbftftänbige  J^ebenSmeife  auf^ 
gaben  unb  in  ^arafitiSmuS  oergelen.  SSagrfdgeinticger  ift  inbeg  im  $in^ 
blicf  auf  bie  ©onberftellung , melcge  fie  eiuuegmen,  bag  fie  auS  anberen 
5lnfängen  ficg  fetbftftänbig  entmidelt  gaben.  3n  biefem  gaÜe  aber  be^ 
mäcgtigten  fie  ficg  fdgmarogernb  ber  tilgen  unb  — maS  baS  SJJerfmürbigfte 
babei  ift  — ber  Sßirtg  mie  ber  ^arafit  gaben  igren  frügeren  ©yifteng' 
guftanb  auf  unb  bereinigten  ficg  frieblicg  gu  einem  neuen  ©ebitbe,  ben 
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gl  echten,  biefe  feine  felbftftänbige  «Stellung  im  ^flanjenreic^e  ^u 
Beanfpruc^en  l^aben,  bag  fie  eine  S^ergefeUfc^aftung  non  tilgen  unb  ^il§en 
finb,  ift  nad^  ben  neueren  Unterfnc^nngen  non  Sc^menbener , be  S3art) 
u.  51.  faum  me^r  einem  untermorfen.  Uebrigeng  ift  5(lle§,  ma§ 

an  Spuren  urtoeltlic^er  ^il^e  oufgefunben  ift,  fo  üermifd^t,  bajg  bag  53ilb, 
meld^e^  man  fic§  non  biefen  ©egenftänben  machen  möchte,  ein  fe^r  gtneifel^ 
^afteg  tnirb,  nnb  bie§  um  fo  me^r,  aU  gleid^^eitig  mit  bem  matten,  faum 
erfennbaren  5lbbrucfe  non  geftielten  ^iljen  ancf)  bie  beutlii^er  fic^tbaren 
Spuren  non  gncu^blättern  in  langen,  banbartigen  Streifen,  mitunter  fogar 
unnerfennbar  geäftelt,  norfommen.  5öo  man  mit  me^r  Sid^er^cit  ^il§e  §u 
erfennen  glaubt,  ba  finb  e^  abgefonberte  fngelige  SJ^affen  non  einer 
anberen  2^^onart  al§  biejenige,  toeldlje  bie  ©runblage  be§  Sc^iefer§  bilbet. 
^er  toeid^e  ^il^,  non  ber  i^n  nmptlenben  SO^affe  gan^  eingefd^loffen, 
fonnte,  gleid^  einer  mit  SBaffer  nrnpÜten  53lafe,  einem  ungeheuren 
^rndfe  miberftehen;  feine  Snbftan^  enblii^  felbft,  non  bem  i^n  um=^ 
gebenben  X^on  anfgenommen,  lie§  einen  leeren  9fanm  jnrüdf,  in  tnelchen 
nielleicht  SBaffer  einbrang,  ba§  bie  nerhärteten  53eftanbtheile  anfgelöft  mit 
fidh  führte  unb  fie  bort  abfe^te,  tnoburdh  ber  5lbbrndf  getoonnen  tnarb. 
Sßie  behutfam  man  bei  S3eurtheilnng  nerfteinerter  (S^egenftänbe  fein  müffe, 
mie  leicht  man  getöufd^t  inerben  fönne,  möge  bie  nachftehenbe  3ei<^itung 
einer  bei  Stone^fielb  gefunbenen,  in  ^undferg  unb  n.  äJ^eper'g  jßrachtinerf 
„Palaeontographica^^  befdhriebenen  5Serfteinernng  beineifen.  5Ber  bürfte 
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gioeifeln,  ba§  e§  ^il^e  finb,  inel^e  man  fiel)!?  9J?an  möi^te  glauben,  ber 
erfte  ^li(f  lehre,  ba^  eg  junge  feien;  unb  hoch  ift  bieg 

feineginegg  ber  galt,  ja  eg  ift  nid^t  einmal  bie  entferntefte  SSertoanbtfdhaft 
ginifchen  biefen  ©egenftänben  unb  ben  genmthma§ten  ^il^en  norhanben;  eg 
finb  bie  ^au^ähne  einer  S^iefeneibedhfe  jener  Urzeit. 

Sinb  einmal  Organigmen  irgenb  einer  5lrt  norhanben,  fo  nermehren 
fie  fich  aug  innerem  Triebe  burdh  gortpflan^ung ; alfo  bei  ben  ^flan^en 
niebrigfter  5lrt  burch  5lbleger,  burd^  P^h  noi'hanbenen 

gellen  augfonbern,  bei  ben  ^il^en  bnrd)  einen  Staub,  ben  man  auch  burch 
bie  trefflidhften  9}?ifroffope  nidl;t  h^t  alg  einen  Samen  erfennen  fönnen, 
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unb  ber  e§  benn  boc^  fein  mu^,  wexi  e§  ungtrietfel^aft  feftfte^t,  ba§  eben 
aul  biefem  ©taube  neue  ^tlje  entfielen;  e§  i[t  bte§  ein  fobeuförmtger 
^ör^er,  beu  mau  ^tlgfabeu  ober  §^p§e  nennt 

0b  Sle^nltc^e^  ^abe  tu  jenem  Sßaffer,  meld^eg  man  ba§  Urmeer  nennen 
barf,  ob  5te§nl{(^eg  auf  jenem  erften  Sanbe  ^abe  entfielen  fönnen,  melc^e§ 
au0  biefem  Urmeer  anftand^te,  ift  mo^I  nidjt  o^ne  (55rnnb  gefragt  unb  be== 
^meifelt  morben;  benn  bie  Temperatur  beg  Sßaffer^  unb  ber  i^m  entftiegenen 
®rbe  mu^  boc^  eine  fe^r  ^o^e  gemefen  fein;  unb  menn  fd^on  jn  ber  3^tt, 
mo  bie  erften  ^ftangen  entftanben  fein  foUen,  nic^t  me^r  fo  ^oc^,  fo  über^ 
fc^ritt  fie  bod§  ma§  bie  meiften  nn§  befannten  Organismen  nod^ 

ertragen  fönnen,  menn  fie  feim^  nnb  lebenSfäl^ig  bleiben  foHen.  S3ei 
60  ®rab  97.  gerinnt  ber  (gimei^ftoff,  nnb  baS  97ic^tgerinnen  ift  eine  SebenS- 
bebingnng;  ja,  man  barf  ein  ©i  gar  nidt)t  fo  meit  er^i^en,  um  eS  brnt 
nnföpig  gn  machen. 

93efanntlid^  brüten  bie  9(egt)pter  il^r  Geflügel  fünftlid^  in  bajn  oor^ 
gerid^teten  0efen  anS,  eine  ©itte,  melc^e  fo  alt  jn  fein  fc^eint,  ba§  fogar 
bie  9latur  fid^  i^r  nad^  nnb  nad^  nntermorfen  l^at:  nämlic^  bie  in  jenen 
©egenben  fünftlid^  anSgebrüteten  ^ü^ner  nnb  ®önfe  brüten  fetbft  nic^t; 
fie  legen  (Sier,  meld^e  ooKfommen  reif  finb,  nnb  toeld^e  i^r  ©efd^led^t  fort^ 
pflanzen,  aUein  fie  felbft  übernehmen  baS  (^efchäft  beS  93rütenS  nicht 
T)aS  ^lima  trägt  baran  bie  ©i^ulb  ni(^t,  benn  mit  ben  ©nropöern  nach 
Sllejanbrien  ober  Sairo  gebrachte  enropäifd^e  §ühner  hoben  ihre  SSeife 
nicht  abgelegt;  auch  brüten  ja  aüe  95ögel,  melche  im  97atnr§nftanbe  leben, 
bort  ebenfo  gut  mie  in  höh^^^^tt  93reiten. 

Tiefe  fünftlidhe  3lrt  ber  93ebrütnng  hot  ber  97atnrforfdher  fidh  onge^ 
eignet  um  bie  97atur  in  ihrer  SSerfftatt  gn  belanfchen;  man  bringt  einige 
Tn^enb  gute  @ier  in  eine  mit  93anmmolle  gefütterte  33lechfdhachtel,  fe^t 
bie  untere  g^öche  auf  ein  gleidh  großes  @efüg  mit  SBaffer  nnb  ermörmt 
biefeS  fo,  ba§  ein  barin  befinblicheS  Thermometer  fortmöhrenb  32  @rab  97. 
geigt  Ter  97anm  um  bie  (Sier  bnrdlj  2Batte  toohl  t)or  gn  ftarlem  nnb 
plö|lichem  ßuftmechfel  gefdhü^t  hot  nun  bie  gnr  93etebung  nöthige  2ßärme 
non  38V2  ®rab  S.,  nnb  man  fann,  menn  man  täglich  ein  @i  öffnet  ben 
gortfchritt  ber  93iibnng  beS  ThiereS  beobachten,  ßuerft  geigt  fi(^  an  ber 
äufeerften  Peripherie  beS  ©eiben  eine  pnlfirenbe  ©teile,  baS  ift  ber  foge= 
nannte  hüpfenbe  punft,  baS  bereinftige  §erg;  bann  fieht  man  ein  Paar 
blaue  Punfte  entftehen,  bie  9lngen  n.  f.  m.  @S  ift  biefe  Unterfnchnng 
hö^ft  lehrreich  nnb  hot  bie  Phpfiologie  um  eine  gro^e  97eihe  merfmürbiger 
Thotfadhen  bereichert.  Slöein  33ehntfamfeit  in  hoh^ut  ©rabe  ift  bei  bem 
brei  SSod^en  lang  banernben  ©jperiment  nnerlählich;  fteigt  bnrch  Unoor- 
fii^tigfeit  bie  Temperatur  einmal  auf  40  ©rab , fo  ift  baS  ßeben  aller  no(^ 
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Übrigen  ^^iere  jerfiört,  ber  (Sitnei^ftoff  gerinnt  nnb  man  ^at  gefod^te  (5ier 
ftatt  an^gebrüteter. 

SSenn  nnn  nid^t  geleugnet  inerben  fann,  ba§  bie  @rbe  nnb  ba§  fie 
nmgebenbe  SBaffer  fo  §ei§  nnb  niet  ^ei^er  tnar,  fo  folgt  barau§,  ba^  ber 
(Sitnei^ftoff  gerinnen  mugte  unb  mithin  bie  ßeben^froft  üerloren  l)atte. 

ift  fe^r  merltnürbig , ba^  biefer  0(f)lug,  fo  rid^tig  er  für  polier 
organifirte  Siliere  unb  ^flan^en,  bod^  für  niebrig  organifirte  ©efi^ö^^fe 
feine§tneg§  gültig  §u  fein  fd^eint,  mie  be^^alb  angeftellte  (Sjperimente  er== 
tniefen  ^aben.  ^iefelben  l^aben  ergeben,  ba§  getniffe  niebere  Organismen, 
meld^e  bie  Urfad^e  ber  gäulni§  finb,  S3acterien,  ©paltpil^e,  §o^e  ZmpC'' 
ratnren  ertragen  fönnen;  nad^  ben  ^erfud^en  non  SSrefelb  tnerben  bie 
©poren  non  33acilluS  erft  bei  einer  Temperatur,  bie  ^ö^er  ift  als  bie 
«Siebetemperatur  beS  SBafferS,  getöbtet,  unb  in  mand^en  feigen  3)2ineral^ 
qneHen,  bereu  Temperatur  ni(^t  tneit  unter  ber  Sieb^i^e  beS  SSafferS  liegt, 
negetiren  ^ßflanjen. 

Tie  gortpflan^nng  foli^er  nieberen  Organismen  ge^t  oft  mit  großer 
Sd^nettigleit  nor  fid^. 

@ine  irbene  Sd^üffel  mit  Sßaffer,  an  einem  fonnigen  Orte  fte^enb  nnb 
ftetS  mit  SBaffer  gefüEt  erl^alten,  be^ie^t  fid^  fe^r  halb  mit  einem  glatten 
S(^leim,  ber  grünlid^  mirb  nnb  enbli^  unter  bem  5Dlifroffop  feine  nege= 
tabilifc^e  D^atur  fe^r  un^meifelpaft  jeigt;  ein  Sommer  genügt,  um  eine 
5tnei  SJJefferrücfen  bitfe  Sd^ic^t  fold^en  SJ^oofeS  ^u  erzeugen;  in  einem  Teic^ 
tnirb  baS  SBaffer  (tnenn  eS  nid^t  mit  einer  getoiffen  Seb^aftigfeit  burcö- 
ftrömt,  tnaS  ber  ^flan^enbilbnng  ungünftig  ift)  fd^on  nac^  tnenig  ^a^ren 
ben  ^oben  mit  einer  mehrere  gnjg  bitfen  S^id^t  non  fogenanntem  Sd^lamm 
überzogen  l^aben,  ber  faft  gan^  unb  gar  negetabilifc^er  Statur  ift,  unb 
toorin  fidb  nur  baSjenige  non  ^D^ineralien  finbet  (T^on  unb  Wiefel  ober 
^alf),  maS  baS  einfliegenbe  SGSaffer  aufgelöft  entl)ält,  unb  tnaS  eS  §nr 
9^al)rnng  ber  ^flan^en  mit  biefen  gugleii^  abfe^t. 

5luS  fold^en,  für  bie  meiften  ^egetabilien  §ö^ft  na^rungSreic^en 
fammlungen  entmitfeln  fic^  nai^  unb  nac^  fe^r  niele  Sumpfpflanzen,  unter 
benen  ber  Sd^ad^tell)alm,  baS  ^o^r  unb  baS  Schilf  nortnalten. 

SBir  ^aben  bereits  bemerft,  bag,  loenn  mir  eine  Urzeugung  anne^men, 
mir  jebenfaUS  nur  beri'd^tigt  finb,  einer  fold^en  bie  (Sntftel)ung  ber  einfad^ften 
Organismen  zuzufc^reiben.  Tenn  §ö^er  entmicfelte  entftel^en  nnzmeifel^aft 
ftetS  aus  Sßorgöngern.  ßmar  ift  unS  aud^  bie  iubinibuelle  (Sntmidtelung  eines 
!^ö^eren  Organismus  auS  bem  ^eim,  Samen  ober  (5i  ein  ungel^eureS  9?öt^fel; 
zmar  lä^t  fid^  bie  fpontane  ©ntftel^nng  eines  SebemefenS  nid^t  birect 
beobad^ten,  unb  nielleid^t  bleibt  unS  eine  fold^e  33eobad^tung  für  emig  ner^ 
fdljloffen:  aber  ba  fid^  baS  (^egent^eil  aud^  nid^t  bemei[en  lögt  unb  eS  faft 
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tuie  eine  notl^tnenbige  logifc^e  g^orberung  erfd^eint,  eine  generatio  aequivoca 
in  ber  Urjeit  anjune^men,  fo  ift  e§  jebenfaHS  naturgemäß,  biefelbe  auf 
Organismen  einfacßfter  %xi,  mie  mir  früher  angegeben  ßaben,  p befd^ränfen 
unb  non  ißnen  bie  gefammte  SJ^annigfattigfeit  ber  ßebemelt  burcß  allmäßlicße 
@ntmi(felnng,  atS  eine  gotge  ber  5lbänberung  unb  ^tupaffung  an  bie  t)er= 
önberten  ßebenSbebingungen  unb  S5ererbung  ber  neugemonnenen  (gigen= 
fcßaften  ab^uteiten  unb  nacß  Karmins  ßeßre  bie  natürliche  5tuStefe  ober 
guchtmahl  als  baS  Verhältnis  gu  betrad^ten,  baß  bie  Oon  Statur  burdh 
irgenb  meldhe  (Sigenfd^aften  begünftigteren  gormen  im  ^amßfe  um  baS 
^afeiu,  für  beu  fie  beffer  auSgerüftet  finb  als  aubere,  erhalten  bleiben, 
mährenb  ihre  minber  gut  auSgeftatteteu  (§:oucurrenteu  unterliegeu  uub  p 
©ruube  geheu,  meuu  fie  fidh  nidht  beu  jebeSmatigen  (S^ifteugbebingungen 
an^ußaffeu  Oermögen. 

^ie  ^eburtSftätte  ber  organifcheu  SBelt  ift  ohue  Smeifel  baS  SD^eer, 
unb  mer  nermöchte  ju  fagen,  ob  ber  0chooß  beS  9}ieereS  nicht  noch  jeßt 
niebere  @efdf)ößfe  fßontan  gebiert!  S^ehmen  bodh  niete  D^aturforfdher  nodh 
heute  eiue  fpontane  ©utftehung  uieberer  $it§e  au! 

^ie  ätteften  eigenttichen  ^ftanjen,  metche  im  Urmeere  aufgetreten 
finb,  finb  bie  tilgen,  §u  benen  bie  Gangarten  gehören,  unb  menn  mau 
bebenft,  baß  mir  h^ute  noch  fech^taufenb  gormen  biefer  gamitie 

fennen,  fo  barf  man  annehmen,  baß  baS  Urmeer  non  ihnen  mirnmette. 
^ie  5ttgen  finb  ausgezeichnet  burdtj  gormenreichthum  unb  gtänzenbe 
garben,  mie  bie  höchftentmidtetten  5ttgen,  bie  gtoribeen,  metdhe  einen  rofen= 
ober  ßurßurrothen  garbftoff  neben  bem  grünen  bitben.  Sßir  fennen  fie 
als  einzellige  ©ebitbe,  in  gorm  non  neräftetten  0^täud^en,  auSgebreiteten 
glächen,  bis  zur  5tehutid^feit  mit  beu  höh^^eu  ^flanzenformen , ohne  baß 
fie  ©tenget,  SBurzel  ober  gezähnte  Vtätter  bitbeten,  unb  fie  finb  eS  aud^, 
metdhe  bie  Oberfläche  beS  attantifchen  OceanS  mit  fdhmimrnenben  SBiefen 
erfüllen,  metche  man  0argaffotang  nennt  ^roß  ihres  mahrfcheintidh  nodh 
größeren  gormenreichthumS  ber  Vorzeit  höben  fi(^  nur  nerhättniSmäßig 
menige  5trten  foffit  erhalten,  meit  bie  meidhe,  gallertartige  ßonfiftenz  ihtß^ 
Körpers  nicht  geeignet  mar.  Hl^an  fennt  inbeffen  etma  180  Wirten 
in  ben  ätteften  Schichten  beS  filurifdhen  ©hftemS. 

5luf  bem  Sanbe  lebten  nur  menige  tilgen,  um  fo  mehr  aber  $ilze, 
metche  ihnen  mahrfdheinlich  folgten,  unb  oon  benen  auch  ^^öige  fofftl  er^ 
halten  finb.  :Die  glechten  finb,  mie  bereits  bemerft,  als  eine  Vergefell= 
fchaftung  oon  ^Igen  unb  filzen  zu  betrachten.  5luch  öon  ihnen  mie  Oon 
ben  nä^ft  äl^oofen  finb  nur  menige  foffil  auf  unS  gefommeu; 

bagegen  fennen  mir  (Sjemplare  üon  ©tfjachtelh atmen  in  t)er= 

fteinertem  3uftanbe  oon  ber  ^icfe  unb  Sänge  ber  ftärfften  50^auergerüft^ 

13* 
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(SatamuS.  glatten. 


SSerfteineute  ©d)ac^tel't)cilme. 


ftangen  (fie^e  bie  folgenbe  gigur),  öon  tuunberbar  fd^öner  ©üeberung, 
^o^er  (Snttüidelung  im  ©tamm,  in  fabenförmigen  33Iättern,  tone,  fiejel= 

faltiger  Sftinbe,  mä^renb  fie 
in  i^ren  je^t  (ebenben 
fommen  nur  burd^  Heine 
men  repräfentirt  finb. 

5luc^  riefige  Salam Un- 
arten (^letterbalmen)  mit 
ftarfem  ©tamni  unb  breiten 
unb  feften  blättern  §aben, 
^anf  i^rer  herberen  ©trnctur, 
ben  jerftörenben  SSirfnngen 
ber  S^ermefung  aU 

ber  £luetf($ung  burd^  Quf= 
gelagerte  SlJaffen  öon  2^on 
unb  @anb  Sßiberftanb  leiften 
fönnen;  halber  finben  mir  in 
ben  ätteften  ©ebimentgefteinen, 
in  metdjen  überhaupt  noc^ 
SSerfteinerungen  mit  ©id^er^^ 
^eit  nac^^nmeifen  finb,  in  ber 
©raumacfe,  biefe  formen  gan§ 
beutlic^  erfennbar  unb  in  großen 
SJ^affen  üor. 

^^affetbe  finbet  ftatt  mit 
einer  ^flange,  meld^e  mir  gteid§^ 
falls  nur  in  einem,  gegen  bie 
üermanbten  normeltlii^en  Wirten 
ungemein  üerfümmerten  3^- 
ftanbe  noc§  lebenb  finben,  ben 
garnfräutern,  bei  nnS  in 
fc^attigen,  f endeten  SSälbern 
bid^te  $ßüfc^e  öon  lebl^aftem, 
frifd^em  @rün  mit  auSge^ 
5äl)nten  ober  gefieberten,  fäd^erartig  breiten  SSlöttern  bilbenb;  in  ben 
beiden  ©egenben  in  au^erorbentli(^  oielen  ©pielarten  fe^r  oiel  größer,  ja 
l)äufig  baumartig  mit  einem  ©tamme  oon  me^r  als  20  gu§  ^ö^e  (fiel^e 
bie  folgenbe  gigur).  ^od^  biefe  §ö^e  mid  gar  nid^tS  fagen  gegen  bie 
©tämme  oon  garnen,  melc^e  man  oerfteinert  finbet;  aud^  ift  il)re 
SJiannid^faltigfeit  fo  au^erorb entließ  ba^  man  bereits  500  oon  ein* 


SSerjteinerte  ^letter^j atmen. 


^arrcn. 
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anber  üerfd^tebene  0peciel  entbecft  l^at.  ^ie  gante  ntiberftel^en  mit 
großer  ber  gäulni^,  mie  bte  ©tämme  ber  ^almen,  mie  ba§  §0^ 

ber  Sacteen;  bie^  bürfte  ber  (S^runb  fein,  marum  man  mächtige,  au^gebel^nte 
^ol^lenlager  üon  50  gu§ 

^irfe  faft  nur  au§  gar= 
neu  gefd^id^tet  finbet. 

®a,  mobie5?o!^te  f(^iefer= 
artig  ift,  finb  e§  nor^ugS^ 
meife  bie  S3tätter  ge^ 
mefen,  meld^e  fie  gebitbet 
5aben;  man  fie^^t  in 
ben  meiften  ©teinfo^Ien 
i^re  2tbbrü(fe  gan§  beut= 
lid^;  beffer  l^aben  fie 
fid^  aUerbingl  im  ^^on= 
fd^iefer  erhalten,  in  met^ 

(^em  man  fie  in  einer 
fo  großen  S[5onfommen= 
l^eit  gefunben  ^at,  baß 
fie  big  §u  ben  garteften 
göfercßen,  §u  ben  feim 
ften  ©puren  beg  ne^för^ 
migen  5tbergemebeg  nocß 
lenntlicß  finb  (fieße  bie 
beigegebene  gigur) , ja 
baß  man  mittetft  beg 
50^ifroffopeg  fogar  nocß 
bie  an  ber  unteren  ©eite 
ber  ^Blätter  beßnblicßen 
feinen  9^arben  mit  ben 
©amenfapfeln  unb  in 
biefen  bie  ©amen  felbft, 
obfc^on  im  üerfoßtten 
äuftanbe,  feßen  fann. 

3Jlan  erftaunt  üb  er- 
bte ungeheure  güüe  ber 
^ftanjen,  meld)e  bort 
geftanben  ^aben  muß,  über  bie  fd^öpferifeße,  näßrenbe  ^raft  ber  @rbe, 
menn  man  erfößrt,  baß  eg  ©teinfoßlenlager  giebt,  in  meld^en  ©tämme 
t)on  60  guß  Sänge  mit  ißren  SSurjeln  moßterßatten  aufreeßt  fteßen,  unb 


Stbbi’ücfe  toon  tarnen. 
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Itrioeltlic^e  ^ü(^te.  ^flait^eiircfie. 


ba§  t)on  biefen  il^ren  2öur§e(n  im  X^onfd§iefer  aufmärtg  bi§  meit  über 
bie  @nben  ber  abgebroi^enen  @tämme  Sllle^  fefte  ift,  nur  au§  ben 
äufammengebreßten  blättern  fol^er  5arn==,  ^almen-,  !Ro^r=^  unb 
orten  befte^enb. 

^^ie  5lbbrüdfe  folc^er  ^flonsen,  mte  berfelben  l^ier  gebadet  ift,  befinben 
fid^  bnrd^oug  nid)t  in  ben  oUeröIteften  ©efteinen,  ^iefe  geigen  nur  bie 
pc^ft  einfachen  ä^^^^nüflongen,  unb  ber  bereite  angeführten  (eichten 
ftörborfeit  megen  auch  öngerft  feiten  fo  erhalten,  ba§  man  fi^  ein 

SBilb  non  ihnen  machen  fann.  ®ie  nöi^fte  ^eriobe,  unmittelbar  auf  bie 
öltefte  folgenb,  ift  bie  ber  garne,  unb  mit  ihnen  gngleich  treten  aU  öltefte 
^ohlengebilbe  bie  ©teinfohlen  auf,  unb  el  ift  unnerfennbar  unb  ungtoeifel» 
haft,  bag  fie  mirfli^  non  ^flangen  h^^^tühren,  inbem  nidht  nur  bereu  ^b^ 
brürfe  barin  norfommen,  fonbern  fteüenmeife  fie  fidh  bi§  in  ba§  Unenbliche 
gu  lauter  blättern  fpolten  (offen,  gtoif(^en  benen  fid^  bann  noch  nie!  n)oh(= 
erhaltene  3'oeige,  bie  ©tömme  unb  bie  feften  tone  ober  bie  hnigigen 
grüchte  finben,  an  benen  man  bie  Wirten  gu  erfennen  nermag,  qu§  benen 
biefe  5(nhäufungen  non  ^ohlenftoff  fii^  nach  unb  nadh  bilbeten. 

©0  geigen  bie  nebenftehen- 
ben  gignren  grüchte,  toe((^e 
man  ^rigonocarpen  unb  ©ar= 
biocarüen  nennt,  in  großer 
S5o((fommenheit,  toie  fie  in  ber 
©teinfohlenformation  überaus 
häufig  gefunben,  unb  tneld^e 
non  nieten  Paläontologen  für 
Palmenfrüdhte  gehalten  toerben. 

SBaS  bie  Pftangen  be= 
trifft,  aus  benen  bie  ©tein*« 
fohlen  fi(^  bilbeten,  fo  fönnte 
man  toohl  in  ob 

fie  an  ben  ©teilen,  an  benen  fie 
fidh  je^t  befinben,  toirfüch  ge^^ 
madhfen  finb,  ober  ob  fie  borthin 
gefcötnemmt  tnorben  finb,  unb  man  hut  fogar  neuerbingS  toieber  bie  fchon  früher 
auSgefürodhene  5(nfid^t  anfgefteUt,  ba^  bie  ©teinfohlen  auS  Slnhäufungen 
non  SnJeereSüflangen  entftanben  unb  bie  £anbüf(angen,  tnelche  fidh 
©teinfohlenlagern  foffil  finben,  nur  angefdhtnemmt  feien.  5I((ein  gegen  eine 
foldhe  Einnahme  fpridht  bnrehauS  ber  Umftanb,  bofe  bie  foffilen  S^fefte  in 
übertniegenber  SJJehrgahl  Sanbüflangen  finb,  unb  ba^  man  an  nieten  Orten, 
toie  in  ber  äliine  ^reuit  bei  ©t.  ©tienne,  in  SSateS,  9^etocaft(,  foffite 


0ntrf)te  tornjeltlicfeec  ^flanjeit. 
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Söaumftämme  fenfredU  auf  ben  0ct)td^teufIäc^en  ftel)enb,  qI(o  in  ber 
t^um^fteßung  gefunben  I)at.  5Cnbercrfeit§  aber  ift  auc^  nic^t  gu  guieifeln, 
ba^  t^eiltueife  bie  ^flan^en,  au§  benen  bte  (Steinfo^Ieu  eutftanben  finb, 
jugefc^tuemmt  feien;  nur  bie  ^n§fc^lie§üdjfeit  einer  fold^en  Verleitung  ift 
ju  üernjerfen. 

SSer  einen  tropifd^en  Urtnalb  befd^ritten,  tnirb  unter  feinen  güßen 
eine  folc^e  9}^enge  non  ^flanjenreflen  gefe^en  l^aben,  ba§  ber  ©ebanfe, 
e§  fönnten  nad)  Qa^rtanfenben  aud^  f)ier  bie  ©tämme  in  ber  burd^  bie 
eigenen  ^inber  erzeugten  ^ede  untergegangen  unb  nergraben  fein  — it)m 
nic^t  fo  fonberbar  erfd^eint,  toie  e§  auf  ben  erften  33Ii(f  beinahe  au§fiet)t. 
Unb  in  ber  ^^at,  in  ben  gäßen,  in  benen  bie  ©tömme  nod^  in  ber  ^ot)ten^ 
maffe  aufredt)t  fielen,  ift  getoi§  ber  (55ebanfe,  ba,  mo  biefe  (Stämme  fid^ 
befinben,  fei  bie  ^ftanjenmaffe,  meld^e  ba^  5J?aterial  §u  ben  Sollen  l^er^ 
gegeben,  aud^  entftanben,  am  naturgemä^eften.  5(nbererfeit§  aber  fe^en  mir 
ja,  mie  in  nuferen  Xagen  non  ben  bematbeten  Vügeln  bag  Saub,  bie 
9^abe(n,  bie  ßmeige  ^inabgefüt)rt  tnerben  ouf  bie  ^t)aIfot)te,  tnie  fie  mutben^ 
förmige  Vertiefungen  gn  me^^reren  gu^  anfüHen  — tnie  foßte  beim  bieg 
in  ben  einer  unenbüd^  ^öt)eren  ^riebfroft  ber  @etnäd)fe  unb  in  3^it^n 
einer  niet  ftnrmifc^er  betnegten  5Itmofppre  nid^t  noc^  teic^ter  unb  nod^ 
öfter  ftattgefunben  ^aben?  SO^öglid)  ift  eg  am^,  ba^  felbft  ba,  tno  bie 
Stämme  mit  fämmtlid^en  Sur^eln  in  ben  Steinfo^Ien  fielen,  ber  ^flangen^ 
fd^mudt  aug  nert)ättni^mä§ig  na^er  Umgebung  §ufammengefd)tnemmt  unb 
aufge^äuft  ift  um  bie  fielen  gebliebenen  Stämme  big  über  bie  Steße,  an 
tneld)er  i^re  fronen  fi^  tniegten,  nießeid^t  abgebrod^en  burc^  baffelbe 
9^aturereigni^,  tnelc^eg  bie  5lnl)äufnng  ber  Vlätter  unb  gtneige  um  fie  ^er 
neranlagte. 

Mein  mir  ^aben  nod^  niel  mädgtigere  5lnbäufungen  non  ^o^len* 
fubftan^  auf  anbere  SBeife  gu  ermarten,  inbem  nic^t  nur  non  ben  benac^^ 
barten,  fonbern  non  ben  fernften  ©egenben  bag  äliaterial  §u  ben  ^o^len 
buri^  bie  riefigen  Ströme  ber  Vormelt  berbeigefü^rt  mürbe. 

2Öir  haben  bereitg  bemerft,  ba^  ber  SO^angel  an  luftatbmenben  ^bt^tren 
in  ber  ^eriobe  ber  Steinfoblen  = Vorbilbung  einen  übermäßigen  9^eidbtl)um 
non  ^oßlenftoff  in  ber  !Buft,  in  ber  gorm  non  ^oßlenfäure,  nerrätß. 
^uf  biefeg  SD^aterial  ftüßt  fid)  bie  anßerorbentlicbe  ^riebfraft  ber  bamaligen 
*5$flan3enbede,  fo  mie  auf  bie  im  5lßgemeinen  bößere  Stemperatur  ber  @rb== 
oberftäcße,  melcße  nodt)  nicßt  in  bem  9J^aße  mie  ßeute  non  ber  Sonne  ob- 
f)ängig  mar,  baßer  aucß  bie  ^olar^one  tropifdße  Vegetation  liefern  fonnte, 
unb  enblicß  auf  bie  ebenfo  reicßlicße  güße  non  Sßafferbämpfen  mie  non 
^oßlenfäure.  ®ie(eg  5lßeg  mußte  einen  Vegetationgdßarafter  bebingen, 
beffen  Sfteidbtßnm  ung  in  Staunen  feßt. 
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Seit  3Uf  9(nt)äufunc5  be§  9JZatertat§  erfoi-bcrtic^^. 


©e^en  ttjir  nun  ben  in  ber  je  feigen  Qeit  nod^  S5egeta^ 

bilien  aller  Slrt,  non  ben  getoaltigen  ©tämmen  ber  ^internjälber  jenfeit  ber 
^rairien  bi§  ouf  bie  garnfrautbünbel  feerab  in  folc^er  9J?enge  bem  9Jleere 
gnfnferen,  bog  fie  felbft  in  biefem,  im  SJ^eere,  einen  ©trom  non  nielen 
Wldkn  S3reite  nnb  gunberten  non  SJJeilen  ßönge  mit  Xreibfeolj  bebedten, 
melcfeeg  big  nacfe  (SJrönlanb,  Qglanb  nnb  D^ortoegen  fommt,  fo  fönnen  mir 
ung  mofel  benfen,  ba^  nocfe  ein  mächtigerer  ©trom  — ber  nrmeltlicfee 
30^tiffif[ij)f)i  — nng  einer  nod^  mächtigeren  SSegetationgfuEe  — ber  nrmelt^ 
liehen  — no^  größere  äl^affen  non  ^flan^en  bergab  führte. 

SBo  nun  bie  Gelegenheit  fich  barbot,  mo  Vertiefungen  bie  SSaffer^ 
maffen  anfnahmen,  mo  bag  an  fich  nieEeid^t  fdfemerere  §0^  (bag  ber 
^almen^  nnb  garnftämme)  im  SSaffer  nnterfanf,  mo  anbereg,  leichtereg, 
burd^  ben  Ginflug  beg  SSafferg  fchmerer  gemacht,  gleichfaEg  unterging  (man 
nennt  bergleii^en  „©enfholg'',  nnb  eg  fommt  alg  ein  gefährli(^er  geinb 
ber  ©chifffahrt  in  ben  großen  ©trömen  überall  nor),  ba  mußten  fich 
nnb  nach  mohl  ungeheure  SJ^affen  non  Vegetabilien  hänfen  nnb  eg  märe 
gar  ni^t  munberbar,  menn  §.  V.  ber  mejcifanifche  S[Reerbnfen  unter  bem 
^Jleeregbette  nieEeicht  bie  auggebehnteften  Kohlenlager  nerberge,  benn  ber== 
felbe  mar  früher  ofene  aEen  abgefi^loffeneg  ^iefthal,  nur  bur^ 

ben  TOffiffifebi  nnb  bie  fleinen  Küftenflüffe  (bamalg  auch  mohl  um  Vieleg 
größer  olg  jefet)  gefüEt,  nnb  eg  tonnten  bemnach  bie  in  benfelben  geführten 
Vaumftämme  nnb  fonftigen  ^flanjenrefte  nicht  anberg  alg  in  ihm,  an 
feinen  tiefften  ©teilen,  ben  Voben  bebedten. 

Ueberall  ßnbet  man  bie  Kohlen  in  mehreren  ©deichten  über  einanber, 
meldfee  big  auf  hnnbert  nnb  mehrere  §nnbert  an  ^^hl  fteigen.  SDie  ©chid^» 
ten  finb  getrennt  burd^  ^h^n  ober  ©anbftein.  ®ie  ^Jläd^tigfeit  ber  Kohlen= 
fchicht  fchmanft  gmifchen  ein  feoar  3oE  nnb  meniger  nnb  ber  ungeheuren 
©tärfe  oon  40,  60  big  100  guß;  bie  5lnhänfung  beg  SJiaterialg  jn  ben 
Kohlen  ift  alfo  eine  höchft  oerfchiebenartig  ftarfe  nnb  eine  periobifd^  unter' 
brod^ene  gemefen.  gn  ben  ^erioben  ber  Unterbrechung  mürbe  auf  bie 
Vegetabilienfehicht  bag  bamalg  noch  meid^e  EJ^aterial  gu  ben  ©anb^  nnb 
^^hongefteinen  (meift  fd^ieferiger  'Jtatur)  abgelagert,  nnb  auf  biefem  fefete 
fich  obermalg  eine  ©cfeicht  non  ^flan^enfnbftans  ab,  nnb  aud^  fie  mürbe 
non  Steuern  burch  ©ebimentgeftein  bebedtt.  ©o  ging  bag  abmechfelnb, 
mahrfcheinlich  in  fehr  großen  ^tüifch^i^^öwmen  fort. 

Ueber  bie  Qdt,  melcße  §n  fold^en  gormationen  nöttjig  gemefen,  halben 
Gelehrte,  mie  ^rofeffor  Vifchof,  ^^edben,  Gotta  n.  21.,  Verechnungen  auf' 
gefteEt;  eg  ift  nicht  nnintereffant,  bie  Vefultate  berfelben  fennen  gu  lernen. 

2Senn  man  oorangfefet,  bie  Vegetation  höbe  in  jener  fernen  ß^it  nicht 
ftärfer  gemirft,  alg  jefet  in  ben  Xropenregionen  unter  günftigen  Umftänben 


S3Ubung§art  bei*  «Steinfol^te. 
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in  ben  Urtnäibeni  gefcfiie^t,  unb  bie  ^flan^en,  tnelc^e  bie  ©teinfo^ten  biU 
beten,  feien  auf  berfelben  ©teile  getuad^fen,  auf  ber  fie,  in  ^o^le  uertuan- 
beit,  gegeutuärtig  gefunben  tuerbeu  (m§>  ^öi^fttual^rfc^ejulid^  an  ben  meiften 
Drteu  ber  gaU  getuefen  fein  mag,  meil  uiele  ^flan^eu  fogar  üortrefflic^ 
erhalten  finb,  bei  einem  meiten  Transport  burd^  rei^enbe  ©trorn^ 
flut^en  nid^t  möglid^  ift),  fo  mürbe,  um  ein  Kohlenlager  gu  bilben,  melchel 
etma  30  gu§  SO^ächtigfeit  hätte,  eine  ^^n  mehr  aU  einer  SCRiUion 
Sahre  nöthig  gemefen  fein. 

ift  allerbingS  gegen  ba§  (Srmadhfeu  be§  9J^aterial§  auf  feinem 
gunborte  fniancheg  einsumenben;  unter  5luberm,  ba|  bie  S3äume  üou  bem 
Saube  unb  ben  melche  fie  nach  laffen,  ben  aüer^ 

größten  2:heil  mieber  in  ihre  ©nbftan§  anfnehmen,  inbem  bag  oerrottete, 
in  §nmn^  nrngemanbelte  §ol§  bnrdh  ba§  Sßaffer  anggejogen,  feinet  Kohlen- 
ftoffeS  §nm  beraubt  mirb  unb  bnrdh  anberen 

Kohlenftoff  unb  Ummanblnng  beffelben  in  Kohlenfänre  immer  Oon  Stenern 
bem  bnrch  feine  eigenen  Kinber  ernährten  33aum  §n  @nte  fommt;  allein 
ber  Kohlenfubftan§  mirb  hoch  thatfädhlich  immer  mehr,  menn  fcßon  in  lan- 
gen 3^ili^änmen  — nun,  eine  ä)iillion  gahre  fann  in  feinem  galle  ein 
fnrger  genannt  merben! 

©elbft  nufere  Söälber  geben  einen  S3emei§,  baß  bie  ^flan^enbedfe  fidh 
oermehrt;  mir  fehen  auf  reinem  ©eefanbe,  mit  nur  menigem  ^h^n  gemif{^t, 
mir  fehen  auf  ben  X)ünen  ber  Dftfee  SSälber  entftehen.  ®er  Kohlenftoff, 
melchen  fie  enthalten,  mußte  ihnen  oon  außen  angeführt  merben.  ^^ie  fallen^ 
ben  fJtabeln  hoben  an§  ber  oberften  ©anbfchi(f)t  eine  nahrhafte  ©rbe  oon 
einem  halben  gnß  SJ^ächtigfeit  gebilbet,  auf  biefer  macßfen  unb  mndhern  $!J?oofe 
unb  glechten  aller  ^rt  unb  nähren  ficß  oon  biefer  ©rbfdhidht,  oermehren  bie 
^ragfähigfeit  berfelben  jebodh  an(^  mieber  bnrdh  eigene  ©nbftan^.  ®ie 
S5irfen=  unb  Sinbenmälber  in  S^lußlanb,  auf  eben  folcßem  S3oben  ftehenb, 
haben  fchon  homn^reidhe  ©rbfdhidhten  oon  4 big  20  gnß  ®i(fe,  unb  bie 
Sßälber  Oon  9^orbamerifa  geigen  gar  reine  gnmiigfch^^^l^i^  ^on  gleicß^^' 
unb  oon  boppelter  ^icfe;  anfänglich  Sonberbe  mit  bem  ©anbe  beg  ^obeng 
oermifcßt,  bann  oon  biefem  le^teren  immer  meniger  enthaltenb  unb  enblii^ 
nur  bie  ©toffe  barbietenb,  melche  bag  oermoberte  )^onb,  bie  oerrotteten 
3meige  jurüdfgelaffen,  fogenannte  ^ammerbe,  §umng. 

Sine  anbere,  fich  an  bie  obige  Berechnung  anfdhließenbe  Eingabe  oon 
Bif^of  fe|t  bie  ^^it,  melche  feit  jener  ©teinfohlenbilbnng  oerfloffen,  auf 
9 TOÜionen  gahre;  brauchten  bie  ©teinfohlen  felbft  jur  ^Inhänfung  beg 
aj^aterialg  eine  SJtillion,  fo  ift  feit  bem  Beginn  ber  ©teinfohlenbilbnng 
bie  rnnbe  ©nmme  oon  10  SO^illionen  3ahren  oerfloffen. 

3n  unfern  Breiten  ift  bie  Begetation  nicßt  fo  ftarf,  alg  fie  in  ben 
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5i:ro|3entänbern  ift,  unb  aU  fie  früher  getüefen  jein  mu§  bei  5ßoraugfe|ung 
tropifc^er  öi^e  unb  geud^tigfeit,  jo  mie  reichlicherer  ^ohlenjäure  in  ber 
Snft.  Stuf  biefe  je^ige  SSegetation  unb  bie  S3eobachtnng  berfetben  in  unferer 
^eit  tuährenb  eines  GBfährigen  Zeitraums  geftü^t,  ein  frangöfifcher 
belehrter,  Sheöanbier,  bie  50^enge  beS  ^'ohlenftoffeS  bered^net,  luelche 
SBudhentnälber  liefern,  unb  gefunben,  ba^  baburch  in  h^^nbert  Sauren  eine 
0teinfohIenfcht'i)t  ^on  7 Sinien  (ettnaS  über  einen  h^tben  ^otl)  gegeben 
tnerben  tnürbe;  bieS  betrüge  in  einer  ^fJlillion  ^ahre  fd^on  ettna 

250  gu^.  SlJan  fie^t,  ba|  fold^e  SBeredhnungen  fe^r  fi^tnanfenb  finb,  in 
ber  Snft  fchtneben,  ba^  ihnen  oHe  ©tü^en  fehlen;  allein  bei  aüebem  nimmt 
man  bie  ungeheuren  tnahr,  meld^e  audh  unter  ben  günftigften 

Umftänben  vergehen  mußten,  ehe  baS  93^aterial  §n  ben  ©teinfohlen,  mie 
mir  fie  jeht  finben,  norhanben  mar. 

(Sine  bentlidhe  SSorftellung  non  ber  S3ilbnngSart  ber  ©teinfohle  ge= 
mähren  unS  bie  Torflager,  in  benen  mir  gleidhfam  bie  SSorbilber  ber 
Torfmoore  ber  Urzeit  fehen  fonnen,  ouS  benen  bnrch  aümählidhe  Urnmanb- 
lung  bie  ©teinfohle  entftanben  ift;  nur  baS  SD^aterial  ber  Torfmoore, 
melche  eine  S^orftufe  ber  ©teinfohle  bilbeten,  ift  ein  anbereS  gemefen  als 
baS  ber  gegenmärtigen  Torfmoore,  mie  mir  alSbalb  fehen  merben. 

^ebermann  fdheint  ^orf  ^u  fennen,  miemohl  eS  thatfödhlich  fehr  fd^mer 
ift,  ihn  non  erbiger  S3raunfohle  gu  unterfcheiben.  ^ieS  felbft  aber  — 
fein  unmerfli(^eS  Uebergehen  in  bie  S3rannfohlenfubftan§  — füridht  fehr 
bafür,  ba§  beibe  ©ubftan^en  gleichen  Urfürung  höben. 

!Der  ^orf  befteljt  auS  bem  nerfil^ten  SSurjelgefledht  einer  eigenthüm- 
lidhen  ^flangengruppe,  meld^e  man  mit  bem  aügemeinen  Stamen  „^orf= 
mooS'"  (Sphagnum)  bezeichnet.  ^iefeS  SltooS,  melcheS  in  bem  ^auShalte 
ber  Statur  eiue  nicht  unmidf)tige  Stoüe  fpielen  fcheint,  bilbet  an  naffen 
©teüen  beS  nom  SJteere  nerlaffeuen  fogenannten  ©eegrunbeS  bidfe  Stafen, 
melche  immerfort  machfen  unb  an  SDtöchtigfeit  zunehmen;  man  h^t  ^orf- 
lager  non  nierzig,  ja  hunbert  gu^  ^idfe. 

3u  foldh  einer  Slnhäufung  gehört  eiue  Steihe  non  fahren;  benn,  ob= 
Zmar  ber  Xorf  fi^einbar  in  ziemlicher  ©chneUigfeit  mächft,  fo  ift  eS  bodl) 
nur  bie  obere  ©dhi(^t,  melche  im  gortfdhreiteu  begriffen  ift,  unb  melche  einen 
hellbraunen,  fehr  lodfent  2orf  liefert,  ^amit  ber  ^orf  fidh  nerbichte, 
bunfelbraun,  ja  fchmarz  merbe,  mu|  er  unter  feinem  eigenen  ^rucf  Sahr= 
hnnberte  lang  an  Ort  unb  ©teile  liegen,  unb  menn  man  nid^t  bezmeifeln 
fann,  ba§  ber  regelmäßige  Slnbau  beS  Dorfes  in  einem  Kreislauf  non  un= 
geföhr  breißig  fahren  bem  ^efißer  eines  Torfmoors  eine  ficßere  Stente 
gemährt,  fo  gut  mie  ein  SSalb,  ber  in  ©chläge  getheilt,  regelmäßig  abge- 
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trirb,  fo  tft  botf)  eben  fo  fidler,  bag  ber  iüteber  auftnadjfenbe  ^orf 
nur  ein  loderet,  fc§(ed^te§  äl^aterial  liefert. 

®ie  Torfmoore  älterer  Söitbung,  tneld^e  ungemein  Verbreitet  finb,  l^aben 
eine  anbere  ^efc^affen^eit  aU  bie  eben  befc^riebenen.  3)7an  erfennt  fe^r 
bentlic^  innerl^alb  berfetben  ^flan^enrefte  mancher  2Irt,  metd^e  feine^tuegS 
bem  ^lorfmoog  angepren;  e§  finb  ©c^itfbtätter  unb  (Stämme,  SBur^etn 
von  SBafferpftan^en,  ja,  e§  finben  fid^  in  mandfjen  9}?ooren,  mie  33.  in 
iöairent^,  SBnrgeln  von  97abelbäumen  in  foti^er  5D7enge  vor,  bag  fie  beim 
Ö^eminnen  be§  ^orfe§  an§  bem  tveid^en  ßJrunbe  gezogen,  getrodtnet  unb 
bann  at§  bitumiuöfeg  §0(5  ftaftertoeife  verlauft  toerben. 

^afe  fic^  biefe  ^ftan^eurefte  alte  fo  too^l  erhalten,  banfeu  fie  einer 
bei  ber  Xorfbilbung  fe^r  t^ätigeu  Säure,  ber  §umu§fäure;  von  i^r  burdlj= 
brnngen,  toiberfte^en  SSur^eln,  Blätter  u.  f.  to.  vollftänbig  ber  gäulnig, 
unb  ätoar,  toie  e§  fd^eint,  unberei^enbar  lange  ^eit,  inbem  man  S^tefte 
urmeltlid^er  X^iere  in  tiefen  2^orfmooren  gefunben,  melclje  bnrd^ 
il)re  gleidfj^eitige  ^Intoefenljeit  mit  ^flangenreften , bie,  toeber  verfol^lt 
nod^  verfteinert,  fonbern  nod^  l^ol^ig  unb  faferig,  auf  eine  ^eriobe 
ber  (Sinfenfung  fd^lie^en  laffen,  mel(^e  jener  ber  urmeltlid^eu  3:;^iere 
entfpriiiit. 

SBeuu  nun  aber,  mie  bie^  feftftel)t,  vorfintflut^lid^e  3^l)iere  unb  ^flan^ 
§eu  in  ben  2^orfmooren  vergraben  liegen,  toenn  ba§  33erfd^iebeu  unb 
reifen  ber  Sdljic^ten,  toenn  bie  Ueberlagerung  mit  Sebimenten  unabtoei§= 
li(^  bart^ut,  ba|  and;  biefe  Torfmoore  groge  S^tevolutionen  beg  ©rbballeg 
mitgemad^t  l^aben,  fo  lä^t  fi^  gegen  bie  Möglid^feit,  bag  fie  gur  Stein^ 
fo^lenbilbung  ba§  3^rige  beigetragen  ^aben,  nid^t^  eintoenben,  unb  gtoar 
um  fo  toeniger,  aU  mir  bie  mächtige  Slu^be^nung,  in  meld^er  bie  S^orfmoore 
fic§  über  mand^e  Sänber  erftreden,  mit  33ermunberung  felgen.  5Die  gange 
©übfüfte  beg  baltifd^en  207eere^  unb  ber  97orbfee  ift  mit  Torfmooren  reid^^ 
li(i)  bebai^t,  unb  fie  ^aben  nid^t  feiten  eine  Tiefe  von  80  gu^  unb  geigen 
i^ren  verfc^iebenartigen  Urfprung  au§  S^tiebgräfern  unb  33infen  (Sßiefentorf), 
ou§  §aibe!raut  (gemö^nlic^  Erica  tetralix  unb  Calluna  vulgaris),  mie  in 
^ollanb  unb  Oftfrieglonb  unter  ben  unüberfet)baren  §aibeflä(^en,  an^  ver^ 
moberten  SBalbpflangen  aller  3lrt,  fomo^l  Sl^oofen  unb  gleißten  al§  gan^ 
gen  33äumen  jeber  Gattung,  bie  gu  erfennen  bem  33otander  fe^r  mo^l 
möglid^,  enblic^  au§  bem  eigentlichen  Torfmoor,  meld^eS  na(^  oben,  nach 
ber  :öuft  hinauf  immerfort  mädhft,  inbe^  feine  3ßurgeln,  im  3Baffer  unver^* 
me^lidh,  ^ine  immer  feftere,  bichtere  S(^icht  bilben,  je  höher  fie  überftanben 
finb,  beutlich  an.  Tie  grogartigften  33eif)3iele  gufammenhängenber  Torf^ 
moore  bietet  aber  mohl  Srlanb,  mojelbft  man  fie,  mie  audj  in  97orbamerifa, 
40  3)7eilen  lang  unb  20  äJteilen  breit  finbet,  mit  270  big  300  gng  tief 
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gel^enbetit  S^orf,  tüelc^er,  tüte  man  burd^  S3o^rüerfu(^e  ermittelt,  am  ©runbe 
bereite  eine  fteinige  S3ejc^affenl^eit  angenommen  ^at. 

^ie  üerfiljten  Söur^eln  ber  93^affe  ber  Torfmoore  ber  Qeltjeit  traren 
in  ben  Torfmooren  ber  SSor^eit  erfe^t  burd^  bie  üerfilgten  SBurjetn 
(Stigmarien  ber  ©iegelbäume  (0igiltarien) , toeld^e  ben  33oben  bilbeten, 
auf  bem  bie  garne  tüud^fen. 

Tie  nähere  Uuterfud^uug  ber  fid^  in  ber  ^oblenformation  neuerer  3sit 
ergebeubeu  ^flaujeurefte  unb  i^re  auffaHeube  Uebereiuftimmung  mit  ben  in 
ben  ültefteu  Torftageru  gefuubeueu,  ferner  bie  Sle^ulid^teit  ber  ältefteu  Torf:* 
maffe  felbft  mit  ber  S3raunfo^te  im  erbigeu  guftanbe,  toeld^e  fo  grofe  ift, 
ba^  man  beinahe  feinen  Unterfd^ieb  entbeden  fann,  führen  §n  ber  5lnnal^me, 
ba^  bie  ^rannfol^fen  an§  üortoeftfid^en  Torfmooren  entftanben  feien,  nnb 
e§  tüirb  biefe  5fnna^me  babur^  nnterftü|t,  ba^  e§  ebenfo  gut  ftein^arte 
Torfmoore,  toefd^e  an§  ben  je|t  nod^  febenben  Torfmoofen  gufammen^ 
gefegt  nnb  mit  mäd^tigen,  ongefd^memmten  $!J?affen  bebetft  finb,  aB  e§ 
S3rannfo^fenlager  giebt,  toefd^e  an  bie  freie  Snft  treten,  gang  offen  bafiegen, 
o^ne  irgenb  eine  ^ebecfnng. 

©d^toerfid^  bnrfte  fic^  ettoag  §aftbarel  eintoenben  faffen  gegen  bie 
SJJögfic^feit,  gegen  bie  SBal^rfc^einli^feit,  ba|  bie  @tein=  nnb  S3ranm 
fof)fen  nun  toirffid^  i^re  ©nbftang  ben  oortneftlid^en  ^flangen  üerbanfen; 
allein  menn  and^  ba§  ^or^anbenfein  nnb  bie  5ln^änfnng  ber  ©nbftang 
t^atföd^lid^  al§  üon  ^flangen  l^errnfirenb  nacbgetoiefen  merben  foKte  (nnb 
mir  moEen  nod^  (Einiges  üolt  ^ebeutnng  hierüber  fagen),  fo  ift  bod^  nod^ 
immer  ber  $roce^  ber  SSerfol^lnng  in  biefer  mnnberbaren  §lrt,  fo  ba^  bie 
gange  SJ^affe  beinahe  gn  0tein,  ba^  ein  ^flangenftoff  ein  ällineralftoff  ge*= 
morben,  nic£)t  genügenb  erflärt. 

(Sine  (Sinmenbnng,  in  ben  lebten  ^Borten  be§  üorigen  5lbfa^e§  liegenb, 
müffen  mir  fogleic^  entfräften.  (S§  giebt  feine  einfadlie  ^flangenfnbftang; 
bie  ^o^le,  ber  ^ol)lenftoff  ift  etma§  fo  üollfommen  5lnorganif(^e§  mie  Wiefel 
ober  ^alf,  nnb  man  fönnte  ebenfo  gut  fragen:  SSie  mnrbe  an§  ber  orga= 
nifd^en  @nbftang  ber  ^tnoc^en  ba§  SlJaterial  SJ^armor?  Tieg  finbet  näm* 
li(^  gar  nidjt  ftatt;  meil  in  ben  ^flangen  ^o^lenftoff  nnb  in  ben  t^ieri' 
fc^en  Stoffen  Mf  enthalten,  barnm  ift  nicf)t  ^alf  ober  to^lenftoff  eine 
organifc^e  Snbftang,  bagn  mirb  ^alf,  ^o^le  n.  f.  m.  erft  in  i^irer  S5er* 
binbnng  mit  Sßafferftoff,  ^^ogf^^or,  Stidftoff,  Sanerftoff  n.  f.  m. 

Tiefe  ©inmenbnng  mad^t  ung  alfo  feine  Sc^mierigfeiten,  mo^l  ober  bie 
^ermanblnng  ber  ^flange  in  ^o^le,  nnb  ba^,  menn  mir  and^  je|t  bag 
2ßal)rfc|einlid^fte  nnb  bag  9^atürlicf)fte  gefnnben  gn  ^aben  glauben,  bie 
flörnng  feine  gang  leidste  gemefen  fei,  gel^t  ang  ben  meiten  Ummegen  l^erüor, 
meld^e  man  mad^te,  um  gn  bem  je^igen  Stanbpnnfte  gn  gelangen.  (Sine  ber 
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tüunberlid^ften  ^been  tüar  unter  anbern  btefe,  ba^  bie  ^flanjen,  au§  beuen 
bie  ^o^Ie  gebilbet,  burd^  bie  SStrhtug  roud^enber  ©c^tüefelfäure  in  ^o^Ie 
nertnanbett  tnorben.  9LRan  fagte  nömüd^,  tnöre  gener  bo§  SSirffame  ge= 
tnefen,  fo  Ratten  tnir  Sljc^e  finben  tnüffen,  ober  nic^t  ^o^Ie,  benn  bie 
fubftan^  tnirb  gtnar  perft  §n  ^o^Ie  gebrannt,  bann  aber  tnirb  bie  ^o^le 
felbft  nerbrannt  ®ie  in  ber  0teinfo5te  norfommenbe  betröi^ttic^e  SO^enge 
^d^tüefel  mod^te  aud^  i^ren  ^nt^eil  l^aben  an  ber  tnnnberlid^en  3bee. 

2In§  bem  SSerfo^tnng^bro^e^  im  SJJeiter  ^ätte  man  f(^on  eine  t^eit^ 
meife  SBibertegnng  ber  obigen  5tnfid^t  fd^öpfen  fönnen.  ^ie  an§  troifnem 
gol^e  hvLxd)  Sln^ünben  beffelben  erzeugte  ^o^te  toirb  im  3J?eiIer  ooUftänbig 
nnb  fogar  in  berfetben  gorm,  metd^e  ba§  §0(5  ^atte,  nnoerbrannt  ermatten, 
tebigli^  babnrd^,  ba§  man  ben  Suft^ntritt  oer^inbert;  nimmt  man  aber  bie 
S5erfo!^tnng  in  einem  ganj  berfi^toffenen  Ü^anme  oor,  in  metc^em  bie  @afe 
gnfammenge^atten  merben,  fo  ba^  entmeber  ife^r  ftarfe  metallene  @efä^e 
ober  ^eftiHation^apparate  angetoenbet  merben,  metc^en  ^rocefe  man  aU 
trodtene  ^eftillation  be^eii^net,  fo  ift  ber  Erfolg  nod^  ein  anberer; 
bie  fid^  entmidetnben  @afe  merben  entmeber  bnrd^  ben  ungeljenren  ^rnd, 
ben  fie  erteiben  müffen,  ober  bnrd^  Slbfü^lnng  in  ber  S5orIage  in  ftüffiger 
gorm  äufammen^  ober  im  erften  gälte  fogar  in  ber  oerfo^lten  0nbftan§ 
^nrüdge^alten.  ^eftillirt  man  bie  ^flan^en,  fo  erhält  man  in  ber  Vorlage 
§ol§effig,  X^eer  2C.,  im  Slüdfftanbe  bleibt  bie  ^o^le  in  faft  reinem  3u= 
ftanbe;  er^i|t  man  §ol§  in  einem  feften,  SBiberftanb  leiftenben  ?D(etatI= 
gefä^,  fo  mirb  ba§  §olj  ancf)  Oerto^lt,  allein  bie  im  erften  gälte  ent^ 
meic^enben  @afe  merben  l^ier  ^nrn^gel^alten,  nnb  e§  bleibt  bie  J^o^le  b^t^^ig 
nnb  unrein. 

^a^  bie  @rbe,  lange  nad^bem  fie  mit  ^flan^en  reich  beftanben  mar, 
nodh  gemaltige  Umänbernngen  erlitten,  unterliegt  feinem 
gef(^mol§ene  ©efteinmaffen  halben  fich  an§  bem  gnnern  ber  @rbe  erhoben, 
nnb  mo  fie  in  bie  9^ähe  oon  oerfohlbaren  ©ubfianjen  famen,  finb  biefe  in 
bem  0inne  üermanbelt  morben,  melchen  bie  größere  ober  geringere  9^ähe 
be§-  geuerg  gebot. 

SSeldhe  ^flangen  man  auch  unterfnchen  möge,  bie  ftoljen  ^almen  ber 
Xropen  nnb  bie  gleißten  nnb  9}?oofe  ber  Torfmoore,  fie  beftehen  an§ 
^ohlenftoff  (§um  bei  meitem  größeren  SSafferftoff  nnb  0anerftoff. 

ift  andh  etma§  SBenigeg  oon  ©ticfftoff,  5?alf,  Wiefel  nnb  ^ali  nadh^ 
mei^bar;  bodh  bie  ^Intheile  gering  nnb  mechfelnb,  and)  jn  bem  33egriff 
„^flange"  felbft  bnrdhan^  nicht  immer  gehörig;  fo  hot  mohl  ba§  9?ohr  nnb 
ber  Schachtelhalm  Wiefel  in  feiner  Otinbe,  feine§mege§  aber  bie  9tefeba  nnb 
bie  Seüfoje. 

Unterfndhen  mir  bie  (Srbfohle,  fo  finben  mir  biefelben  Subflanjen,  nur 


110 


©teinfol^tenbilbung. 


mit  noc^  me^r  öortüiegenbem  ^o^teuftoff.  ®ie  ©teinfo^ten  fetbft  ober  unter 
etnanber  ftnb  im  ©e^alte  biefer  ©ubftau^  uerfd^ieben,  unb  gmar  fiub  fie 
baran  um  fo  reicher,  je  tiefer  fie  Hegen;  ©auerftoff  unb  SBafferftoff  l^abeu 
in  i^rer  9J^affe  einen  um  fo  fd^möc^eren  ^Intl^eil 

SSaS  ^ier  mal^rgenommen  mirb,  bag  ift  and^  bei  ben  ^ftanjen,  tneld^e 
lange  unter  bem  Sßaff er  Hegen,  gefnnben  morben;  nur  eine  geringe  SJ^enge 
^ol^Ie  mirb  bei  ber  SSermefnng  ^intneggefül^rt,  ober  bafnr  eine  gro^e  SO^enge 
@auerftoff,  metd^er  mit  jenem  ^tnt^eil  ^o^Ie  at§  ^o^tenfäure  enttneic^t,  fo 
mie  fid^  ^mifd^en  ber  ^ot)(e  nnb  bem  SSafferftoff  gleid^foHS  ^erbinbnngen 
bilben,  toeld^e  in  Önftgeftalt  bnrd^  ba§  Sßaffer  üerbrängt  merben.  tiefer 
gortgang  bebingt  eben  ba§  ^lermertoerben  ber  Kohlenlager  an  ©anerftoff 
nnb  Söafferftoff. 

Unter  Sßaffer  bitbet  fich  ferner  an§  Ko^te  nnb  SBafferftoff  eine  eigene 
thümtid^  flüchtige,  übetriechenbe  ©nbftan^,  ba§  33itnmen,  baher  ber  tieftiegenbe 
^Xorf  fehr  bituminös  gn  fein  pftegt  unb  fich  tebigtich  bnrdh  fein  5Uter,  feinen 
S3itnmengehaH  nnb  feine  erbige  ^efchaffenheit,  in  meld^er  bie  ^ftangentheite 
toenig  ober  gar  nicht  mehr  511  erfennen  finb,  ben  53rannfohten  fo  fehr 
nähert,  ba§  eine  eigentliche  Kennerfd^aft  in  biefem  gache  erforbertidh  ift, 
um  erbigen  Xorf  nnb  erbige  ^rannfohte  üon  einanber  §u  nnterfdheiben. 

SBir  höben  nunmehr  alte  nöthigen  S3ebingnugen  ber  ©teinfohtenbitbnng 
bor  nu§.  Kohtenftoff  in  ber  ®eftatt  oon  ^ftangenreften,  in  ungeheuren 
äJ^affen  onfgehäuft,  bebedtt  §nm  ^h^^^  t)on  mehreren  ©chidhten  jüngerer  ©e- 
birg^formationen,  tüobnr(^,  mie  bnrch  bie  ^ftan^enrefte  fetbft,  ein  mächtiger 
^^rncf  anggeübt  mirb  onf  bie  unteren  ©chichten,  nnb  ein  um  fo  größerer, 
je  tiefer  biefetben  Hegen,  meit  fie  fid^  fetbft  betaften. 

SSenn  nun  eine  ptntonifche  Umgeftattnng,  ein  S^äherrüifen  ber  ^tüh^ 
hi^e  an  ber  Oberftäche  ber  @rbe  ftattfinbet  (rnetche^  thatfächtich  toieberhott 
nnb  an  nn^ähtigen  ©tetten  nachtneigbar  gefchehen  ift),  fo  merben  gnerft  bie 
gagförmigen  ^erbinbungen  non  Kohte  nnb  ©anerftoff  fotnie  non  Kotjte 
nnb  SBafferftoff  nertrieben,  bann  aber  auch  anberen  ftüffigen,  ftüd^tigen 
©nbftan^en  gnerft  in  ©äm^fe  anfgetöft  nnb  hierauf  nerjagt  tnerben.  “ 

@g  fragt  fi(h  nur,  tnohin?  9^nn,  bieg  märe  moht  fehr  einfach  gu 
beantmorten:  immer  aug  ben  nnterften  ©chichten  in  bie  metdtje, 

meniger  mann  (non  bem  generheerbe  ferner)  nnb  meniger  bicht,  fehr  moht 
geeignet  finb,  gagförmige  ©toffe  anf§nnehmen  nnb  niebergnfd^tagen , ihrer 
9iJ2affe  einsunerteiben. 

Sßir  bram^en  ni(^t  einmat  überatt  eine  befonberg  h^hß  ^emf^eratnr 
anjunehmen.  ®enn  mag  mir  bnrdh  erreid^en,  nämtich  bie  ^ergafnng 
ber  ftüd^tigen  S3eftanbtheite  ber  ©teinfohte,  mie  bei  ber  Bereitung 
beg  Sen^tgafeg,  bnrch  trocfene  ^^eftitlation,  bag  erreicht  bie  Statur  bnrd) 
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weniger  energtfd^e  9J?ttte(  in  ber  Sänge  ber  geotogifdjen 
röume.  5(n  mand^en  Orten  ift  bte  TOtmirfnng  einer  ^o^en  Temperatur 
olg  gotge  t)on  (Srnptionen  glü^enber  ^efteinSmaffen  un^meifel^aft,  tnie 
35.  im  33raun!o^renIager  ber  befannten  ^ergfnppe  SJ^eigner  im 
fürftent^um  Reffen  ber  35erM)Innglproce§  fteEenmeife  bejc^tennigt  tnnrbe 
burc^  §ert)orbred^en  glü^enber  ^afaltmaffen. 

Ten  c^emifc^en  ^roce^  ber  SSerfo^Inng  fönnen  mir  nn§  in  folgenber 
©ncceffion  ober  aud§  nebeneinanber  ftattfinbenb  oorfteHen. 

gunäc^ft  oerbinbet  fid^  ber  ©auerftoff  mit  bem  SSafferftoff  ^u  SBaffer^ 
gas,  bann  mit  einem  T^eite  be§  ^o^IenftoffS  ^n  ^o^Ienfänre  nnb  enblic^ 
ber  SSafferftoff  mit  ^ol^Ienftoff  5U  ^ol^lentoafferftoffen;  biefe  ©afe  ent^ 
mei(^en  non  @cf)ic^t  ^n  @c|i^t  nad^  ber  Oberftäd^e.  Tie  3Serfol^Inng  ift 
aifo  eine  gotge  ber  allmäpli(^en  3lbna^me  üon  ©auerftoff  nnb  Sßafferftoff, 
nnb  biefe  felbft  eine  gotge  ber  eben  ermähnten  c^emifc^en  ^roceffe.  @ine 
33eftätignng  biefer  35orftenung§meife  finben  mir  barin,  bag  in  .^o^tenberg- 
merfen  no(^  ^eute  fold^e  35erbinbnngen  oor  fid^  ge^en  nnb  (55afe  entmicfelt 
merben,  nnb  jmar  in  ben  33rannfo^Ientagern,  meld^e  o^ne 
geringere^  Filter  §aben  al^  bie  ^teinfo^Ie,  faft  nur  ^obtenfänre,  in  ben 
©teinfo^Ienbergmerfen  bagegen  ^o^tenmafferftoffe,  jene  @afe,  melc^e  nod§ 
fo  oft  gn  jenen  traurigen  Ungtüd^f allen  bnr^  plö|lid^e  ©nt^nnbung,  (E]c- 
plofion,  35eranlaffung  geben,  nnb  melc^e.  bie  35erglente  ba^er  fc^lagenbe 
Sßetter  nennen. 

3lng  biejer  Tarlegnng  ergiebt  fid^  mit  D^otl^menbigfeit,  ba|  eine  ^ople 
um  fo  ärmer  an  ©auerftoff  nnb  SBafferftoff  nnb  bemgemäfe  um  fo  reid^er 
an  ^ol^lenftoff  fein  muffe,  je  älter  fie  ift,  je  länger  alfo  ber  ^roce^  ber 
tro(^enen  Teftiltation  gebauert  l^at.  Tie§  finben  mir  in  ber  T^at  be^ 
ftätigt,  mie  folgenbe  Tabelle  !lar  erfennen  lä^t,  meld^e  ben  ^rocentge^alt 
an  ^o^lenftoff,  Sßafferftoff,  ©anerftoff  nnb  ©tidftoff  oon  ber  ^ol^fafer 
ber  3e^t§eit  big  ^erab  ju  bem  älteften  ^o^lengebilbe,  bem  (^rappit,  nac^ 


^Ibjng  ber  3lfd^e,  barfteltt: 

^oblenftoff 

Söaffexftoff 

(Stidftoff  unb 

§ol5fafer  im  ^Jj^ittel 

49,1 

6,3 

(Sauevftoff 

44,6 

Torf 

60,7 

6,2 

33 

©d^ieferfo^le  oon  U^nacl)  (bilnoial)  . 

55,3 

5,7 

36,8 

35raunfo^le  (tertiär) 

69,3 

6,6 

20,3 

©teinfo^le  

82,1 

6,5 

12,4 

3lntl^racit 

93,8 

2,6 

3,5 

@rapl)it 

100 

0 

0 

@ine  fernere  33eftätignng,  ba^  ber  §ergang  bei  ber  ©teinfo^lenbitbnng 


112 


©teinfol^Ienlager.  ©rapl^tt,  faft  reine  ^ol^Ie. 


im  ®ro^en  unb  ©an^eit  ber  befd^riebene  gemefene  ift,  finben  mir,  menn 
mir  bie  ©teiiifo^lenlager  nä^er  in§  Sluge  faffen.  3tt  ben  großen  ßager== 
ftätten  biefer  SD^aterialien  finbet  matt  bie  unterfte  ^o^Ie  nie!  buttfler,  oft 
gan§  fc^marj  gebrannt,  gan^  frei  oon  S3itumen,  bann  erfc^eint  fie  pec^artig 
gtänjenb,  bann  ge^t  fie  über  in  bie  gemö^nlid^e  ©teinfo^Ie:  je  ^ö^er  man 
fommt,  befto  bituminöfer  mirb  fie,  fie  oerliert  fogar  nad^  imb  nac^  i^re 
geftigfeit  unb  i^re  bnnfle  garbe,  fie  mirb  braun,  unb  ^ier  [teilen  mir  an 
ber  Ueberganggftufe  non  ber  ©teinfol^te  in  bie  S3raunfo^te,  meld^e  fo  reid^ 
an  S3itumen  ift,  baß  Orte,  in  benen  fie  pufig  alg  S3rennmateriat  ange^ 
menbet  mirb,  ficß  burdt;  ben  ©erucß  auf  ^[Reilenmeite  oerratßen;  fo  §a(Ie, 
Wittenburg  u.  f.  m.,  oon  mo  ou§  ber  SBinb  befonber^  am  SJiorgen  bie  oer^ 
ftücßtigten  ©ubftan^en  meitßin  oerbreitet 

diejenige  ^oßle,  metd^e  guunterft  Hegt  unb  atte^  W3itumen  fomie 
überhaupt  alle  W^ebenbeftanbtßeite  ber  ^ftan§en  Oertoren  pat,  ßeißt  @rapt)it; 
fie  ßat  mitunter,  aber  feine^megeg  immer,  einige  ^rocent  @ifen  auf*= 
genommen,  ßat  aber  fonft  feine  W3eimengungen  Oon  @auerftoff,  Sßaffer== 
ftoff  unb  anbern  ben  ^ftan^en  angel^örigen  ©ubftan^en  unb  ftetlt  bgber 
eine  ^o^te  in  fe^r  großer  W^ein^eit  bar;  gu  ben  ©igenfd^aften  berfetben  geßört 
Unfd^metäbarfeit  unb  Unoerbrennbarfeit  (außer  im  ©auerftoff).  ^ie 
mirftid^  reine  ^o^te,  ber  Diamant,  fattn  Stunben  lang  im  ßeftigften  geuer 
(außer  bem  ©auerfloffgebtäfe)  gegtü^t  merben,  eg  ßnbet  feine  WSeränberung 
ftatt;  naßeju  ebenfo  oerßält  fictj  ber  ©rapßit,  ben  man  beg^atb  aucß  nicßt 
jum  geijmateriat  gebrauchen  fann,  im  ©egentheit  brennt  er  fo  menig,  baß 
man  fich  feiner  §u  ©cßmetätiegetn  bebient,  in  benen  bie  fd^merftftüffigen 
WJ^etalle  gefcßmot^en  merben  föntten;  nur  ^tatina  mad^t  pieroon  eine  Wtug^ 
nähme.  Wöir  erfehen  baraug,  baß  ber  reine  ^ohtenftoff,  menigfteng  in  ber 
Wl^obißcation  beg  ©raphit^r  fdtimer  oerbrenutidh  ift,  unb  bie  leichte 
©nt^ünbtichfeit  nuferer  ^ohte  fcheint  auf  bem  ©ehatt  an  WSafferftoff  ju 
beruhen,  ©er  ©raphit  ift  bag  ät^ateriat  nuferer  fogenannten  W3teiftifte,  eg 
ift  feine  0pur  oon  W3tei  barin;  bie  engtifchen  beftepen  aug 

gefdhnittenen  ®raphit=^araltetepipeben,  bie  öfterreid^ifdhen  aug  fein  ge= 
putoertem  unb  gef(l)temmtem  ©raphit  mit  etmag  ©h^^^  oermifcht,  atg 
33  in  bem  itt  et;  bie  erften,  aug  ber  berben,  feinen  ©rappitmaffe  burch  bie 
©öge  getrennt,  fiub  atterbiugg  bie  beften,  bod^  bag  färbenbe  Sltateriat  ber 
anberen  unterfd)eibet  fidh  oon  biefen  engtifdhen  buri^ang  nicht,  unb  eg 
fdheint,  nach  forgfättigften  Unterfudhung  gti  fchtießen,  baß  bie  Ä^ohten^ 
ftoffantjaufungen  feinegmegeg  urfprüngtiche,  fonbern  fotdfje  feien,  bie  burch 
Urnmanbtung  ber  ^ftan§enfubftan§  h^^^^rgebracht  merben. 

©ie  nächfte  @tufe  minber  oottfommener  ^opte  bitbet  ber  Wtnthracit, 
bie  ©tanjfohte,  fchon  eine  mirftiche  ©teinfohte,  bod^  äußerft  fcßmer  gu 
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entjünben  itnb  nur  bei  ungemein  l^eftigem  Suft^uge  felbft  brennenb,  ol^ne 
Unterftü^nng  non  onberem  Brennmaterial ; einige  Wirten  biefeg  5lnt^racitg 
bleiben  nod^  bei  berjenigen  §i^e,  bei  meld^er  gefd^mol^eneg  (Sifen  nöllig 
bünnpffig  mirb,  unberänbert.  ^ennod^  fie^t  man  an  ber  (Sigenfd^aft, 
enblid^  mirflid^  gu  berbrennen,  ba^  bie  Qß^^fiörnng  ber  ^flanjenftoffe  nid^t 
fo  meit  borgefd^ritten  ift  mie  bei  bem  @rap§it,  aber  bo(^  fo  meit,  ba^  er 
in  golge  feine!  geringen  ÖJe^^alt!  an  SBafferftoff  nic^t  §nr  Seuc^tga!- 
bereitnng  geeignet  ift. 

^ie  britte  @tufe  bon  unten  umfaßt  bie  eigentliche  @tein!ohle  (melche 
übrigen!  fe^r  ©chtoefel,  gemöhnlii^  an  @ifen  gebunben,  al!  @ifen- 
fie!  enthält),  in  bereu  SJiaffe  man  fchon  bie  ^eftiCtate  finbet,  melche  an! 
ben  unteren  ©dhidhten  entmidhen  finb;  ba!  (Srbhar§,  ba!  Bitumen  ift  bor^ 
hanben,  biele  ©nbftan^en,  bie  erft  bei  ber  ^eftiüation  berfelben  fiel)  geigen, 
finb  barin  berbichtet.  ®ie  Seuchtga!bereitnng  hot  (Gelegenheit  gegeben,  biefe 
(Stoffe  in  bielen  berfdhiebenen  gormen  nnb  fepr  im  (Großen  fennen  gn  lernen; 
ba!  (^rbharg,  in  ber  gorm  be!  @teinfohlentheere!  getoonnen,  ift  ben  Be= 
leuchtung!anftalten  nicht  mehr  in  bem  SJta^e  mie  früher  gur  Saft,  feitbem 
biefer  nidht  nur  §ur  Bereitung  be!  5l!pholt= Trottoir!  unb  gur  Bebeefung 
flacher  Fächer  angemenbet  mirb,  fonbern  in  ihm  andh  ba!  Material  gur 
^arftellung  einer  Oteihe  pradhtboHer  garbftoffe,  neben  anberen  für  bie 
^edhnif  unb  SJiebicin  michtigen  ©toffen  erfannt  morben  ift,  fo  ba|  ber 
(Steinfohlentheer  fortbauernb  eine  gunbgrnbe  neuer  Körper  ift. 

Uebrigen!  mirb  burdh  biefe  horgigen  ©ubftangen  bie  Brennfraft  ber 
^ohle  nicht  verringert,  im  (Gegentheil  erhöht. 

SBirb  bie  ^ohle  biefer  brüten  0tnfe,  bie  ©teinfohle  im  5lllgemeinen 
(mobei  nid^t  gu  vergeffen,  ba§  e!  eine  fehr  gro]8e  SJtenge  von  Barietäten 
giebt,  bie  nach  bem  ted^nipen  Gebrauch,  man  bavon  mailen  loill,  fehr 
verhieben  im  Sßerthe  finb),  nodh  einer  erhöhten  Temperatur  au!gefe|t, 
inbem  man  ba!  Qnftrömen  ber  atmofphärifdhen  Suft  verhinbert,  ba!  (Gut« 
toeichen  von  Kämpfen  aber  beförbert,  fo  bilbet  fid)  befanntlich  ba!jenige 
für  bie  Tedjnif  höchft  tvichtige  SJtaterial,  meldhe!  man  (Goaf!  nennt. 

SSürbe  e!  nach  ben  ie|igen  Unterfudhungen  über  biefen  (Gegenftanb 
noch  eine!  Bemeife!  bebürfen,  ba^  bie  Berfohlung  ber  ^flangenfubftang  bie 
©teinfohle  gebilbet,  fo  mürbe  er  in  bem  Umftanbe  gefunben  merben,  ba§ 
e!  natürlidhe  (Goaf!  giebt.  SSenn  in  ber  $Jlähe  von  ^orphpr,  no(^  mehr  von 
Bafalt,  gmeien  in  großer  3)tächtigfeit  auftretenben  (Grnptivgefteinen  (b.  h- 
fopen,  bie,  nadhbem  bie  @rbe  äußerlich  erftarrt  mar,  au!  bem  gefdhmolgenen 
gnuern  berfelben  noch  im  gefdhmolgenen  3iiftoube  emporgequollen  finb), 
fidh  Kohlenlager  pnben,  fo  finb  bie  gunädhft  an  biefen  glühenb  gemefenen 
©teinen  liegenben  Kohlen  abermal!  verfohlt,  b.  fie  finb  in  eine  5lrt  Soaf! 
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öerttjonbelt,  tt)eld^e  fi(j  öon  ben  getrö^nltc^  Bereiteten  nur  baburc^ 

unterfd^eiben,  ba§  fie  fefter  finb,  unjtneifel^oft  tneit  bie  SDurd^glü^ung  unter 
einem  biet  größeren  med^anifd^en  ^rudt  ftott  ^atte.  ^oBei  fommt  gerabe 
bie  Sßirfung  be§  gener§  ju  einer  je^r  bentlid^en  5lnf(^onnng.  @oI(^e 
^o^Ienloger  finb  nämüd^  l^öi^ft  oBtneid^enb  pfommengefe|t;  ber  ©lü^ftätte 
gunäi^ft  Befinbet  fi(^  biefe  ausgebrannte,  o^ne  9^au(^  Brennenbe  ^ol^te,  eine 
energifd^e,  rafd^  bertaufenbe  Sßirfnng  angeigenb;  unfern  berfelBen  ber  5(n^ 
t^racit,  tueld^er  gteid^e  (Sigenfd^aft  §at,  nur  biel  fd^merer  felBftberBrenntid^ 
ift,  meit  er  buri^  beu  langfameu  ^eftinationSprocefe  biel  biester  gemorben, 
oBfd^on  gleid^faUS  bou  feinen  ^arjigen  ^eftanbt^eiten  gan§  Befreit  ifi  ©o 
ift  bie  S3raunfo§te  in  bem  fc^on  früher  ermähnten  SJteiguer  an  ben  ©teHeu, 
mo  fie  fid^  mit  bem  ^afatt  Berührt,  in  5tnt^racit  umgemaubett,  unb  eine 
eben  fold^e  Ummanblung  ^at  bie  ©teinfo^Ie  in  SßalbeuBurg  burd^  50tela= 
B5^r  erfahren,  ^em  Slnt^racit  guuöc^ft  tritt  bie  ©teiufo^te,  allein  in  fe^r 
berfd)iebenen  HBftufungen  ber  35oIleubung,  auf,  unb  je|t,  uad^  einem  großen 
^tbifdljenraum  Beginnt  eine  neuere,  eine  f^iötere  gormation:  bie  SBraun^ 
fo^le.  5lnd^  biefe  ift  in  i^ren  nnterften  Sägern  biel  bii^ter,  Brid^t  bafelBft 
in  großen  unregelmäßigen  ©tüdten,  melcße  eine  groBfeßieferige  Sageruug 
berratßen,  ift  meßr  ober  minber  buufelBraun  bon  garbe,  toelcßeS  mitunter 
Bis  gur  ©(^mär^e  geßt,  mirb  uaeß  oben  §u  fomoßl  ßetler  als  lorferer,  minber 
bießt  bon  (Jlefüge,  Bis  enblicß  bie  SBraunfoßle  erbig  unb  Beinahe  gar  nid^t 
berfoßlt  erf^eiut;  biefe  ift  bann  baSjenige,  maS  man  in  0adl)fen  unb 
ringen  ^orf  nennt.  0ie  mirb,  Beneßt  unb  in  ^i^Ö^tft^informen  getreten,  nad^ 
bem  gehörigen  Xrorfnen  au  ber  Suft  gleicß  bem  Xorf  gur  Neuerung  Benu|t. 

0ßue  tfl  5lnfid^t,  baß  SBrauutoßleu  jüngerer  ©ntfteßung 

finb  als  0teiufoßlen,  richtig;  man  fießt  biefeS  an  beu  ^flansenreften,  bie  fie 
entßalten,  unb  melcße  einer  neueren  ßeit  augeßören;  allein  bie  @utfteßuugS== 
art  ift  biefelBe.  93^an  muß  and)  naeß  bem  BiSßer  (Slefagteu  nießt  glauben, 
baß  überall,  too  ©teinfoßlen  finb,  guunterft  ©rapßit,  bann  5lntßracit  unb 
bann  getoößnlid^e  ©teinfoßle  liegt;  allein  menn  bie  0tufen  ber  SSerfoßlung 
erfenuBär  finb,  bann  folgen  fie  Oon  bem  Orte  beS  geuerS  ober  ber  ®r= 
ßißung  ßer  fo,  unb  menn  am^  ein  (^lieb  auSgelaffen  ift,  fo  ift  boeß 
niemals  bie  3fteißenfolge  umgefeßrt.  ^affelBe  gilt  für  bie  33raunfoßle;  fie 
tritt  felBftftönbig  auf,  oßue  oou  ber  ©teinfoßle  in  ißren  unteren  Sagen 
Begleitet  §u  toerben.  @S  finb  oft  Oiele  flafterbide  Sagen  non  BloS  erbiger 
SBraunfoßle  oorßanben;  finbet  man  jebod^  Beim  SSeitergeßen  gur  Xiefe 
ßinab  SBeräuberungen  ber  ^efeßaffeußeit,  fo  finb  fie  niemals  foteßer  2lrt, 
baß  etma  bie  obere  eine  compacte  maffenßafte  SBef(ßaffenßeit  unb  eine  3ln= 
uäßeruug  an  bie  0teinfoßlenformation  §eigte,  baß  eine  untere  minber  feft 
unb  buufel  unb  eublidß  bie  unterfte  erbig  merbe,  fouberu  ftetS  ift,  meun 
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eine  9?ei^enfoIge  öorl^anben,  biefe  eine  folc^e,  tnie  üorl^in  ongegeben  tnor^ 
ben.  gelehrte  gorfd^er  auf  einem  fleinen  glecfd^en  @rbe,  mie  ba§ 
©rggebirge,  mie  X^üringen  unb  @d^(efien,  ermittelt,  ba§  ^at  überalt  felbft 
in  fernen  Söeltt^eilen  bie  (Srfa^rnng  beftätigt.  ^ierl^er  gehört,  ba§  bie 
0teinfo^lenlager  beg  O^iogebieteS  bort,  mo  fie  in  ba§  bitrc^  plutonifc^e 
Sl^ätigfeit  erhobene  (55ebirg§lanb  eintreten,  auf  gan^e  ©tredten  i§re§  33itU' 
meng  gang  beraubt  finb,  unb  gmar  bei  SSeitem  me^r  alg  auger^alb  biefeg 
©ebieteg;  fie  finb  l^ier  gu  o^ne  S^aud^  breunenbem  5lnt!^racit  getuorben, 
mö^renb  biefelben  glö^e  in  ber  angrengenbeu  S^ieberung  nod^  aug  fe^r 
bitumenl^altigen  ©d^margfo^leu  hefteten.  S3ei  SBorcefter  in  Sl^affad^uffetg 
ge^t  fogar,  na^  StieE'g  S3eri^t,  ein  gemö^nlii^eg,  gmifd^eu  ©c^iefert^on 
eingebetteteg,  gut  brennenbeg  Kohlenlager  in  feiner  Verlängerung  in  ab=* 
färbenben,  unoerbrennbareu  ÖJraphit  über,  ber  gmifdhen  ©limmerfchi^f^^^ 
liegt.  2lu(^  in  ben  ^llpen  ©aboheng  fotoie  an  ber  ©tangenalp  in  ©teier:= 
marf  finbet  man  5luthracitlager,  toelche  nach  ben  in  ihnen  borfommeuben 
^flangeuabbrürfen  ber  getoöhnlidhen  ©teinfohlenformation  angehören  unb 
auch  Ijm  big  gur  5luthracitftufe  umgemanbelt  finb,  tüohl  nur  meil  fie  bei 
ber  Erhebung  ber  mächtigen  (Sebirggfette  befonberg  heftigen  (Sintoirfungen 
ber  ülutonifdhen  auggefe|t  maren  *) 

Um  bag  (S^efagte  gu  recapituliren,  fo  f^eint  eg  nadh  allen  bigher  ge= 
machten  ©rfahrungeu  uugmeifelhaft,  bah  urfprünglidhe  Vflaugenbedte  ber 
@rbe,  fie  möge  nun  gemefen  fein,  mie  fie  moHe,  ber  Kohlenformation,  unb 
gtoar  ber  älteften  fomohl  alg  ber  neueften,  bie  (55runblage  gegeben;  bag 
ein  burdh  h^^h^  Temperatur  unter  getoaltigem  Trutf  borgegangener  trotfe^ 
ner  Teftillationgproceh  bie  aufgehäufteu  ^flangenfubftangen  berfohlt  h^^öe; 
bah  unb  ©ntmifchung  anbere  Verbinbungen  aug  V$affer= 

ftoff,  Kohlenftoff  unb  ©auerftoff  eingeleitet;  bah  ^^^g  ben  bem  geuer- 
beerbe  gunädhft  gelegenen  ©dhidhten  bertrieben  unb  in  bie  fernerliegenben 
hinübergeführt,  unb  bah  Ummanblung  ber  ^flangen  in  ©teim  ober  Vraum 
fohlen  örtlidh'nodh  bnburdh  mobificirt  morben,  bah  befonberg  hohe  Tempera^ 
turen  plö|lich,  furge  3eit  ober  bauernb  eingetreten,  fdhneüer  unb  energif(^er 
eingefchritten  finb.  Tie  5lrt  ber  ^flaugen  mar  babei  ohne  Sü’eifel  fehr 
berfchieben,  man  hot  audh  bafür  fehr  fräftige  Vemeife;  benn  mitten  in 
fchieferiger  Kohle,  aug  lauter  garnfrautblättern  beftehenb,  hot  mau  be= 
trädhtlidhe  ©tücfe  anberer  ©ubftang  bon  böllig  berfdhiebener  Textur  ge= 
fuuben  unb  hot  fie  für  SBurgeln  unb  ©tämme  bon  tannenähnlidheu  Väumen 
erfennen  müffen,  mag  mohl  genügt,  um  gu  bemeifen,  bah  einerlei  ^flam 
gen  eg  maren,  melche  bie  Säger  h^^^öoben,  Tiefe  fo  gefunbeuen  ©tüde 
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führen  ben  Spanten  „foffile  unb  jeti^nen  ftc^  baburd^  au§,  bag 

fie,  mitten  in  ben  feften,  bitten  ©teinfo^ten  Hegenb,  um  nid^tö  fefter  finb 
aU  anbere  §oIgfo^ten,  gan§  bie  ^ejtur  berfelben  tjaben  unb  fid^,  mie 
biefe,  nöHig  frei  non  S3itumen  geigen. 

lieber  bie  S3raunfo^le  tnerben  mir  ein  9^ä^ereg  bei  ber  tertiären  gor^ 
mation  finben,  ber  fie  onge^ört. 


5öebor  mir  biefen  (^egenftanb  berlaffen  unb  bie  S3etrad^tnng  ber 
gen  ber  S5ormelt  fortfe|en  — nnb  e§  mirb  boffentlid^  gelingen,  au§  ben 
9fieften  berfelben  un§  bie  gangen  53äume  unb  Kräuter  gu  conftruiren,  fie 
bilblid^  barguftellen,  mogu  ein  geiftreid^er  Warn,  ^rofeffor  Unger,  in  feinem 
l^öd^ft  originellen  SSerfe:  „^ie  Urmelt  in  i^ren  üerfd^iebenen  S3ilbung§= 
perioben''  (S^elegenl^eit  gegeben  ^at  — mollen  mir  nod^  (Sinigeg  über  bie 
3}iöglid^feit,  ©teinfo^len  aufgufinben,  mitt^eilen.  3^  biefem  ^tnedfe  müffen 
mir  guerft  bemerfen,  ba|  ba,  mo  bie  alten  fr^ftaEinifd^en  ©efteine,  ©ranit, 
©nei^,  ^orplb^,  Urt^onfd^iefer  u.  a.,  al§  eigentlid^e  Formation,  al§ 
©runblage  be§  S3oben§  üorfommen,  non  ^o^le  feine  D^ebe  fein  fann,  ba^ 
mithin  ber  S3emol^ner  ber  §od^gebirge  biefelben  niemals  in  feiner  Dlöbe 
finben  mirb,  benn  bie  ^'o^le  geprt  einer  Jüngern  unb  *gmar  ber  foge^ 
nannten  glölformation  an. 

^iefe  felbft  aber  ift  nerfd^iebenen  $(lter§,  unb  berjenige  ©anbftein,  ben 
man  ©raumadfe  nennt,  unb  ber  gu  ben  älteften  ©teilten  biefer  glö^beriobe 
geprt  (grau,  im  feften  t^onigen  ^inbemittel  Körner  non  £lnarg  nnb  Wiefel« 
fd^iefer  entl)altenb,  meld^e  mitunter  giemlid^e  S3rodfen  bilben  nnb  bem  ©tein 
ein  eigentl)ümlicf)  grobes  5lnfeben  geben,  mo  er  bann  ®ranmadfen=©on^ 
glomerat  fo  ü)ie  ber  ©ranmadfenfd^iefer,  melcbem  man  bie  me^a^ 
nifcfie  SSerbinbung  feiner  S3eftanbtbeile  bentlidl)  anfiebt,  überbanpt  aber  aUe 
bie  ©efteinarten,  bie  berjenigen  ©rnpü^  angeboren,  meld^e  man  fonft  „baS 
UebergangSgebirge^'  nannte,  enthalten  bei  nnS  in  ^eutfd^lanb  feine  Noblen, 
in  ©nglanb  finben  ficb  meld^e  barin. 

©S  giebt  eine  rötblicbe  ©anbfteinart,  meld^e  man  im  garggebirge 
„rotbeS  tobt  SiegenbeS''  nennt,  ein  9^ame,  ber  fiel)  t)on  ba  giemlicb  aE^ 
gemein  über  ^entfd^lanb  oerbreitet,  nnb  ber  feinen  Urfürnng  in  ber  berg* 
männifeben  5lnSbrnESmeife  b^^l  SJ^etaE,  baS  ©rg  mirb  in  ©äugen 
gefunben;  maS  unter  fold^en  ©rg  fübrenben  ©äugen  befinblicb,  b^iBl  f^^n 
SiegenbeS,  maS  barüber,  b^iBt  §angenbeS;  enthält  baS  ©eftein 
feine  banmürbigen  EJ^aterialien,  fo  b^iBf  tobteS  ©eftein.  Qm  EJianS-- 
felbfd^en  mirb  ber  ^nüferfebiefer  über  Jenem  ©anbftein  gefunben,  biefer 
ift  alfo  „SiegenbeS",  er  enthält  feine  ©rge,  er  ift  alfo  „tobt  Siegen^ 
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heg'',  er  ift  t)on  rotier  ober  röt^Hc^er  gorbe,  halber  „rot^e§  tobt 
lOiegenbeg". 

tiefer  ©tein,  au0  itti5äl}ttgen  fauft^,  fopf^,  erbfengro^en  S3ro(fen 
oon  Granit,  ^orpl^^r,  ®nei^,  ©timmerfc^iefer,  ©rünftein,  ^^onfcbiefer 
jufammen gerollt,  burc^  t^onigen  unb  eifenfc^üffigen  ©anb  oerbunben,  ift 
getüö^nltd^  ba§  „§angenbe"  ber  ©teinfo^len;  too  er  fid^  in  Sägern  finbet, 
fonn  man  §toar  nic^t  mit  ©id^erfteit  anf  bie  ^tnmefenl^eit  ber  ©teinfo^ten 
red^nen,  allein  fie  finb  menigften^  unter  i^m  ^u  oermnt^en/  Qe  jüngere 
Formationen  aber  gu  ^age  liegen,  befto  me^r  fd^toinbet  bie  Hoffnung,  fie 
jn  finben,  befto  nntoa^rjd^einlid^er  toirb  e§  toenigften^,  fie  mit  ^lusfic^t 
auf  belo^nenben  Erfolg  gn  erreichen;  fo  märe  5.  33.  bie  toibe,  menn  fie 
obenauf  liegt,  ein  nid^t  eben  §u  33erfnd^en  einlabenbeS  ^In^eid^en,  benn  im 
gemö^nlid^en  3Serlauf  fommt  unter  berfelben  ber  Onaberfanbftein,  ber 
Qura^^,  ber  SiaSfalf,  ber  ^upferfanbftein , ber  SÖ^nfd^elfal!,  ber  bunte 
©anbftein,  ber  3edE)ftein>  bann  aber  erft  ba§  97otbliegenbe,  toeld^e^  in  ber 
Siegel  bie  ^ol^lenformation  über  bem  ^alfftein  bebedt. 

mirb  tüo^l  97iemanb  glauben,  ba^  alle  biefe  ©d^id^ten  ber  neueren 
(55ebirg§arten  fo  gufammen  fommen;  allein  ba^  l)at  fic^  au§  !^unbertfältigen 
33eobad§tnngen  ergeben,  ba^  bie  treibe  nid^t  unter  bem  5D7ufdbelfatf  unb 
ber  bunte  ©anbftein  nid^t  über  bem  3ura!alf  liegt,  ba§  alfo,  menn  man 
irgenb  eine§  ber  ©efteine  finbet,  l^inter  ober  unter  i^m  eine  ober  ein  f)aar 
ber  nad^folgenben  (niemals  eine  ber  öor^erge^enben)  ©ebirgSarten  lagern. 
©§  finbet  fi(^  ba^er  aud^  too^l,  ba§  gan^e  ©rnppen  ber  oben  l)inter  ein^ 
anber  genannten  ©efteine  fel)len  unb  auf  ein  oberfteS  berjelben  nidjt  ein 
gtoeite^  ober  britte^,  fonbern  gleicf),  mit  Ueberjpringung  ber  in  einem 
ibealen  ®ur(^f(^nitt  ber  ©rbrinbe  jmifd^enliegenb  gehackten,  auf  ein  oberfteS 
ein  fünftel  ober  fed^Ste^  folgt,  gleich  nad^  bem  Onaberfanbftein  ber 
Sl^ufd^elfalf  ober  gleid^  nad^  bem  Qurafalf  ba§  97otl)liegenbe  fommt;  ja, 
e§  giebt  Fälle,  mo  auf  bie  aKeroberfte  Sagerung,  bie  jüngfte  Formation 
bie  jmeitöltefte , bie  ^ol)lenformation , folgt,  mie  biejeg  unter  3lnberem  in 
ben  S^ubrgegenben  mirftid^  ber  Fall  ift,  too  ben  bebentenben  ©teinfol)len^ 
lagern  alle  anberen  33ebedfnngen , bie  fonft  getüöl)nlid^  finb,  fehlen  unb 
nur  bie  ^reibeformation  nod^  über  i^r  liegt.  SSer  aber  auf  biefeg  gang 
Ungetoö^nlic^e , auf  biefe§  5lu§na^mebeifpiel  ^in  nun  Oerfncben  toollte,  o^ne 
anbere  in  feiner  33orau§fe|nng  il)n  unterftü^enbe  3lngeid^en  auf  ^ol)len 
gu  graben,  toeil  fein  Sanbgut  auf  ber  Oberflä(^e  ber  ^reibeformation  an^ 
gel^örige  ©efteinmaffen  in  9]7enge  (toie  bie  97efter  oon  F^ti^t^fl^itt)  ober 
bie  treibe  felbft  gelagert  geigt,  ber  mürbe  mo^l  nid^t  oiel  ©nte§  finben. 

5at  man  feinen  33oben  unb  bie  benad^barten  §ügel  fo  meit  fennen 
gn  lernen  gejuckt,  um  bie  Formationen  näl)er  gn  beftimmen,  finbet  man. 
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ba^  yi(^  (55eftetne  geigen,  unter  bauen  tu  ber  Siegel  ^ol^Ieu  auftreteu,  fo 
fommt  e§  nun  barauf  au,  bie  Sftei^eufolge  ber  ©d^id^teu  uub  bie  5lrt 
itjrer  ßrftrecfuug  §u  ermitteln.  Se^tere,  i^r  @tr eichen,  fie^t  mau 
am  lei^tefteu,  meuu  mau  auf  fetueu  ©jcurftoueu  5tc^t  giebt,  bie  @d)t(^teu=* 
föpfe  511  fiubeu,  b.  l).  bie  @ubeu  ber  @d^i(^teu,  tuo  fie  §u  ^age  auSge^eu. 
^iefeingefc^uitteue  glugtpler  geben  bi^^über  beu  fidjerfteu  5Iuffdbtu§, 
©ifeubabueiufdbuitte  gteicbfaü^;  ja,  nicht  fetten  finb  tief  auSgegrabeue 
Sehm^  ober  SJ^ergetgrubeu  geeignet,  ba§  (Srforbertidbe  gu  bieten.  51n  fot^ 
eben  (Sinfebnitten  in  bem  ©rbboben  fann  man  febr  ficber  bie  ^Infeinanber^ 
folge  oon  oben  nach  unten  toabrnebmen,  nnb  namentticb  ©ifenbabnen 
in  ^bünngen,  in  ben  ^ar^gegenben,  in  SSeftpboten  bie  febönften  2tnf= 
febtüffe  über  bie  Sagernng  gegeben  nnb  bie  oben  angeführte  S^eibenfotge 
auf  ba§  33oEftänbigfte  beftätigt,  gezeigt,  ba^  Umfebrnngen  berfetben  nie 
ftattfinben. 


@in  fotcber!I)nrcbfcbnitt  mirb 
bnreb  bie  nebenftebenbe  gignr 
bargefteEt.  S)er  oberfte  febraf^ 
firte  9?anm  beutet  ben  anfge^ 
febmemmten  ^oben  mit  feiner 
S5ermanbtnng  in^ttferfrnmean, 
barnnter  liegt  eine  febr  junge 
Formation,  ber  dnaberfanb^ 
ftein;  ihr  folgt,  mitUebergebung 
ber  3nra',  SiaS-  nnb  ^enper= 
gebilbe,  ber  Sllufdbelfal! , ihm 
fdblie^t  ficb  ber  bunte  ©anbftein 
an,  nnb  nun  folgt,  toieber  mit  Ueberfpringnng  einiger  ÖJlieber,  namentlidb 
be§  D^iotbliegenbe,  in  toelcbeS  man  bie  ©ifenbabnflödbe  un- 

fern ©ifenadb 

@inb  nun  bie  ©(^i^tenföpfe  gefnnben,  fo  ift  bie  ©treidbung  berfetben 

leicht  jn  ermitteln;  entmeber 
geigt  bie  bloggetegte  ©teEe  fie 
unmittelbar,  man  fiebt  an  ben 
ßinien,  mobin  biefelben  fi(^ 
neigen,  ober  menn  fie  bori* 
gontal  laufen,  fndht  man  bnrÄ 
ein  paar  ©patenfticbe  ibrgaEen 
ober  ©teigen  gu  ermitteln, 
©emöbnlich  nämlich  ^fi  ®efteinfdh^<^i  ©anb,  Sebm,  @rbe 

bebeclt.  (5Jefe|t  nun,  biefe  S3ebe(fnng  betrüge  ba,  mo  bie  ©ebidhten- 
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föpfe  fid^  geigen,  3 unb  man  fönte  beim  ®raben  an  trgeiib  einer 
um  l^unbert  (Schritte  entfernten  (Stette,  §.  33.  bei  a ber  öorftel^enben 
gigur,  erft  in  4 gu^  auf  bie  oberfte  ©efteinfc^id^t,  fo  mürbe  man 
fagen,  nac^  biefer  S^tid^tung  falte  bie  Vergärt  33eftötigt  mürbe  bie§, 
menn  man  beim  traben  au  einer  abermals  um  bunbert  ©d)ritt  (in  ber^ 
felben  9^icf)tung  genommen)  meiter  non  ben  ©dbidbtenföpfen  entfernten 
0telle,  etma  bei  b,  bie  oberften  ©cbid^ten  erft  in  einer  ^iefe  non  5 gug 
erreichte,  gönbe  bag  Umgefef)rte  ftatt,  erreid^te  man  fte  beim  erften  9^acb= 
graben  fc^on  bei  2 gug  nnb  bann  bei  einem  gu^,  fo  mürbe  man  biefe§ 
ein  ©teigen  ber  ©cbid^ten  nennen. 

ift  aHerbingg  möglid^,  baß  bei  ben  angegebenen  3 erhält^ 
niffen  gerabe  ba»  @ntgegengefe|te  ftattfinbet,  baß  ba,  mo  bie  ©d^idjten  ^u 
fallen  fcßeinen,  fte  in  ber  ^Ißat  fteigen;  allein  fo  mirb  ficß  moßl  9f^ientanb, 
ber  nur  einigermaßen  einen  gefunben  33ltd  ßat,  tönfcßen  laffen;  ber  galt 
träte  nämli(^  ein,  menn  bie  Oberflöd^e  be§  ^obeng  nicßt  ßorijontal  fort^ 
ftricße,  fonbern  ficß  ßöbe,  bann  fönnten  bie  ©cßicßten  bei  oermeßrten 
2:iefen,  ftatt  §u  fallen,  feßr  moßl  fteigen,  fallg  nur  ber  33oben  nocß  meßr 
unb  ftörfer  fteigt.  oerfteßt  fidß,  baß  man  fid)  ßierüon  pbörberft  burdß 
ein  S^iOeHement  überzeugt  ßaben  müffe. 

Söenn  33.  bei  f g ein  fteiler  Xßalranb  fidß  gegen  ben  glnß  neigte, 
nnb  man  bafelbft  bie  ©dßidßten= 
föi)febe0  ^ilnoinm§,berteibe, 
beg  Onaberfanbfteing  auf  ein== 
anber  folgcnb  fönbe,  fo  mürbe 
bei  33oßr-  ober  ßlrabeüerfndßen 
in  ber  ©egenb  non  a nnb  b 
bie  größere  ^iefe  be§  33oßr^ 
locßeg  b feine^megeg  ein  galten 
ber  ^reibefdßidßt  anbenten,  meil 
bie  Srboberflöcße  oon  a bi^  b nm  meßr  fteigt,  ol§  bie  ^tefe  be§  33oßr^ 
lodßel  pnimmt.  §ter  in  biefem  33eifpiele  ber  ^eicßnnng  mürbe  ba§  3luf-  unb 
Slbgeßen  altein,  mürbe  ein  ©pa^iergang  geigen,  moßin  ber  33oben  ficß 
neigt;  in  göden  non  nidßt  fo  ftarfer  Steigung,  mo  nidßt  ber  erfte  33lid 
bie  ©teignnggoerßöltniffe  giebt,  muß  man  bann  gn  SJ^effnngen  bur(^  bie 
SSaffermage  greifen. 

;gft  nun  f eftgeftellt , ob  bie  ©(^idßten  nacß  bem  Innern  be§  Sanbeg, 
non  ben  ©cßidßtenföpfen  ab  geredßnet,  fteigen  ober  falten,  fo  mirb  man  eine 
35oßrung  nadß  ©teinfoßlen  nnterneßmen  bürfen,  menn  ba§  S^tefultat  ein 
günftigeS  ift,  menn  nömlidß  bie  Sagerungen  gunörberft  ©teinfoßlen  unter 
ficß  in  nicßt  gu  großer  Xiefe  nermutßen  laffen,  menn  gmeitenS  bie  Säger 


120 


3tbt)red)en  ber  ©d)id)ten,  SSerfet^en. 


nid)t  ftetgen,  foubern  finfen.  ^ort^in,  tüo^in  bie  ©c^ic^ten  abfaüen,  ^ot 
man  feine  5(ufmerffam!ett  §u  richten,  mell  bie  ©teinfo^Ien  fid^  meiftent^eü§ 
in  mulbenförmigen  ^ßertiefungen  gefammelt  §aben,  unb  jtnar  folc^ergeftatt, 
ba§,  menn  fie  fic§  überhaupt  bafelbft  finben,  fie  t)on  ben  Öiänbern  ber 
S^ertiefung  nad)  ber  äJiitte  l^in  gemö^nlii^  an  ©tärfe  gunel^men. 

Sine  nur  menig  geftörte  Sagerung,  ein  überall  gleich  fanfteg  Steigen 
ber  ©d^ic^ten  ift  ein  günftige^  ^or^eid^en,  menigften§  infomeit,  ol§  man 
beim  ^or^anbenfein  beffelben  nic^t  fürd^ten  barf,  ba§  SSerfd^iebungen,  S5er= 
rüdungen  ber  glö^e  norfommeu.  ^iefe  nämlid)  merben  burd^  üulfanifd^e 
ober  blutonifd^e  X^ätigfeit  nid^t  feiten  auf  eine  für  ben  5lnbau  ber  ^ol)len 
fe^r  ftörenbe  Söeife  ]§erüorgebrad)t.  Sßenn  irgenbmo  eine  @beue  mit  einer 
^^^onfd^id)t  bebedt  ift,  meld^e  nod^  toeic^  (plaftifd^),  noc^  nic§t  erprtet  ift, 
unb  e§  bilbet  fid^  burd^  unterirbifd^e  ^^ätigfeit  eine  (Srl^ebung  eine§  ^^eite§ 
ber  ©teile,  mie  §.  8.  ber  3Sulfau  Qorullo  tu  90^ittel=5lmerifa  fid^  1759  aug 
einer  fd^önen  (Sbene  um  1550  gng  über  biefelbe  er^ob,  fo  fönnte  ber  (Erfolg 
für  bie  toeid^e  X^onfd^ic^t  ber  fein,  ba§  biefelbe  fid^  gleid^faE§  bomartig, 
glodenartig  er^be,  o^ne  gn  jerrreigen;  altein  fobalb  fie  troden,  alfo  nic^t 
me^r  plaftifc^  ift,  fo  mirb  im  ^lügemeinen  eine  SSerfc^iebnng,  SSerrüdnng 
ftattfinben,  noc§  oiel  me^r  bei  jebem  anbern,  fpröben  ©eftein,  mie  ©anb- 
ftein,  ^alffelg,  ©^iefer.  ©g  ift  aber  für  ben  Bergbau  auf  ^o^len  non 
großer  SSic^tigfeit,  ba|  fold^e  S^^^^^ifeiingen  ber  ©d^id^ten  nid^t  ftattgefnnben, 
benn  fie  mad^en  bie  SSerfolgnng  be§  ^o^lenflö|e§  fe^r  nnfic^er. 


SBenn  man  non  o an§  einen  ©d^ad)t  in  ba§  Kohlenlager  a b getrieben 
unb  e§  bnrdh  biefen  nach  unb  nad^  bi§  b anSgebant,  irgenb  eine  ©törung 
aber  entmeber  ein  ©inten  ber  gortfe|nng  ber  ©d}i(ht  oeranla^t  h^t,  ober 
öietteid^t  c d bie  nrfürünglid^e  §öhe  be^  Kohlenlager^  mar,  nnb  a b fo= 
mie  e f bnrch  unterirbifdhe  Kräfte  Oerfd^oben  finb,  fo  meig  man  — ba 
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betbe  göde  mögttd^  — nid^t,  tuelc^er  auf  beibeu  ©eiten  ber  uorliegenbe 
ift,  rueg^alb  bie§  eben  für  bte  Sebannng  fe^r  flörenb  fein  muß.  ©oll  man 
einen  geeigneten  ©tollen  bauen,  um  bie  ^o^len  toieber  anf^nfnc^en,  nnb  foll 
feine  9f?elgung  non  bem  ^o^lenflö^  eine  fteigenbe  ober  eine  faKenbe  fein? 
3m  Seinern  ber  ©rbrinbe  ift  bie§  nic^t  fo  leidet  511  entfd^eiben  mie  l)ier 
auf  bem  Rapier,  bie  Q^xdjmmQ  giebt  einen  nnoerfennbaren  S^nQ^r^eig; 
allein  mer  geigt  bem  93ergmann  bei  feinem  ©rubenlidjt  ben  SSeg? 

9^nn,  eben  bie  praftifd^e  geognoftifc^e  ^enntnig!  (Sr  l^at  beim  Slbtenfen 
be§  ©d^adf)te§  gefnnben,  ba^  gnoberft  bie  Mumalgebilbe,  bie  anfgefd^memmten 
2:^on*  nnb  ©anb:=  nnb  bie  geroüten  (S^efteinmaffen,  bann  9[)?uf(^elfalf, 
bann  dtotpliegenbeg  auf  einanber  gefolgt  finb,  inbeg  nunmehr  bie  ^'o^le 
gefommen  ift,  unter  melcfier,  mie  er  beim  5ln§ban  be§  ©d^ac^te^  fanb, 
^o^lenfalfftein  gelagert  mar. 

S3ei  b ^ören  bie  ^o^len  auf;  aEein  mo  fie  anf^ören,  mng  bod^  etmag 
^Inbereg  fein,  nnb  biefe^  ift  feine  ^arte.  @r  finbet  dtot^liegenbe^, 
nnb  nun  mei§  er  beftimmt,  er  müffe  abmärt^  [teigen,  um  fein  oerlorene^ 
^o^lenflö^  gn  erreichen. 

§at  er  nmgefe^rt  non  f angefangen  nnb  ba§  £ager  bei  e i an^gebant, 
nnb  fommt  er  bei  i an  ba§  (Snbe  beffelben,  fo  mirb  er  ^ier  mieber 
fe^en,  ma§  für  ©eftein  bafelbft  fte^t;  er  finbet  ober  nid^t  Etot^liegenbeg, 
audl)  nid^t  ^o^lenfalfftein,  er  finbet  gunöd^ft  ©d^ntt,  gnfammengeftürgte 
STrümmer,  bann  aber  obere  ©ranmade.  Sn  biefer  ober  unter  biefer,  fo 
meig  er  an§  ©rfa^rnng,  liegen  niemals  tol^len,  mo^l  aber  barüber;  er 
treibt  nun  feinen  ©toÜen  aufmört^,  fommt  in  ben  ^oljlenfalfftein,  nnb 
menn  er  biefen  erreicht  ^at,  fo  meiß  er,  bie  ^o^len  finb  mm  nidjt  mel^r 
fern,  jebenfallg  aber  in  ber  göpe  gn  fud)en,  nnb  fo  gelangt  er  nadj  d, 
bem  benadl)borten  Slbfa^  beg  ^o^lenflö|e§. 

2ßir  fe^en,  mie  nü^lid^  bie  geognoftifdjen  ^enntniffe  merben  fönnen, 
mie  nnbeqnem  ba§  SSerrüden  ber  S^öfee  ift,  nnb  mie  e§  möglid),  biefe  Un- 
bcquemlid)feit  gn  überminben;  allein  e§  gehört  ^iergn  eben  bie  ^fenntni^ 
jener  EJiineralien , meld^e  bie  ©d^idjten  ber  ©rbfrufte  bilben,  auf  bereu 
nähere  S3efd^reibnng  mir  jebod)  nergid^ten  müffen,  ba  nufer  ^nd^  feine  Mu 
neralogie  fein  fann. 

§at  mon  fic^  bnrd^  bie  Oberflöi^enöer^öltniffe,  bnrd^  bie  Oertlid^^ 
feiten,  bie  ©d^idE)tnngen,  bie  S^id^tanmefen^eit  be§  frpftatlifirten  ©eftein^ 
(©ranit  in  großen  ^^agern  zc.)  non  ber  SJtöglidjfeit,  bnrc^  anbere  Slngeidjen 
oieHeid^t  fogar  non  ber  SBa^rfc^einlic^feit,  in  nic^t  gar  gn  großen  liefen 
auf  ein  Kohlenlager  gn  fto^en,  übergengt,  fo  ift  e§  nunmehr  an  ber  geit, 
bnrch  Sohrnngen  baffelbe  aufgufm^en.  §iergn  mählt  mon  gern  bie  tieffte 
©teile  be§  ^errain^,  meil  man  bort  non  bem  Kohlenlager  am  menigften 

Sßunbet  ber  Urtrelt.  lg 


122 


(^h-üHenberl^ältniifc  borluelüic^er  2;r)iere  iinb  ^flanjen. 


entfernt  511  fein  pflegt,  unb  ift  ein  foldje»  in  nicpt  gu  großer  Xiefe  roirftic^  ge^ 
fnnben  tnorben,  fo  toirb  e^  nunmel^r  burdbfenft,  um  beffenSJiäd^tigfeit  nnbS3au^ 
mürbigteit  fennen  ju  lernen,  bann  aber  tnieber^olt  man  bi€S3ol)rnngen  in  mägi= 
gen  Entfernungen  brei^  niermal,  um  ba§  ©treid^eu  be§  Sägern  511  nerfolgeu. 


®er  E^arafter  ber  normeltlic^eu  ^flan^eu  ift  ein  eigent^ümlic^  unuoll- 
fommener,  fie  finb  närnlid)' blüt^enlo^.  ®ie  unterften  berfelbeu,  bie  garten 
gäben,  in  ben  Eetnäffern  bie  tilgen,  auf  bem  feuchten  SBoben  bie  äRoofe 
nnb  auf  trodenem  bie  gied^ten  (f.  oben  ©.  95  f.),  treten  nur  al§  oerfo^lt 
nnb  fein  t)ertt)eilt  aU  färbenbe^  SJtaterial  in  ben  ©c^iefergebirgen  auf,  fanm 
in  fe^r  oereingelten  glüdtidjen  gälten  erlennbar;  me^r  erhalten  fie^t  man 
bie  fabenförmigen  ober  banbförmigen  gncoiben. 

®a,  mo  jeboc^  bie  ©teinfotilenbilbnug  beginnt,  treten  ancl§  ^flangen 
oon  herberem  El)ara!ter  auf,  beren  Körper  felbft  mäd)tig  umgeftaltenben 
Eirtflüffen  miberftel^en  fonnte,  inbe§  üon  ben  garten,  leicht  gerbrüdbaren 
tilgen  nnb  tilgen,  Oon  ben  toeidjen,  feinen  SCtioofen  nur  bann  5lbbrüde 
ber  gorm  erhalten  finb,  menn  fie  in  einen  ©d)lamm  eingebüEt  mnrben,  ber 
ebenfo  meidj  mar  mie  fie  felbft,  ber  langfam  nnb  ol)ne  gro§e  Temperatur' 
erppnng  trodnete  nnb  nngeftört  in  feiner  Sage  oerblieb. 

SSaS  bie  ©teinfol^tenformation  nn§  oorgng^meife  bietet,  ba§  finb  bie 
riefigen  ©(^adjtelpalme,  bie  Ealamiten  nnb  bie  garne;  fie  finb  in  i^rer 
änderen  gorm  benjenigen,  meld)e  mir  al§  i^re  9^ad)fommen  anfeljen  müffen, 
gang  gleich,  nur  Ijaben  fie  eine  2tn§be!^nnng,  melc^e  in  ©tannen  fe|t. 

5llterbing§  ift  e§  tljöridjt,  im  ©angen  oon  ber  E5röge  nrmelttic^er  Er= 
gengniffe  gn  fpre(^en;  ^flangen  nnb  T^iere  ber  ©egenmart  finb  oiel  größer 
al§  bie  ber  ^orgeit,*  e§  giebt  ba  feinen  S3anm,  ber  mit  einer  (^ebirg^tanne 
gu  oergleic^en  märe;  nufere  Särdjenbänme  nnb  gö^ren,  nufere  Eichen  nnb 
^nc^en,  nufere  breitäftigen  Ä^aftanien  finb  ^flangen  oon  einer  oiel  größeren 
9Jtaffenl)oftigfeit  unb  ^rac^t  al§  irgenb  ein  Eemä(^§,  meld^eS  un§  bie 
pflangenreidjfte  ^eriobe  ber  oorfintflntl)lic^en  anfbemaljrt  ^at;  noc§ 
größer,  menn  and^  nic^t  gerabe  an  ^öpe,  finb  bie  9}?a^agonpbänme,  bie 
Eebern  ber  Tropenlänber. 

Ein  Eleidjeg  fönnen  mir  oon  ben  T^ieren  fagen,  beren  größte  immer 
nod^  lange  nid^t  fo  gro§  finb  mie  nufer  grö^teg  ©ängetl)ier,  ber  SBalfifd^; 
allein  bie  Tl)ier=  nnb  bie  ^flangenmelt  ber  S5orgeit  t)at  einen  eigentl)üm= 
lid^en  E^arafter,  ben  ber  größeren  Einfadjljeit  nnb  ber  riejenmägigen  Ent^ 
midelnng  biefer  einfad^en  gormen,  halber  bie  fd^einbare  nngel)enre  ©röße 
ber  Organismen. 

Es  ift  mapr,  nufere  ©d^ad;tell)alme  merben  4—5  gng  t)od^  nnb 
finb  immer  nur  fo  bid  mie  ein  fc^mad^er  geberfiel;  bie  oormeltlic^en 
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tüaren  5—6  Klafter  iiub  1—6  bicf;  bie  baumartigen  garne, 
melc^e  in  ben  Xropengegeubeu  10 — 12  ^1^6  (jaben,  ert)oben  i^re 

bufc^igen  ^^roneu  auf  30  uub  met)r  gii^,  uub  bie  moo^ä^ulidje  ^ftau^e 
nuferer  SSälber,  tuelc^e  beu  ^ärlabbfcmteu  liefert,  all  Si}copobium,  mar 
in  beu  uormeltlic^eu  Urmälberu  baumartig.  2öer  aber  nun  glauben  mollte, 
nufere  ^uubertfu^igeu  ©id^eu  feien  bamall  burd}  ljuubertflaftrig e ver- 
treten morbeu, 
nufere  ^mei- 
l^uubertfu^ige 
©ebirgltauue 
Ijätte  bamall 
1500—1800 
guB  ge^aBt, 
unbi^r^ur(^= 
meffer  pätte 
etma,  analog 
ben  S3erl^ält= 
niffen  ber  nn= 
frigen,  40  btl 
60  guB  ge^ 
meffen,  ber 
märe  fepr  meit 
von  bemSSege 
^urSSa^rbeit; 
im  ©egentpeil 
gab  el  biefe 
groBen  uub 
prächtigen 
^^^flan^en  ba^ 
mall  gar  nicht, 
bie  junge  @rbe 
vermenbete 
ihr  gan^e 
^raftfüUe  auf 

bie  ^nlbilbung  ber  ^ftopre  nnb  garne,  ber  ^il^e  nnb  9Jdoofe,  nnb  fo 
mie  el  ber  legieren  baumartige  gab  (bie  Spcopobiaceen),  fo  gab  el  viel- 
leicht ber  ^ilje  bergartige,  bocg  im  ©an^en  gab  el  bamall  nicht  gröBere 
^flanjen  all  jegt,  ja  lange  nicht  einmal  fo  groBe.  Um  fich  ein  33ilb 
von  ber  ^flanjenbecfe  ber  ©rbe  in  ber  ©teinfohlen^eit  gn  machen,  ftelle 
man  fi(^  nufere  jegigen  ©chachtelhalmej^  nnb  garne  30,  40  giiB  h^d) 
’ 16* 
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unb  angemeffen  bttf  öor.  5luf  bem  borfte^enben  S3ilbe  ift  ber  33erfu(^ 
gemad^t  lüorben,  bie  bamaüge  glora  in  i^ren  §auptt)ertretern  nad^  ben 
un§  benja^rteu  Ueberreften  getreu  barjufteEen;  bie  SJ^itte  red^tg  nimmt 
ein  S3aumfarn  ein,  linfl  fte^^t  eine  ß^copobiacee  — ein  S3aum,  beffen 
9^epräfentanten  mir  in  ber  ©egenmort  in  einem  EJloog,  bem  53ärlapp, 
beffen  ©amenftaub  mir  anffammeln,  in  unfern  SSälbern  §aben;  im  hinter* 
grnnbe  fe^en  mir  ©tämme  non  ©igiEarien,  ©quifeten,  nebenbei  ßepibo= 
benbren,  (^alamiten  u.  f.  m. 

^ie  0igiEaria,  fo  ge^ei^en,  meit  bie  S3(attnarben  beg  «Stammet  bei= 
no^e  ongfe^en  mie  Siegel,  ift  ein  eigentümlicher  S3aum,  meliher,  fo  niet 
mir  miffen,  ber  Urmett  ougfchlie^Iich  ongehört  unb  non  bem  mir  ie^t 
eigenttiih  foum  einen  Sftepräfentanten  fjobcn,  ^ie  meiften  unferer  ^ftan^ 
§en  entmidfeln  ihre  S3Iötter  fo  on§  ben  ßmeigen,  ba^,  menn  fie  metf  mer- 
ben  nnb  abfaEen,  eine  beutliche  (Spnr  berfetben  gurüdtbleibt;  immer  ift  biefe 
fo  geftaltet,  ba^  fie  ein  genauer  Slbbrudt  be§  0tietenbe^  ift;  mo  aifo  ber 
^tattftiet  ^Vertiefungen  geigt,  ba  h^t  bie  D^arbe  am  Erhöhungen, 

nnb  nmgefehrt,  eine  Einridhtung,  melche  gnr  Söefeftigung  be^  ^latteg  unb 
gur  Ernöhrung  beffetben  nöthig  mar,  ma§  33eibe§  bei  ebenen  ^erührungg' 
flächen  nicht  möglich  gemefen  märe.  Stnbere  Spangen  mie  bie  meiften 
Eräfer,  nmgeben  einen  großen  Scheit  be§  @tamme§  mit  ihrer  Sltattmaffe, 
beim  33ermetfen  nnb  nachherigen  5tbfaEen 
bteibt  ein  9^arbenring  um  ba§  gauge  Etohr 
gurücf,  ber  fogenanute  knoten;  aubere 
eublich  hüben  ihren  ©tamm  gang  aug 
^tattftieleu,  ohne  ein  barin  ftehenbeS 
3ftohr,  mie  ber  türfifd^e  SBeigen,  ber  einer 
folchen  9^arbenbitbung  am  fernfteu  fteht. 
2öir  hoben  atfo  in  ben  erftgebachten  eine 
Annäherung  an  bie  ©igiEarien;  aEein 
feine  enropäifche  ^ftange,  überhanpt  nur 
menige  ber  je^t  tebenben  hoben  eine  ätjn^ 
liehe  äußere  gorm,  mie  biefe  untergegan^ 
genen  33änme.  S3ei  ihnen  nämlich  mu^ 
ber  gange  @tamm  bicht  gebrängt  mit  ^(ät^ 
tern  nmgeben  gemefen  fein;  benn  mie  ein 
oerfchobeneg  Schachbrett,  fo  reiht  fich  ein 
rautenförmige^  Siegel  an  ba§  anbere  ben 
»lattnav&en  in  ©igtüana.  gangen  Stamm  hiuauf  non  unten  bil  oben 
unb  jebe  biefer  Stauten  trägt  bie  beuttichen  Einbriidfe  eine§  S3tattftiele§, 
ber  barin  gefeffen.  ^a  biefer  ^lattftiet  breieefig  mar,  nnb  bie  nnter= 
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ftü|enbe  90?affe  bc§  ©tamme§  gleic^faHg  breierfig  ^ernortrat,  um  ba§  S31ott 
frei,  t)om  Stamm  abftetjenb,  tragen  ju  fbnnen,  fo  ift  ber  ^aiim  mit  lauter 
ftai^eu  $t)ramibeu,  bid^t  gereift,  beberft. 

(Sine  anbere  Specieg  biefer  in  ber  Steiufol^tenperiobe  meit  verbreiteten 
gamitie  trägt  an  bem  Stamme,  meld^er 
fäulenartig  canelirt  ift  (nur  mit  bem 
Unterfc^iebe,  bag  bie  (I^anelirnngen  nid^t 
vertieft  finb,  fonbern  al§  SKutfte  nad[j 
äugen  gefegrt  gervortreten , tvovon  bie 
nebenftegenbe  ^ignr  einen  ^nrdtjfdjnitt 
giebt),  bie  S3tattnarben  in  abmecgfelnber 
Stellung,  fo  bag  auf  jebem  SSulft  gtvar 
eine  ununterbrochene  Oteige  von  Siegeln 
ober  Slattnarbeu  begnblid^,  allein  bie 
Siegel  fo  verfd^oben  finb,  bag  fie  im 
Ouincuujc  ftegen,  tvie  bie  ©äume  in 
einer  ^flan^fcgule. 

9^od^  anbere  von  biefen33äumen  finb 
von  oben  big  unten  gepanzert  mit  fed^g^ 
feitigen  Scgilben,  toeld^e  gleichfaUg  bie 
Sflarben  tragen,  an  benen  bie  S31ätter 
gefeffen,  ober  eg  finb  biefe  Scgilbe  brei* 
mal  fo  lang  geftredt,  alg  fie  breit  finb, 
uub  bie  S31attnarben  befinben  ficg  nur 
in  ben  oberften  (Scfen  berfelben,  ba  benn 
eine  jener  obern  ägnlicge,  bocg  beutlicg 
von  igr  ju  unterfcgeibenbe  gigur  enlftegt. 

9^odf)  eine  gleicgfallg  fegr  fonberbare 
gorm,  bie  ber  Stigmarien,  galt  alg  mit 
ber  gier  befi^riebenen  vermaubt  unb  gat 
gu  mancherlei  ^rrthümern  S^eranlaffung 
gegeben,  big  man  ben  Schlüffel  §u  bem 
Dtäthfel  aufgefunben. 

SOtehr  ober  minber  getrümmte,  faft  niemalg  gerabe  Stämme  einer 
fouberbaren  ^flanjenfpecieg  zeigten  fich  in  ben  Steinfoplen  führenben  S3erg- 
arten;  fie  tvar  befouberg  burch  eine  tveHenförmig  gebogene  Oberfläche  unb 
bur^  ein  fehr  fchnelleg  Verjüngen  beg  Stammeg,  enblich  aber  burd^  bie 
erbfengrogen  3Jtarfen  augge^eid^net,  melcge  in  regelmägigen  Spiralen  runb 
um  bie  Stammenben  eingebrüdt  morben.  ^iefe  SJ^arfen  tvaren  fletuere 
Siegel,  tvaren  ©inbrüde  ober  51bbrüde  von  blättern,  tveli^e  bei  ben  Si= 


2)urdE)fc^niU  eine§  ©igiUarienftv'immeg. 
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gillarien  (unb  i\o^  jefet  bei  nuferen  fc^önen  ^atmen^  nub  garnfrant^ 

bäntneu)  nnmitteibar  am  ©tamme  gefeffen,  fie  fd^ienen  jeboc^  leine^tnegg 

berfelben  @attnng  anjnge- 
§ören.  33ei  weiteren  gor- 
f(^nngen  fanb  man  am^ 
©tammenben  mit  folc^eu 
33Iättern,  fie  maren  l^ol^ig, 
cijlinbrifc^;  e§  mosten  mo^t 
bie  S31attf’tiele  e^er  a(§ 
bie  S3Iötter  fein,  ©nblic^ 
fanb  man  einen  präd^tigen 
©tamm  öon  einer  großen 
©igillaria  mit  ben  nod; 
baran  befinbtic^en  SSnr^etn, 
nnb  fie^e  ba  — bie  SSnr^el 

litvininicmc  einer  SigiKaria  mit  3®ur:5eln.  ^^r  ba^,  inaS  mail,  Der- 

ein^elt  unb  für  fid^  aU 
@an^e§  betrad^tet,  früher  für  einen  befonberen  S3anm  gehalten,  e§  mar 
bie  ©tigmaria. 

^^ie  obenfte^enbe  gignr  ^eigt  in  a ein  fold^eg  ©tammenbe  mit  ben 
baran  ^ängenben  SSnr^eln  b,  mie  bergleid^en  Ijänfig  gefnnben  mirb,  feit^ 
bem  man  eine  größere  Slufmerffamfeit  auf  bie  ^erfteinernngen  bermenbet 
nnb  biefetben  in  i^ren  gnnborten  mit  me^r  ©orgfalt  für  i^re  ©r^attnng 
beljanbclt. 


©tücf  einer  iogenannten  ©tigmaria,  SSursel  ber  ©igiltaria. 


(Sin  fteineg  ©tüd  foldjer  SSur^elu  ift  borfte^enb  abgebübet,  fo  mie 
anc^  einer  bon  ben  „^tattftielen". 
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SSa§  man  jebod)  für  33lätter  gehalten,  ba§  Ijat  ficf)  nunmehr  alg 
(Saugemur^el  auSgemtefen,  mie  .itnfere  SBalbbiiitme  fte  gleidjfall^  f)aben, 


Gtamnu’ube  eiiici 


5H!'aC'  mau  foiift  „StiGUiana"  nannte. 

nur  mit  bem  Unterfd)tebe,  ba§  fte 
nidjt  fo  regelmäßig  unb  nidjt  in 
folcßer  SJtenge  norfommen. 

(Stellt  man  fid)  unter  nebeit' 
fteßenber  3igur  ben  auSgegrabenen 
SSurjelftumpf  einer  großen  @ebirg§^ 
tanne  oor,  fo  ßot  fein  Slu^feßen  etma§ 
bnreßan^  9f7atürlidje§,  [teilt  man  fidj 
barnnter  eine  abjonberlicße  ^flan§en= 
art  oor,  bereit  Stamm  2 gnß  ßoeß  nnb  6 gnß  bid,  inbeß  bie  Q'mexqe  oon 
bem  Stamm  an§  ftraßlenförmig  nad;  allen  IRicßtnngen  geßen,  fo  begreift 
man  nießt,  moranf  biefer  Stamm 
gefeffen,  mie  er  gemurmelt  ßabe;  folcße. 

©^entplare  finb  in  ben  ^'oßlenfcßiefern 
t)on  ©nglanb  in  93tenge  gefnnben 
morben,  pm  ^ßeil  noeß  mit  ben 
fttrjen  pfriemenförntigen  33lättern 
oerfeßen,  melcße  an  ber  ^afi§  fnopf^ 
artig  angefeßmoden  finb  nnb  mit 
einem  bünnen  Stiele  an  bem  3lfte 
feftfi^en.  Signier  ßat  ein  foldje^ 
in  feinem  SSerle:  „La  terre  avant 
le  deluge“  ge^eießnet,  melcßem  bie 
obigen  SiQuren  naeßgebilbet  finb,  nnb 
e§  ift  beinaße  unbegreiflii^,  baß  ni(^t 
ber  erfte  5lnblid,  melder  anffallenb 
an  ben  Stumpf  eineg  forftgereeßt  ab= 
getriebenen  S3aunteg  erinnert,  feßon 
geleßrt  ßat,  baß  man  eg  ßier  mit  bem  SBur^elftod  eineg  großen  Q3anmeg 
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gu  t^un  l^abe.  hinein  e§  trurbe  erft  in  neuefter  ba§  5(uffinben 

eineg  ganzen  ©igittarienftammeg,  gufantmen^ängenb  mit  einer  Stigmaria, 
meld;e  bie  Sßur^et  beffelben  bilbete,  bie  ^^atfad^e  feftgeftellt,  nnb  nod^ 
Unger  in  feinem  SSerfe:  „^ic  Urmelt  in  33übern"  giebt  ongfü^tlid^e 
ßeidjnungen,  mie  bie  ©tigmaria  mo^I  auggefel^en  tjaben  möge,  ^iefeg 
gan§c  @efdt)Iec§t  fallt  alfo  aug  ber  normeltlid^en  glora  ^inmeg,  bie  (Bu 
gillarien  aber,  melc^e  bie  pd)ftentmi(felte  g^^^m  ber  ©efö^lr^ptogamen 
barftellen,  — b.  1).  ber  blütljenlofen  $flan§en,  melc^e  fic^  nii^t  aug 
gellen  in  nnnerönberter  ^eftalt  anfbauen,  fonbern  bei  benen  biefe  bnrd^ 
innige  ^^erbinbnng,  unter  ^erluft  i^rer  Onerfc^eibetnönbe  gn  91ö^ren, 
©efö^en  merben,  — bilben  mit  ben  Salamiten,  Se^ibobenbren  (©d^uf3pen= 
bäumen)  nnb  ganten  ben  größten  nnb  präd^tigften  S3eftanbt^ei(  ber 
glora  ber  ©teinfo^len^eit.  Sßag  mir  je^t  garne  nennen,  ift  nur  ein 
fc^mad^eg  5lbbilb  jener  großartigen  ^flan^en  ber  Urmelt.  ^ie  nmfteßenbe 
3eidjnnng  giebt  eine  3bee  beg  Xotaleinbrndeg,  ben  fold^  ein  58aum  ge^ 
mai^t  Ijaben  mag.  @g  ift  babei  511  bemerfen,  baß  er  fid)  feßr  beutlicß 
non  ber  ^alme  nnterfd^eibet;  biefe  nömlid^  ßat  nur  einfacß  geßeberte 
^Blätter,  inbeß  bie  ber  garne  boßßelt,  aucß  moßl  breifad^  geßebert 
erfcßeinen;  bie  jungen  S31ätter  ber  garne  ferner  fommen  mehrere  glei(^= 
geitig  §um  SSorfcßein,  unb  fie  finb  gufammengerotlt  mie  bie  §aarloden  in 
ben  ^aßilloten  beg  grifenrg,  bie  ^almblatter  erfdjeinen  immer  nur  eineg 
nacß  bem  anbern  nnb  jebegmal  aug  bem  ton  beg  ©tammeg  gerabe  auf^= 
ftrebenb,  faft  pfammengefcßloffen,  mie  ein  ^illarbqneue  oon  oben  nad^ 
unten  immer  ftörfer  merbenb,  big  bie  ©tauge  fid)  entmidelt  gu  oielen  ein^ 
gelnen  bünnen  gaßnen  nnb  einem  ftavfen,  langen,  breifantigen  Slattftiel 
in  ber  9}^itte. 

SSenn  man  bie  fonberbaren  formen  ber  nrmeltlid^en  ^äume  be^ 
tradjtet,  fo  ift  eg  fein  SBnnber,  baß  man  eine  S5ermedßfelung  mie  bie  t)or=^ 
gebadete  begeßen  fonnte.  ^ie  ©tigmarien,  alg  53änme  gebadet  (abgefeßen 
oon  tßrer  Bereinigung  in  einem  Sßnr^elfnoten) , ßatten  übrigeng  nicßtg, 
mag  fie  §u  nod^  meßr  abnormen  ^flanjen  ftempelte,  alg  bie  ©igillarien 
finb;  ber  Unterfd^ieb,  baß  bie  fogenannten  Blattnarben  (SBur^elnarben) 
gan^  freigrunb,  inbeffen  biefelben  bei  ben  anberen  Bäumen  meßr  ober 
minber  oieledig,  unregelmäßig  geftaltet  finb,  fann  nnmöglidq  ein  fo  anf^ 
fallenber  genannt  merben.  diejenigen  ^flan^en,  melcße  oorjuggmeife  bie 
©ümßfe  lieben  unb  babei  eine  ftarfe  ©ntmidelung  nacß  oben  jeigen,  alfo 
oiel  9^aßrung  brancßen,  pflegen  berglei^en  Ban  gu  ßaben,  ber  (Salmug 
geßört  ba^u;  feine  B^ur^el  ift  fleifcßig,  bid,  unb  mürbe,  menn  bie  ©aug^^ 
mnrjel  abgefallen  nnb  bie  bidere  SJ^affe  oerfteinert  märe,  ein  Bilb  geben, 
meldßeg  ben  einzelnen  ©tämmen  ber  fogenannten  ©tigmarien,  menn  fie 
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nid^t  bte  oben  angegebene  gorm  einer  SBnr^elmaffe  l^aben,  feljr  ö^nlic^ 
tnäre,  e§  mürben  fogar  bte  Irei^rnnben  Siegel  nic^t  einmal  fehlen;  nodj 
auffaHenber  geigt  fold^e  fiegelartigen  Starben  eine  fd^öne  ©onöalaria,  melcbe 
t)on  biefer  ^efc^affen^eit  ber  Stielnarben  ben  Speciegnamen  „Sigillum 
Salomonis“  fü^rt.  Snmpf  aber  mar  ber  ^oben  aU'  jener  ^flangen  ber 
Steinfo^lenperiobe,  ba§  fie^t  man  an  benjenigen,  mel(^e  entmeber  in  l)alb 
nerfo^ltem  ober  in  einem  eigentpmlid;en  üerfiefelten  S^tobe  l^aben  auf= 
gefunben  unb  mit  ben  ^[langen  unferer  Qeit  derglid^en  merben  fönnen. 

5lud^  bie  garne,  an  meldlje  fi^  bie  Sigillarien  anfi^liegeit;  finb 
^flangen,  melc^e  öorgngSmeife  neben  fdljattiger  geud^tigfeit  bie  Sßärme 
lieben,  benn  bie  aufgefunbenen  nerrat^en  alle  ein  tropifc^eS  Mima,  meldjeS 
gmeifel^o^ne  burd^  bie  SBärme  ber  @rbe  unabpngig  Don  i^rer  SteKiing 
gegen  bie  Sonne  ergeugt  mürbe. 

®ie  in  Wiefel  übergegangenen  ^flangen  gepren  oielleii^t  nid^t  eigent= 
lic^  ber  Steinfo^lengeit,  bod^  jebenfallg  ber  i^rer  33ilbung  unmittelbar 
folgenben  ^eriobe  bei  9^otpegenben  an.  ^ielleid^t  gur  Steinfo^lengeit 
gemac^fen,  aber  nid^t  eingeäfd^ert  ober  oerfoljlt,  fonbern  auf  ber  Ober= 
pc^e  er^alteu,  mürben  fte  mit  Sanb  unb  ^^on  bebedt,  unb  el  fonberte 
fid§  bie  ^iefelfubftang  aul  bem  Gemenge  ab,  um  fid)  iu  beu  golgfaferu 
uiebergufd^lagen  ober  biefe,  ba  Dou  ber  ^o^le  überpupt  meuig  oor^anbeu 
tftf  Qt^ng  gu  oerbröngen  unb  nur  bie  ^orm  beigube^alteu  (bie  ^o^le 
fteni  all  färbeubel  SJ^ittel).  So  finben  mir  oöEig  in  5ld)at,  S^alcebon, 
geuerftein  übergegangeuel,  fogeuanntel  „foffilel  §olg"  giemlic^  ^üufig, 
unb  el  ift  munberbar,  mie  DoUftänbig  alle  ©efäge,  bie  gange  ^e^tur  ber 
^flange,  bal  ajiarf  ic.  in  i^rer  gorm  erplteu  fiub,  iubeffeu  bie  Subftang 
felbft  Dödig  oerjc^muubeu  ift. 

5ln  mand^en  Orten  finbet  man  gange  Säger  oou  oerfteiuertem  §olge; 
bal  Sftat^^aul  iu  9^orb!^aufen  ^at  eine  kreppe,  mepe  aul  Saubftein  be^ 
fielet,  ber  in  jebem  eingelnen  Stüde  auf  bal  Uugmeibeutigfte  befunbet,  nid}t 
fomol)l,  ba^  er  epemall  §olg  gemefeu,  all  ba^  feine  SJiaffe  fid^  Si^ic^t  für 
Sd^id^t  na(^  beu  3al)relringen  uub  nad^  beu  gafern,  Sftö^ren,  Slefteu  2C. 
abgelagert  pat;  au  anberu  Orten  fiel)t  mau  bie  §olgmaffe  iu  beu  fd)öuften 
tt)eill  burd^fic^tigeu,  t^eill  unburd^fidl)tigen,  maunidjfaltig  gefärbten  Sld^at 
Dermanbelt.  Stuf  SSanbiemeullaub  giebt  el  iu  ber  fogeuauuteu  S)ermeut= 
buc^t  ein  $r^al,  mepel  einen  Sßalb  oou  oerfteiuerten,  iu  Opal  Dermau^ 
beiten  Daumen  enthält.  Sapt.  S^o^  ergä^lt  barüber: 

„(Sine  ber  muuberbarften  uaturl)iftorifdl)eu  SJierfmürbigleiteu,  meld^e 
auc^  allegeit  bie  5lufmerffamteit  ber  Geologen  auf  fidt)  gie^t,  bie  SSaubie= 
meullaub  befudjeu,  ift  bal  Sl^al  ber  oerfteinerten  ^öume,  Dou  beneu 
Diele  auf  bal  ^^oKfommeufte  gu  Opal  gemorben.  @raf  Strgelegü  bemerft 

Söunber  ber  Urlüelt.  17 
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in  feiner  nortref flicken  S3ef(^reibun.q  biefe§  Sonbe§,  ba§  er  nirgenb  üer- 
fteinerteg  §0^  fd^öner  gefe^en,  aB  in  bem  ^ertnentt^ale,  nnb  bie  ur^ 
fprünglid^e  (Structur  be§  ^o^^§>  nirgenb  beffer  erhalten  fei.  SSä^renb  bie 
ansmenbige  0eite  eine  gleicöartige,  l^ar^glängenbe  Oberflöd^e  geigt,  tnie 
eine  nod^  lebenbe,  tno^t  mit  9^inbe  üerfe^ene  ^anne,  ift  ba§  Q'nnere  beut^ 
lid^  aug  concentrifc^en  ©d^id^ten  gufammengefe^t,  mel(^e  gang  compact 
nnb  l^omogen  gu  feinen  fd^einen,  fi(^  jebod^  gang  bequem  ber  Sänge  nad^ 
fpalten  taffen. 

„Q'd^  ^abe  Gelegenheit  gehabt  (fagt  Gapt.  Q'ameS  biefe  fehr 

merfmürbigen  Ueberrefte  eines  urmelttid^en  SßatbeS  in  Gefeüfi^aft  beS 
GouöernenrS  ©ir  Qohn  granftin  nnb  beS  SJ^r.  harter,  beS  GigenthümerS 
oon  Sftofe^Gartanb,  too  fie  oon  bem  Sehgenannten  entbedtt  mürben,  gu  bc= 
fuch^i^-  Sehtgenannten  ©orgfatt  hcit  fie  auch  ^od^  einigermaßen  üor 
bem  gerftörenben  Jammer  reifenbcr  Geologen  bemahrt;  ber  fchönfte  ber 
53äume  ift  troh  beffen  fehr  mitgenommen  nnb  gum  größten  ^h^^^  entführt 
morben.*)  SO^r.  S3arfer  mar  fo  frennbtid^,  mir  ben  gangen  fReft  für  baS 
britif(^e  $D^ufeum  angubieten,  aber  eS  tarn  mir  faft  mie  ein  ©acriteginm 
t)or,  ein  fotcheS  ^teinob  öon  feiner  urfprüngtichen  ©teile,  an  metcher  eS 
für  ben  reifenben  Geologen  bei  SBeitem  mehr  5tngiehenbeS  bietet,  gu  ent= 
fernen,  nnb  ba  ich  ^^och  Oottftänbigere  Gjemptare  bon  ber  ^ergueten^^nfet 
nad^  Gnglanb  gefd^icft  ^)aite,  fo  fchtug  ich  5tnerbieten  auS  nnb  bat 
ihn,  nur  nod^  mirffamere  Maßregeln  gu  ihrer  Grhattung  gu  treffen. 

„^er  bebeuteubfte  biefer  S3öume  fteht  feufred^t  in  btafiger  Saba  am 
äußerften  fünfte  eines  getfengrats,  70  guß  über  bem  SKafferfpieget  beS 
gtuffeS ; ber  ^anm  fetbft  hnt  nur  eine  §öhe  bon  6 gnß,  am  obern  Gnbe 
mißt  er  15  ßoll  im  ^urd^meffer.  Unfern  biefeS  beßnbet  fi(^  ein  anberer 
SBaum  in  einer  fi^ornfteinartigen  §öhte,  metcße  biet  länger  ift  otS  baS 
©tammenbe  nnb  bnr^  bie  genauen  Stbbrütfe,  bie  ihre  innere  ©eite  hat, 
geigt,  baß  hm^.  too  fie  teer  ift,  bie  gortfehung  beffetben  S3anmeS  geftanben, 
ber  hohle  ^anm  hnt  eine  Sänge  bon  7 guß.  ^iefc  mie  alte  übrigen  ber^ 
fteinerten  S3äume  ftehen  feufrecht,  morauS  hetborgugeßen  fcheint,  baß  fie 
noch  im  SBacßSthnm  maren,  atS  bie  überftrömenbe  Saba  fie  ereilte,  metche 
auch  otte  S3tätter  nnb  berbrannte  nnb  erft  bei  einer  gemiffen  ^irfe 

beS  S3aumeS  SBiberftanb  genug  fanb,  um  an  feiner  faftigen  gütte  gu  er^ 
ftarren  nnb  ihn  nid^t  andt)  gu  berfohten.  GS  märe  intereffant,  gu  erfahren, 
ob  man  nod)  bie  SSurgetn  fänbe,  maS  bemeifen  mürbe,  baß  fie  noch  ^h^’en 

*)  SiJian  öertiert  übrigens  otfen  Sftefpect  üor  bem  urit)eItIid[)eiT  Sßatbe,  tuenn  ber 
,§ammer  ber  ©eologeu  il^m  gefäl^rltdb  uierben  fanii,  ba  berfelbeu  auf  33anbieuien§Ianb  nid^t 
fo  oiele  fein  bürften  als  im  «Sparj  nnb  in  2l)üringen. 
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urfprüngüc^en  ©tanb^^unft  inne  l^aben;  üieHeid^t  aber  ftnb  fie  aud^  fo, 
aufred^t  ftel^enb,  öom  glül^enben  ßaüaftrom  fortgef droben,  trte  ein  ©letfd^er 
etngef^Ioffene  @egenftänbe  mit  fid^  trögt.'' 

^ie  teguelen  ^ Q'nfet  unb  bie  bort  gefunbenen  öerfteinerten  53äume 
finb  non  in  ber  obigen  (Srjö^Iung  ongefüfirt;  er  barüber  felbft 
fogt,  ift  golgenbe^: 

ber  ©übfeite  be§  §afen§  (be§  SBei^nad^t^l^afenS  anf  ber  ^er^^ 
gnelen=3nfel)  liegt  ber  merfmürbige,  oon  (Soof  befd^riebene  Reifen,  ber 
einen  fo  ^eroorftecbenben  ^on  ber  33u(^t  bilbet 

ift  eine  gro^e  S3afaltmaffe,  öiet  neuer  al§  ber  gel§,  auf  bem  fie  rn^t, 
unb  bnrd^  ben  fie  in  !§atb  flüffigem  l^eroorgebrod^en  §u  fein 

fi^eint;  fie  ift  über  500  gu^  bidt  unb  lagert  über  einem  älteren  ©eftein 
in  ber  §ö^e  üon  600  gu^  über  ber  SJ^eeregflöd^e.  biefen  geB^ 

arten  oon  oerfc^iebenem  Sitter  merben  bcinptfäd^tid^  bie  üerfteinerten  ©öume 
gefunben,  unb  einer  öon  me^r  atg  7 gug  ^idte  tourbe  aulgegraben  unb 
nach  (Sngtanb  geftfjidft.  ©inige  ©tüdte  biefel  Oerfteinerten  ^otgel  fd^ienen 
nod^  fo  frifc^  §u  fein,  ba^  man  fid§  erft  bnrc^  genaue  Unterfu^nng  über= 
§engen  mn^te,  ba^  man  el  mit  ©teinen  gu  t^un  ^atte.  ©ie  finben  fidj 
in  jebem  ©tabinm  ber  SSerfteinernng,  oon  ber  ©teinfo^te,  bie  gan^  gut 
brannte,  bil  gum  liefet,  metd^er  ©tal  ri|t.  ©ine  ©d^ic^t  oon  ©c^iefer, 
bie  mel^rere  gn^  bidt  ift  unb  auf  ben  oerfteinerten  S3öumen  lagert,  fc^eint 
el  gemefen  gu  fein,  meti^e  bal  Sßerfol^ten  berfetben  gel^inbert  l^at,  all  bie 
ftüffige  ßaöa  barüber  l^inftrömte.  ©ine  befonbere  geotogifd^e  SJ^erfmür^ 
bigfeit  biefer  3nfet  finb  bie  nieten  über  einanber  tagernben  ©d^ic^ten  ©tein== 
fo^ten  non  einigen  3oII  ^idte  bil  §n  mel^reren  gug  äJ^öd^tigfeit." 

^er  ©ngtönber  mad^t  l^ier  ftatt  einer  näheren  S3ef(^reibung  ber  Sage^ 
rungen  bie  S3emerfung,  er  tniffe  nidt)t,  ob  bie  ©leinfo^ten  ^ier  in  ^in^ 
töngtic^er  3)7enge  nortjanben  mären,  um  einen  ^anbetlartifet  jn  bitben, 
gtaube  ober,  el  feien  bod^  menigfteni  fo  niete  norl^anben,  um  norbeifa^renben 
^ampffd^iffen  atl  ^o^tenbepot  gn  bienen.  Wiefel  intereffirt  nun  aEerbingl 
ben  ©ngtönber,  ber  immer  nur  ben  g)anbet  feiner  Qnfet  im  Singe  ^t, 
niet  meniger  aber  ben  ©eotogen,  niet  meniger  denjenigen,  ber  fid^  mit  ber 
p^pfifc^en  S3efdpaffenpeit  ber  ©rboberftöc^e  nertrant  madpen  mitt.  SSon  bem 
gegenmörtigen  dpeite  ber  ©r^öptung  ift  uni  befonberl  mid^tig,  bag  über 
ber  ©teinfoptenformation  unb  in  benjenigen  ©d^id^ten,  metdpe  bie  ^opte 
bebeden,  SSerfteinerungen  fiefetartiger  97otur  norfommen,  unb  ba§  man 
biefe  fomo^t  ouf  ber  ©übfpi^e  non  97enpottanb  (SSanbiemenItanb)  all  um 
ein  SSiertpeit  bei  ©rbumfangel  non  jenem  fünfte  entfernt  auf  ber  Ä'ergueten- 
Snfel  fomo^t  mie  in  ber  3)^itte  non  deutfcptanb  gefunben  pat. 

die  pier  in  nuferer  97ätje  gefunbenen  nerüefetten  $ftan§en  finb  garne. 
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SDte  ^rt,  tt)ie  fie  in  ben  je^igen  ^uftanb  gefommen,  ift  burd^aug  rät^fel* 
^aft.  ®ie  garne  §aben  bie  (Sigen^eit,  t)on  i^rem  0tamme  abtnörtg  eine 
^enge  Sßurjeln  auSgnjenben,  tneld^e  anfangs  nur  Sluftnjurjeln  gu  fein 
fc^einen,  nad^  unb  nad^  aber  fid^  löngS  beS  ©tammeS  ^inabfenfen  nnb  bie 
(Srbe  erreid^en,  fo  ben  ©tamm  umgebenb  nnb  ftü^enb  unb  i^m  S^abrnng 
gufü^renb,  inbe§  feine  ^rone  luftig  tneiter  tüäi^ft  dergleichen  Zäunte 
finbet  man  in  nnb  unter  bem  S^othtiegenben,  fo  in  Wiefel  oermanbett,  ba^ 
gnerft  ber  ©tamm  fetbft  mit  alten  feinen  mnnbertich  gefrümmten  Sinien 
nnb  gafern,  bann  bie  gan^e  SBurjetmaffe  in  liefet  nmgemanbett  unb  enb= 
lieh  bieS  5ltIeS  nod^  oon  einem  30^antel  oon  ^iefetmaffe,  getoöhntich 
cebon,  gan§  fchmarg,  burchbrungen  unb  umgeben  ift.  SSerben  fotc^e  ©tämme 
quer  bnrehfehnitten,  in  glatten  gejögt  nnb  potirt,  fo  geben  fie  ungemein 
fchöne  ©(hmutftafetn  §n  allerlei  (^eräthen,  mie  man  biefetben  fonft  auS 
5lchat,  Sarneol  nnb  ähnlichen  ©teilten  madljte;  toegen  ber  fchmar^en  garbe 
nnb  ber  baranf  befinblichen  ooalen  glecfe  üon  meiner  garbe  h^i^^n  fie 
©taarfteine,  inbem  fie  mit  bem  fchmar^en,  mei^  gefprenfelten  bleibe  beS 
©taareS  alterbingS  einige  ^ehnlichfeit  höben,  die  nebenftehenbe  Zeichnung 


giebt  baS  5lbbilb  eines  folchen  quer 
burchfehnittenen  ©tammeS  in  feiner 


gebrüeft  oorfommt,  bie  meinen  ge^ 
fchlängelten  ©treifen  finb  bie  t)er= 
üefelten  (SJeföpünbel,  inbeffen  ber 
^toifd^enraum  mit  ^hölcebon  anS^ 
gefüllt  ift.  die  ooalen  fünfte, 
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melche  beinahe  regelmäßig  rnnb  um  ben  ©tamm  gefteüt  fd^einen,  finb  bie 
quer  burchfehnittenen  Sönrgeln,  gleichfaüS  meiß  oerfiefelt,  inbeß  bie  Df^öhren 
innerhalb  berfelben  fchtoar^  auSgefüüt  finb,  fo  mie  bie  SlJaffe,  bie  fie  nnb 
ben  ©tamm  gn  einem  ©tein  macht  nnb  baS  ®an§e  no(^  umhüüt,  gleich^ 
falls  fchmar§  ift. 

Q'n  biefem  ^nftanbe  berfiefelt  fommen  bie  Blätter  ber  garne  nicht 
oor,  man  fennt  mithin  bie  ganje  ^flan§e,  üon  melcher  bie  ©taarfteine 
fünftliche  $lbfd^nitte  finb,  feineSmegeS;  eS  fdjeint,  als  höbe  ber  Wiefel,  ber 
grobe  ©anb,  baS  Konglomerat,  in  melcheS  eingebettet  man  bie  ©tämme 
finbet,  bie  härteren  dheile,  bie  fd^önen,  fein  geßeberten  SSebel  verrieben; 
im  dhonfd^iefer  bagegen  ßnbet  man  bie  5lbbrüdle  (manchmal  auch  i^ocß 
bie  S3lätter  felbft  im  hölbüerlohlten  ^i^flönbe)  in  foldjer  ©d^önheit  nnb 
SSollenbnng,  baß  man  fid^  ohne  alle  ein  SSilb  oon  ben  $flan^en 
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mad^en  fann,  ba§  man  feine  ^^antafie  gar  md)t  anguftrengen  braucht,  um 
fic^  biefelben  ju  nergegenmärtigen. 

SBir  §aben  in  bem  SSorliegenben  ein  S3ilb  ber  glora  au§  ber  älteften 
$eriobe  organifd^er  33ilbung,  ber  ^rimärberiobe  ober  bem  paläojoifdfjen 
Seitalter.  ®ie  ^ftanjen  l^aben  aUe  ben  einfad^ften  ß^^arafter,  e§  fe^tt 
il^nen,  menn  fie  aud^  fc^öne  Plattformen  b^ben,  bodb  ©ntmidfelung 
5ur  Plütbe  unb  grud^t. 

©in  5(nbere§  ift  e§  fi^on  mit  ber  barauf  folgenben  $eriobe  ber 
(Srbentmidt elung.  SBaren  §uerft  nur  ©umpf^flanjen  §u  finben,  beutet 
bie  ungeheure  Snbioibuen,  oerbuuben  mit  ber  geringen 

5titen,  auf  eiuen  bef^ränften  ^aum,  auf  3nfetftä(^en,  fo  tritt  in  ber 
gtoeiten  ^eriobe  bie  S^^b^  Qnbi^ibuen  in  ben  §intergrunb,  unb  bie 
ber  (SpecieS  oermebrt  ficb. 

^ie  (^efteingruppe,  toeld^e  man  unter  bem  D^lamen  ber  fccunbävcn 
^-ormatiott  gufammenfabt,  liegt  über  bem  Ü^otbliegenben  unb  bem 
ftein,  fie  beginnt  oou  unten,  ber  älteften  biefer  (Scbidbten  neuerer  gor^ 
matiou  angefaugen,  mit  bem  febr  befannten  bunten  ©anbftein,  mie  er  bei 
@otba  in  überrafdbenber  ©d^önbeit  gefunben  mirb,  unb  mie  er  an  taufenb 
anberen  fünften,  menn  au(^  nid^t  gerabe  fo  b^ö  unb  mannidbfattig  ge^^ 
färbt,  oorfommt.  darauf  rubt  gemöbntidb  ber  SJ^ufcbelfat!,  bie  ^euper^, 
2ia§^,  3ura^,  2Beatben= Formation,  bann  lommt  Ouaberfanbfteiu  unb 
enblicb  ^^^eibe,  meicbe  a(g  oberfte  ©cbidbt  biefe  (Gruppe  fecunbärer  @e== 
fteine  befcbliebt. 

Söenn  auch  burcbau§  ni^t  §u  uerfennen,  ba§  bie  (55efteine  üon  eim 
anber  abmeicben,  gan§  üerfcbiebene  3nfcimmenfe|ung,  gan^  üerfcbiebene 
(Stoffe  höben,  menn  ebenfo  menig  geleugnet  merben  fann,  ba^  biefe  oer^ 
fdbiebeuen  Schichten  niete  taufenb  Söh^e  au§  einanber  liegen,  fo  höt  man 
bennodh  Üiedht,  fie  unter  eine  Pitbung^periobe  gufammen^uf affen;  benn 
bie  ^ftan^en  unb  2:hiere,  metdhe  fie  einfchtie^en,  hö^^n  in  ber  unterften 
mie  in  ber  oberften  biefer  Sdhidhten  einen  unb  benfetben  (^höi^öto/  jö 
finb  biefetben  Specieg,  metdhe  im  bunten  Sanbftein,  im  .^euper^  unb 
Sia^fatf  mie  in  ber  ^reibeformation  oorfommen.  h^t  fict)  bemnach 
bie  S^latur  ber  ©rboberftäd^e  in  biefer  ganzen  S^it  ni^ht  mefenttich  geänbert, 
attein  gegen  bie  frühere  ^eriobe  fticht  fie  bebeutenb  ab,  fchon  barin  ^uerft, 
ba^  bie  Ummanbtung  beg  ©rbförperS  nicht  mehr  attgemein  gemefen  ift, 
foubern  einen  tofaten  (Sharafter  trägt.  Sü?ör  geht  bie  ^reibeformation 
über  bie  ganje  @rbe,  attein  ba^jenige,  ma§  mir  unter  bem  9^ameu  ber 
Juraformation  nerftehen,  mal  in  (Europa  fehr  altgemein  oerbreitet  ift  unb 
ben  fpecietten  S^^amen  Jura  nicht  etma  beimegen  trägt,  meit  el  fidh  nur 
iu  biefem  (Gebirge  finbet,  fonbern  meit  el  bort  am  fdhönfteu  uub  beut== 
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lid^ften  auSgejprod^en  ift,  ba§  in  ©übamerüa  fotno'^i  al§  in  9^orb^ 
amerifa  faft  gänjHi^.  (SBenfo  fe^It  e§  bafelbft  an  ben  tounberbaren  Z^)kx^ 
geftaüen,  tnelc^e  btefe  gormation  einfd^üegt,  tnelc^eS  tnteberutn  bemeift,  ba§ 
fd^on  ein,  üielleid^t  fUmatifc^er,  Unterfc^ieb  ftattfanb,  menigfienS  fid^  nac^ 
unb  noc^.  einleitete,  fo  tnie  er  je^t  ftarf  au^gefprodiien  ift.  5(uf  berfetben 
Ütäumlid^feit  ferner  finbet  man  ^ftan^en,  bie  auSfc^Heßtid^  bem  0umpfe 
angepren,  neben  anberen,  melc^e  bie  @igentpmlic|feiten  geigen,  bie  ein 
trodtener  @tanb}3nnft  mit  fic^  bringt;  e§  mar  mithin  fi^on  SBerg  unb  ^pt 
üorpnben. 

3uerft  unb  gumeift  begegnen  un§  bie  ^ftangen,  bie  mir  fc^on  fennen, 
fomop  in  ben  früpr  uorpnbenen  at§  in  nieten  neuen  @peciel,  uämtic^ 
bie  gariie,  bie  unb  ©c^itfgattungen,  bie  @d^acf)tetptme  unb  bie 

Spopobien;  merfmürbig  genug  aber  nerfd^minbeu  bie  gropn  @tämme  ber 
beiben  teueren,  unb  fie  ftepn  ben  jepgen  niet  näpr,  finb  ipen  meuigfteu^ 
fep  öpitic^  unb  unterf(^eiben  fid^  nur  uoc^  in  ber  @röp  üon  ipeu. 

^ie  ©d^itfformation  tritt  mädfjtig  auf,  nid^t  fomop  um  grop  Säger 
non  üerfopter  ^ftaugenfubftaug  gu  bitben,  — biefe  fept  in  ber  gmeiten 
©rbumbitbunggftufe,  im  fecunbären  Gebirge,  beinap  gang,  — at§  um 
mäd^tige  ©treten  non  ©anbfteiu  fo  gu  burd^fepu,  ba§  er  non  ip  ben 
9^ameu  (©i^itffaubfteiu)  erptten. 


©ine  ^ftauge,  metd^e  in  ben  früpren  ©pod^en,  uameuttid^  in  ber 
0teinfopenformation,  nur  in  fep  menigen  @f)ecie§  auftritt  unb  gegem 
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tüärtig  über  bie  gait^e  @rbe  nodj  in  ettna  100  @pecie§  nerbreitet  ift, 
fommt  in  ber  fefnnbören  gonnation  fo  au^erorbenttid^  ^ünfig  nor,  ba^ 
mon  beinal^e  jagen  fönnte,  fie  c^arafterifirt  biefelbe  üollflänbig ; eg  ift  bie 
gamüie  ber  ©bt^abeen,  ©agobäume  ober  ^ahnenfarne  (Cycas  revoluta  ift 
je^t  eine  ber  foftbarften  nnferer  ©etoäd^g^änfer),  non  ttjeld^er 

©d^imper  im  Siagfotf,  im  eigentlichen  Q'ura  nnb  in  bem  toper,  bem 
bunten  ©anbftein  nnb  ber  treibe  175  foffite  oerfdhiebene  5trten  gählt,  nnb 
moüon  bie  oorftehenbe  gignr  eine  ber  aHgemeinen  gorm  biefer  ^ftonsen^* 
gottung  entfpred^enbe  Sbee  giebt. 

®ie  ^flansenfamitie,  ben  ^atmen  nahe  oermanbt,  ben  tropifchen 
©h^i^öfter  ihreg  §eimath§orteg  (aifo  au(^  nnfereg  ^atertanbeg)  oerrathenb, 
geht  non  ber  ©teinfohlenformation  hnxd)  aüe  anberen  ©dhichten  (anger 
bem  937uf(^elfalf,  melcher  fie  nid^t  enthält)  anfmärtg  nnb  oermehrt  fidh 
in  5trten  nnb  Snbioibuen,  allein  fie  geigt  gerabe  fo  toie  bie  ß^atamiten 
nnb  garne,  bab  bie  Drganifation  ber  ©emäd^fe  in  ben  auf  einanber  foI= 
genben  geiträumen,  toeld^e  bie  S3ilbnng  ber  oerfdhiebenen  ©dhid^ten  forbert, 
eine  theiltoeife  Umtoanbtung  erlitten  ba^  jeboch  bie  97atnr  im 
trogen  nnb  ©angen  ihrer  (Sntmidfetnnggridhtung  getreu  bteibt, 
ba^  nämlich  unooHfommenen  gormen  fo  tauge  ununterbrochen  toie b er = 
hott  heroorgebrai^t  nnb  in  immer  neuen  ^tepräfentanten  beffetben  gabitug 
bargeftettt  toerben,  atg  bie  ©rboberftäche  fetbft  biefenige  S3efd^ Offenheit  ent^ 
hätt,  toetche  in  ber  urfprüngti(^en  noch  unentmidtetten  5trt  — in  ihrer 
Ütohheit,  möd^te  man  fagen  bie  höheren  Organigmen  augfdhtie^t.  (Sg 
fdheint,  atg  ob  na(^  nnb  nach  tooht  mehr  ;3nfetn  ang  ber  Slteeregtiefe  empor 
geftiegen  feien,  bag  (SJefammterbreich  aber  noch  immer  ben 
97äffe,  ber  ©umpfigfeit  nnb  ®äh= 
rnng  behatten  habe,  ber  früher  ohne 
gtoeifet  bagetoefen  fein  mu^. 

©0  tüieberhott  fidh  öenn  an  ben 
geeigneten  ©tanbpunften  big  auf 
biefe  ©tunbe  bie  gorm  ber  garne, 
ber  ©quifeten,  fo  auch 
bie  ber  (^pcabeen  (Cycas,  Zamia, 

Zamites  2C.)  Oerfotgen,  bie  in  otten 
^erioben.ber  ©rbnmbitbung,  oon 
ber  ©ecunbär^gormation  aufmärtg 
big  gur  ^egentoart,  in  fo  reichtii^er 
äRenge  oorfommen,  baß  ihre  grüd^te, 

SBebet  nnb  gangen  ^'örper  burchaug  nicht  gu  ben  fettenen  ^Serfteinerungen 
gehören,  ^ie  oorftehenben  giguren  geben  gtoei  üerfchiebene  grüchte,  eine 
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ber  Zamia  ovata,  bte§  ift  biejeitige  mit  ben  größeren  (Schuppen,  bie  anbere 
mit  me^r,  aber  fleineren  gehört  ber  Zamia  crassa  an,  beibe  in 

l^atb  natürlicher  ©rö^e.  ®ie 
nebenftehenbe  gigur  geigt  bie 
cocoSnn^artige  griid^t  t)on 
Zamites  lanceolata  in  natür- 
licher ©rö^e. 

^ie  ©hcabeen  erreidhten 
eine  §öhe  non  4 — 36  — 

fo  lange  ©tämme  berfelben  h^it 
man  gefunben,  ^ie  je^igen 
toerben  fetten  höher  aU  3 gn§; 
an  bie  ©teile  ber  baumartigen 
©hcabeen  treten  in  ber  neueften 
$eriobe  ber  @rbe  bie  ner^ 
manbten,  aber  niel  fchöneren 
formen  ber  ^almen. 

(Siner  höheren  ©ntmicfe^^ 
lungSftufe  ber  menn  auch  noch 
fehr  unbotlfommene  S3lüthen 
tragenben  ^flangen  gehören 
bie  Koniferen,  b.  h-  öie  9^abel- 
hölger  an,  toeldhe  gtoar  fd^on  in  ber  ©teinfohlenformation  auftreten,  aber 
in  ber  ©efnnbärüeriobe  mit  ben  ^h^^^iöeen  ben  ßharafter  ber  glora  red^t 
eigentlidh  beftimmen.  3lnf  bem  @ebirg§guge  gtoifd^en  5lber§bach  unb 
botoa  bei  bem  böhmifi^en  ®orfe  Sftabomeng  tourbe  im  Qahre  1857  ein 
nerfteinerter  SBalb  entbeut,  2V2  S[)7eilen  lang,  V2  937eile  breit.  — ä)7an 
hat  nod^  nirgenbS  etma§  5lehnlid^e§  gefehen,  e§  giebt  Orte,  an  benen  man 
30,000  Zentner  nerfteinerten  §olgeg  mit  einem  ^li(f  überfieht,  fämmtliij) 
97abelbäume.  ©ine  neue  ©pecieg  mürbe  gu  ©h^^^^  urf^rünglidhen  ©nt- 
becferg  Araucaria  Sclirolliana  benannt.  Qn  bem  ©teinfohlenboben  bei 
Hilfen  höt  man  ebenfo  oerfiefelte  ©tümme  Don  24  gug  Sänge  unb  3 gng 
!Dnr(^meffer  gefnnben,  theil^  liegenb,  theiB  ftehenb,  mahrf(^einlich  finb 
fie  burd^  fiefelhaltige  ©emäffer  in  biejen  oerfe^t.  ®ieje  fe|en  einen 

tro dienen  S3oben  nnb  ein  füttere  § ^lima  t)orau§;  e§  geht  alfo  ber  big  ba= 
hin  herrfd^enbe  entfchiebene  ©harafter  einer  ©nmpf=  unb  Q'nfelmelt  oerloren, 
bag  Sanb  hebt  fi^,  mirb  trogen,  geftaltet  fidh  gn  ^ügeln  unb  bergen,  unb 
menn  mir  bie  grüßte  unb  bie  gangen  ©tümme  ber  gapfentragenben  $flan= 
gen  mit  ©peag^^rten,  ben  furgftümmigen  Halmen,  gleichgeitig  oorfommen 
fehen  unb  biefe  festeren  97üffe  unb  §i^e  forbern,  bie  erfteren  aber  ^rodfen- 
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unb  eilten  fü^leren  @tanb)ntn!t,  fo  tnerben  tntr  bon  ^ügeln  unb  S3ergeu 
511  ©ebtrgen  geführt,  ouf  beiten  andj  nodj  je^t  in  ben  Xropenregionen  bie 
97abeI6äume  tnac^fen.  33nrmeifter  fagt:  „3Sir  bürfen  baran§  anf  ^ö^ere, 
bicJ^t  nnb  giei(^ntä§ig  bon  97abeU)öIgern  betnalbete  Sergftreden,  bielteid^t 
tbeite  ^oc^ebenen  im  Snnern  ber  erhobenen  Sänberntaffen  fc^tiegen,  mö^renb 
bie  S^cabeen,  nad)  heutiger  ©emo^n^eit  mit  garnfräutern,  einzelnen  aber 
fteineren  £i;copobien,  felbft  mit  ^atmen  ober  Siliengemäd^fen  nntermifd)t, 
bie  Ufer  jener  ^ö^eren  unb  größeren  ßönbermaffen  umgeben.  3n  tiefen 
S3ud^ten  fotd^er  bematbeten  §0(^lanbe  fdjeint  fid)  befonber^  ba§  organifc^e 
Seben  gejammelt  gn  traben,  benn  bor^ngStoeife  in  folc^en  ifolirten  S5eden 
finben  mir  bie  D^tefte  abgelagert,  ^ort  mar  e§  and)  o^ne  ßmeifel,  mo  an 
ben  Ufern  in  nngeftörter  S^n^e  bie  tropifd^e  35egetation  am  beften  gebiep 
unb  ga^treicpe  SSaffergemäi^fe,  bie  ba§  ^otje  SD^eer  nidjt  bidbet,  it)ren  rnt)igen 
3tnfent]^alt  fanben;  benn  gerabe  an  fotd^en,  mit  SSerfteinernngen  reidjlid) 
anggerüfteten  Orten  felgten  and)  fie  (bie  SJteeregpftansen)  in  ber  Sf^eget  nid)t. 

Unter  ben  ^inu§=  (97abetbaum=)  Wirten 
finb  bie  ungemein  fd)ön  geformten  $(rau= 
carien  befonberg  l^änfig,  mobon  ber  neben= 
ftepenbe  Qmeig  eine  Stnbentnng  giebt,  allere 
bing§  nur,  mie  biefelben  in  ben  ©efteinen 
berftnmmelt  borfomnten;  im  tebenben 
gnftanbe  finb  bie  5traucarien  baburd)  fo 
fd)ön,  ba^  fie  runb  um  ben  0tamm  ipre 
^meige  qnirtförmig  nnb  böc^ft  regelmäßig 
geftetit  ßaben  unb  baburd)  ben  ©inbrnd 
ber  größten  ßierlicßfeit  unb  @tegan§  madben. 

97äd)ft  biefen  unb  ein  paar  anberen  nuferen 
jeßigen  Koniferen  äbnlicßen  @pecie§  fommen 
nodb  einige  bor,  bie  gan§  au^geftorben  finb, 
bie  man  lebenb  gar  nid)t  meßr  finbet. 

©ine  ftärfere  SSerfcßiebeußeit  ber  ^f(an= 
genbede  bon  ber  einer  früßeren  ^eriobe 
geigt  ficß  in  ben  ©teinlagern  über  ber 
.Juraformation,  befonber^  menn  eg  0üß^ 
maffer'@ebimente  finb;  man  berntag  feßr  siiaucana. 

bentlid)  bie  nur  mit  ©eepflangen  bnrcß== 

festen  Ouaberfanbfteine,  bie  borgitggmeife  3tlgen=  nnb  Jucngarten  ent== 
ßalten  (mobon  ein  befonberg  reid)Iicß  bamit  berfeßener  feinen  97amen 
erßatten  ßat:  gucoibenfanbftein),  bon  ben  fpäteren  gn  nnterfdßeiben,  bie 
nur  ^ftangen  matbreidfier  Ufertanbfd^aften  entßatten,  nnb  nod)  beffer  bon 

Sßunbev  ber  Itrtrelt.  35 
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einer  brüten  0d^id^t,  beren  noUftönbige  ^innenIonb=^toro  onf  an^gebe^nte, 
troüen  gelegte  Sanbfc^often  fc^Iie^en  lä^t  §ier  finb  bentlid^  bie  erften 
Sanbijötger  gu  erfennen,  unb  tnir  felgen  andj  Bei  biefen,  tnie  mit  bem  ge=^ 
eigneten  Soben  fid^  bie  geeigneten  ^ftan^en  einfteüen.  ^ie  erften  ßaiiB^ 
Bönme  finb  SSeiben,  bie  mit  bem  fc^Ied^teften  93oben  öorlieB  nel^men,  menn 
fie  nur  bie  nöt^ige  gend^tigfeit  l^aben,  ma§  aderbingg  in  jenen  früheren 
^erioben  norang^nfe^en  ift.  5lnd)  Rappeln  unb  gofeln  fommen  faft  un= 
gmeifet^aft  nor;  oB  e§  richtig  ift,  menn  anbere  S3tötter  an§  biefeu  ©ebi^ 
mentfcpicöten  ben  Sinben,  jo  ben  nod)  ^öper  entmidetten  XntpenBänmen 
gngefc^rieBen  merben,  — mit  metd^  le^teren  allerbingg  ipre  munberbare 
Plattform  üBereinftimmt  — müffen  mir  bal^ingeftelU  fein  (affen,  aber  für 
gemi^  fonn  man  anne^men,  ba^  bie  gefammten  ^flan^enrefte  biefer  pperen 
©djic^ten  einer  @ü§maffer?  Formation  ipre  SSereinigung  nerbanfen. 
müffen  gro^e  Söaffermaffen  au§'  pöper  gelegenen  Sanbe^t^eden  ]^eraB= 
gefommen  fein  unb  bamit  jene  nerfdjiebenen  Sanbpftangen  5ufammen= 
gefc^memmt  :^aben;  i()r  vereinzeltes,  an  Befonbere  Oerttid^feiten  geBnnbeneS 
5(nftreten  fprid^t  g(eicpfa((S  bafür. 

^ie  @tein!op(en  biefer  ^eriobe,  meldje  man  früher  menig  ober  gar 
nid^t  fannte,  liegen  fe^r  tief,  fie  finb  immer  nur  unter  bem  Ä'euperfanb^ 
ftein  ZV  finben.  tiefer  Bnntefte  von  allen  0anbfteinen,  ans  vielen  über 
einanber  abgelagerten  parallelen  ©d^id^ten  von  0anb  unb  2^pon  in  ben 
verfcpiebenften  garben  Befte^enb,  beginnt  in  feinen  nnterften  Sagen  faft 
immer  mit  einem  licptgrauen  0d^ieferletten,  meld^er  Balb  fepr  fanbig  mirb 
unb  in  einen  ftarf  t^onpaltigen  ©anbftein  üBergelit,  anS  meld^em  ^^ou' 
gaden,  felBft  ©limmerBlöttd^cn  fid^  anSfd^eiben.  ^ie  graue  garBe  pat 
biefer  ©d^ieferletten  von  Beigemengten,  organifc^en  verfoplten  Sf^eften;  mit 
biefem  ©eftein  treten  bie  Pflanzen  felBft  in  verfo^ltem  guftonbe  unter  bem 
Dramen  „Settenfople"  auf,  fie  galten  viele  ^erfteinernngen  eingefdjloffen. 

®er  ^enperfanbftein,  meli^er  nid^t  feiten  in  punbertmal  über  einanber 
verfd^iebenartig,  pellgelB,  mei§,  buuMgelB,  grün,  Braun,  rot^,  Blönlid^  ge^ 
fd^id^teten  Sägern  maffenl)aft  anfte^t  unb  fepr  viele  S[^erfteinerungen  von 
^l^ieren  unb  Pflanzen  füprt,  pat  bod^  fonft  in  feiner  feiner  Sagerfteden 
mepr  ^o^le  eingefd^loffen,  ba^er  bie  Qeit  feiner  Gilbung  nidjt  gro^e  äJtaffen 
von  verfo^lBarer  ©nbftanz  aufgepänft  zu  paBen  fd^eint. 

SBir  nehmen  Bei  ben  bie  OBerflöd^e  ber  ©rbe  Bebedenben  ©d^id^ten 
fel^r  bentlic^  eine  b ritte  5lrt  Von  S3ilbung  ma^r,  bie  man  biefer  Dfteipen^ 
folge  megen  bie  tertiäre  Formation  genonnt  pat.  SBaS  an  Organismen 
in  berfelBen  vorfommt,  unterf(^eibet  fid^  Von  benen  ber  ztveiten  viel  ftärfer, 
als  bie  ber  zmeiten  von  benen  ber  ölteften  ober  erften,  unb  nöpert  fid^ 
ben  je^t  leBenben  ©ef(^üpfen  ber  $flanzen=  nnb  Xpiermelt  fo  fel^r,  ba^ 
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toix,  mnn  nidjt  überall  bie  ©pedeg,  fo  boc^  tüenigften^  bie  gamtlie  un^ 
jtüeifel^aft  nac^tneifen  fönnen,  unb  aud^  bie  ©pedeg  ber  ^erfldnerungen 
finben  fic^  nii^t  eben  fel^r  feiten  unter  ber  glora  ber  Sänber,  in  benen 
bie  SSerfteinernnggloger  fid^  befinben. 

®iefeg  le|te  SJ^erfmal  ift  befonber^  entfd^eibenb  für  bie  tertiäre  gor^ 
mation.  9J^an  mug  glauben,  ba^  frül^er  in  ben  5lnfang§^uftänben  be§ 
organifd^en  Sebent  ba^  Mma  ber  für  ^flan^en  unb  ^^iere  betüo^nbar 
geworbenen  @rbe  unabhängig  üon  ihrer  ©tellung  gegen  bie  ©onne  getoefen, 
bag  bie  Steigung  ber  ©rbaje,  wel^e  ben  gonenunterfi^ieb  bebingt,  bamalg 
feinen  folchen  Unterfi^ieb  he^t)orbrai^te;  nicht  etwa  weil  fie  vielleicht  gar 
ni^t  ftattgefunben  — fo  weit  gehen  unfere  SJiuthmagungen  gar  nicht 
jurüd  — fonbern  üieüd^t  weil  bie  ©onnenntaffe  noch  nicht  fo  bicht  war 
unb  fomit  ba§  2i(^t  unb  bie  33ßärme  nodh  mehr  alg  gegenwärtig  burdh  ben 
Sßeltraum  fich  gerftreute,  unb  bie  5ltmofühüre  ber  (Srbe  ^u  bicht,  gu  fehr 
mit  SSafferbunft  erfüllt  War,  um  ben  ©onnenftrahlen  ^urd^gang  gu  ge^ 
ftatten.  SSir  wiffen  ja,  wie  wenig  bajn  gehört;  fd^on  ber  ^ampf,  ber 
au§  einer  ftrömt,  wirft  im  ©onnenf(^ein  beutlii^  ©chatten, 

unb  eine  D^ebelfchid^t  Von  20  gug  ^idte  verbirgt  bie  ©onne  gan§  unb  gar. 
®amal§  alfo,  in  jener  erften  ©poche,  war  ber  SSegetationg^^h^ii^tito  über 
bie  ganje  ©rbe  gleidh;  in  ber  5 weiten  unterfdhieb  er  fidh  fchon  beutlidh 
nach  bem  ©tanbpunfte:  ob  trod en  ober  na§ ; in  ber  britten  ^eriobe  finb 
flimatifdhe  Unterfdhiebe  unverfennbar;  man  finbet  in  ®eutfchlanb  nid^t  mehr 
©pca^arten,  nicht  mehr  ^almen,  baumartige  garne  unb  Prüfer,  nur  in 
33öhmen  will  man  einzelne  ©tämme  gefunben  ^)ahen,  wel^e  Halmen  an=* 
gehören  follen,  unb  welche,  in  bem  SD^ufeum  §u  ^rag  aufbewahrt,  allere 
bing§  wie  ^almenftämme  ober  wenigften^  wie  tropifd^e  9tohrarten  (^am= 
buffe)  auSfehen;  bieg  fann  jeboi^  wirflich  ber  gall  gewefen,  eg  fönnen 
biefe  tropifchen  ^flan^en  vor  20  gahrtoufenben  bort  fehr  wohl  h^imifch 
gewefen  fein,  währenb  fie  unter  ber  Oberfläd^e  beg  in  gleicher  S3reite 
liegenben  ^önigreid^g  ©achfen  ni^t  vorfommen,  alfo  bort  nicht  hdmifdh 
waren,  gerabe  fo  gut  wie  in  $lani|  bei  ^tnidau  bie  Slnanag  im  freien 
wachfen,  wag  in  ber  äJtarf  feinegwegeg  ber  gall  ift;  benn  bort  erwärmt 
ein  meilenweit  gehenber  unterirbifd^er  ^ranb  eineg  ©teinfohlenlagerg  ben 
S3oben  fo,  ba§  fein  groft  ihn  berührt,  ja  felbft  nicht  einmal  ©chnee  fällt, 
inbem  bie  erwärmte  Suft  benfelben  fi^mil^t,  bevor  er  bie  ©rbe  berührt, 
©g  ift  baburdh  nicht  auggefchloffen,  ba§  bie  ©rbe  bamalg  überhaupt  noch 
etwag  wärmer  gewefen  alg  je|t;  allein  flimatifche  Unterfchiebe  fanben  in 
jebem  gaHe  ftatt,  fie  finb  bag  9fefultat  ber  ©inwirfung  ber  ©onne  unb 
fprechen  fidh  subterranea,  in  ber  unterirbifdhen,  Vorfint- 

fluthlichen  ^flangenbecfe  ber  ©rbe. 
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9}Zimüfen.  — ^ftaitjen  ber  Sertiärforamtion. 


Qn  ben  (5)ijp§Iagern  unb  ben  tüeitgeftrecften  ©d^id^ten  öon  ©ü^tüaffer^ 
falf  fmbet  man  unjäl^Uge  ^bbrüdfe  öott  ^flan^ent^eilen  alter  5(rt,  SStätter, 
gujetge,  ja  fogar  S3tüt^en  unb  grüd^te,  atterbing§  nic^t  nadt) 

SJ^et^obe  aufbetual^rt,  nidjt  genießbar,  bagegen  befto  fidlerer  gegen  gäutni^ 
unb  foufttge  SSerberbuiffe  gefd[)ü|t  unb  in  il^rer  gorm  fo  uollftäubig  er== 
l^atten,  bag  mau  jebe  ©igeu^eit  be^  ^ftangeugemebeg,  jebeg  5teberc§en 
etne§  53tüt]^enbtatte§  erleunt  ®{e  uad^fte^enbe  gigur  i[t  33.  bie  ©c^ote 


einer  Slfa^ie,  mag  gau§  uu^ 
§meifel^aft  ift,  ba  mau  auc^ 
bie  Blätter  uou  HJ^imofeu 


(^tla^ien)  gef  unb  eu  ^at. 


@g  täfet  fid^  aug  biefem 
Hbbrud  mit  ©ic^erl^eit  er^ 
feunen,  ba^  bie  ^ftaugen  bem 
Sanbe,  mie  eg  je^t  befd^affen 
ift,  unb  metd^eg  mir  fd^on 
einige  93tate,  gum  Unter fc^iebe 


SSerfteiiierte  <Sd)ote  einer  Slfasie. 


non  ©umpftanb,  trodeueg  genannt  t)aben,  angel^ören.  ^abei  barf  man 
aber  nid^t  meinen,  bie  ©nmpf^  unb  Stteer^flan^en  fänben  fidt)  in  ber 
^ertiör^gormation  nid^t.  ®er  ©robfatt  unb  mandtje  31rt  beg  ©anb^  unb 
2;^onfteineg  entl^atten  i^rer  in  SJtenge,  unb  aug  biefer  33ermi|d^ung  ber 
^ftangen  nerjc^iebener  ©tanborte  ge^t  eine  anßerorbentlicfje  93tanni(^- 
fattigfeit  biefer  üormetttidben  gtora  ^ernor. 

^n  biefer  tertiären  gormation  finbet  man  nun  nid^t  ©|)nren  ber 
marteren  ©emäd^fe,  fonbern  man  finbet  fie  fetbft,  aiid^  i^re  feinften  "X^eite 
in  ben  fc^önften  ^Ibbrnden,  fo  bie  ©eeatgen  unb  Gangarten  im  itatienifdjen 
(55robfat!  unb  in  berfetben  gormation  unfern  bie  aUerfd^önften 

3Jtoofe.  Q'm  (55^pg  berfetben  ©egenb  fommen  bie  grüd^te  einer  and^  je^t  nod^ 
tebenben  ©dbadjtet^atmfpecteg,  ber  Ohara  (Söafferftern)  imr,  bag  ift  einer 
^ftanjengattnng,  metdje  ^nr  natürtid^en  gamitie  ber  S^ajabeu  getjört,  unter 
bem  irioiatnamen  „Sä^afferfd^aff^en“  ^iemtid)  befannt  ift  (menigfteng  ben 
§angfranen  in  ©nbbeutfc^tanb,  metdje  mit  biefem  ©djadf)tett)atm  it)r  ^inn 
unb  Tupfer  btan!  fdjenern,  mag  bie  ^iefetfc^ate  bemirft,  bie  alle  ©d^ac^tet^ 
l)atme  unb  bie  9fiot}rgattnngen  nmgiebt).  ^ie  ^ftange,  in  ©nmpfen  mad^feiib 
in  ganzen  SSätbern,  aber  meift  unter  SSaffer  bteibenb,  trägt  in  jebem 
33tattminfet  ber  fternformig  um  ben  ©tamm  gereiften  33tätter  Iteine  rottje 
Äügetdjen,  it)re  ©tanbbentet  ober  grüdjte  finb  nngefäl^r  fo  gro^  mie  ber 
©amen  ber  D^abe,  eineg  ©etreibennfrauteg,  metc^eg  mit  ber  ^ornbtnme 
t)erf(^miftert  oorfommt.  ^iefe  Sl'ügetc^en  fommen  in  ^^orifer  (^l)pg  fo^ 
mie  im  ^robfatf  bafetbft  in  fo  enormer  SJtenge  oor,  ba§  bie  ©efteine 
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gän^ltcf;  bamit  burd^tüebt  fiiib,  au  mandjen  Steden  beinahe  mir  au§  biefen 
Samen  311  hefteten  fdjeinen.  Sie  finb  ein  (Squifeten 

and)  in  biefer  ^eriobe  nidjt  fehlen,  fomie  fie  beim  aud^  no(^  in  nieten 
anberen  SpecieS  norbmmen,  nur  nidjt  nte^r  riefig  mie  in  ber  Steinfo^tem 
bitbung^jeit,  fonbern  in  einer  ©rö^e,  metd^e  bie  ber  unfrigen  um  nic^tg 
übertrifft.  Qn  biejer  ^ftan^enfamitie  ^aben  mir  einige,  meld^e  unnnter^ 
brod^en  anä  ber  frntjeften  ©b^dje  bi^  in  bie  ßJegenmart  ^inabreidjen  nnb 
fid^  nur  in  itjren  (^rö^ennerpltniffen  neränbert  l^aben.  ^affetbe  finbet 
mit  ben  Süco|3obien,  ben  iöärtabJ^arten,  ftatt,  bie  gteid^fatlg  alte  ^^erioben 
burdjmanbern,  mie  bie  gante  nnb  (Sqnifeten  ^emot)ner  ber  feuchten  Söätber 
maren  nnb  fid^  non  ben  je|igen  nur  bnrc^  bie  ©röfee  unterfc^eiben;  bie 
garnfrönter  bagegen  l^aben  in  i^ren  SpecieS  fo  fe^r  gemedjfett,  ba^  man 
für  niete  berfetben  in  nuferer  ncrgebtii^  nad)  Sf^i'jDräjentanten  fnd^t, 
mie  §.  33.  bie  Sigittarien  ba^in  getjören. 

®ie  33erfot)tung  ber  ^ftan^enrefte  in  ber  tertiären  gormation  ift  eine 
nnnottfommene,  bie  Snbftangen  finb  nidjt  fd^marg  mie  bie  Steinfot)te  ober 
ber  ^raptjit,  nii^t  gan^  ober  beinahe  bitnmenfrei  mie  biefer  nnb  ber  3tn^ 
tt)racit,  fonbern  im  ©egenttjeit  fe^r  reid§  baran,  ja  bie  Subftang,  metdje 
mir  33itumen  nennen,  pnbet  fidj  ftüffig  nnb  feft  in  ben  33itbungen  biefer 
^eriobe  nor  nnb  ftettenmeife  in  großen  3J?affen,  lieber  bie  33itbnng  biefer 
nnnottfommenen  nnb  be^l^atb  beim  trennen  fe^r  übetriec^enben  ^o^te  ift 
man  nid^t  im  Qmeifet.  Sie  get)ört  ber  jüngften  gormation  an  nnb  tjat 
be^tjatb  oietteidjt  unoottfommen  fein  müffen,  meit  bie  @rbe  nidjt  met)r  fo 
mad^tige  fitntonifd^e  (Sr^ebnngen  mad)te,  burd^  9^ö^errüden  be§  geuer^ 
t)eerbe§  bie  Oberftäd^e  (bereu  erftarrte  nnb  erfattete  fd^affe  oiet  bider  ge- 
morben  mar)  nid^t  me^r  in  @tut^,  nidjt  met)r  in  fo  §otje  Temperatur 
oerfe^te,  atg  nn§  bie  3tntf)racit=  ober  ÖJrappitbitbnng  oerrätp. 

Tie  Sanb^  unb  Tponfc^ic^ten  ber  tertiären  gormation,  gmifdjen  benen 
bie  33rannfobte,  pänfig  mit  ipnen  abmecpfetnb,  ^u  tiegen  pftegt,  oerratpen, 
fo  mie  biefe  ^ot)te  fetbft,  ein  jngenbticpeS  3ttter  im  33ergteicp  p ben  früheren 
©ebitben  äpnticper  3trt.  3Bo  man  fonft  Sanbftein  unb  Ttjonfdjiefer 
fanb,  ba  finbet  man  in  ber  tertiären  gormation  Sanb  nnb  Tt)on.  Ter 
erftere  atterbingg,  menigften^  in  ber  (Srbe  nod^,  fteinartig  jnfammentjängenb, 
bocp  §um  33anen  bnrd^auS  ni^t  brand^bar,  meit  er  beim  Trodenmerben 
in  feinen  gtimmer^attigen  Sanb  gerfättt,  ber  te^tere  ftet§  in  bem 
ben  man  ptaftifdj  nennt,  biegfam,  bitbfam,  mei(^  unb  gart  angnfüt)ten  unb 
baper  gu  atten  benjenigen  3trbeiten  anmenbbar,  metcpe  man  gegenmärtig 
Töpfermaare  nennt.  gapence,  ba^  feinfte  ^orgettan,  bie  Dfeidac^et 
unb  ber  Tacpgieget  paben  biefetbe  ©rnnbtage,  unb  bie  üerfcpiebenartigen 
©efcpirre,  metdje  barang  oerfertigt  merben,  nnterf^eiben  fiep  nur  im 


142 


33itiimen,  (?rböL 


etnel  ^c^meljmittelg  (fo  Beim  ^orjellan),  melc^eg  ben 
Bringt,  ober  eineg  UeBer^ngeg  (@tafur),  toeld^er  bie  äußeren  Streite  um^ 
gieBt.  £e^m  gu  f<^on  in  ber  @rbe,  in  feinem  gunborte  mit 

Wiefel,  mit  me!§r  ober  minber  feinem  @anb  oermifd^t,  er  toirb  fofort  o!^ne 
^Vorbereitung  üerloenbet. 

3tüifd^en  ben  X^on^  unb  ©anblagern  eingebettet  finben  fic^  bie  33raun- 
fohlen  in  i^ren  oerf^iebenen  ©tufen,  unb  eg  ift  bon  i^nen  noci^  biel  ficJ^erer 
an^une^men  olg  bon  ben  ©teinfo^Ien,  ba^  fie  bon  ben  ^flongenreften 
rühren.  SBir  ^aben  fd^on  bei  SVeffirec^ung  ber  ©teinfo^Ien  bon  bem  l^ar^igen 
unb  öligen  X^eile  berfelben,  bon  bem  Bitumen  gefpro^en;  eg  bürfte  biel^ 
leidet  nid^t  unstoedlmä^ig  fein,  §ier  etmag  barüber  einguf dealten,  toeil  gerabe 
bie  bemnüc^ft  ung  befi^äftigenbe  S3raun!o^lenformation  baran  fo  febr  reich  ifi* 

Sille  ^flanjen,  ober  befonberg  bie  harzigen,  entmideln  in  ber  trodtenen 
^eftiUotion  ein  fi^mierigeg,  noch  unb  noch  trodnenbeg  Oel,  ben 
9^ur  menig  berönbert  finbet  mon  bie  @ubfton§  in  ber  @rbe;  monche  Sönber 
finb  boron  feljr  reid^,  fo  ^leinofien,  bie  Dftfeite  beg  ^oufofug,  bie  Snfel 
^rinibob  u,  o.  Qn  ber  gemöhnlidliften  gorm  h^it  S^üfPö^sit  bei= 

nohe  berloren,  eg  heißt  bonn  $ed^,  §um  Unterfdhiebe  ober  bon  bem  oug 
^flon^en  fünftlich  bereiteten  heißt  eg  (Srbl)ech  unb  toegen  feineg  ^or== 
fommeng  im  ölteften  SBohnfile  ber  ^wben  Q'ubenl)ech,  Slgphölt.  Sft  bog^ 
felbe  nidht  feft,  fo  heißt  eg  (irbtheer  unb  in  einer  leichter  flüffigen  ©eftolt 
(Srböl,  0teinöl.  @g  ift  bröunlich,  bon  eigenthümlid^em,  burchbringenbem 
©erudh,  fdhtüimmt  ouf  bem  SSoffer,  ift  fett  on^^ufühlen  unb  brennt  oußer^ 
orbentlich  lebhoft  mit  einer  foum  p börnpfenben  SSehemen^,  eutmidtelt  bobei 
biel  9ftuß,  hat  ober,  menn  genug  £uft  gugeführt  toirb,  eine  fo  ftorfe  Seudht^* 
froft,  boß  mon  eg  on  moncheu  Orten  mit  großem  SVortheil  gur  0troßen== 
beleud^tung  eingeführt  hot;  in  berfd^loffenen  Ü^öumen  ift  eg  nid^t  ontoenbbor 
toegen  feineg  ftorfen  ©erud^eg.  ^ie  reinfte  gorm  biefeg  minerolifd^en  Oeleg 
heißt  $Jlof3hto;  olg  folcheg  ift  eg  toofferflor,  bünnflüffig  unb  too 
möglidh  noch  brennborer  olg  bog  0teinöl. 

tiefer  ©rbtheer  ift  bog  S3itumen,  ein  ^^eftillot  bon  ^flonjenftoffen. 
@g  fommt  on  monchen  Orten  fo  häufig  bor,  boß  eg  gonje  glödhen  bebecft; 
ouf  bem  tobten  Wmx.  erfd^eint  eg,  nod^bem  eg  flüffig  oug  bem  ©eegrunbe 
emporgebrungen,  bolb  erhörtet  iu  Schollen,  toelche  on  bog  Ufer  getoorfen 
toerben  unb  boffelbe  runb  umher  bebedteu;  ouf  ber  3ufel  ^rinibob  ift  eiu 
@ee,  toel(f)er  biefeg  (Srbpedh  iu  folcher  SJtenge  ougtoirft,  boß  feine  Ufer  on 
monchen  fünften  bon  mödhtigen  gelfen  begrenzt  erfcheinen,  bie  oug  reinem 
Slgphalt  beftehen.  früher,  too  biefeg  „Subenpech''  oug  ^olöftino  fom,  toor 
eg  theuer  unb  fonb  hoher  nur  eine  geringe  Slntoenbung;  jeht,  too  eg  bon 
ber  toeftinbifchen  Snfel  2;rinibob  (im  (Joroibenmeer  bor  ben  SJUinbungen 
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be§  Drinoco)  in  9J?enge  herüber  fommt,  tnirb  fd^on  ^um  ©tra^eiipftafter 
gebraucht,  benn  ber  Pitsch  lake  (^ec^fee)  auf  ber  Q'nfel  Xrinlbab,  htu 
uol^e  fo  gro^  tuie  ba^  tobte  SO^eer,  liefert  beffen  fo  ungel^euer  oiet,  bog 
mau  e§  gar  uic^t  bemäütgeu  fauu;  ber  gan^e  @ee  uömlid^  beftegt  ou§ 
biefem  meic^eu  Sl^pgolt,  ber  fid;  fortmägreub  ueu  erzeugt,  uacgfd^iebt  au§ 
bem  todereu,  tgouigeu  uub  faubigeu  S3obeu,  nidjt  eiumol  feiue  Oberfläche 
ift  mit  SBaffer  bebedt,  obfd)ou  fech§  S3äche  iu  biefeu  @ee  müubeu  unb  auch 
ihreu  5tu§f(ug  au§  bemfelbeu  h^beu:  ba§  oorqueHeube  ^ech  oeräubert  ben 
Sauf  ber  33äche  uuoufhörlich. 

S3afu  liefert  ba§  reiufte  uatürlidhe  @rböl,  ba§  S^a^^hto;  e§  quillt  au§ 
oielen  ©tetleu  be§  faubigeu  Uferg  be§  Sa§f)ifee§  iu  fo  reichlicher  9J2euge 
herbor,  bag  mau  beffeu  faum  achtet  uub  uur  bie  befteu  ©orten  auffängt 
all  §aubellartifel;  iu  53afu,  om  (Sal^^ifcheu  Tleexe,  breuueu  biefe  (Srböl' 
queden  feit  unbeuflicheu  Qeiteu  uub  fiub  unter  bem  Dramen  ber  heiligen 
geuer  bou  iöafu  befauut,  5lu  aubereu  ©teKen  bringt  el  all  @al  aul 
ber  heigeu  @rbe  unb  toirb  bou  nuferer  profaifchen  ^eit  gum  ^iegelbrenueit 
berbraucht,  iubeg  el  früher  ein  ©egeuftanb  hoher  S5erehruug,  bal  göttliche 
^eiligthum  ber  geueraubeter  unter  ben  ^^erferu  mar. 

UeberaCt  ift  ber  Urfpruug  ui(^t  gu  berfeuueu.  SBeldhe  gorm  biefel 
bitumiuöfe  Oel  ober  ^ech  h^be,  el  ift  ein  ^eftillat  oul  bei  grogem 
^rude  langfam  erhi|ten  ^flau^enftoffeu,  uub  bie  S3raunfohle  ift  eine  ^n^ 
häufuug  foldher  ^flau^euftoffe,  in  beueu  bie  (Srhi|uug  uoi^  md)t  fo  meit 
fortgefchritteu  mar,  um  bal  S3itumen  gan§  gu  bertreibeu  (mie  aul  bem  5lu^ 
thracit),  iu  beueu  el  alfo  noch  uub  §mar  iu  groger  iüieuge  eutholteu  ift. 

^al  Filter  ber  ^rauufohleu  hot  auf  ihre  ^efch Offenheit  fehr  grogeu 
Hinflug,  biel  reicher,  fteiuortiger  uub  ftärfer  gefohlt,  olfo  audh  ^eier  bou 
bem  ©rbpech,  fiub  bie  S3raunfohlen  aul  beu  uuterfteu  ©chichteu  ber  ter^ 
tiäreu  gormatiou  (meldhe  feiuelmegel  oCleiu  ^raunfohleu  enthält,  fie  fommen 
burch  aUe  ^btheilungen  biefer  jüngeren  ©poche  bor),  meuiger  compact  uub 
mehr  mit  ^flaujeurefteu  erfeunbar  burdhfeht  fiub  bie  fpäteren  ©ebilbe;  iu 
biejen  fommt  auch  ^ol  bitumiuöfe  §04,  bal  heigt  riefte  uub  ©tämme 
aul  ber  S3rauufohlen§eit,  bie  iu  ihre  ^ol^maffe  bal  ^Bitumen  iu  ungeheurer 
dJiaffe  oufgeuommeu  hcibeu,  mitunter  maffeuhaft  bor,  fo  bag  mau  auf  beu 
Untergang  ganzer  Sßälber  fdhliegeu  mug,  mel^e  uo(^  lebenb  bon  ber  au== 
gefchmemmteu  5D^affe  bou  ^flau§eurefteu  überbedt  uub  bouu  mit  biefeu 
urngemanbelt  morbeu  fiub. 

2Bo  bie  ^ogle  borgugimeife  bou  Sßlätteru  h^rrührt,  hot  fie  ein  biefer 
©ntftehunglart  entfprecheubel  ©efüge  uub  h^igt  ouch  S3lätterfohle. 

^Dal  ©eftidat,  bon  melchem  gefprod^eu,  hot  nicht  odein  bie  oberen 
©Richten  ber  berfohlbaren  ©ubfiang,  aul  melier  el  entftanbeu,  el  hot 
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aud^  bie  benad)6arten  ©djic^teu  t)on  unb  ©anb  burd^brimgen:  fo 
finbet  man  bituminöfen  ^Tjon,  bitumtnöfen  9[)^ergel  unb  ©anb== 
ft  ein,  meld)e  mitunter  fo  reic^  baran  finb,  ba^  fie  brennen;  in  manchen 
S)örfern  be§  mittleren  granfreic^g  benn|t  man  folc^en  ^^on,  mit  ©troö 
nnb  Jünger  ber  Iei(^teren  @nt§ünblic^!eit  megen  bnrd^fnetet,  al§>  S3renn- 
material,  man  formt  giegelfteinartige  ©tncfe  barau^  nnb  brandet  fie  mie 
^orf;  fold^  bitnminöfer  ^^on  nerrät^  in  ber  D^tegel  barunter  liegenbe 
^o^len.  SSenn  bie  fran^öfifi^en  33anern  etma§  gefd^eibter  mären,  fo  mürben 
fie  i^r  SSrennmaterial  nicl)t  non  ber  Oberfläche  nehmen,  fonbern  beim 
©raben  üielleicht  feine  20  gn§  tief  33rannfohlen  finben.  burften 
übrigens  bie  f(^ä|baren  ©toffe  auch  an  nielen  ©teilen  S)entf(^lanbS  gn 
finben  fein,  mo  man  fie  bis  je^t  nur  noch  nidht  anfgefm^t  h^if; 
menigftenS  ift  gemig,  bag,  obmohl  fie  an  mam^en  fünften  thatfächlidh 
fehlen,  fie  bodh  aüen  ©dhichten  ber  ^ertiär-gormation  bis  ^n  ben  jüngften 
nnb  oberften  gnfommen.  @S  erfcheint  nämlich  in  ben  ^rannfohlen  ein 
foffileS  ^ar^,  ber  ^ernftein,  nab  berjenige  33anm,  non  melchem  ber  33erm 
ftein  fommt,  nnb  ben  man  nachträglich  „pinus  succinifera“  genannt  hcit 
(beiläufig  ein  gan^  falfcher  9^ame,  benn  ^ernftein  h^t  biefer  S3anm  nie  ge^ 
tragen,  baS  gar§,  meldheS  ihm  entqnoKen  ift,  mie  ber  ©nmmi  bem  ^’irfch= 
banm  nnb  baS  (Kolophonium  ber  Sanne,  mar  nicht  S3ernftein,  fonbern 
mnrbe  es  erft  bnrch  ßagernng  im  feni^ten,  niele  tanfenb  Qahre  banernben 
S5erfdhln0,  finbet  fidh  mit  feinen  nmgemanbelten  ©aftperlen  nnb  ^rodfen 
in  ben  S3rannfohlen,  hot  alfo  §n  ihrer  33ilbnng  gehört;  übrigens  ftammt 
ber  S3ernftein  nii^t  non  einer  fonbern  non  mehreren  ^innSarten.  D^nn 
aber  finbet  man  ben  S3ernftein  im  ©anbe  non  gan§  9^orbbentfchlanb  in 
ziemlicher  Siefe,  entmeber  glatt  abgerieben  als  ein  (SJerölle  nnb  Ö5efchiebe, 
nur  eingebettet  in  ben  ©anb,  ober  als  Ütetinit,  än§erl{(^  fehr  zerftört 
nnb  z^rfe^t,  blafig,  ben  ^ernftein  gar  nicht  mehr  nerrathenb,  bis  man 
beim  5lbrafpeln  biefer  unbrauchbaren  gülle  enblicli  auf  ben  ^ern,  ben 
eigentlichen  S3ernftein  fommt,  ber  an  manchen  Orten,  z-  to  ben  ©ee^ 
gegenben  non  Oftpreu|en,  bem  am  SO^eereSftranbe  gefnnbenen  meit  nor- 
gezogen  mirb,  anberer  Orten  febodh  (nieKeidht  bnrch  ^te  (Krhifenng  bei  ber 
Ummanblnng  ber  ^flonzenfnbftanz  in  bie  ^ohle)  felbft  in  feinem  ton 
nur  bernftein artig,  aber  meber  fo  feft  noch  fo  ZöhO/  noch  fo  fdhön  gefärbt, 
fonbern  brü(^ig,  blafig  nnb  znm  Verarbeiten  nntanglidh  bleibt. 

Sa,  mo  man  nun  ben  Vernftein  finbet,  hot  man  (55rnnb  zo  ber 
Vermnthnng,  ba^  bie  Vrannfohlen  andlj  nidht  meit  feien,  nnb  eS  märe 
mopl  ber  5D^ühe  merth,  baß  man  bergleidhen  Verfndhe  anftellte,  befonberS 
je|t,  mo  bie  fidlj  rafdh  nermehrenbe  Venölfernng  ben  SSälbern  immer  mehr 
Serrain  entzieht. 
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^Sorfommeu  ber  ^raitnfo^Ie  beinahe  immer  in  mnlbenförmigen 
Vertiefungen  beutet  baranf  l^in,  bog  i^re  0ubftan^  jufammengefdjmemmt 
morben  ift;  ber  5lbIagernng§ort  mar  eine  natürliche  @enfnng  be§  Voben§, 
melche  bie  ©emöffer  mieberholt  überftntheten,  nnb  in  ber  fie  bie  mit= 
geführten  ©nbftan^cn  abfe^ten.  &§  maren  mohl  immer  ©ü^mafferftröme, 
nidht  Sdleereßflnt^en,  metche  bie  ^flanjenrefte  in  fo  ungeheuren  ^O^iaffen 
häuften,  biefe^  fieht  man  an  ben  menigen  thierifchen  Ueberbteibfetn,  nament^ 
lieh  äl^nf^elfchalen,  mel^e  fie  enthalten;  e§  finb  immer  folche,  bie  ben 
§nm  2:heit  noch  iebenben  ober  oermanbten  Gattungen  nuferer  Väd^e  nnb 
@een  entfpre^en,  nirgenb^  aber  finbet  man  ©puren  t)on  9}?eere§thieren. 

93^erfmürbig  unb  • at§  eine  Vefonberheit  ber  Vraunfohten  erfcheint  auf 
ben  erften  Vlid  ihre  große  Verfchiebenheit  unter  einanber.  Q'ebe  bamit  an= 
gefüllte  SJiulbe  geigt  eine  anbere  Vefchaffenheit.  ^a  bie  gonge  Vrann= 
fohlen^gormation  ober  bie  füngfte  ift,  fo  bürfte  e§  baran  liegen,  baß  bie 
Verfchiebenheit  ihre§  5llter§  an  ihr  felbft  bemerfbor  mirb,  ma§  bei  ben 
©teinfohlen  mohl  raeniger  ber  gall  fein  möchte.  &§  ift  tyex  mie  im 
menfchlid^en  ßeben.  Vei  einem  äJJanne  non  50  fahren  macht  ein  Scih^ 
feinen  großen  Unterfchieb,  S^iemanb  fießt  im  bog  äJ^eßr  ober  SBeniger  an; 
ein  Slinb  non  einem  Qaßre  mirb  burdh  ein  gmeiteS  Q^aßr  hoppelt  fo  alt, 
al§  e§  ift,  unb  S^iemanb  mirb  gmeifelhaft  fein.  9^ücft  bog  Sllter  ber  ©teiu' 
fohlen  in  oiele  TOüionen  ^aßre  hinein,  fo  machen  ein  paar  ^aufenb  auf 
ober  ab  feßr  menig  aul;  gang  anber§  ift  eg  mit  ben  Vraunfohlen,  beren 
5ltter  felbft  nur  nadh  Q'ahrtanfenben,  nießt  naeß  TOllionen  gegößlt  merben 
muß.  S^äcßftbem  mirb  bei  fo  neuen  Formationen  ein  großer  Unterfeßieb 
bemerfbar  merben,  je  naeßbem  ißre  Vilbunggbauer  felbft,  bie  toelcße 
baronf  Oermenbet,  länger  ober  fürger  ift.  ^ie  ^oßle  mirb  fieß  in  großen 
5D^affen  geigen,  menn  g.  V.  ein  meitgeftredteg  ober  ©eegebiet  bei 

einem  ^nrd^brud^e  feiner  Ufer  ein  barunter  liegenbeg  ^ßal,  eine  ä)?ulbe 
mit  ben  Väumen  unb  ^flangen,  bie  ber  ftürmenbe  glnß  onf  feinem  Sßege 
fanb,  anfüüte,  gang  unb  öollftänbig;  hingegen  mirb  bie  ^oßle  fieß  in  meßr 
ober  minber  biden  ©eßießten  über  einanber  liegenb  nnb  mit  ©anb  nnb 
^ßongefteinen  abmecßfelnb  geigen,  menn  bie  ^Infcßmemmungen  nießt  onf 
einmal,  fonbern  in  fern  oon  einanber  liegenben  ^ßerioben  ftattfanben,  unb 
fieß  oor  jeber  neuen  Vermehrung  ber  ^flangenrefte  aueß  noeß  ©ebimente 
bilbeten,  oieüeidjt  bie  äRulbe  felbft  gu  einem  ©ee  mürbe,  ber,  über  ben 
Roßten  fteßenb,  auf  biefe  feinen  mitgefüßrten  ©onb  nnb  Xßon  nieberließ. 
@ing  ferner  bie  Urnmanblung  ber  gnfarnmengefeßmemmten  ^flangen  fdjueü 
non  ©tatten,  fo  mußte  man  moßl  an  oielen  ©teilen  noeß  bie  §olgtejtnr,  fo 
mußte  man  Vlätter,  ^t^eige  nnb  grüeßte  erfennen  fönnen;  mar  bagegen 
t)on  ber  ^flangen  big  gu  ißrer  trodenen 
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^eftiUation  ein  bebeutenber  vergangen,  fo  nm^te  begreipidjertneife 

eine  ^flan^en  nor  fid^  geben,  bie  tnieber  mehr  ober  weniger 

oonftönbig  mx,  je  nacbbem  bte  Umftönbe  günftig,  geud^tigfeit,  SSörme, 
^rodfenbeit  unb  toieber  9^äffe  ic.  mit  einanber  abmei^jelten.  ^Igbann  pnbet 
man  in  ber  33raun!obIe  audb  feine  ©tämme  unb  SÖßur^eln  mehr,  nnb  ba^ 
ein  foicber  Sßorgang  gan§  kid)t  ftattgebabt  b^ben  fönne,  feben  mir  an  jebem 
alten  ^olgfeHer.  ^ft  ein  foicber  nur  feit  einem  b^Iben  3abrbunbert  au§^ 
fdblieblid^  pr  3tufbemabrung  be§  ^olge^  gebrandet,  unb  ift  er  nicht  troden 
mie  ber  berühmte  331eifeller  in  Bremen,  fo  mirb  man  in  bemfelben  auf 
einer  meicben  0ubftan§  öon  bnnfelbranner  garbe  manbeln,  oben  mie  ge= 
möbnlid^  mit  ben  ©pänen  ber  lebten  gol^fnbre  bebedt,  unten,  einen  gnp 
tief,  mirb  man  eine  @nbftan§  pnben,  meldbe  ber  erbigen  S3rannfobIe  gleid^t 
mie  ein  @i  bem  anbern  nnb  fi(^  nur  babnrcb  t)on  ihr  nnterfd^eibet,  ba§ 
bie  ^itnmenbilbnng  noch  nidbt  ftattgefunben,  meil  bie  Urfadbe  ber  ^nU 
mideinng  berfelben,  bie  ^emfieraturerböbnng,  gefehlt  b^t. 

^ie  Sanbböl^er,  meld^e  in  ber  ^raunfoblemgormation  oormalten,  be^ 
meifen  eine  bebentenb  ^^ö^)^x^  ©ntmidelung^ftnfe,  ak  bie  ^flangen  früherer 
gormationen  geigen.  erfcbeinen  gmar  nod^  S^abelbölger  in  oielen  ©pecieg, 
aber  bünpger  treten  bie  Slattpflangen  auf:  Uneben,  SBeiben,  (Srien,  ^ap^ 
f)eln,  §afelnüffe,  SSaHnüffe,  5Iborn^  nnb  Snlpenbönme,  bie  lebteren  febr 
leicht  fenntlicb  if)xt^  eigentbümlicben  Platte»  megen,  meldjeS  bem  5Iborn:= 
blatt  öbnli(^,  aber  infofern  onf  ben  erften  ^lid  gn  nnferfebeiben,  aU  ihm 
(bem  Statt  be^  Snipenbanmel)  bie  mittelfte,  oorragenbe  ©pi^e  fehlt,  mobnrib 
e§  eine  länglich  nieredige,  in  ber  ^flangenmelt  gang  abnorme  ©eftalt  erhält, 
SBenn,  mie  bereite  bemerft,  biefe  ^flangen  auf  ein  ^lima  fdhlie^en 
laffen,  ba§  nnferm  jehigen  entfprechenb  nnb  üon  3ahre§geiten  abhängig  ift, 
fo  ift  hoch  nicht  gn  üerfennen,  bap  e§  märmer  ober  bag  bie  Xemperatnr 
gleichmäßiger  oertheilt  gemefen  fein  müffe;  benn  man  pnbet  in  ben  Srann^ 
fohlen  be§  mittleren  gronfreiib§,  in  ber  Sluoergne,  SJ^hrtben,  5]orbeeren, 
SanmmoIIenftanben,  fleine  gädjerpalmen,  fogar  einige  ©acteen  neben  nuferen 
gang  gemöhnli(ben  Srombeeren,  ^ei^nelfen  nnb  anberen  ähnliiben  ^flangen. 

Chamaerops  humilis,  bie  fleine  gädherpalme,  mächft  gmar  am  ©eftabe 
be§  HJ^ittelmeer^,  nnb  Opuntia  ficus  indica  (eine  ©aetnSart)  blüht  nnb 
trägt  eßbare  grü(^te  um  S^teapel  nnb  ©icilien,  ba§  finb  aber  and^  ;^änber, 
meld^e  mirflich  eine  nahe  an  bie  tropifche  grengenbe  S^emperatnr  haben, 
^ennod^  feßeint  ber  ©d^Inß,  fo  müffe  e§  früher,  b.  h-  gar  SrannfohIen= 
periobe,  andh  in  Söhmen  nnb  bem  mittleren  granfreidh  gemefen  fein,  t)or= 
eilig;  benn  in  3rlanb,  mofelbft  feine  9^teinette  reift,  bauern  hoch 
Sl^hrthe  nnb  Sorbeer  ohne  ©chuß  im  freien  an^  nnb  grünen  fehr  üppig 
(3immermann'§  ©rbbalt,  erfter  Sanb).  SSenn  mir  nun  bie  ©igenfehaften 
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einer  um  SSieleg  ^öfjeren,  bid^tereu  unb  mit  Safferbämpfeii  überfättigten 
Sltmofbböre  — mie  fie  bamat^  gemefen  fein  mu^  — in  ^etrac^t  ^iel^en, 
fo  ift  e§  o^ne  5tnna§me  eine^  tropifi^en  ober  menigfteng  eine§  beinahe, 
eine^  §a(b  tropifc^en  ^lima^  erftörli^,  mie  in  einem  Sanbe,  metc^eg,  menn 
aud^  feine  5(eguatoriaf'©onne,  bod^  and^  feinen  groft  fennt,  mie  in  einem 
ganbe,  toefd^e^  eine  auf  bie  oerfd^iebenen  Sapre^^eiten  nie!  gfeicfjmägiger 
oert^eifte  ^^emperatnr  ^at  (mie  biefe§  mit  Q'rfanb  unb  einem  Xpeife  oou 
(Sngiaub  ber  gall  aud^  uod^  heutigen  Slageg  ift),  fo  ungfeid^artige  unb  in 
ber  ©egeutoart  ein  fo  oerfc^iebeue^  Slfima  forbernbe  ^ffaujen  neben  ein^ 
onber  fortfommen  fonnten ; bag  fie  geblüht  unb  grüd^te  gnr  ^eife  gebrad^t, 
maS  erft  t^re  oollfommene  ©ntmicfefnng  bemeifen  mürbe,  l^at  noc^  97iemanb 
§n  behaupten  üerfucht. 

SDie  bi^h^ngen  SJJittheifnngen  führen  jn  ber  Einnahme,  bah 
tation  oon  ba  an,  mo  fie  mit  ^raft  auftritt,  bnrdh  eine  bebentenbe  2:em- 
peratnr,  grohe  genchtigfeit  unb  hinlängliche  9)7enge  üon  ^ohlenftoff  genährt, 
unb  bah  na^  unb  nad)  biefe  ^ebingnngen  fo  mobificirt  morben  feien,  bah 
bie  ©rnährnng  ber  ^flan^en  nicht  mehr  mit  foldher  Ueppigfeit  ftattgefunben 
aU  jn  Anfang,  baher  bie  SJiaffe  ber  SSegetabilien  fidh  in  fpäteren  ^erioben 
nicht  mehr  fo  enorm  gehäuft,  ^ie  ^flan^en  beftehen  Oor^uggmeife  an§ 
^ohlenftoff  unb  ben  ^eftanbtheilen  be§  SBafferg,  ©anerftoff  unb  SSaffer^* 
ftoff,  fie  nehmen  jene  @nbflan§en  burch  SSur^eln  unb  33lätter  auf,  bnri^ 
bie  erfteren  al§  fohlenfänrehaltige^  SSaffer,  burch  bie  Blätter  al^  fohlen^ 
fänrehaltige  Snft;  mirb  bie  5lnfnahme  burch  ^ine  angemeffene  Temperatur 
begünftigt,  fo  entfteht  baran^  ber  gemaltige  (Sntmidelnngggang,  ben  mir 
noch  je^t  an  ben  tropifchen  ^flangen  bemnnbern,  mo  ber  ^eim  einer 
^ifangpflan^e  binnen  6 5D7onaten  einen  40  gnh  h^h^n  (55ralftengel  (gan§ 
mie  ber  ©tengel  bei  türfifi^en  SBeijenI)  mit  8 bil  10  blättern  oon  2 gnh 
S3reite  unb  10  bil  12  gnh  Sänge  — natürlich  finb  bil  jnr  (Sntmidelnng 
in  ber  geballten  ©rohe  f(^on  hnnbert  ähnliche  Blätter  bagemefen  unb  oer^ 
melft,  ihre  Stiele  oereinigen  fidh  gnm  @tamm,  mie  beim  3D7ail  — 'i^^x'oox- 
bringt  unb  §mei  grudhttrauben  reift,  baoon  jebe  gerabe  hinlänglich  ift,  um 
einen  mit  §mei  Odhfen  befpannten  Darren  oottftänbig  ^n  belaben,  nnb  mo, 
menn  nach  ©rfüllnng  feinel  nadh  Hulbilbnng  biefer  grüdhte,  ber 

0tamm  abftirbt,  fdhon  fedhi  ober  acht  neue,  10,  15  gnh  h^h^  ^eime  Oor^ 
hanben  finb,  um  neue  Söänme  oon  @ralftengeln  gn  bilben. 
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®ie  Siliere  ber  SSorlüelt. 


2)ie  2;^iere  kr  SSormelt. 

3e  reicher  an  ^o^)Ienfäure  bie  5Itmofpf)äre  ift,  befto  ftärfer  bte 
S3(atteitttüirfelung  gu  fein,  tnel^alb  in  ©ümpfen,  bie  sngleid^  n)arm  finb, 
bie  leb^aftefte  S5egetation  ftattfinbet,  tvk  in  ben  be§  jüblid^en 

^(jeileä  Don  Sflorbamerifo,  toie  in  bem  0rinoco=^eIta,  nnb  befto  rei^Iidjer 
bie  §umn§bitbnng  ang  abfterbenben  ^ftan^en,  befto  fc^öblidjer  aber  ift 
aud^  fotc^e  öuft  für  ben  t^ierifd^en  Organi^mn^.  tiefer  forbert  Dor§ug§^ 
toeife  ben  0anerftoff,  nnb  inenn  er  ^o^tenfänre  at^met  toie  bie  S3iötter 
ber  ^flan^en,  fo  ift  e§  i^m  nid^t  9^a^rnng,  fonbern  @ift.  @in  2Inbereg 
ift  e^  mit  ber  ^o^tenfäure  an  Sßaffer  gebnnben;  ^ier  toirb  fie  nid^t  ge== 
at^met,  fonbern  bnrd^  ben  Silagen  aufgenommen  nnb  oerbrand^t  Sßenn 
e^  nun  ^t)iere  giebt,  bie  nid^t  Sungen  l^aben,  ober  bereu  Zungen  nur  fe^ 
nnüodfommen  enttoidelt  finb,  fo  loerben  fie  aud^  in  einer  mit  ^ot}tenföure 
überfättigten  ^Itmofppre  leben  fönnen,  nnb  bergteid^en  giebt  eg;  na^ 
^nmbolbfg  S[5erfud^en  ift  eg  nngtoeifel^aft,  baß  mehrere  top^ibien,  Sllli- 
gatoren,  0d^langen  nnb  äßntid^e  ^^iere  tauge  ^^^er,  für  ben 

SJ^enfdjen  fofort  töbtidjen  5ttmofüßäre  teben  fönnen.  ^erfetbe  l^at  nömticß 
fomoßt  junge  atg  ältere  ©jemptare  ber  gebadeten  gmeitebigen  2^ßiere  in 
große  ©taggefäße  gefegt,  toet(^e  gn  biefem  iöeßnfe  räumticß  genug  ein= 
gerichtet  nnb  fo  befd)affen  toaren,  baß  man  fie  nadj  ^Belieben  mit  oer^ 
fcßiebenen  ©agarten  füllen  fonnte.  ^ie  ^erfnc^e  tonrben  auf  bie  beteljrenbfte 
SSeife  anggebe^nt,  nnb  bnrcß  biefelben  ift  mit  0icßerßeit  nad^gemiefen 
toorben,  baß  Diele  Derfd^iebene  (Sibed^fenarten,  nnb  unter  biefen  bie  ^rofo- 
bile  obenan  fteßenb,  fotool^l  in  ^oßlenföure  alg  in  SBafferftoffgag , alg  in 
0tidftoffgag  leben  fönnen,  mäßrenb  toarmblütige  ^^iere  barin  fofort  fterben, 
toie  im  Ä^oßlenföuregag , ober  langfam  nacß  mehreren  ^Ithemgügen  ein^ 
fchlafen  nnb  fterben,  toie  namentlich  im  Söafferftoffgag. 

^ag  Seben  auf  ber  (Srbe  toirb  mit  ben  ^flan^en  anfangen  müffen, 
benn  fie  finb  bie  einfachften  Organigmen;  bag  ^flan^enleben  toirb  bie 
@rbe  jum  Xßierleben  Dorbereiten  müffen,  inbem  eg  §nerft  nnb  Dor  allen 
Gingen  S^aßrung  für  bag  ^ßierreid;  fcßafft,  bann  aber  gleidjjeitig  bie  Suft 
Don  bem  barin  Derbreiteten  für  bie  ^ßiere  jur  Slthmung  untauglichen  Ö5afe, 
ber  ^ohlenfäure,  reinigt,  ^er  natürli(^e  (gnttoidelungggang  für  bag 
xti6)  toirb  alfo  berjenige  fein,  toeli^er  folcher  5lnorbnnng  angemeffen  ift; 
bie  erften  SEhiere  müffen  folche  getoefen  fein,  bie  im  SSaffer  nnb  ^toar  im 
ai^eenoaffer  lebten,  ba  eg  nodh  fein  anbereg  Söaffer  gab.  ^a  toir  fein 
2:hier  fennen,  bag  anorganifdje  0nbftansen  Derjehrt,  fo  müffen  biefe 
erften  ^h^ere  pflangenfreffenbe  getoefen  fein.  Dbfchon  in  ben  älteften 
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©cftid^ten  ber  0ebimente,  tneld^e  iin§>  ©puren  üou  ^^iereu  aufbetuafirt 
pabeu,  bereite  ba§  gefammte  ^pterreid^,  freiHd^  nur  in  ben  niebrigften 
formen,  vertreten  ift,  fo  würbe  e§  bod^  nid^t  naturgemäß  fein  an^uneßmen, 
baß  and^  aüe  jene  Ü^epräfentanten  ber  ^ßierftämme  gleicß^eitig  anfgetreten 
feien,  um  fo  weniger,  aU  ßößere  formen  bnrcßanS  feßten,  aU  wir  in 
jenen  ätteften  5ircßwen  ber  ^Sorwelt  fein  einjigeg  ©efcpöpf  ßößerer  Orb^ 
nung,  feine  waßren  gifcße,  fein  Sanbtßier  nnb  feinen  S5ogef  ßnben.  Hub 
wie  wir  bemnad^  biefe  nn§  burcß  aflmäßlicße  ©ntwidfefnng  an§  einfai^en 
©tammformen  ßerüorgeßenb  benfen,  fo  werben  wir  au(^  für  jene  niebrigften 
9tepräfentanten  ber  §aupttppen  be§  ^ßierreicßg  nocß  einfachere  Urformen 
anäuuehmen  ßaben,  auf  welcße  nn^  nur  bie  inbioibnelle  ©ntwidfeinng  ber 
je|t  lebcuben  Xßiere,  ba§  ©tnbinm  ber  oeigfeidhenben  3Inatomie  nnb 
SJ^orpßofogie  einen  ©cßfuß  §n  gießen  geftattet,  ba  fie  waßrfcßeinlicf)  in 
gofge  ißreS  oermntßfidß  nur  au^  weidßen  ^ßeifen  befteßenben  ^örper§ 
feine  ©puren  ißre§  ^afeinl  in  ben  fteinernen  S3üdßern  ber  @rbfcßi(^ten 
gnrüdfgefaffen  ßaben. 

^a§  erfte  Seben,  weldßeg  auf  ©rben  fidß  regte,  war  ßödßftwaßrfdßein^ 
ließ  oon  wingiger  Meinßeit,  fo  baß  e§  bem  nnbeWaJfneten  5Inge  eine§ 
menfcßlicßen  33eobadßter§  üerborgen  geblieben  Wäre;  ein  geben,  welcßeg  fidß 
big  in  bie  ©egenwart,  wie  eg  feßeint,  unoerminbert  erßalten  ßat.  ©rft  bag 
$lRifroffop  ßat  nng  biefe  allerfleinften  ©efdßöpfe  oon  einer  wnnberbaren 
3J?annicßfaltigfeit  ber  gorm,  Oon  einer  ßebengfraft  nnb  SBiberftanbgfäßig- 
feit,  bie  in  bag  ßöcßfte  ©rftannen  fe|t,  offenbart.  9J^an  faßte  biefe  fleinen 
©efdßöpfe  früßer  unter  bem  allgemeinen  Spanien  Qnfuforien  gufammen, 
trennt  aber  jeljt  mit  D^edßt  bie  eigentlichen  Qnfnforien  ober  ^Infgnßtßierdßen 
oon  anberen  mifroffopifdßen  SBefen,  Weldße,  wie  wir  früßer  bemerft  ßaben, 
eine  neutrale  ©tellnng  gwifcßeit  bem  ^flangen=  nnb  ^ßierreidße  einneßmen 
nnb  ^rotiften  ober  Urwefen  genannt  werben.  ®ie  formenreidßfte  nnb 
gaßlreii^fte  ©ruppe  biefer  Sßefen  bilben  bie  SKnrgelfüßer  ober  9tßigopoben, 
goraminiferen  nnb  Stßalamopßoren,  weldße  man  andß  ißrer  ftärferen  5ln- 
näßernng  an  bag  ^ßterreieß  wegen  ^rotogoen  nennt.  ®a  wir  biefen 
um  ißrer  geologifdßen  SBebentnng  Willen  fpäter  eine  näßere  Betrachtung 
wibmen  werben,  fo  laffen  wir  ßier  nur  einige  allgemeine  Bemerfnngen 
über  jene  fleine  SSelt  folgen. 

^5)ag  50^ifroffop  ßat  nng  über  biefe  merfwürbige  5lnffdßlüffe  gegeben, 
^ag  ©onnen=  ober  ©agmif roffop  aber  ßat  aneß  no(^  über  bie  ^em= 
peratnr,  weldße  biefe  ©efdßöpfe  gu  ertragen  oermögen,  Belehrungen  ertßeilt, 
oon  benen  man  früßer  nießtg  geaßnt  ßat.  SBer  bie  gwifd^en  gwei  '©lags 
platten  in  einem  gnfammengebrücften  ^^ropfen  Baffer  beßnblicßen  Xßiere 
im  Brennraum  eineg  ©onnenmifroffopg  mit  ber  größten  Sebßaftigfeit 


150 


5Df?ifroffoptf(J5e  Siliere. 


um^erfa^ren,  f|)ielen,  [\d)  verfolgen,  ergreifen,  üer^e^ren  fielet  uub  bte  Tempe- 
raturen fennt,  metd^e  burd^  btefe  Snftrumente  erzeugt  merben,  begreift  bie 
SJiöglid^feit,  begreift  ba§  ma§  er  fie^t,  gar  nid^t.  5(IIerbing§  fterben  bie 
fteinen  T^iere  mä^renb  be§  @jperiment§;  bodt)  erft,  menn  ba^  Sßaffer, 
morin  fie  leben,  foc^enb  ift,  aber  bei  50,  ja  60  @rab  be§  Sfteaumnr’fd^en 
Thermometer^  fönnen  fie  ©tunben  lang  leben,  miemoht  e§  fcheint,  bag  bie 
ungeheure  Sichtmaffe,  melche  auf  fie  einbringt,  hoch  ihtem  Tafein  nicht 
eben  förberlid^  ift.  Sebenfatl^  aber  lernen  mir  au§  biejem  (^jperiment, 
ba§  eine  Temperatur  non  60  (55rab  nicht  ju  hoch  für  biefe  ©efd^öpfe 
ift,  unb  baß,  fo  lange  ber  ^imeigftoff,  au§  meli^em  fie  jnm  großen  Theit 
beftehen,  nicht  geronnen  ift,  fie  leben  fönnen. 

Tie  erften  Thierd^en  beftanben  mohf  an§  runben  ober  fternförmig 
geftatteten  bebürfen  einer  Defl^nung,  um  Drahtung  ju  fidh 

nehmen.  Tiefe  ift  immer  oorhanben;  fie  bebürfen  einer  Deffnung,  nm  ba§ 
Ueberftüffige,  ba§  nicht  D^ährenbe  mieber  oon  fidh  ju  geben,  biefe  ift  and) 
ba;  e^  ift  nämlich  biefelbe,  bnrdh  toelche  fie  bie  ©peife  gu  fid)  genommen 
haben:  9}?unb  unb  Elfter  finb  ein§.  ©ie  bebürfen  feiner  Organe,  um  fidh 
fortgupflan^en , nm  ibre  (Gattung  oermehren:  bie§  gefchieht,  inbem  fie 
fid)  theiten,  inbem  im  Innern  beg  Thiere^  fdhon  fünf,  fech§  ober  mehr 
fteinere  gleicher  Hrt  enthaften  finb,  toefi^e  mieberum  bereite  anbere  in  fidh 
f^fie^en.  Tag  SJ^utterthier  fpaftet  fid),  pfa^t,  unb  bie  jungen,  melche 
ade  f^on  mieber  Sü^ütter  finb,  roden  aug  ber  fie  umgebenben  §üde  h^r^^ 
aug,  beginnen  ein  fefbftftänbigeg  ii^eben  unb  führen  baffefbe  luftig  fpiefenb 
in  ihrem  befd)ränften  ©fement  unb  barin  mit  großer  ©dhnedigfeit  meite 
dteifen  machenb,  mefche  ihre  ^örperfänge  midionenmaf  übertreffen  (ettoag, 
mag  ber  d)?enfch  in  ber  Ütegef  nid)t  oon  fid)  fagen  fann),  big  auch 
bie  grü(^te,  mefche  fie  bergen,  §ur  ^eife  gebracht  hoben,  planen  unb  einer 
neuen  Generation  ü^aum  geben. 

Tiefe  mnnberbaren  Thierd)en  hoben  unenbfid)  oerfdhiebene,  mitunter 
höi^ft  grotegfe  Geftaften,  fie  hoben  ©d)aufefräber  an  ben  SJlunböffnungen, 
mit  benen  fie  Sßirbef  im  SSaffer  erregen,  moburdh  fie  ihrem  3}?unbe 
S^ahrung  juführen.  Tie  fdheinbaren  S^töber  beftehen  aug  ringg  um  $mei 
ffeine  SBar^en  regefmä^ig  georbneten,  beinahe  oieredigen  ^autfappen;  biefe 
Wappen  merben  einer  nadh  bem  anbern  in  entgegengefe^ter  dtidhtung  bemegt, 
eg  gefchieht  bieg  mit  au6erorbentfid)er  ©chnedigfeit  unb  bringt  auf  bag 
5luge  ben  Ginbrud  h^roor,  afg  ob  gmei  unterfdhfägige  Sßafferräber,  bie 
gan5  nahe  an  einanber  ftehen,  fidh  gfeidh^eitig  nai^  entgegengefe|ter  9^idh= 
tung  brehen;  bag  ^mifdhen  biefen  Ütäbern  befinbfidhe  SBaffer  unter  bem 
TOfrojfop  nimmt  an  ber  Täufdhung  beg  5fugeg  über  bem  9J2ifroffop  Theif, 
benn  eg  ftür^t  fidh  tmm  tridhterförmigen  ©trom  jmifdhen  bie  dläber 
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l^mein,  fü^rt,  luag  e§  enthält,  t)or  bei*  9J?unböffuung  be§  ^^iereg  borbei 
unb  ge^t  auf  ber  anbern  ©eite,  tuo  bte  Ütäber  ba§  SSaffer  tuteber  au§=^ 
einanber  tuerfen,  l^inau^.  ^ilft  nic^t^,  ba^  man  §u  feinem  Singe  fagt: 
taufte  bi(^  nid^t,  ^ier  mirb  fein  S^ab  gebre^t,  bie  einzelnen  Söimpern 
an  ben  Stübern  ber  SBarje  betnegen  fic^  ^in  nnb  ^er  — man  fiet)t  ben 
©ffect  nnb  glaubt  fidf)  felbft  bie  erhaltene  S3ele^rnng  nic^t.  ®ie 
in  golge  biefe^  S^äberorgan^  S^äbert^ierc^en  genannten  ©efd^öpfe  rec^* 
nete  S^renberg  gn  ben  Snfnforien,  fie  gehören  aber  bem  S^eic^e  ber 
SSürmer  an. 

Slnbere  ^^iere  §aben  gränlid^e,  gangenartige  SSerfjenge  nnb  niele 
anbere  gefä^rlid^e  SJ^orbinftrnmente,  mittelft  bereu  fie  ii^re  S3eute  erfaffen, 
jerftntfeln,  germalmen  ober  gan^  §nm  SSerfi^lingen  bringen;  bie  f)öl)eren 
©inne,  Singe  nnb  0^r,  fc^einen  fie  nic^t  §n  §aben,  anc^  ber  ©ernd^,  ber 
an  bie  ßnft  al§  nermittelnbeg  Element  gefnüpft  ift,  mn§  i^nen  fehlen:  ba= 
gegen  ift  haQ  @efüf)l  fo  fein  anigebilbet,  bag  fie  üielleidbt  babnrd^  beffer 
al§  bnrd^  Singe  nnb  D^r  non  ber  na^enben  ©efa^r  nnterrid^tet  merben.  S)?an 
fielet  biefe  fleinen  ^^iere  mit  einer  mnnberbaren  ©(^neUigfeit  bormärt^ 
fd^ie^en,  fie  begegnen  auf  bie  ©ntfernnng  ber  fed^^fad^en  ^örperlänge 
einem  anberen,  größeren  Ungeheuer,  bag  fie  berfd^lingen  mürbe;  fomie 
fie,  einem  Pfeile  gleid^,  auf  baffelbe  jugeflogen  finb,  fo  fi^ie^en  fie,  o^ne  fic^ 
nm^nfe^ren,  mit  gleicper  ©c^neEe  gnrüä.  S^re  S3emegung  gefd^ie^t,  mie  bie 
ber  ©erlangen,  bnrd^  ^erfd^ieben  ber  Swinge,  meld^e  iljren  Seib  umgeben, 
mie  bie  be§  Stegenmnrme^ , ober  bnr^  abme(^felnbe  S^erlängernng  nnb 
SSerfür^nng;  allein  fie  gef(^ie^t  mit  einer  fo  nnglonblid^en  @efd[)minbigfeit, 
ba§  on§  biefen  mnrmförmigen  ^emegungen  ober  an^  biefen  3u(fnngen  ein 
gortfi^iegen  in  geraber  ober  gefrümmter  Sinie  (bie  beliebige  S^tidfitung  ^aben 
biefe  Xl)iere  gan^  in  il)rer  ©emalt)  ^erborge^t.  bon  benfelben 

f)oben  ^anjer,  meld^e  fie  bid^t  nmpHen,  an§  Stingen  gnfammengefelt  ober 
an§  größeren  ©cf)aten  befte^enb,  mie  bei  ben  ^rebfen.  ©ie  finb  in  bem 
§an§l)alt  ber  Statur  bon  größter  Söid^tigfeit,  benn  fie  geftalten  gum  ^l)eil 
bie  0berflä(^e  ber  @rbe  nad^  if)ren  @igenfd()aften  um,  fie  bilben  große 
Säger  einer  feinen  ^iefelerbe  ober  ßarten  generftein^;  ba§  finb  bie  Wiefel ^ 
panjer  biefer  ©efeßöpfe,  bereu  ^nnberte  bon  Sl^illionen  auf  einen  ^ubi!^ 
goll  geßen;  fie  bilben  meit  gebeßnte,  mächtige  Säger  eine»  lorfer  gefügten 
foßlenfanren  .^alfeg,  ber  treibe:  ba§  finb  bie  fälligen  ©cßalen  ebenfo 
Heiner  äJinf^eln  nnb  ©d^nedfen,  mie  jene  ^iefelpanjer,  in  ben 
fd^id^ten  ber  treibe  be§  TOttelmeereg  ober  in  ben  geuerfteinen  ber  treibe 
ber  0ftfee. 

S)iefe  fleinen  mnnberbaren  Xßiere  merben  unregelmäßige  genannt, 
meil  ißre  gormen  fid^  in  fein  ©pftem  irgenb  einer  Slrt  bringen  laffen; 
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fte  finb  fugeiförmig,  etfig,  mal^enförmig,  ^albrunb,  fur^,  mie  ber  S^^ame  fe^r 
mo^I  be^eic^net,  unregelmäßig;  fie  bilbeu  bie  niebrigfte  @tufe  ber  tßierifd^en 
Drgoni^men. 

liefen  gegenüber  erfcßeineu  bie  nä(^ft  ßößeren  ^ßiere,  mel^e  einen 
felbftftänbigen  (Stamm  im  ^ßierreicße  bilben,  al§  regelmäßige,  bie 
^flanjentßiere  ober  Soelenteraten,  jii  benen  bie  0cßmämme,  ^olßpen,  ^0=^ 
rallen  unb  Sliebufen  gehören. 

®ie  $oIßpen  finb  ßöcßft  munberbare  ©efd^ößfe  unb  für  beu  S3au  ber 
@rbe  ebenfo  mie  bie  (Scßtnämme  unb  Korallen  non  einer  früßcr  foum  geahnten 
SSidbtigfeit,  fo  flein  fie  oucß  finb,  (^HerbingS  nie!  größer  al§  bie  ^alf* 
ober  ^iefeltßiercßen,  beren  0cßalen  unb  ^on^er  man  gu  53ergen  geßäuft 
finbet,  bodß  immer  nur  non  ber  (Sröße  eine§  Stedf nabelfnoßfe^ , unb  ba§ 
faum).  ®er  .Körper  eine§  ^olßpen  ift  im  5lIIgemeinen  ein  ßoßler  Sljlinber 
mit  einer  Scßnürung  oben  unb  mit  einem  guße  unten,  (gr  ift  ber  Sänge 
nad^  burd^boßrt,  ßat  oben  ben  9)?unb  oon  fed^§,  acßt,  §mölf  Firmen  um^ 
geben,  ßat  in  ber  SJJitte  be^  oberen  ^ßeile§  bie  50flagenßößle  unb  einen 
^aual,  melcßer  burcß  ben  guß  ßinburcß  geßt.  ®er  Stiel,  ber  guß  fißt 
entmeber  für  immer  feft,  bann  ift  ba§  ^ßier  unbetoeglicß,  b.  ß,  e^  fann 
feine  Stelle  nid^t  oerlaffen,  ober  ber  guß  fann  ficß  beliebig  anßeften  ober 
nicßt.  SDie  $oIßpen  leben  nur  feiten  al§  (ginjelmefen , meift  in  feftfi^en= 
ben  Kolonien,  Stödfen;  bie  §ßbromebnfen  ober  Scßirmquallen  bilben  meift 
fcßmimmenbe  Kolonien,  bocß  giebt  e§  aucß  unter  ißnen  feftfi^enbe.  ^8on 
ben  Scßmämmen  nnterf^eibeu  fie  ficß  namentlich  \)VLxd)  ben  S3efiß  foge= 
nannter  S^effelorgane,  fleiner  mit  äßenber  glüffigfeit  gefüllten  SSIä^cßen, 
burcß  mel^e  bie  gefangenen  Xßiere  getöbtet  unb  fo  ^um  Scßmanfe  bereitet 
merben.  Scßon  manchem  in  ber  See  S3abenben  fid;  bie  9^effel= 

Organe  ber  OnaHen  in  unangenehmer  SBeife  buri^  ein  brennenbeS  Gefühl, 
ba§  fie  auf  ber  §ant  erregen,  bemerfbar  gemacht. 

^^nrch  bie  3(rme  führen  biefe  fleinen  M 9^ahrung  311, 

melche  mieber  an§  anberen,  nodh  fleineren  befteht;  fie  finb  alle 

SSafferbetoohner,  unb  fie  ho^e»  bie  gähigfeit,  an§  bem  (Element,  morin  fie 
leben,  au§  bem  SBaffer,  ben  fohlenfauren  ^alf,  in  melch  geringer  DJ^enge 
er  and)  barin  Oorhanbeit  fei,  auS^ufdheiben.  S^adh  ber  3(^h^ 
theilen  fie  ihren  Sßohnfiß  in  gellen;  ^)ahm  fie  feine  5Irme  (man  nennt 
biefe  in  ber  ^uuftfprache  ^entafeln),  fo  ift  ihre  gede  hai^t^unb,  höben  fie 
§mölf  5lrme,  fo  höt  bie  gelle  ^mölf  fternförmig  fehr  beutlidh  bur^  fcharf^ 
fantige  91abien  getheilte  gelten. 

^iefe  ^hiere  oermehren  fich  ^tnar  bnrdh  ®ier,  tooburch  fich  allein 
neue  Snbioibuen  bilben,  allein  fie  oermehreu  fich  öuch  burd;  51bleger  unb 
^nogßen,  mobnrdh  fich  bie  gamilie  oergrößert. 
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^^ier  ^at  ungefähr  bte  gorm  einer  33irne,  auf  bereu  ^roue 
bie  5lrme  fi|eu,  tueld^e  bte  ^eute  faucjeu;  auf  ber  folgeubeu  5lbbi(buug 
fielet  mau  bie  fteruförmige  ^eilige  §ö^te,  melc^e  ber  gu^  eiuuimmt, 
uub  moriu  fid^  ba§  gau^e  ^l^ier,  fid^  gufammeu^iel^enb , üerbergeu  fauu. 
^er  ^oraKeuftodf  giebt  eine  5lubeutuug,  mie  ba§  ^^ier  fidfj  eine  Unterlage 
baut,  fid^  erl^ebt  uub  fic^  bann  in  jmei,  in  hier  uub  me^r  5lrme  t^eilt,  uub 
fo  fort,  bi§  barau§  gauje  ^Üume  eutfte^eu,  mie  mir  fie  iu  beu  5)^aturalien=^ 
(Sabiuetteu  feigen,  ober  gauje  Söerge,  Sufelgruppeu,  ^trc^ipele, 

^ufelmeltt^eile,  mie  mir  fie  iu  ber  0übfee  in  großer  5Iu§beßuuug  bemerfeu, 
uub  mie  fie  iu  ber  SSorgeit  ber  @rbe  über  bie  gauje  gtäc^e  berfelbeu  oer^ 
t^eiÜ  gemefeu  fein  müffeu;  beim  mir  fiubeu  bie  ,^alfgerüfte  uub  S3auteu 
ber  ^orallent^ierdßeu  iu  beu 
©ebirgeu  ber  @rbe  in  uu* 
ge^euren  SiJ^affeu,  uub  gmar 
uid^t  btol  in  ber  5Rä^e  ber 
^rofieu,  mofetbft  fie  gegen- 
mörtig  oor^ugimeife  mo^^ 
neu,  foubern  überall,  mo 
bie  Q'ura^  Formation  uor- 
fommt.  ^ud^  mit  i^uen 
merben  mir  uu§  fpäter  näßer 
befdßüftigeu. 

®ie  Ißöd^fteutmidtelteu 
X^iere  biefeS  ©tamme§  fiub 
bie  SJJebufen  ober  £lu al- 
len; fie  fiub  für  beu  S3au 
ber  ©rboberfläd^e  Don  ge- 
ringer SBid^tigfeit,  fie  ßabeu 
gu  it)rer  D^iube  uid&t§  ^erge^ 
geben,  bod^  ift  e§  oou 
beutuug,  fie  al§>  biejeuigen 
X^iere  §u  fenueu,  melcße 
einen  bebeuteubeu  ©c^ritt 
oormärtg  t^uu,  iubem  fie  neben  einer  Drgauifatiou,  mel(^e  nie!  ßößer 
fielet  aB  bie  ber  übrigen  ©rnpü^tt  biefe§  ^t)ierftamme§,  nod^  eine  (Sigenfcßaft 
^aben,  melcße  ben  i^ncn  unmittelbor  oorangeßenben,  beu  ^olßpcn,  meift 
fel^It,  nämlicß  bie  ber  freien  uub  miClfürlidjen  53emegung, 

Sßon  beu  gan§  meid^en  ^^ieren  biefer  großen,  ga^Ireid^en  Maffe  ^abeu 
ung  bie  5Irc^iüe  ber  ^ormelt  nid^t^  aufbema^rt.  3^r  nur  ou§  ©adert 
befte^enber  Körper  mar  ui(^t  geeignet,  ©inbrücfe  in  bem  fie  umtagernbeu 
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@anbe  ^interlaffen;  bie  |e|t  lebenben  5(rten  aber  ttjerben  tna^rfc^eiulidj 
ben  au^geftorbenen  entfpred^en,  unb  bann  l^aben  mir  uns  unter  i^ren  SSor== 
fal^ren  unb  ©tammeSgenoffen  ^ol^pen  mit  nieten  paarigen  Firmen,  nur  o^ne 
guß,  norjuftetlen ; jeber  5trm  fiet)t  au§  mie  ein  ^aum  im  nerfteinerten  9Jia^^ 
ftabe:  er  l^at  einen  ©tamm,  fe^r  niete  Hefte  unb  ßtneig^ 

enbe  ein  Organ,  mittetft  beffen  bie  ^eute  gefangen,  in  ben  mitten  gmifd^en 
atten  ad^t,  gmötf  ober  me^r  Hrmen  tiegenbeu  3)^unb  gebraut,  ober  nur 
burd^  bie  gangorgane  au^gefogen,  feinet  ©afte§  beraubt  mirb.  ^ie  2;^iere 
^abeu  fe^r  nerfd^iebene  ÖJrö^en,  nou  berjenigen,  nermöge  bereu  fie  gau§ 
gteid^  ben  ^orattenpotppeu  finb,  bi§  gu  einem  ^nrc^meffer  non  met)reren 
gu^en,  menn  man  i§re  Hrme  au^ftrectt.  g^re  gortbetoegung  gefi^ie^t 
babnrd^,  ba^  fie  Sßaffer  tangfam  ein^iel^eu  unb  f(^nett  au^ftogen,  atfo 
burdt)  bie  rüdmirfenbe  ^raft  be^  ©to^enbeu  auf  beu  gefto^eueu  Körper, 
etma  mie  bei  bem  ©egner^fd^eu  SBafferrabe  ober  ber  Turbine,’  ober  ba^ 
burd^,  ba^  fie  ipreu  Körper  fi^nett  nad^einanber  gufammeugie^eu  uub  au§^ 
be^nen,  moburc^  fie  fic^  (gang  gteic^  ben  fteinften  gnfufion^t^ierc^en)  fd^nett 
fortbetoegen,  unb  §mar  nac^  jeber  ipnen  betiebigen  S^ic^tung. 

SBenn  bei  ben  $otppen  bie  ^ei^erform  für  beu  Körper  nor^errfi^t, 
fo  ift  e§  bei  ben  ©tral^tt^ieren  bie  Sinfenform;  attein  ber  größte  bei  ber 
löinfe  freigförmige  Umfang  ift  fo  nid^t,  fonbern  nietedig  geftattet,  unb 
toenn  er  fid^  aud^,  oberpd^tic^  betrachtet,  ber  ^rei^form  nähert,  fo  geigt 
genauere^  S3efehen  bo(^  immer  bie  burch  Labien,  unb  bie  Hngaht 

biefer  ^f^abien  ift  mieber  ftet§  nier  ober  fünf  ober  ein  3}luttiptum  biefer 
beiben  grüher,  nach  ber  (Sintheitung  be§  Xhierreicheg  burch  ^ör 

unb  Sunier,  mürben  bie  ^ftangenthiere  unter  bem  gemeinfamen  9^ameu 
©trahtthiere  ober  9iabiata  gufammengefaßt  mit  einem  Xhierfreife, 
metdjer  nun  auf  @runb  ber  gorfchungen  non  ;?eudart,  ber  bie  SSerf(hieben= 
heit  ber  Organifation  nachmieS,  in  ber  miffenfchaftticheu  ©pftematd  nou 
jenen  abgetrennt  ift  unb  ben  9Zamen  ber  ©ternthiere  (Echinodermata 
ober  ©tad^ethäuter)  führt,  unb  gu  benen  bie  ©eefterne,  ©eetitien,  ©ee- 
iget  unb  ©eegurfen  gehören. 

Hhnen  maren  höchftmahrjdheintich  murmartige  mie  mir 

benn  überhaupt  bie  ©eegemürme  gu  bem  ätteften  eigenttid^  animatifcheu 
ßeben  gu  gähten  ^)ab^n.  greitich  konnten  bieje  Urmürmer  in  gotge  ber 
^ejchaffenheit  ihres  SeibeS  feine  bebeutenben  ©puren  ihres  uratteu  ^afeinS 
in  gorm  nou  S5erfteinerungen  hintertaffen,  aber  bie  inbinibuetle  SebenS^ 
entmidetung  ber  ©ternthiere,  bie  Out  o ge  nie,  geftattet  einen  ©d^tug  auf 
bie  ©tammeSentrnidetung,  bie  $hi)ingeuie,  unb  töjgt  fanm  einem  ^mei^ 
fet  über  ihre  nahen  nermanbtfchafttichen  ^egiehungen  gum  SSurmtppuS 
fRaum.  ^enn  niete  non  ihnen  burchtaufen  in  ihrer  embrponaten  @nt^ 
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tüidelung  bie  ^ugenb^uftönbe  nieberer  SBürmer,  unb  tüie  fönnten  toix  un§ 
bieg  anberg  unb  befrtebtgenber  erHären  alg  burd^  bie  ^Ittna^me  einer 
©tammegüertnanbtfd^aft?  Uebrigeng  finb  bor  ettna  §tnölf  ^a^xtn  SSer=^ 
fteinerungen  öon  ©liebtnürmern  gefunben  tnorben,  tnetc^e  nad^  §ä(fel  ben 
borauggefefeten  ©tammformen  entf]jred^en. 

®ie  ©ternt^iere  nnterfd^eiben  fid^  bon  allen  anberen  S^^ieren  gnnäd^ft 
bnrd^  i^ren  eigent^ümlic^en  S3emegnnggabbarat.  @r  befielet  ang  fe^r 
reidjen  l^o^len  ©angnöpfen  ober  gü^c^en,  meld^e  ftral)lenförmig  bom  3Jtnnbe 
auglanfen,  unb  in  meldje  bermittelft  eineg  D^iö^renfljftemg  ©eetoaffer  l^inein- 
ge^re^t  mirb.  ^^ie  gü^d^en  merben  babnrd^  anggebe^nt  nnb  nun  §um 
@e§en  ober  ^nfongen  benn|t.  gerner  ^aben  fie  bie  gä^igfeit,  i^re  §ant 
gn  berf allen  nnb  fid^  fo  ein  (Serüft,  eine  5lrt  ©feiet  p bauen , inbem  fie 
entmeber  gerftrente  ^alfftüddl)en  unter  ber  §aut  ablagern  ober  fie  gu  flehten 
bemeglid^en  glatten  in  ftra^liger  5lnorbnnng  berbinben  nnb  fo  mit  einem 
mirflic^en  ^on^er  fi(^  umgeben.  Qm  übrigen  finb  fie  noc^  fe^r  nnboll^ 
fommene  ^^iere,  benn  eg  feilten  i^nen  meljrere  ©inne;  odein  fie  !^aben 
boc^  fc^on  bentlidje  ®liebmahen,  i^r  Slörper  ift  eine  fünf'^  ober  niel^rfeitige 
breitgebrndte  §ülle  mit  einer  Oeffnung  auf 
einer  ber  breiten  ©eiten;  um  bie  Deffnnng 
^er  fi|en  bie  ©lieber,  getoö^nlid^  breiedig  ge« 
ftaltet  nnb  mit  einer  i^rer  ©eiten  an  eine  ber 
fünf  ©eiten  beg  gauptförperg  ange^eftet,  fo 
bag  baraug  ein  fünffeitiger  ©tern  entfielet. 

®ie  nebenfte^enbe  gignr  liefert  nng  bag 
5lbbilb  eineg  ©eefterneg  (Asterias),  toeld^er, 
im  91?nfd^elfalf  gefunben,  bie  5lnorbnnng  ber 
5lrme  um  ben  Körper  l^er  bentlii^  geigt.  9^0(^ 
ie|t  beüülfern  fie  bie  ^D^leere,  toenn  fd^on  in 
anberen  Wirten;  bie  ^ier  gegebene  ^ei§t  Penta- 
gonaster regularis  (regelmäßiger  günfftraßlenftern)  nnb  fann  füglii^  alg 
ein  Sffepräfentant  für  alle  Xßiere  berfelben  Maffe  gelten. 

§ier  erfennen  mir  fcpon  SJingfeln,  gnerft  ringförmige  um  ben  3}Junb 
nnb  ben  Elfter,  9J^ngfeln,  melcße  gleid^  ben  ^ugbänbern  eineg  ^abafbentelg 
mirfen,  ©cßnürmngfeln;  fie  bienen  oorgnggmeife  gum  Deffnen  nnb  ©d^lie^ 
ßen  beg  Sütunbeg.  2ln  biefe  reißen  fidß  fold^e,  bie  nadß  ben  ©liebem 
geßen.  ^5)a  eine  SJ^ngfelbemegung  oßne  Heroen  nicßt  benfbar  ift  (miemoßl 
man  lange  geglaubt  ßat,  bag  §erg  ber  ßößeren  Slßiere  ßabe  feine  S^eröen, 
meil  fie  feßr  fein  finb  nnb  fidß  babnrcß  ber  $8eobacßtnng  entgogen),  inbem 
burcß  bie  S^erüen  erft  ber  Sßille  beg  2'ßiereg  ben  90?ngfeln  überbra^t  mirb, 
ferner  aber  bie  SiRngfelbemegung,  melcße  burdß  Sfteig  non  onßen  ßeroor^ 
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gebracht  tülrb,  (Sontractilität  unb  bamit 

gunction  ber  ^Rerüen  i[t  (fo  biel  tüir  Bi§  je^t  toiffen),  fo  ift  e§  notfj^ 
itjenbig,  bag  btefe  ^^iere,  tüelc^e  eine  burd^  i^ren  äöillen  fotüo^I  al§  burc^ 
Sfleij  ^erüorgebrac^te  S3ett)egli(^feit  befi^en,  au(^  S^eröen  l^aben,  unb  fie 
finb  nic^t  nur  bei  benfelben  gemnt^ma^t,  fie  finb  anc§  factif(^  nad^getniefen» 
@in  @e^irn,  alg  Urf^jrung  ber  D^erüen,  ift  jtnar  nic^t  öor^anben,  aEein  tno^l 
ein  (Sentralorgan,  eine  5lrt  ®anglinm,  (Sg  legt  fi^  nämlid^  um  bie  Oeffuung, 
ineld^e  al^  0c^lmib  bient,  ein  D^eröengefled^t,  tnel(^e§  bentüdje  (Strahlen  na^ 
allen  ©jtremitäten  fenbet  nnb  babnrc^  bei  benjenigen  Q'nbiüibnen , tnelc^e 
feine  eigentlid^  norfpringenben  ^^eile  l^aben,  bod;  gang  bentlic^  cingeigt,  tnie 
nielt^eilig  ber  ^ör:per  ift  ober  ber  (Stern  fein  mürbe,  toenn  ba§  ^f)ier  bi§ 
jnm  Stern  au^gebilbet  märe. 


^Die  nebenfte^enben  5lbbilbungen 
gen  biefe  5lnorbnung  ber  Sternen  nnb 
9JJn§feln  fel^r  beutlic^.  ^ie  erfte  ber 
gignren  giebt  eine  5lnfi(f)t  ber  (SpecieS 
Nucleolites,  mel(^e  einen  fünft^eiligen  ei^ 
förmigen  Körper  l)at,  non  beffen  9D^unb^ 
Öffnung  fic§  bie  fünf  Df^erOenftränge  mit 


ber  ungehörigen  ajJnSfnlatnr  regelmäßig  an^breiten,  nnb  melcße  fd^on  einen 
Uebergang  non  bem  regulären  bem  fümmetrifcßen  Softem  bilbet,  inbem 
bie  ^meite  Depung  §nr  tofonbernng  ber  nnbranchboren  Stop  feitlicß 
bepblid^  nnb  ein  gebogener  (5^3eife=  nnb  ^^armfanol  oorhanben  p.  ®ie 
§meite  gignr  fteUt  bie  Seitenonfii^t  non  Diademe  seriale  bor,  bei  melcßer 
man  bie  ^ßeilnng  in  ämanjig  Schilberreißen  (auf  ber  §älfte  seßn  fic^tbar) 
bentlid^  Oerfolgen  fann,  nnb  unter  bereu  jeber  ein  SJ^ngfelftrang  nnb  ein 
ihn  bnrcl)bringenber  9^erOenftrang  Oorhanben  ift.  ^iefe  gnr  tlaffe  ber 
Seeigel  (Echinida)  gehörigen  Stad^elhänter  finb  fchon  ^n  ben  beffer  nnb 
höher  organifirten  höchftentmidelten  biefeS  2:hierfreife§ 

gn  lä^)kn;  fie  haben  einen  mei(^en,  gallertartigen,  bodf)  mngfnlöfen  Körper 


nnb  finb  mit  einer  ^alfhant  be= 
bedt,  melche  an§  fehr  oielen 
Schilbchen  gufammengefe^t  nnb 
mit  Stad^eln  bemehrt  ift,  bereu 
Stelle,  ba  fie  meiftenä  abge^ 
brochen  finb,  man  in  ber 
nnng  bentlich  erfennen  fann;  fie 
leben  beinahe  uod)  je^t  in  allen 


Leeren,  nnb  e§  pben  fid^  ihre 
Schalen  in  ben  ^^atnralien-Sabinetten  in  älienge  oor.  Q'hr^  ©djalen  finb 
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fo  erhalten,  toeil  fie  meift  au§  9f?etl^eu  üou  glatten  gufammen^ 
gefügt  ftnb, 

^Die  @rui:bform  ber  Körper  ift  ö^nltc^  ber  einer  forgfam  aBgejogenen 
5tpfelfine  (ftel^e  bie  üorfte^enbe  gigur),  unb  fugelä^nlic^ , aber  boc^  regele 
mö^ig  au§  nieten  ^^eilen  gnfammengefel^t,  inelcfie 
geigen,  ba§  ba§  fngelige  S^^ier  feineStnegS  eine 
^'ugel  ift  51uf  ben  @rpt}nngen  ber  D^tüden, 
tneld^e  bie  tilget  gufamnienfe|en,  finb  eine  Sütenge 
SSargen  Befinblic^,  tnoranf  ©tadeln  fte^en,  ba^ 
l^er  eben  ber  97ame  ©tac^et^änter  ober  Echi- 
nodermata,  tüa§  gang  baffelbe  fagt.  SBo  bie  dlnn- 
bungen  am  ftärfften  norfpringen,  finb  bie  ©tadjetn  non  ^aümaffe  and)  am 
größten  nnb  am  ftärtften,  ba,  tno  bie  5tbfd^nitte  gufammenfto^en,  um  bei  ber 
Drange  ben  ©tiet  anfgunel^men,  befinbet  fid^  bie  große  unb  giemlicß  betoeg- 
lic^e  be^nbare  9Jtnnböffnnng,  auf  ber  entgegengefe|ten  ©eite  befinbet  fic^  feine 
gtneite  Deffnung,  fonbern  ber  fRüden.  ^ie  2;f)iere  finb  enttneber  betnegfid^, 
bann  l^aben  fie  ben  SJtunb  unten,  ober  fie  fi^en  mit  bem  Druden  feft,  bann 
l^aben  fie  ben  Sltunb  oben;  allein  in  biefem  gaffe  finb  bie  5fbfd^nitte  ber 
oberen  §äffte  betnegfi^,  nnb  fie  merben  gu  Sfrmen,  toefc^e  bie  ^eute  ^afc^en. 

S[^on  biefen  ©efi^öpfen  l^aben  un§  bie  ©ebimentfi^id^ten  be^  9Jteere§, 
tnie  gefagt,  nngä^fige  (S^empfare  aufbema^rt  SSon  ben  ^aarfternen 
(Srinoiben)  ober  ©eefifien,  tnefc^e  feften  noffftänbig  nnb,  ba  fie  fefjr 
gerbrecf)fid^  finb,  menigftenS  niemafS  mit  i^rem  gangen  ©tief  oorfommen, 
geben  bie  nmftel^enben  giguren  eine  Slnfic^t.  ^ie  placken  ©ternd^en  finb 
bie  eingefnen  ©fieber,  an§  benen  ber  ©tief  beftefjt,  unb  bie  fid^  mitunter 
fe^r  l^öufen,  fo  baß  biefe§  tonnberbare  ©efc^öpf,  eine  fteinerne  2;ufpe,  bie 
j£)öße  Oon  mehreren  ^faftern  ßaben  muß.  5fm  beutficßften  fernen  mir  oiefs 
feicßt  bie  ©eftaft  be§  gaßfreid^en  @ef(^fed^t§  ber  eigentfi^en  ©eefifien  ober 
Sfteerfifien  (©ncriniben)  an  ben  ^eifpiefen  ber  fofgenben  ©eite  fennen. 

gn  ber  gigur  ©eite  159  feßen  mir  eine  ©eefifie  abgebifbet  (Apiocrinus 
Royssianus),  mefd^e  gu  ben  fd^önften  i^rer  5frt  geßört,  unb  baneben  ben 
^opf  einer  anberen,  größeren,  bod^  bei  meitem  nii^t  in  ber  Sln^beßnung, 
mefd^e  ba^  ^ßier  öfter  erreicht.  5fnf  einem  ßol^en  ©tiefe,  gang  au§  ffad^en 
©cßeiben  oon  ^aff  mit  bagmifd^en  fiegenben  ^norpefn  auf  gebaut,  mie  bie 
dtüdmirbeffäufe  eineg  SSierfüßferg,  faß  bag  eigentficße  ^^ier,  beffen  munber=^ 
barer  S3au  ißm  ben  97amen  ©eefifie  gegeben  ßat,  burd^  biefe  ©äufe,  mefd^e 
mit  gu  i^m  geßört,  nnb  oßne  mefdje  eg  nid^t  me^r  noffftänbig,  nietteicßt 
nicßt  meßr  febengfä^ig  märe,  auf  bem  feffigen  :0oben  feft;  bag  ^ßier 
fonnte  fomit  feinen  $fa|  nicßt  oerfaffen  unb  mußte  barauf  eingerid^tet 
fein,  non  biefem  feinem  ©tanbpunfte  aug  bie  S3ente  gu  ^afd^en. 


©tad)el^)äuter. 


158 


(s:nnoiben,  'Seeltlten. 


5Iuf  bem  Haftertangen,  nad^  oben  §u  fic^  oerjüngenben  ©tiele,  ber, 
obfd^on  QU§  ^dfftein  beftel^ienb,  bod^  fe^r  biegfam  toar,  inbem  er  einen 
über  mel^rere  leberartig  fe[te  Kanäle  enthielt,  toeld^e  burd^  bie  ganje  Sönge 
be§  @tengel§  gingen/  fa^  ber  ^elc^  ber  t^ierif(^en  S3(ume,  ber  fic^  t)olI= 
ftänbig  toie  ber  ^e((^  einer  enttoidfelten  fd^önen  ^ftan^e  geftaltete  (toie  bie§ 
in  ber  nebenfte^enben  S^gnr  ber  folgenben  (Seite 
bargeftellt  ift);  baran  fa^en  bie  ^Blumenblätter, 
5trme  eines  gefräßigen  ^olßpen. 


Sn  ber  TOtte  biefer  5lrme  befanb  ficß  ber  S^aßrungStoeg  beS  ^ßiereS, 


Pentnacrius  fasciculosus. 


Encrinus  liliiformis.  2)avuntei’  ein 
einzelnes  ©ttelglieb  öon  ber  ®elein= 
fläcbe  an§. 


Saccocoma  pectinata. 
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öößig  bem  grofeen  einer  33(ume  gleid^,  gufammengefe^t  au§  lauter 

Uon  unten  nadj  oben . an  (S^rö^e  abne^menben  fed^Sfeitigen  ^tättd^en. 
tiefer  D^a^rnng^toeg  ift  Don  ben  Firmen  be§  ^olbpen 
mit  jeinen  gangfäben  umgeben. 

^iefe  jc^ön  gefcf)tojfene  ©teinbinme,  in  jold^er  SSof[= 
enbung  eine  Kabinette  (übrigen^  je^r  häufig, 

menn  auc^  nid^t  immer  jo  mol^t  erl^atten),  tebte  nid^t 
t)on  ben  0äjten,  toetd^e  fie  etma  bnrd^  Sönrjeln  unb 
©tamrn  au§  ber  @rbe  §og,  jonbern  oon  ben  fteinen  SBojjer^ 
t^ieren,  meld^e  jie  ju  fangen  mu^te,  inbem  fie  i^re  bieten 
5lrme  auSbreitete  unb  mieber  an  fic^  gog,  baburi^  einen 
unauf^örtid^en  ©trübet  berurjad^te,  metd^er  bie  2Baffer=* 
tl^ier^en  in  itjre  gefäl^rtic^e  M^e  brad^te,  mo  fie  bann 
mit  ben  gaben  ober  ^entafetn  ber  5trme  gefaxt  unb 
ber  93^unböffnung  in  ben  ^etd^  gebrad^t  mürben. 

^ieje  munberbaren  Xt)iere  bebötferten  bie  3)?eere  ber 
Urzeit  in  fotd^  ungetjeuren  äJ^engen,  ba^  bie  runben 
©tieber  i^rer  ©tiete  gange  (55ebirge  bitben.  ®ie  9^atur 
l^atte  für  i^re  (Srt)attung  gerabe  burc^  bie  S3efeftigung 
an  bem  ^oben  gejorgt. 
gn  ben  ftürmiji^en  SJJee- 
ren  ber  Urgeit,  metd^e 
nid^t  in  fanbige,  fonbern 
in  fetfige  Ufer  eingebettet 
maren  (ba  el  bamat^ 
nod^  feinen  ©anb  gab, 
ber  er  ft  ein  ^robuct  ber 
burd^  ba§  SBafjer  ger^ 
trümmerten  getfen  ift), 
fonnten  bie  au§  bünnen 
Mfjd^aten  gujammen^ 
gefeiten  ^|iere  nic|t  be= 
fte|en,  menn  fie  bemegtic| 
maren,  benn  bie  äßetten 
mußten  fie  an  bie  Ufer 
merfen,  moran  fie  ger^ 
fc|ellt  fein  mürben;  if)r 
©tiet  feffette  fie  an  ben  53oben  beg  3Reere§,  bie  fturmbemegten  äöetteu 
gingen  unfc|äbtic|  über  i|nen  |inmeg. 

S)a|  biefe  X|ierform  mit  ber  fetfigen  S3ejc|affen|eit  bei 


Slotof  nebft  jeinen  g-angorganen  toon  Apiocrinus  Royssianus, 
Flatycnnus  tnacontaclactylus.  ftarf  terlleinert. 


IGO  Unterfc^iebe  in  ber  Dxganifotion  ber  (Stad)el^autcr. 

im  3wfommen^ang  bte§  ge^t  qu§  ^met  ^^atfac^en  fel^r  unjmeifel^aft 
^ert)or:  auf  fanbtgem,  fumpfigem,  fettigem  SJ^eereSboben  giebt  e§  feine  ©ee^ 
lilkn,  unb  ferner  mirb  biefe  Gattung  non  ©efc^öpfen  immer  feltener,  je 
me:^r  ficJ^  bie  ^efteinf(^id)ten  nuferer  nö^ern,  je  me^r  fi(^  bie  Ufer 
be§  3J?eere§  nerflac^en,  ber  ^oben  fid^  mit  @anb  bebedft.  ^n  ber  ®egen= 
mort  fennt  man  nur  no^  eine  ©pecteg  berjenigen  ß^attnng  non  0eelilien, 
mek^e  man  ^entacriniben  nennt,  nämtid)  Pentacrinus  caput  Medusae, 
mä^renb  bie  Slpiocrmiben  ein  tnenig  l^äufiger  gn  fein  fd^einen.  (Sine  n)id^= 
tige  Sel^re  fönnen  mir  nn§  an§  biefem  admö^lid^en  SBerfc^minben  einer  an 
gemiffe  S3ebingnngen  gefnüpften  3:^iergattnng  gieren,  bag  nömltc^  bie  in 
ben  ^efteinfi^ic^ten  gefunbenen  2^^iere  überhaupt,  fo  mie  biefe  (Sncriniben 
in^befonbere,  nid^t§  anber§  al§,  mie  S3nrmeifter  fd^on  treffenb  e§  an^brüdte, 
„bie  langfam  nnb  attmä^üd^  abgeftorbeneii  unreifen  (^lieber  einer  fort= 
fc^reitenben  (SntmicfelnngSrei^e  gemefen  finb,  bereu  bamaliger  S3ilbnng§= 
^jroceg  t^eilg  bnrd^  innere,  t^eif§  bnrc^  äußere  Umftänbe  beftimmt  ober 
geßinbert  mürbe."' 

^ie  einzelnen  (55rn})ben  biefe§  Xßierfreife§  geigen  nn§  bie  nerfd^ie^ 
benften  Drganifation^ftnfen  nnb  SebenSgemoßnßeiten.  ^^ie  einen  begnügen 
fid^  mit  einer  einfad^en  ®rnäßrnng§ßöble,  bei  anberen  finbet  man  f^on 
einen  ^armfanat,  nnb  e§  entmideft  fid^  an  ben  S^eroenenben  etma§,  ba§ 
einem  ber  ßößeren  Sinne  menigften§  äßnlid^,  menn  nid^t  gteidb  ift;  e§  bU*» 
ben  fid^  ^itugen  al§  rnnbe  fünfte  an  ben  Sptlen,  mie  bei  üielen 
©eefternen  (ein  fünftßeifiger  Seeftern  ßat  auf  jebem  Slrm  ein  5luge),  ober 
an  bem  2tnfange  ber  ©lieber,  mie  bei  oielen  Seeigeln,  meld^e  ficß  bnrcß 
ißre  rotße  garbe  feßr  fenntli^  mad^en.  ^ie  einen  befi^en  befonbere 
5ltßmnng§organe,  bei  ben  anbern  fehlen  fie,  mie  bei  ben  Seefternen,  bei 
benen  ber  gange  Körper  biefe  gunction  au^nbt.  ^Die  Seelilien  ober  (^xU 
noiben  finb  ancß  faft  alle  feft  gemacßfen,  einige  aber  löfen  ficß  im  fpöteren 
Sllter  log  nnb  friecßen  nmßer.  SJiancße  finb  afterlog,  mie  bie  Schlangen- 
fterne,  bei  anberen  liegt  ber  Elfter  auf  bem  Mden,  mäßrenb  ber  SJJunb 
in  ber  9}Jitte  ber  Unterfeite  liegt,  mie  bei  ben  Seefternen  nnb  ben  foge=^ 
nannten  regelmäßigen  Seeigeln,  ober  er  nimmt  feine  Sage  neben  bem  in 
ber  9}iitte  beßnblicßen  SD^nnbe  ein,  mie  bei  ben  Seelilien,  ober  enblid^  er 
begiebt  ficß  na^  ber  ßinteren  Seite  bei  ben  jüngeren,  gnr  Symmetrie  nei^ 
genben  Seeigeln  ber  Qnraßeriobe,  mäßrenb  gleid^geitig  bei  ben  ßier^er  ge^ 
ßorigen  ßöcßft  entmidfelten  formen,  ben  ancß  ber  SO^nnb  bie 

3J2ittelpnnftgftellnng  oerläßt.  SSiele  Seeigel  ßaben  einen  oottftänbigen 
^anaßparat  mit  S^^nen,  anbere,  mie  bie  §ergigel,  finb  gaßnlog.  SSon 
ber  anßerorbentlid^en  Sebengenergie  biefer  ^ßiere  geben  nng  bie  Seefterne 
ein  Seifßiel;  nicßt  nur  ergängt  fid^.  ber  üerftümmelte  Körper  berfelben, 
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fonbern  ber  abgelöfte  3Irm  eine§  @eeftern§  lebt  felbftftänbig  fort  imb  toödjft 
burcb  ©proffung  toieber  §ii  einem  üoUftänbigen  ©eeftern  aul.  ^te  met= 
ften  pftan^en  fid)  biirc^  @ter  fort,  einige  ©eefterne  aber  gebaren  tebenbige 
3nnge.  @ine  fonberbare  Stellung  nehmen  in  biefem  Greife  bie  ©ee= 
gurfen,  golot^urien,  ein,  toel^e  ön^erlid^  gan§  bie  gorm  einel  SBnrmeg 
^ben  nnb,  meit  i^r  SD^nnb  fternförmig  mit  furzen  Firmen  befe^t  ift,  and) 
too^l  ©terntoürmer  ^ei^en,  obmo^l  man  Idente  unter  biefem  S^amen  gan^ 
anbere  ©ef^öpfe,  loirflid^e  Sönrmer  begreift,  ^ie  $D^eere  ber  marmen  Qonm 
^aben  fie  in  SJJenge  anfgumeifen;  ftngerbid  nnb  lang  ober  fo  bid  toie  eine 
Sratmurft  oon  10  bi§  12  ^oll  lang,  fommen  fie  in  ben  tropifc^en  Mflen- 
gegenben  oor  nnb  toerben  oon  ben  S^inefen  gefangen  nnb  al§  befonbere 
ßederbiffen  oiel  t^enrer  bejal^lt  al§  bie  föfttid)ften  5lnftern,  miemo^l  fie 
un§  nic^t  eben  munben  mosten,  lieber  it)re  patäontologifd)e  ©ntmidelnng 
miffen  mir  fel)r  menig,  ba  i^re  ©Metbilbnng  fe^r  unooÖfommen  ift. 

SSiele  biefer  ^^iere  §aben  noc^  gan§  bie  ©igenfd^aft,  oon  meld^er  bie 
Se^eic^nung  regelmäßig  ßerrüßrt,  nämliij  bie  ^ßedbarfeit  nacß  oerfcßie^ 
benen  9?id)tungen  nnb  boc^  immer  in  gleiche  gälften.  ^a  fie  nämlicß 
maljenförmig  finb,  fo  fann  man  fie,  toenn  man  immer  ben  ©d^nitt  bnrcß 
bie  51^6  legt,  nacß  oielen  öerfcßiebenen  S^icßtnngen  in  gleiche  ^Ißeile  trennen, 
nnb  ba  fie  an  bem  einen  ©nbe  beS  Sßaf^enförper^  einen  ©tern  non  gang^ 
armen  ßaben,  fo  giebt  biefer  ©tern  bnrcß  feine  Sinne  nnb  bie  bamit  oer^^ 
bnnbene  läng§  be^  ^örperg  ßinablanfenbe  SJ^n^fulatnr  ben  güßrer  ab  bei 
biefer  Slßeilung. 

9^un  aber  giebt  e§  unter  biefen  SBal^entoürmern  mit  fternförmigen 
gangorganen  ober  ^^entaleln  mehrere,  bie  f^on  ben  Uebergang  oom  regn^ 
lären  gum  fpmmetrtf(^en  ©pftem  anbenten,  inbem  bei  ißnen  bie  Sänge 
be§  Slörperg  nacß  S3aucß  nnb  S^tüden  gu  nnterfc^eiben  ift,  nnb  bie  auf  ber 
S3aucßfeite  meßr  ©angmar^en  ßaben  aB  auf  ber  S^üdfeite;  ferner  finbet 
man  mitunter  and^  einen  SD^agen  mit  einem  gufüßrenben,  nacß  ber  9Jhtnb- 
Öffnung  leitenben  ^armfanal,  toa§  ancß  gegen  bie  eigentliche  [Regelmäßig^ 
feit  oerftößt  nnb  pr  ©pmmetrie  füßrt. 

SDiefe,  eine  ^nbeutnng  gur  hößeren  ©ntmidelung,  tritt  Oollftänbig  in 
einer  neuen  klaffe  oon  Srßieren,  in  ben  [IRol lupfen  ober  SSeicßthieren 
auf,  bereu  meicßer  Körper  Oon  einem  §autfad  (äRantel)  umgeben  ift. 

.SDer  Seib  ber  SBeicßthiere  befi|t  nicßt  bie  ©lieberung,  meld^e  bie 
foeben  befprocßenen  Slßiere  aug^eidhnet,  melcßer  oielmeßr  ein  nngeglieberter 
©ad  ift;  bagegen  haben  fie  einen  bentlicß  entmidelten  S5erbauung§-  nnb 
©rnährnnglapparat,  mit  einem  [5)armfanal  nnb  einer  ©ade  abfonbern^ 
ben  Seber  nnb  mit  einem  ooUftänbigen,  aber  einfadhen  ^erjen,  — bei 
ben  höheren  SSeicßthieren  h^^t  SSorfammer  — mit 

Sßunber  bev  Urwelt.  21 
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Kiemen  it.  f.  tü,  ®ie  Sßeid^t^iere  ^aben  ferner  einen  non  biejem  Selbe 
bnrd§  einen  §al§  getrennten  5lbfd^nitt,  toeld^er  bie  ©inne§=  unb  bie 
S3en)egung«tt)er!§enge  trägt,  aber  nnr  bei  ben  p^eren  gu  einem  ^opfe 
anSgebilbet  ift.  Um  ben  3Jinnb  fielen  ^toei  unb  ein^ie^are  ^aft^ 
Organe,  unb  auf  folc^en  fi^en  bie  Singen,  bereu  aber  nur  §toei  finb;  im 
3}lnnbe  finb  tiefer  mit  P nnterfc^eiben,  anc^  eine  3^^9^ 

nid^t  unb  mir  fe^en  an  aEe  tiefem,  baß  mir  e§  fd^on  mit  meit  l^ö^er 
entmitfelten,  mit  beffer  organifirten  ^^ieren  t^nn  ^aben.  Sittein  erft 
i^re  l^ö^eren  Orbnnngen  genießen  aller  ber  genannten  SSorjnge;  bie- 
jenigen,  meld^e  fii^  junäd^ft  an  bie  regulären  X^iere  unreifen,  l^aben  nod^ 
feinen  ^opf  nnb  feine  eigentlid^en  ©inne^organe. 

grül^er  ^äpe  man  aud^  bie  äJdantelt^iere  gn  ben  30^ottu§fen  nnb  be* 
trad^tetc  fie  al^  bie  niebrigfte  ©rnppe  berfelben;  allein  biefe  ^^iere  mit 
meid^em,  leberartigen  SD^antel,  meld^er  |onft  gefd^loffen  nnr  gmei  Deffnungen 
Ijat,  an  bereu  einer  ber  ttl^nnb  befinblid^  ift,  o^ne  ^opf  nnb  @e^än(e, 
gehören  §um  Üieic^e  ber  SBürmer  unb  um  fo  meniger  in  ben  ^rei^  nuferer 
S3etrad[}tnng,  al§  man  bisher  nod^  feine  SSecfteinernngen  berfelben  gefunben^at 
^ie  niebrigften  SBeii^t^iere,  §n  benen  g.  S3.  bie  SInfter  geprt,  finb 
bie  Slafd^eln  nnb  bie  näd^ft  ^ö^er  fte^enben  bie  SJ^nfd^eln,  beibe  fopflog 
mit  gmeif(^aligem  ©el^änfe,  unb  Oon  benen  man  un^ä^lige  Ueberrefte  finbet, 
eben  meil  bie  l^arte,  an^er  an  bem  ttl^antel  abgefonberte  äJ^affe  (^alf) 
ber  Slnfbema^rnng  in  ben  Slrc^ioen  be§  (ivbdaü§  fäpig  mar. 

^ie  ©dealen  ber  STafd^eln  finb  non  ungleid^er  ©röge,  bie  eine  greift 
über  bie  anbere,  nnb  burd^  eine  Deffnung  ber  erfteren  tritt  ein  ©tiel  ober 
gu^  lierang,  mit  meld^em  ba§  ^l^ier  auf  bem  ttJJeereSboben  feftmädljft  nnb 
fo  eine  fcftfi|enbe  Seben^meife  füprt  Oft  bleibt  ba^er  ber  gug  nnan§^ 
gebilbet  ober  fep  gang,  mie  bei  ber  Slufter.  3^r  Körper  ift  and^  nid^t, 
mie  ber  ber  ttl^nfd^eln,  feitlicp  gnfammengebrücft  nnb  red^t^  nnb  linfg 
umfc^loffen,  fonbern  Don  oben  nad^  unten,  alfo  ber  S3ond[)  nnb  ber 
S^ücfen.  ©ie  befi^en  ein  einfad^eg  §erg  o^ne  SSorfammer.  ttl^an  nennt 
fie  au^  Slrmfü^er  (S3rad^iopoben)  ober  megen  ber  ^eftalt  i^rer  SItl)mnng§^ 
Organe  ©piralfiemer.  S3ei  ben  SJJnfc^eln  ober  ^lattfiemern  ift  ber 
Sftnmpf  gnfammengebrüttt,  ber  ttJiantel  umgiebt  iljn  öon  gmei  ©eiten,  an§ 
einem  ©palt  beffelben  fann  ba§  S^ier  ben  gn^  l^eroorftredfen , meld^er 
gum  geft^alten,  gortbemegen,  S3ol)ren  bient,  je  nac^bem  ba§  X^ier  i^n 
brau(^en  mitt.  3)er  SJ^antel  l^at  gmei  röljrenartige  ^ortfä^e,  bereu 
einer  bagn  bient,  ba§  SBaffer  eingngie^en  (mooon  im  ^armfanal  bie  9^ap= 
rnng  abgefonbert  mirb),  bie  anbere  Deffnnng  aber,  ba§  Unbrauchbare 
gnftopen.  Slnf  biefe  ^eife  ernähren  fich  bie  SiJ^nfcheln,  benn  fie  ruhen, 
mit  Slu^nahme,  ber  ^ammmnfcheln,  meldhe  bnrdh  rhptmifcheg  SInf=  unb 
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3uf(alipen  ber  0d^a(e  fönnen,  am  S3oben  ftill  ober  betoegen 

fid^  nur  tröge;  einige  (Gattungen  berfelben  befeftigen  fid^  an  bemfelben  fogar 
burd^  ^aue,  bnrd^  ben  fogenannten  S3t)ffu§» 

®er  9}?antel  fonbert  an§  ber  bon  bent  Körper  oufgenomntenen 
rnng  ben  fo^Ienfauren  ab  nnb  bitbet  barau§  eine  l^arte  ©dbate,  toetd^e 
ben  9J?antet  nnb  ben  gangen  Seib  gtoeiftab^tg  umfd^tie|Bt.  @e^r  etaftifd^e 
Räuber  Oereinigen  in  einem  öngerft  fünfttid^  geformten  (S^arnier  bie  bei=s 
ben  Etappen,  in  benen  ber  Körper  rupt.  ^peite  beffetben,  bie  an  bie  ©d^ateu 
angemadtjfen  finb,  oon  einer  ungeheueren  9)?n§fetfraft  burdt)brungen,  mie 
man  fie  in  biefen  anfcheinenb  an§  lauter  ©altert  beftehenben  Xhieren  gar 
nicht  jucht,  üermögen  biefe  Achaten  gu  f^tie^en,  fo  feft,  ba^  ein  fröftiger 
äJ^ann  bie  gange  ©ematt  feinet  5trme§,  unterftüht  oon  ber  gebetfraft  eine§ 
bagu  eingeridhtetcn  93^effer§,  nöthig  h^^^  Stufter  gu  öffnen, 

metd^e  tauge  nicht  fo  gro^  ift  roie  ein  §anbtetler  (ba§  ^h^^^ 
fo  grog  mie  ein  wnb  hoch  gelingt  ba§  Oeffnen  ni(^t,  ohne  ba§ 

ber  ^h^i^  @dhate,  an  metchen  man  ba§  3J?effer  anfe|t,  gertrümmert 
mirb.  0d^on  bei  ben  ^ertmnfchetn  ift  ba§  Deffnen  fo  fchtoer,  ba^  man 
e§  gar  nicht  oerfudht  nnb  bie  fie  fidh  bann  oon 

fetbjt  auffd^tiegen.  S3ei  ben  größeren  SJ^nfi^etn,  fogenannten  S^iefenauftern 
ober  ©iga^,  ift  eg  aber  gang  unmöglid^,  nnb  derjenige,  ber  eg  magen 
tooEte,  gmifd^en  bie  geöffneten  0(^aten  feine  §anb  gu  bringen,  mürbe  fie 
fofort  oertoren  hoben,  benn  fie  gerbrü(len  ein  gmötf  QoU  im  Umfang  hot= 
tenbeg  5tnfertan. 

^8on  ben  EJinfchetn  mie  üon  ben  ^afd^etn  müffen  bie  Urmeere  ge^ 
mimmett  hoben,  benn  eg  finben  fid^  theitg  ihre  ^tbbrütfe,  theitg  ihre  mirf^ 
liehen  (Schoten  in  ungeheurer  Menge  gu  gangen  ©ebirgen  (Muf(^etfatf) 
gehäuft  oor. 

®en  Uebergang  oou  ben  Mufd^ietn  gu  ben  höh^r  entmiefetten  2öeich= 
thieren,  ben  Sdhnedten,  bitben  bie  gtügetfüger  ober  gtogenfüger,  Moltugfen, 
metd^e  gmar  ftein,  nur  Oon  3oEtänge,  bodt)  fchon  oiet  beffer  auggebitbet 
finb  atg  jene,  inbem  fie  eineu  gmar  nicht  oottftönbig  auggebitbeten  ^opf 
— baher  fie  audh  (Stummetfopffd^nedten  genannt  merben  — nnb  an  biefem 
Sinnegorgane  haben;  5^ögelfü§er  heilen  fie  baOon,  ba§  ber  Mantel,  metd^er 
ihren  ,^örper  gur  §ätfte  bebedtt,  in  ftügetartige  §auttappen  enbet;  fie  haben 
9^uberftoffen  ftatt  ber  gü^e;  eg  giebt  audh  fdt)atentofe,  nadte  Wirten  unter 
ihnen  mie  unter  ben  eigenttid^en  (Si^netfen,  g.  35.  bag  SSalfifchaag.  Sm 
Meere  finb  fie  in  ungeheurer  Menge  nnb  bienen  oorguggmeife  bem  Sßat- 
fifd^  gur  9^ahrung;  in  ben  ©efteinfd[;ichten  finb  fie  jebo(^  ni^t  gu  finben, 
obfehon  niete  berfetben  einen  3tnfah  gu  einer  horten  (Schote  hoben. 

^efto  höufiger  finbet  man  in  ben  Sebimentfchichten  bie  fich  jenen 

21* 


164 


Sd^neden.  — Kopffüßer. 


^^teren  anfc^üeßenben  ^ä)mdcn,  toeld^e  tütr  in  i^rer  allgemeinen  gorm 
nic^t  bef^retben  braud^en,  benn  Sebermann  fennt  biefelben  \o  jiemüc^; 
allein  tnic^tig  finb  einige  S3efonber^eiten  unb  einige  Unterfd^iebe  §tnifd^en 
Sanb==  unb  SKafferfc^necfen.  ^iefe  le|teren  nämli(^  at^men  burd^  Kiemen, 
iubeg  bie  Sanbfd^necfen  ein  förmlic^e§  ßungenorgan  unb  eine  eigne  9fle= 
fpiration^öffnnng  l^aben.  ^ie  ^e(onber^eiten  be^iel^en  fic^  auf  bie  ©eftalt 
ber  «Sd^ale,  be^  ©d^necfenl^aufe^,  bie  eine  nierfa^  nerfd^iebene  ift:  erftenS 
non  ber  ©eftalt,  bie  mir  gan^  allgemein  an  ben  0d^necfen  fennen,  fegel=: 
förmig;  gmeiteng  gan^  flad^,  non  beiben  ©eiten  nad§  ber  Sl^itte  §n  nertieft; 
britteng  mit  Kammern,  mie  ber  9^antiln§  nnb  bie  ^apierfd^nedte ; enblic^ 
flad^  unb  nertieft,  aber  ol)ne  ba^  ein  innerer  D^eif  mit  einem  öligeren 
fammenginge.  ^Die  nad^ftegenbe  gignr  geigt  ein  fold§e§  merfmürbigeg  ^gier, 
ba§  ben  9^amen  Ancyloceras  Matheronianus  trögt,  ©ine  ^ngnagme,  loelcge 


Ancyloceras  Matheronianus. 


allenfallg  eine  fünfte  gorm  geben  fönnte,  liefert  bie  ©attnng  ©giton, 
^öferfcgnedf en , bereu  ©d^ale  an^  6 big  8 ©tüdten  beftegt;  eg  ift  biefeg 
febodj  bie  eingige  ©attnng  nnb  fann  bager  nid^t  unter  bie  allgemeinen 
formen  anfgenommen  toerben. 

^ie  ©i^nedfen  mit  Kammern  mng  man  alg  eine  eigene  ©attnng  oon 
2:gieren  betrad^ten,  melcge  öngerlid^  ben  ©d^nedten  nur  in  ber  gorm  ber 
faltigen  Sl^antelfdljale  ögnlid^  finb;  fie  merben  and^  alg  fold^e  in  eine  eigene 
gamilie  anfgefagt  nnb  in  ben  natnrl)iftorifcgen  Serfen  befd^rieben,  nnb  gtoar 
unter  bem  Dramen  ^o^iffnger  (Slepgalo^ioben).  ©ie  finb  unter  biefen  meicgen, 
mit  einer  ©d^ale  oerfegenen  agieren  bie  ooHfommenften,  nnb  ber  jogenannte 
Xintengfcg  ift  ber  eigentlidge  S^epröfentant  berfelben,  ber  bager  andj  hinten; 
fdgnede  geigt,  toenn  er  jcgon  fein  ©dgnedengang  trögt. 

^Der  £eib  biefer  agiere  ift  loalgenförmig  nnb  ift  Don  einem  meiten, 
oben  offenen  SD^antel  umgeben,  toeldjer  aHe  ©rabe  ber  ©törfe  bnrdgmadgt: 
t)on  ber  geingeit  beg  ©olbfdglögergöutd)eng  big  gn  ber  ^ide  ber  S^antilng- 
fdgale.  ^er  ü^eib  ift  tgeilg  gerabe  geftredt  (^intengfdg),  tgeilg  gebogen 
nnb  poftgornartig  anfgemunben  (^apierfdgnede,  9^antilng,  ^Immonggorn) ; 
bei  ben  geraben  fi^t  bie  falf artige  ©nbftang  im  Snnern  unter  ber  SO^antel^ 
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^aut  beg  bie§  ift  bte  fogenannte  ©eptof^ale  (©c^ulp),  ba§  tüet^e 

gifd^bein;  bei  ben  getüunbeuen  fte  au^en  mib  hübet  bte  ©d^neüe, 
Unter  ben  SSerfteinerungen  fommen  gerobe  unb 
frnmme,  biefen  geprtge  @ebübe  in  nn- 

ge^enrer  Sl^enge  nnb  non  pc^ft  nerfc^iebener  @rö6e 
nor;  bie  geraben,  toeld^e  man  im  <Sanbe  ber  alten 
SSeid^fetnfer,  oben  auf  bem  ^rocfnen,  too^in  ber  gtug 
felbft  bei  ben  p^ften  Ueberfd^memmnngen  nic^t 
me^r  fteigt,  bei  jebem  ©d^ritte  finbet,  nnb  toeld^e, 
non  getbtid^^l^ornartigem  Slnfel^en,  fingerlang  nnb 
fingerbidt,  ^onnerteüe  genannt  toerben,  ober  toeli^e 
in  ben  ©efteinen  ber  mürttembergifd^en  51I|)  fd^on  im 
©d^iefer  in  nnglaublid^en  Quantitäten  nnb  gtnar  big 
gur  ©rö|e  non  einem  gng  nnb  barnber  norfommen, 
unb  bie  ben  toiffenfc^aftlic^en  Dramen  33elemniten  er^ 

Italien  l^aben,  gepren  tintenfifc^ artigen  ^^ieren  an 
nnb  finb  enttoeber  entftanben  burd^  S^erfteinernng 
ber  öupren  fegeiförmigen  §ülle,  an  tneld^e  bag 
bedfenbe  ©eftein  ftraPenförmig  nnb  frptallinifc^  an= 
gefc^Ioffen  ift,  ober,  toagtoapfi^einlic^er  ift,  bnrd§  35ers 
fteinernng  beg  inneren  ^noc^eng  berfelben»  ^ie^elem= 
niten  gepren  ju  ben  nerbreitetften  ^^ieren  ber  SSor- 
geit,  ip  Unfein  bauert  non  ber  £iag  big  gur  treibe. 

©emöpüid^  finbet  man  non  bemfelben  nur  ^rud^^ 
ftüüe  non  fep  nerfd^iebener  ©röp 
unb  ©eftalt.  ©g  mar  bapr  fep 
fd^mierig,  ju  einer  richtigen  Slnfii^t 
über  ipe  mape  ©eftalt  §n  gelangen, 
nnb  ber  SBeg  ju  berfelben  füpte 
bnrc^  mand^erlei  3rrtpmer.  ^er 
^öelemnit,  mie  er  gemöplid^  gefunben 
mirb,  fiep  mie  bie  obenftepnbe  Qeid)- 
nung  1 nnb  2 aug.  häufig  ift  bie 
untere  ©pip  abgebrod^en.  ®ie  gigur 
1 §eigt  biejenige  ©pcieg,  meld^e  am 
pufigften  norfommt,  fomop  in  ber 
©röp  ber  Qexd^nnnq,  alg  aud^  fep 
nie!  anggebepiter,  Belemnites  giganteus;  bie  g^gur  2 geprt  einer  anberen 
©liecieg  an,  bie  man  Belemnites  hastatus  nennt,  non  ber  Sangen^  (hasta) 
gorm  ber  ©pip.  ■ Qag  obere  ©nbe  biefer  ©teine  ift,  menn  fie  burc^ 
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unb  burc^  maffit)  finb,  ftra^Ieiifönntg  gebilbet,  fo  baß  man  glaubt,  ben 
^r^ftaHifattong  ==  Sßaratter  nid^t  uerfennen 
fönnen;  ift  bte§  nid^t  ber  gaC(,  fo  geigen  fie 
fid^  an  biefer  stelle  meßr  ober  minber  tief  au§= 
ge^ö^tt  unb  at^bann  auf  einer  ©eite  ber  gößlung 
ettoa§  bicter  in  ber  SD^affe,  gugleicß  aber  aud^ 
t)on  lodxtxem  Ö^emebe,  at§  auf  ber  aubern  ©eite. 

$ntau  fiubet  uuu  aber  aud^  ©teiue  non  ber 
gorm  3 uub  4 ber  umfteßenbeu  ^eid^uuug,  anbere 
üou  ber  gorm  5;  gigur  5 oerrätß  fid^  gtnar 
jiemticß  beutlicß  al§  ein  ©tücf  be§  fRüdtenfdbitbeg, 
bie  anberen  ©tütfc  aber  fiub  nic^t  fo  leidet  unter- 
Hilbringen.  SSenn  man  jebodb  auf  beu  ©ebaufen 
fäme,  gigur  1 (in  ber  erforberlidjeu  ^erf[eine= 
rung  ber  umftel^enben  gigur)  au  gigur  3 uub  4 
auHUpaffeu  uub  barauf  bem  breiten  @nbe  gigur  5 
auHufügen,  fo  mürbe  fid^  bie  gigur  6 unb  7 
ergeben,  unb  mir  Jütten  nun  ben  Söelemuiten, 
gigur  1 uub  2 ©eite  165,  al§  ba§  compacte 
@nb^  uub  ©d^tußftüdt  untergebracßt. 

Sin  öoüftänbiger  S3e(emnit  befte^t  bemnacß 
au§  brei  ^ßeilen,  ber  ©pi^e  ober  bem  ©cßnabel, 
beffen  obereg  Snbe  (a)  eine  fegeiförmige  §ößle 
bilbet,  bem  innern  ^erne  ober  5IIoeoIe  (b),  meld^e 
eine  gefammerte  ©d^ale  gleicß  auf  eiuanber  ge= 
fc^id^teteu  Urglüferu  bilbet,  uub  aug  einem  blatte 
artigen  ©ebilbe  (c),  melcßeg  §orubIatt  genannt 
mirb,  meil  eg  mal^rfd^einlid)  Ijornartig  mar.  SDag  ^ßier  felbft  pat  maßr= 
fcbeiulicß  mie  folgenbe  gigur  auggefe^en. 


CSiii  tollftäitbißer  SBelenniit. 


^ie  gemunbeuen,  f^nedenförmigeu  §ülleu  ber  ^epßalopobeu  fommen 
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unter  bem  Spanten  ^Immoniteu  in  fotcJ^er  9[Jtäd^ttgfeit  nor,  ba§  fie  gange 
(Sebirg^güge  bilben;  i^re  ®rö|e  fc^tnanft  gtnijc^en  ber  etnel  @teilnabel= 
fnopfeg  unb  ber  eine§  mäßigen  SSagenrabeS. 

giebt  noc^  ie|t  non  biefen  ^^teren  nerfc^tebenc  in  ben  9D7eeren 
ber  tüörmeren  ^^ne;  allein  bie  3lmmoniten  felbft  finb  an§ge[torben,  nnb 
bie  lebenben  befd^ränfen  fic§  auf  bie  gtoei  genannten,  bie  ^apierfd^nede  nnb 
ben  97anti(u§,  ©dbiff^boot  (Argonauta 
argo  nnb  Nautilus  pompilius),  toeld^e  bie 
eingigen  ^ammerf^netfen  finb. 

^ie  nebenfte^enbe  gignr  geigt  biefe  3^^ier= 
form,  natürlich  nur  fo  toeit  i^re  ändere  ^üUe 
reicht.  ®ie  @c§ale  ift  fdjneeioeig,  mit  bränn= 
li^en  gleden  an  ben  tieroorragenbften  ©teilen, 
kanten  nnb  bergleid^en.  Qeber  97eif  beutet 
eine  im  ^nnern  befinblic^e  Kammer  an.  ^Die 
©d^ale  ift  fo  bünn  toie  Rapier,  ba^er  ber  ^ri^ 
niolname  ^apierfc^nede  ober  ^apiernantiln§. 

©ie  l^aben  bie  (Sigent^nmlid^feit,  ba§  fie  i^re  ©d^ale,  non  bem  innere 
ften  fleinften  ^^^ünftc^en  beginnenb,  bilben  nnb  ben  §intergrnnb  berfelben 
bnrc^  eine  mit  feiner  ^erlmntterfnbftang  glatt  befleibete  ©d^eibetoanb  ab= 
fd^lie^en  nnb  nur  eine  fleine  Oeffnung,  mit  einer  9töf)re  gefüttert,  übrig  laffen. 

Sßie  bag  Silier  toädbft,  fo  nergrögert  e§  andl)  feine  ©d^ale,  unb  ^at 
biefe  fRanm  genug,  fo  fd^liegt  fid)  ber  ^intergrnnb  berfelben  abermals  ab, 
nnb  entfielet  eine  gmeite  §ö^le  ober  Kammer,  meld^e  mieber  eine  fleine 
Oeffnung  geigt,  bereu  ©c^ärfe  babnr(^  nerbcdt  tnirb,  ba§  ein  !nrge§  ©tüd^ 
d^en  Sftö^re  barin  ftedt;  fo  bilbet  fid)  eine  britte,  nierte,  geinte  nnb  gtoangigfte 
Sommer,  jebe  folgenbe  um  etma§  größer  al§  bie  oor^erge!^enbe,  bie  bnrdj 
eine  centrale  S^tö^re,  ©ip^o,  mit  einanber  oerbnnben  finb.  ^ie  än^erfte 
geräumigfte  Kammer  ift  bie  Sßo^nftätte  be§  X^iere^,  mäfirenb  bie  übrigen, 
U)ie  e§  fd^eint,  nur  bagn  bienen,  um  Oermöge  ber  Önft,  meld^e  ba§  §au§ 
entt)ält,  ba§  ©c^mimmen  beffelben  möglid)  gu  machen,  ^ie  Oeffnung  in 
ber  jebegmaligen  ©d^eibemanb  bient,  um  einen  fleinen  Slpeil,  getoifferma^en 
eine  ©ef)ne,  eine  .klammer  anfgnne^men,  bnrd)  toelc^e  ba§  Zljki  allein  an 
ber  ©d^ale  feftfi^t.  Sßegen  biefer  geringen  S3efeftignng  mirb  e§  leicht,  oon 
berfelben  getrennt,  eine  S3eute  ber  Ütanbfifd^e,  mo  bann  bie  leere  ©c^ale 
auf  bem  5ß3affer  fc^mimmen  bleibt,  big  fie  oon  gifd^ern  anfgefangen  toirb 
ober  an  ben  gelfen  ber  9Jteeregfüfte  gerfc^ellt. 

SDie  änderen,  mei^-  nnb  branngeftreiften  ftärferen  @ef)änfe  beg  Nau- 
tilus pompilius  merben  in  ben  l)ei^en  ©egenben  gu  Xrinf=,  gn  ©(^öpf=, 
moljl  and^  gu  ^od;gefä^en  oenoenbet;  ber  le^tere  ©ebrand)  gerftört  fie 
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jebod^  balb,  bo^er  gefc^ie^t  nur  bort,  mo  fie  in  SJJenge  norfommen.  ®ie 
ändere  0d^ale  ift  leberartig;  man  fud^t  fie  entfernen,  um  bie  tnunber^ 
fc^öne,  )3erlmutterfarben  fpielenbe  untere  SOZoffe  §um  SSorJd^ein  ju  bringen. 

Qm  l^o^ten  Snnern  ber  0(^necte  finbet  man  bi^meilen  ein  alabafter^ 
ä^nlid^eg,  tneigeS  ©teinc^^en,  geformt  mie  ber  ©rbfenftein  be»  S?arl§baber 
©prubetg,  boc^  ängerlid^  btanf  unb  glatt,  ^ie  S3emo^ner  jener  ©egenben 
fnüpfen  baran  mand^erlei  Aberglauben  unb  l^atten  ben  ^efi|  für  ein  großem 
(^lüct  unb  für  glürfbringenb  unb  betna^ren  i^n  in  fteinen  ©c^äd^teld^en. 
^oc^  mirft  biejer  ©tein  nii^t  fetten  3unge,  unb  ba»  ift  nun 
oottenbg  non  äu^erft  l^eitbriugenb'er  S3ebeutung.  ®ie  ©ac^e  ^at  etma§ 
äöa^reg  unb  ift  auc^  fdjon  im  ^öc^ften  Attert^um  befannt  getnefen,  benu 
pinin§  befc^reibt  im  37.  S3u^e  feiner  97aturgef(^id^te  fotcJ^e  Sunge  mad^enbe 
©teine,  unter  ben  97ameu  Paeantides  et  Gemonides.  ©ie  hefteten  au§ 
fugetig  gepufter  ^ertmutterfubftans,  metdtie  beim  ©ntmeid^en  ber  Qeud^tig' 
feit  ^Jfiffe  befommt  unb  fi(^  trennt,  fo  bag  fteine  2;pi(cf)eu  fi(^  abfonbern, 
bie  bann  non  bem  SBunbergtauben  für  Qunge  angefepn  merben. 

(Sine  ber  am  fd^önften  geftatteten  oormetttic^en  ©d^nedfen  biefer  Art 

ift  Ceratites  nodosus,  ben 
bie  nebenftepnbe  gigur 
giebt;  bie  ^ammerfd^nedte 
geprt  ber  gormatiou  au, 
melc^e  unter  ber  treibe 
unb  bem  Duaberfanbftein 
unb  über  ben  Quragebitben 
liegt.  Anger  ber  ficgtücg 
oorfpriugenben  Abtpitung 
burcg  Kammern  pt  biefe 
©cguedte  uod^ 

metcge  eine  fd^uppenartige 
3ufammenfe|ung  geigen,  at§  ob  ba§  mödtitige  Xgier  feine  ©d^ate  abfap 
meife  in  fi^arf  getrennten  ßinien  gebitbet  ptte.  Unter  ben  3^erfteine= 
rungen  ber  @epufe  biefer  ^epptopoben  finbet  man  eine  anbere  Wexh 
mürbigfeit.  liegen  nämlicg  iunerplb  ber  äugerften  grogen  göglung, 
tneld^e  ba§  ^gier  betoognt,  fegr  gäupg  jmei  3[l2ujcg  elf  egalen  neben  einanber, 
einer  geöffneten  SQJufdgel  angegörig,  oerfteinert,  mie  ber  97autilu§  felbft, 
boeg  fieger  nii^t  gu  igm  gegörig;  mau  glaubt,  e§  fei  biefe^  ein  ^gier, 
meld^eg  ber  97autilu§  oerfd^lungeu , ba§  igm  gur  97agrung  gebient,  unb 
beffeu  ©^ale  er  noeg  niegt  au^gemorfen,  aB  bie  Einbettung  in  ben 
©d^iefer,  Äalf  ober  bie  ©teinfegidjt,  meld^e  ign  un§  feit  S07illionen  3agreu 
anfbemagrt  gat,  ftattfanb. 
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^er  ^apier=9^autiht§,  nod)  lebcnb,  obfc^on  aU  gro^e  ©elteuljeit  ge- 
^at  eine  feijr  bünne  ©i^ale,  inelc^e  beinahe  augfie^t,  qI§  inöre  fie 
au§  meinen  Oblaten  gemadjt;  bie  ©djale  geprt  jn  ben  Qmhtn  ber  ßon^ 
d^l)(ien  - Kabinette  nnb  inirb  felbft  in  ben  tropifd^en  ©egenben  be§  großen 
Ocean§  fo  l^od)  gef^ä^t,  ba§  bie  ^e[i^er  fie  unter  ben  Meinobien  auf- 
beinal^ren,  bei  fefttii^en  (55 etegenl^ eiten,  bei  ^ennöljtun gef eiertid^f eiten  geigen, 
inbem  bie  ^raut  fie  in  ber  .ganb  ^odöge^alten  fdjtningt  nnb  beim  ^an^e 
in  mannid^faltigen  SBenbungen  fe^en  tö^t. 

Stile  biefe  ^I)iere  l^aben  ben  allgemeinen  Sßau  be^jenigen  ^ofiffü^er^,  ben 
man  Xintenfifc^  nennt.  @in  bur^  einen  §al§  bentlic^  nom  S^tumpf  abgefon- 
berter  ^opf  trägt  bie  ©inne^organe,  einen  äJ^nnb  mit  ^apageienfc^nabel,  gmei 
gro^e,  geftielte,  meit  l^erüorfte^enbe  nnb  bemeglidje  Singen,  gü^ler  nnb  adjt 
ober  je^n  gü^e  (meil  biefe  am  ^opfe  fi|en,  ^ei^en  bie  ^Ijiere  Sl^pffüger). 
^ie  (^eftalt  biefer  gü^e  ift  maljenförmig  (mie  Stegenmürrner)  nnb  nac^ 
bem  (^nbe  gn  oerjüngt.  SJ^e^rentl^eilS  l^aben  fie  eine,  au^  mehrere  Steifen 
oon  Söar^en  eigentpmlid^er  S3ef(^affenl^eit;  e§  fönnen  biefelben  nämlid), 
mö^renb  fie  im  gemö^nlic^en  Quftanbe  mie  eine  Sinfe  oor  ber  SJ^affe  be§ 
Strmeg  oorftel^en,  fo  äurüdge5ogen  merben,  ba^  fie  §o!^l  merben,  in  ber  SJ^affe 
be§  Slrmeg  oertieft  finb.  ^iefe  Einrichtung  mad)t  fie  gu  magren  ©d^röpf- 
fö^fen;  menn  ber  2Irm  (ober  gu§,  ma§  bei  ben  immer  gleich^ 

bebeutenb  gebraucht  mirb)  fich  an  bie  meid^en  ^h^ile  eine§  (Sefchöpfeg  anlegt, 
fo  fangt  er  fidh  mit  fo  oielen  SBarjen,  al§  §ur  Berührung  fommen,  baran 
an;  gemaltfame§  So§rei^en  thnt  fehr  meh,  nnb  audh  menn  ba§  Schier  oon 
felbft  loSlöfet,  ift  unter  jebem  ©augnapf  eine  Erhöhung  entftanben,  mie 
bie  oom  Ehirurgu§  aufgefehten  ©d^röpfföpfe  fie  madjen.  Unter  bem  §alfe 
beginnt  ber  maljenförmige  Öeib,  meli^er  nicht  feiten  über  einen  guß  lang 
nnb  gegen  oier  bidl  mirb.  ift  Slropf, 

in  meld^en  fi^  bie  ©peiferöhre  ermeitert;  er  bient  bagn,  um  bnrd^  feinen 
fcharfen  ©aft  bie  empfangenen  ©ubftan^en  ju  ermeichen  nnb  ^^ur  SSer- 
bauung  oorgubereiten,  benn  ba§  ift  f4^  Q^f^ögig  nnb  jerreip  mit 
feinem  gefrümmten  hornartigen  ©chnabel  nnb  oerfchlingt  mittelft  ber  gadigen 
3nnge  Stilen,  ma§  feine  acht  2 langen  Slrme  erreichen  fönnen. 

§inter  bem  ^ropf  befinbet  fich  t)ie  SJiagenhöhle,  unfern  berfelben  bie 
fehr  gro^e  Seber,  an  meld^er  fich  oine  gleidhfall^  fehr  au^gebehnte  ^lafe, 
ber  S3ehälter  ber  ©epia,  befinbet,  einer  braunen  glüffigfeit  oon  ungemein 
fchönem,  marmem  Xon  nnb  fehr  großer  färbenber  ^raft  nnb  al§  SJtaler- 
färbe  befannt.  SJJan  meig  nicht,  ma§  biefe  glüffigfeit  eigentlidj  ift,  ob  ber 
Urin  ober  ma§  fonft.  ^iDem  S5erfaffer  fd^eint  ihre  SSerbinbnng  mit  ber 
Seber,  au§  ber  fie  ihre  S^ahrung  empfängt,  ihr  Ergie^ungSgang  in  ben 
SJJagen,  ihre  garbe,  ihre  feifenartige  S3efchaffenheit  nnb  ihr  bitterer  Eefchmad 
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barouf  gu  beuten,  bafe  fie  uic^tl  5tnbere§  olg  bte  ©atte  beg  Xt)iereg  {ei. 
gür  boffetbe  ^at  btefe  glüffigfeit  nod^  eine  anbere  S3ebentnng.  Sßenn 
©efa^r  na^t,  nnb  biefe  brol^t  bem  {onft  narften  Siliere  non  ben  gefräßigen 
9[)7eerbett)oßnern , toelcße  ade  {Raubtßiere  finb,  tool^I  oft  genug,  fo  entläßt 
e§  eine  {fortion  biefer  braunen  glüffigteit.  ^iefe  färbt  nnb  trübt  ba§ 
SBoffer  ring§  umßer  in  einem  fo  bebentenben  0rabe,  baß  ba§  Slßier,  fo 
lange  e§  ficß  in  bem  getrübten  {Räume  befinbet,  non  außen  nirgenbg 
gefeßen  tnerben  fann,  nnb  baß  ißm  fotglicß  ber  geinb  ni(^t§  anjn^aben 
nermag;  gugleic^  aber  fd^eint  bie  färbenbe  ©nbftanj  ben  übrigen  @ee^ 
tßieren  fo  feßr  jutoiber,  baß  fie  nmfe^ren,  fobalb  fie  an  biefe  fo  gefärbte 
©teile  fommen,  etma§,  mag  man  im  {IRittelmeere , mo  biefe  {^ßiere  nn^ 
gemein  ßänßg  finb  nnb  alg  ©peife  ber  unteren  {öolfgflaffen  §u  3Rar!te 
gebrai^t  merben,  täglid^  feßen  fann.  SDie  Sagnnen  non  {ßenebig  finb  gaßl^^ 
reicß  non  ißnen  bemo^nt;  auf  bem  flaren,  gan^  bnrc^fid^tigen  Element,  melcßeg 
nur  auf  ben  burd^  {pfähle  be^eicßneten  ga^rba^nen  bnrcß  ^Baggern  für 
©eefi^iffe  gangbar  erhalten  merben  fann  nnb  im  Slllgemeinen  nirgenbg 
meßr  alg  7 guß  STiefe  ßat,  in  einer  ©onbel  fd^mimmenb,  fann  man  il^r 
Treiben  feßr  f^ön  beobachten,  befonberg  menn  bag  ©chifflein  nid^t  burch 
{Ruber,  fonbern  non  einem  leichten  SBinbe  bnrdh  ©egel  getrieben  mirb ; ber 
{Rnberfchlag  nerfchendht  bie  ©epien,  melche  fonft  im  ©onnenfchein  munter 
nmherf^mimmen. 

(Einige  berfelben  h^ben  einen  befonberg  ftarfen  ©erndh  nadh  {öifam, 
baher  ihr  {Rame  Sepia  moschata,  nnb  biefe  befonberg  (miemohl  auch 
ber  lebhaft  bie  anberen)  geigen  eine  mannidhfach  mei^felnbe  gärbnng.  9Rit 
ihren  Firmen,  nermittelft  ber  ©angmar^en,  an  irgenb  etmag  höngenb,  an 
einem  {pfahl,  einem  fdhmimmenben  5lft,  feßen  bie  ©epien  fdhmn|ig  gelb, 
etma  mie  bie  Hautfarbe  ber  gemeinen  nngemafchenen  Italiener  (melche  nur 
auf  bem  Öf eficßte  braun  ift)  ang ; nnb  mieber  geigen  fich  einige  bunflere 
glede,  mobnrd^  bie  5lehnlichfeit  noch  onffallenber  mirb.  S^teigt  man  biefeg 
ihmr  aber,  ober  bemegt  baffelbe  fidh  ang  eigenem  {Bitten  fpielenb  ober  feine 
{Beute  fangenb,  fo  entfteßt  auf  ber  {Rüdffeite  beffelben  ein  mnnberfdhöneg 
garbenfpiet ; breite  bunte  {Bänber  übergiehen  ben  Körper,  bnnfle  roftbranne 
©treifen  treten  bagmifi^en  heroor  nnb  öerfchminben,  plö|lich  mirb  bie  {Bandh^ 
feite  lebhaft  blan,  metaHifch  glängenb  mie  bag  Öfefieber  tropifcher  {ßögel; 
ebenfo  fdhned  oergeht  biefe  mie  bie  anbere  garbe,  nnb  nun  mirb  ber  gange 
{^intenßfdh  bnnfelrofenroth,  meldheg,  ba  bag  Xhier  gemöhnlidh  fleifdhfarbig  ift, 
gerabe  fo  augfießt,  mie  menn  einem  SlRenfchen  bag  {Blnt  ing  (5feficht  fteigt. 

{Diefeg  {ßormelt  fo  gut  angehörig  mie  ber  ©egenmart,  fommt 

ringg  um  Europa  an  ben  lüften,  befonberg  häufig  aber  in  ben  mär^ 
meren  9!Reeregftrecfen  oor;  eine  befonbere  ©pecieg  beffelben  fotl  bie  ®röße 
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be§  ^örperg  (be^  9iumpfe§)  etne§  tro^tgenä^rten  9)7anne§  erreichen,  lüirb 
me^r  al§  eine  (Stte  lang  uitb  ^alb  fo  birf;  bte  a(^t  Slrme,  inetc^e  am 
^opfe  fi^en,  l^aben  bie  Sänge  non  10  bt§  12  gug  unb  finb  mit  ftarf 
jte^enben  ©d^röpfföpfen  befe^t,  monon  an  jebem  5Irm  über  ^unbert  ^aare 
fi^en.  ^iefeg  ^^ter,  melc^eg  im  §(itert^um  $oIpp  ^ieg  unb  noc^  je^t 
bäuftg,  menigften^  non  ben  Unfunbigen  }o  genannt  mirb,  ift  für  ben  9}7en= 
fc^en  ^öc^ft  gefä^rlid^,  feine^tnegeg  meti  e§  benfetben  gn  ner^e^ren  nermöd^te, 
fonbern  meit  e§  S3abenbe  mit  einem  ober  einem  ^aar  feiner  -^rme  um- 
fd^Iingt  unb  unter  ba^  Sßaffer  gie^t  Um  ßJriec^enlonb,  tnofelbft  biefe 
Sepia  octopodia  befonber§  ^äufig  unb  ungetnö^nUc^  grog  norfommt,  foüen 
bie  lOeute  fic^  nid^t  anberl  haben,  al§  mit  einem  fd^arfen  3]7effer  im  ©ürtet, 
melc^er  i^re  §üften  umgiebt  (nur  ein  fingerbreiter  Df^iemen).  SSenn  folc^ 
ein  Ungetpm,  melc^eg  fie  feiner  burdtjfid^tigen  ^efi^affenl^eit  megen  im 
SSaffer  faum  ma^rne^men,  fid§  i^nen  fo  tneit  nähert,  ba§  e§  in  S3erü^rung 
mit  bem  Körper  be§  S3abenben  !ommt,  fo  fud^en  fie  ben  berü^renben  Slrm 
ab^uf^neiben,  ma§  aüerbing^  leicht  gelingen  fann,  ba  bie  0ubftan§  be^^^ 
felben  fe^r  tneid^  ift,  aber  ma^rfd^einlid^  nid^t  nie!  l^elfen  tnirb,  inbem  ber 
3lrme  ad^t  finb  unb  ber  Unglücftict)e  f^neHer  gefeffett  ift,  al§  er  fid^  be^* 
freien  !ann.  ^ie  non  bem  Ungel^euer  ongefogenen  Stellen  foüen  fo 
fdömerjtiaft  fein,  ba^  Öeute,  bie  fo  nerte^t,  aber  gtüdttid^  gerettet  mürben, 
9Jtonate  lange  franf  lagen. 

3)iutt)ma6lict)  §at  biefeS  ^^ier  SSeranlaffung  ju  ber  gäbet  nom  „Grafen'' 
gegeben.  SJtontf ort,  ein  befannter  97aturforfd^er  be§  norigen  ga^r^unbertg, 
befc^reibt  an§  ©r^ä^tungen  non  ©d^iffern,  non  nerungtücften  9)tatrofen, 
einen  S^tiefenpolppen,  ber,  je  meiter  er  banon  er^ä^tt,  befto  größer  mirb; 
erft  umfct)tingt  er  Tlen\d)m,  bann  bie  ^ä^ne  ber  ^eger  an  ben  5?üften 
non  5tfrifa,  bann  reißt  er  bie  SüJtatrofen  au§  ber  ^afetage  eine§  ^auf=* 
faßrerg;  atg  er  aber  an  bie  ©r^äßtungen  amerifanifcßer  SJtatrofen  fommt, 
mirb  bie  0adf)e  romantifcß:  im  Selbe  be^  SSatfifd^e^  ßaben  biefe  5trme 
non  40  guß  ßange  unb  an  ber  0pi|e  nocß  2 guß  bidt,  mit  0augnöpfen 
mie  ZtUtx  groß,  gefunben  (ber  Sßatßfd^  lebt  non  nußgroßen  0eegemürmen 
unb  fann  nicßt  einen  Ä%big  nerfc^tuden).  5tuf  einer  gaßrt  gum  SSatpfcß^ 
fange  ßaben  amerifanif(l)e  SJtatrofen  gefeßen,  mie  ein  ungeheurer  SSatpfcß 
non  einem  ^otppen  umgarnt  mürbe,  baß  er  fd)rie  mie  ein  gefcßtageneg 
Ädnb;  ein  äußerft  gtüdti^er  Vergleich);  enbticf)  ßat  ein  ^otpp  smölf  ©cßiffe 
auf  einmal  mit  fi(^  in  ba§  äJteer  gezogen  — mahrfcßeintich  am^  gefreffen; 
mir  motten  ßoffeu,  baß  er  ficß  ben  50ftagen  nicßt  nerborben  ßat.  mirb 
unfere  Sefer  erßeitern,  au^  nachfießenber  5tbbitbung  (auf  ber  fotgenben 
0eite)  in  fe^en,  mie  man  ficß  biefe§  Slßier  norgeftettt  ßat. 

^tÜein  menn  aucß  hierbei  niete  Uebertreibungen  mit  untertaufen  — bie 
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abenteuerli(^en,  m^tl^ifc^en  ©r^ä^Iungen  über  beu  „Grafen"  fdjeinen  burc^ 
Olaf  ben  @ro§en,  @r§bi}d^of  öon  Upfala,  um  bte  äJiitte  be§  16.  ^a^r» 
l^unbertg  unb  burc^  ben  33tjc^of  üon  33ergen,  @ri(^  $ontoppiban,  §ii  2ln= 
fang  be§  vorigen  3ö^)r^uiibert§  in  bte  gelehrte  Siteratur  eingefüfjrt  morben 
fein  — fo  ift  bod)  baran,  ba^  biefe  3:^tere  bismeden  ju  einer  riefigen 
©röge  auSmad^fen,  mie  fc^on  ^liniu^  er^ä^tt,  nic^t  me^r  511  ^meifeln.  SSon 
ben  nielen  bnrd^ang  glanbmnrbigen  SlJitt^eilnngen  ber  neueren  tnoden 
mir  nur  be§  97iefentintenfif^e§  ©rmä^nnng  t^un,  melc^er  im  September 
1877  in  ber  97ä§e  non  ßatilina  in  97eufonnbtanb  gefnnben  mürbe  nnb 
fi(^  |e|t  im  dlemporfer  5tqnarinm  befinbet.  ^a^rfd^einüc^  mürbe  ba§  2:^ier 
bnrd^  einen  barnal^  an  ber  ^ilfte  non  dlenfonnblanb  müt^enben  Sturm 
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nerf^Iagen,  nnb  al§>  man  feiner  anfic^tig  mürbe,  lebte  e^  nod^  unb  bemühte 
fic^,  feinen  gmifc^en  gelfen  eingeflemmten  S(^man§  p befreien.  ^atte 
lebenb  eine  bnuMrot^e  garbe;  !anm  aber  mar  e§  gan^  an§  bem  Sßaffer 
^^eranlge^ogen,  fo  ftarb  e§  nnb  erblaßte,  ^ie  fotgenbe  S^Ö^r  jeigt  biefeS 
ge^narmige,  atfo  §n  ben  Decapoden  gehörige  Xtjier.  ^er  Körper,  nom 
^opfe  bis  gnr  Sdi)man§fpi|e,  ^at  eine  ^änge  non  9V2  gn§  nnb  einen  Um^ 
fang  non  7 gn§.  3Son  ben  ringS  um  ben  SO^nnb  fte^enben  §e§n  ^rmen, 
metc^e  mit  etma  2000  Sangnäpfen  non  je  1 ^nd  ^nrd^meffer  befe^t  finb, 


l^abeu  bie  tku  ' 
neren  eine  bur(^= 
fc^nittlid^c  !2änge  Don 
10  giijs  (fie  fiub  lüd^t  | 
alle  gleich  lang,  bie  ;l! 
längften  11  gu®  unb  1 
an  ber  Safi§  einen  j 
Umfang  üon  17  ^oll.  | 
Zk  ^mei  peitf^en= ! 
artigen  langen  gang=  || 
arme  aber  meffen  je  ii 
30  gug.  ^ie  Singen,  |} 
melc^e  im  Seben  einen 
milben  Slu^brucf  geig^ 
ten,  ^aben  einen 
©urc^meffer  non  8 
3oll.  Seiber  finb  bie^ 
felben  beim  Xvan^- 
Port  jerftört  unb  auc^ 
bie  Sinne,  um  eg 
lei(^ter  trangportiren 
gu  fönnen,  abgefc^nit^ 
ten  morben. 

Sille  bie  ^ier  ange* 
führten  ^^iere  ge= 
bören  ju  ben  Urtt)pen 
ber  ©cböbfung,  geigen 
fidb  in  ben  SSerfteine^ 
rungen  ber  allerälte= 
ften  gormationen  unb 
geben  big  auf  bie 
nenefte  Qeit  'i^exah, 
geboren  auch  noch  ^n 
ben  lebenben,  finb 
aber  unter  btefen  febr 
fparfamnertreten.  Zk 
beute  lebenben  ^opf^ 
füjger  begnügen  ficb 
übrigeng  mitjmei^ie^ 
men,  baber  Dibran- 
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chiata  genannt,  mit  Slu^nal^me  be§  Nautilus,  metd^er,  mte  bie  meifteu 
^ep^atopoben  ber  SSor^eit,  t)ier  Kiemen  ^at,  unb  bie  halber  Tetrabranchiata 
genannt  tnerben;  t)on  ben  unbefteibeten  (©e^^ia)  finbet  man  nur  bie  im  3nnern 
befinblid^e  fatfige  ©c^ate  öerfteinert,  in  fpäteren  gormationen  am^  ben 
Xintenbeutet,  ben  ©d^nabel  unb  einige  anbere  fnorpelartige  ^^eile.  Einige 
non  ben  ^ep^alopoben  Ratten  an  i^ren  langen  Firmen  ftatt  ber  ©augnäpfe 
ma^rjc^einlic^  ©afen,  mit  benen  fie  i^re  S3eute  feft^ielten;  ba  man  in  ber 
97ä]^e  bon  33elemnitenreften  folc^e  ^afen  gefunben  ^at,  fo  glaubt  man  nic^t 
mit  Unrei^t,  bag  bie  ^^iere,  §u  benen  fie  gehörten,  eine  jold^e  ^emaffnung 
gehabt,  ©inen  früher  fepr  atlgemein  berbreiteten  Qi^tt^um  über  bie  5trt  ber 
gortbetnegung  ber  ^ammerfdjneifen  muffen  mir  nod^  berichtigen.  ®er 
9kutilu§  fomie  bie  ^apierfdhnedfe  höben  unter  ihren  am  ^opfe  fi^enben 
güfeen  ober  Slrmen  gmei,  mel(f)e  fidh  am  ©nbe  banbförmig  au^breiten; 
man  hi^^t  für  bie  eigentli^en  9?uber,  ja  man  glaubte  fogar,  fie  breU 
teteu  biefelben  iu  bie  Öuft  geftredtt  au§,  um  bamit  ben  SBinb  §u  fangen 
unb  gemifferma^en  §u  fegeln;  bann  müßten  fie  ipr  ©^netohau^  unter 
fidh  höben,  möhrenb  umgefehrt  fie  el  über  fidh  höben,  ^ie  51rme  bienen 
in  ber  S^tegel  gu  nidht§  SInberem  al§  gum  gefthalten  an  ber  ©dhale,  mit 
melcher  ba§  ^hmr  nur  burdh  ben  bünnen  ©ehnenftrang  oerbunben  ift, 
melcher  in  bie  Kammer  htueinreidht.  ^ie  gortbemegung  gefchieht  baburct), 
ba§  ba§  ^h^^r  oorn  SKaffer  einfangt  unb  baffelbe  burdh  Kiemen  gemalt- 
fam  auSftögt. 

^ie  fehr  gahlreiche  Maffe  beröllieberthiere  finbet  fii^  in  ber  Urgeit 
nur  burch  bie  ^rebfe,  unb  gmar  burdh  ^üie  gang  befonbere  ©attung  ber^ 
felben  oertreten,  burclj  bie  ^rilobiten.  SBährenb  bei  unferen  ^rebfen  unb 

Krabben  ^'opf  unb  Ä'örper  in  einem 
gufammenhängenben  ©chilbe  ftedten 
unb  ber  Mappfcpmang,  bag  97nber 
be^  fein  alleinige^  S3eme= 

gnng§organ  für  ba§  SBaffer  ift, 
haben  bie  ^Irifobiten  ben  ^opf,  ben 
^umpf  (^^ruft,  Slhoraj)  unb  ben 
©chmang  beutlidh  unterfchieben ; erfte= 
rer  nnb  le^terer  befteht  jeber  au§ 
einem  ©tüdt,  bagegen  ift  ber  £eib  gegliebert,  unb  gmar  fehr  oerfchieben 
an  3öh^-  ©lieber  gehen  über  ben  gangen  97üdten  unb  niadhen  ba^ 
Xhier  fo  biegfam,  ba§  e§  fidh  fugeiförmig  gufnmmenroEen  fonnte. 

^iefe  munberbaren  ^h^^re  maren  ungemeiu  fünftlidh  gufammengefe^t; 
fie  hatteu  meift  eineu  halbmonbförmigen  ^opffi^ilb,  ber  in  ber  TOtte  ftarf 
erhoben  mar,  oon  beiben  ©eiten  ftanben  bie  klugen  mit  beutlidh  fichtbarer 
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gacettirung,  al]o  ä^nüd)  ben  51ugen  ber  3nfecten;  manche  Wirten  fd^etnen 
augenlo^  getuefen  fein.  Einige  @pecie§  Ratten  bie  Snben  be§  ^alb:= 
monbförmigen  @d^ilbe§  fel^r  verlängert, 
fo  ba§  fie  feitli(|  ben  ganzen  Körper 
begleiteten,  au^  tno^l  barüber  l^inanS 
ftanben.  ®te  nebenfte^enbe  gigur  ^eigt 
biefen^opffd^ilb,  ber  @pe^{e§Trinucleus 
Pongeradi  ange^örig;  ber  bogenförmige 
S^anb,  meld^er  bie  ^ndel  be§  Ä^opfe§ 
nmgiebt,  ift  mit  biden  Söd^ern  verfef)en, 
von  benen  man  glaubt,  bag  e§  fömmtlic^ 

51ugenl)ö^len  feien. 

97oc^  anbere  97efte  ä^nlid^er,  fogar 
me^r  freb^artiger  X^iere  mit  ©d^eeren 
finbet  man  in  ben  oberen  filnrifc^en 
(Sd^id^ten,  33.  ben  nac^folgenb  in  natürlid^er  ©rö^e  bargeftellten  Pterygotus 
acuminatus  (gig.  1),  ben  Trilobus  (gig.  2)  unb  ben  Ceratiocaris , eine 
gmeifd^alige  Sru= 
ftacee  (gig.  3). 

SlUe  brei  geic^nen 
fid^  bur(^  meprfac^ 
geglieberteunb,tüie 
eg  fd^eint,  fel^r  be= 
meglid^e  ©c^mön^e 
aitg. 

TOtbiefer  @rup' 
pe  Von  ^^ieren 
fc^lie^t  bie  öltefte 
Stpiermelt  ber  @r^ 
be;  man  §at  ätvar 
in  ben  unterften 

@ebiment[c^id^ten,  tvelcf)e  noc^  t^ierifcpe  9tefte  enthalten,  fleine  finben 
mollen  iinb  fie  gifd^en,  §aifif(^en  ^ugefd^rieben;  bie^ä^ne  finb  aber  fo  flein, 
ba^  fie  nur  burc^  bag  TOfroffop  erfannt  merben  fonnten,  von  ben  etma 
ba^u  gehörigen  Slpieren  fanb  fid^  feine  @pur.  Sßir  fönnen  alfo,  menn  bie 
Ä'rcbfe  bie  le|te  vollfommenfte  gorm  ber  Urtvelt  maren,  mit  9fed^t  fagen: 
bie  Slf)iermelt  fei  im  3Sergleid^  mit  ber  je^igen  ungemein  arm  getvefen.  33on 
l)ö^er  entmidelten  ©efc^öpfen,  von  97ü(f gratinieren , von  gifc^en  nöcnfteug 
fe^r  ärmlidne  ©puren,  feine  von  Impnibien  ober  gar  fianbtnieren ; 3111eg,  mag 
mir  fe^en,  ift  gemifferma^en  ber  ^eim  ju  einer  ©ntmidfelung.  Sr^iere 
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tüie  bte  Slrilobiten  fommcn  in  ber  ^egeinuort  qar  nid^t  me'^r  t)or,  bte  größte 
leljnlidjfeit  bamit  iiod^  bie  fogenannle  ^robbe,  unb  biefe  größte 
feit  ift  fe^r  gering;  bod^  mürbe  1872  in  ber  97ä^e  ber  Dftfüfte  0nbamerifa§ 
ein  Slreb^t^ier  (Tomocaris  Peircei)  in  geringen  liefen  lebenb  gefnnben, 
meld)e§  ben  Srilobiten  fel^r  na'^e  gn  [teilen  fd^eint.  Sm  Slttgemeinen  ober 
ner^alten  fid^  bie  X^iere  jener  nnabfe^ar  meit  l^inter  un§  liegenben 
ber  öüe[ten  ©pod^e  ber  fogenonnten  ^rimär^eit  ju  benen  ber  ©egenmort, 
mie  SSoigt  fe!^r  geiftreid^  fagt,  mie  ©mbr^onen  gu  ben  entmidelten  ^l^ieren. 

(£rft  in  einer  üiel  p^eren  ©d^ic^t  (allerbing§  nod^  ber  igrimären  For- 
mation ongeprig,  bod^  fd;on  no'^e  ber  ©teinfo^lenjeit)  erbliden  mir  bent^ 
lid^e  ^efte  non  gifd^en,  bie  jeboc^  feine§mege§  mit  einem  förmlid^en 
97üdgrQt  oerfel^en,  fonbern  Ä^norpetfifd^e  maren,  für  bereu  öligere  @e== 
ftaltnng  mir  in  bem  @tör  ein  entfernt  ögnlicgeg  SIbbitb  gaben,  ^iefe 
gifcge,  ©anoiben  genannt,  gaben  eine  fo  mnnberlicge  S3efcgaffengeit,  bag 
man  igre  9tefte  lange  Qdi  gar  nidjt  nnteränbringen  mngte. 

Stuf  ber  fotgenben  ^^icgnnng  fiegt  man  ein  ^gier  biefer  (Gattung, 
ben  Ftügetfifcg  (^angerganoib,  Pterichthys  cornutus).  Sein  !2eib  ift  Don 
einem  mirftid)en  Sc^itb!rötengan§er  eingefdjioffen,  ber  Sd^mang  gatte 

Sd^upgen  nnb  mar  bemeg^ 
lieg,  ber  übrige  Körper, 
anger  ben  F^^ffen,  magr^* 
fcgeinlicg  nid^t:  biefe  jagen 
ftügetartig  an  bem  oorberen 
2;geite  be§  ^örper§,  man 
möd^te  beinage  fögen,  an 
ben  Sdjuttern;  fie  maren 
oietgliebrig  unb  fegr  be= 
meglid^  unb  gatten  an 
jebem  ©liebe  feberartige 
Straglen;  ber  ^opf  gatte 
beuttid^  fiegtbare  Singen 
nnb  t)or  benfelben  §örner. 
SSon  biefen  oerfteinerten 
Fift^en  finbet  man  in  bem 
rotgen@anbftein(ber®et)0^ 
nifdjenFormation)  in  man» 
d^en©egenben  Scgottlanb^ 
fo  nngegeiire  9)7engen,  bag  man  fie  nad^  ©djiplabungen  meffen  fönnte. 

^en  ©anoiben  gingen  nod)  nimollfommnere  Dorant,  nnb  gmar 
gunöcgft  bie  ßansettfifdgegen,  oon  benen  noeg  jegt  ein  Slbfömmling  lebt, 


5leltc|‘tc  ^ifd)e.  — Arges  armatiis 
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ba§  i^an^ettt^ierc^eTi  (Amphioxus  lanceolatus),  ein  gtrei  langet  X^ier 
o^)n^  unb  51ugen,  ol)ne  eigentliche  SBirbelbübitng , fonbern  nur  mit 

einem  Ü^ncfenftrang  t)erfehen;  bonn  mahrfcheintich  bie  fRnnb^= 

monier  ((Shcloftomen)  mit  rnnbem  fieferlofem  9}^unbe,  meld^e  in  ben  SIr= 
chiöen  ber  ^ormelt  au§  SJiongel  an  feften  ^ör^ertheilcn  feine  ©puren  hinter^ 
loffen  höben,  ober  in  ber  gegenmärtigen  ©dhöpfung  nodh  burch  bie  97eunangen 
repröfentirt  finb.  Sie  ^Bilbung  biefer  tneicht  fo  fehr  non  ber  ber 
übrigen  gifche  ob,  bog  man  fie  in  neuerer  ^eit  fanm  noch  gu  biefen  jöhlt. 

5Iuf  einer  höh^^^n  ©ntmidfelungSftufe  ftehen  jebodh  bie  ben  ©anoiben 
norangehenben  Quermönler  (Pagioftomen),  gifche  mit  fnorpeligem  ©feiet, 
ober  bentlicher  Sßirbelbilbung«  ^er  mit  liefern  unb  nerfehene 

337unb  befinbet  fich  an  ber  Unterflädhe  beg  ^örper§,  meldher  nicht  mit 

©d^nppen,  fonbern  mit  ©tacheln  befe|t  ift.  ^iDo  ouch  fie  im  ©egenfo^  5U 
ben  fpöteren  fnochenIo§  finb,  fo  höben  fidh  non  ihnen  nur  ^öhne 

unb  gIoffenfta(^eIn  erhölten,  aber  in  nuferen  §aien  unb  Ü^ochen  bürfen 
mir  ba§  51bbilb  jener  Urfifche  erbliden.  ©ie  maren  bereits  in  ben  ©ito 
meeren  norhanben  unb  nieHeid^t  bie  §errfcher  in  benfelben,  möhrenb  bie 
©anoiben  ober  ©chmel^fifche  erft  in  ben  ^ebonifi^en  5(Jleeren  auftreten. 

Sn  berfelben  gormation,  menn  fchon  an  anberen  Drten,  nämlich 
bem  (Sifelgebirge , finbet  man  eine  Gattung  frebSartiger  (b-  h-  ber 

Urmelt,  nicht  nufere  ^rebfe)  non  fo  fonberbarer  ©eftalt,  baß  eS  mohl  ber 
ä)7ühe  merth  ift,  fich  banon  eine  Slnfchaunng  gu  nerfchaffen. 

®aS  (b^^^  Arges  arma- 

tus)  höt  einen  runben,  on  ber 
©tirn  ungemein  h^chö^tnölbten 
^opf,  auf  melchem  eS  §mei  lange 
S3odfShörner  trägt,  ^^ie  ©eiten 
beS  Kopfes  pauSbacfenartig  ouf^ 
getrieben,  förmliche  kugeln  bil* 
benb,  ruhen  auf  einem  hölbfreis= 
förmigen  9ffanbe  ober  SBuIft,  mel= 
eher  nodh  ^öuge 

©tadeln  auSläuft;  non  bemfelben  SSuIft  erheben  fich  ä^oei  anbere  ©tacheln 
ober  §örner,  meldhe  über  ben  Sf^üefen  hmauSragen;  an  biefen  fechsfadj 
gehörnten  ^opf  fd^Iie^t  fich  gepanzerter  Körper  auS  adht  ©liebem  beftehenb, 
bereu  ^anzerfdhilber  olle  in  ©tacheln  nach  unb  hiuten  gerichtet  zulaufen 
unb  zmar  fo,  bafe  jebeS  ^öor  größer,  länger  unb  ftärfer  ift  olS  baS 

norbere.  (Sin  ©chmanzfchilb,  auS  einem  ©tücf  beftehenb,  fchließt  fich  baran, 
baffelbe  ift  ganz  Iongen©tocheIn  befe|t  unb  trägt  onf  ber  bem  lebten  Sf^umpf- 
gliebe  zunächft  fteßenben  erhabenen  ©teile  ein  m(i)  hinten  gerichtetes  §orn. 

Sßunber  fceu  Uwelt.  23 
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3:^tere  bcr  ®teinfot)Ienformation. 


njunberbare  ^^ier  fonnte  ber  §örner  nid^t  jum  Eingriffe 
bebienen,  mut^maglid^  alfo  jottten  fie  baffelbe  nur  gegen  gar  gu  gefräßige 
älJeeregbetno^ner  f(^ü|en,  tute  bie  ©tad^eln  ben  Sgel 

35or  ber  ber  @teinfo^lenbilbnng  fe^en  mir  nid^t§,  ma§  nng  be^ 
rei^tigte,  Sßirbelt^iere  mit  5lu§na^me  ber  auf  ber  niebrigften  Stufe  fte^en= 
ben  oben  befc^riebenen  gifc^e,  qI§  ejiftirenb  an^une^men;  allein  im  rotl^en 
Sanbftein  oon  (Snglanb  §at  man  neben  einanber  laufenbe  gn^fpuren  eines 
fleinen  ^^iereS  gefunben,  melc^e  oon  einem  97eptil  ober  5lmp^i6ium  ^er= 
gurn^ren  fd^ienen;  man  !^at  aud§  fugelformige  97efte  gefunben,  meld^e  man 
für  @ier  galten  ^u  bürfen  glaubt;  enblicb  oor  ^ur^em  fanb  man  bort,  bei 
@lgin,  mirflid^  ein  grö^tent^eilS  nod^  erl^alteneS  Sfelet  eines  SalamanberS 


©!elet  eine?  ©alatncmberS.  Telerpeton  Elginense. 


oon  ungefähr  fünf  ßoH  Sänge  mit  Mdtenmirbelfänle,  97ippen,  §üftfnocl)en, 
gü^en  nnb  Sd^toanj,  nur  ber  ^opf  fe^lt  Mein  jene  ©ebirgSart  l^ielt 
man  für  alter,  als  fie  in  Sßirflic^feit  ift;  fie  gel^ört  aber  bem  S^nntfanb^ 
ftein  berjenigen  gornmtion,  meld^e  man  ^riaS  nennt  nnb  betröc^tlid^  jünger 
ift  als  bie  Steinfo^lenformation,  nnb  fomit  fennen  mir  oor  ber  Stein^ 
fo^len^eit  fein  l^ö^ereS  SBirbelt^ier, 

©ans  önberS  geftaltet  eS  fic^  in  ber  ßeit  ber  Steinfol^lenbilbnng.  3n 
ben  Sebimenten,  melc^e  biefer  ^eriobe  angel^ören,  finben  fii^  außer  allen 
frül^er  angeführten  ^oraüen,  5lrmfüßern,  Kopffüßern,  fömmtlich 

höher  als  bisher  entmidfelt,  nun  an^  unsmeifelhaft  gif^e,  Slmphibien 
unbgnfecten,  eS  ift  alfo  337 e er,  Sanb  nnb  Snft  bereits  gefchieben. 

^ie  nieberen  Organismen  finb  eigentli^  nicht  oiel  anberS  oertreten 
olS  in  ben  unteren  Sdhichten,  hoch  modhte  man  bie  in  ber  ©teinfohlen= 
formation  oorfommenben  ^h^ere  biefer  3lrt  beffer  auSgebilbet,  fertiger  nennen. 

®ie  höheren  Organismen  entmidfelten  fich  auf  ber  Stufe  ber  Stein^ 
fohlenformation  fchon  fehr  oiel  meiter,  meil,  mie  mir  foeben  fagten,  337eer, 


35ortt)eItttd)e  unb  neuere  ^ifd^geftalten. 
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Sanb  unb  Suft  gefonbert  finb  unb  X^iere  nunmehr  auftreten  fönnen,  tueldje 
big  bo^in  unmögHd^  UJaren.  'Qii  ben  erften  gifdien  gefeEen  fid)  fofort 
onbere  uon  mel^r  ben  nuferen  ä^nlid^er  Drgonifatton,  bod^  in  einem  ^enn^ 
geic^en,  menigfteng  für  ben  97aturforfd^er,  non  ben  je^igen  anffallenb 
obtoeid^enb,  mag  nieEeid^t  ber  ßaie  in  biefer  SBiffenfd^aft  nid^t  finben  mirb, 
aber  nid^tgbeflomeniger  eg  bod^  im  ^ol^en  ©rabe  ift.  ®ie  gifd^e  ber  je^igen 
Reiben  nämlid^  ein  möd^tigeg  9?nber,  ben  ©d^toanj;  mittelft  beffen  fie 
l^auptfäd^Iidb  i^re  fräftige  SSormärtgbetoegnng  angfn^ren,  in  ber  5lrt,  bereu 
fid;  bie  ä)7atrofen  gnr  97ad^a:^mnng  biefer  ^ifd^betoegnng  bebienen,  toenn  fie 
ein  S3oot  babnrd^  gn  rafc^em  Saufe  treiben,  ba|  ein  97nber,  in  einen  Slerb 
beg  @tenerg  an  bie  0teEe  beg  0tenerg  gelegt,  blog  l^in  nnb  ^er  gebrüdft 
mirb,  mie  ber  ^if(^fc§tt)an§  eg  mai^t.  ®iefeg  97uber  beg  gifi^eg  ift  §mei= 
t!§eiüg,  mie  eg  jeber  non  nng  fennt,  nnb  mie  eg  bie  nac^fte^enbe  gignr  1 
jeigt.  ^ie  9^üdenmirbelfänle  beg  gifd^eg  nerlänft  in  ber  E)^itte  beg  fteifd^igen 
SEbeileg  nnb  :^ört  mit  einem  breiten,  btattgebrüdten  @tud^e  auf,  bag  fein 
SSirbef  mel^r  ift  nnb  ba^n  bient,  bag  bie  ©tragfen  ber  gloffen  fi(^  baran 
anfe^en,  bie  m6)  oben  nnb  unten  gan§  gleicg  ober  boi^  beinage  gleicg  finb«. 

@in  5lnbereg  ift  eg  ^ 

mit  bem  ©egmang  ber 
OortoelEicgen  gifd^e; 
biefer  gat  bag 
fegen  ber  gig.  2;  ber 
Börger  beg  gifd^eg 
gört  niegt  oor  ber 
gtoffe  auf,  fonbern  er 
fegt  fidg  töngg  berfelben  obergalb  fort,  bie  Mdentoirbel  merben  p 0cgman5= 
mirbeln  nnb  laufen  big  an  bag  (Snbe,  nnb  bie  ^loffe  fe|t  fidg  nun  an 
ber  unteren  0eite  beffelben  an.  ®iefe  ß^onftruction  beg  mädgtigen  Dönberg 
gaben  in  ber  ©egenmart  nur  bie  §aififcge,  bie  0töre  nnb  ber  an  ben 
lüften  t)on  ©übamerifa  tebenbe  fteine  gingfifeg,  ber  fogenannte  ^nod^en= 
geegt,  nnb  fie  f^eint  bie  nnOoEfommnere  gn  fein,  mag  niegt  eine  bloge 
S3eganbtnng  ift,  fonbern  mag  einen  mirflicgen  ®rnnb  in  ber  S3eobaegtnng 
pnbet.  ERan  gat  ßJelegengeit,  bie  grogen  mögtid^ft  üoEftänbig  anggebdbeten 
gifege,  5.  33.  bie  J^aegfe,  in  fegr  oerfegiebenen  ^erioben  igreg  Sebeng  gn 
fegen;  biefe  ftarfen  Xgiere,  mit  einem  mie  gemögnlieg  fgmmetrifeg  gebdbeten 
0^man§,  gaben  bo(^  in  igrer  frügen  3ngenb,  fo  fange  fie  noeg  niegt 
förperfieg  üoEftänbig  anggebifbet  finb,  gan^  biefefbe  33auart  beg  ©egmanjeg; 
erft  naeg  nnb  na^  übermädift  bie  gfoffe  ign  aneg  non  oben  ger,  unb 
bag  9füdgrat  tritt  nun  in  bie  9J?itte  beg  ^örperg  nnb  enbet,  beoor  bie 
gfoffe  anfängl. 


©t)mnieti’ifd)er  unb  nidjtjbmmetrifdec 
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S5iogenetif(^e§  ©rimbtjefe^.  — Soppelaf^mer  ober  S)ipnoi. 


5lber  nic^t  blog  btefe,  fonbern  faft  alle  gifd^e,  bereu  @nttt)i(feluug§= 
gefd^icf)te  man  fenut,  geigen  im  embryonalen  unfymmetrifdye 

©cymangbilbung;  eine  ^yatfac^e,  bie  uni  am  erflärlic^ften  fc^eint,  menn 
mir  bie  gifd^e  ber  Sefetgeit  all  5lb!ömmlinge  jener  Urfifd^e  betrachten. 
SBir  haben  fchon  früher  auf  eine  analoge  (Srfdheiuung  htngemiefeu,  unb 
mir  begegnen  berfelben  iu  aEen  klaffen  bei  ^h^erreid^l.  ä)^au  hat  baher 
biefe  ©rfcheinungeu  gu  einem  (55efe|e,  bem  biogenetif(^en  ©runbgefe^e,  gu- 
fammengefalt,  meld^el  fi^  folgenbermagen  aulfpredhen  lägt: 

5lEe  burchlaufeu  mährenb  ihrer  embryonalen  (Sntmidlelung  mehr 
ober  meniger  ooEftänbig  biejenigen  ©ntmidlelunglguftänbe,  meli^e  ihre  ^or^ 
fahren  im  Saufe  ber  3^iten  auf  beftimmten  ©ntmidleluuglftufen  eingenommen 
haben,  ober  mit  anbern  SSorten,  bie  embryonale  ©ntmidleluug  bei  Snbi- 
oibunml,  bie  Dntogeuie,  ift  eine  furge  Sßieberholuug  ber  ©tammel^ 
entmicfelung , ber  ^h^^ogeuie.  9f^adh  biefem  ©efe^e  geftattet  uni  alfo 
bie  erftere  einen  6dyiug  auf  bie  5lbftammung  bei 

3ft  nun  jene  unregelmögige  ^eftalt  bei  ©dymangel  bie  ber  unaul= 
gebil beten  Embryonen,  fo  haben  mir  ein  S^iedyt,  biejenigen, 

meldfie  audh  ermadhfen  biefel  ^^idyen  ber  Unbollfommenheit  tragen,  für  5lm 
fange  in  ber  ©eftaltung,  für  (Smbryoneu  ber  (Gattung  angufehen.  §aififdy 
unb  ©tör  ber  ©egenmart  gehören  bagu,  benn  fie  fino  nicht  gifche  iu  ber 
ooEenbeteu  ©eftalt^  fie  haben  nicht  fertig  gebilbete  Knochen,  fonbern  ftatt 
berfelben  nur  ^uoryel,  baher  audy  ihr  aEgemeiner  Etame  ^uoryelfifdye. 
Sieben  ber  ©chmangbilbung  unterfcheiben  fidy  bie  älteren  gifdye  Don  ben 
fpäteren  äugerlidy  oorgugimeife  noch,  mie  ermähnt,  burch  bie  EJ^unbfteEuug, 
mährenb  innerlich  ber  mefentlichfte  gortfchritt  in  ber  S3ilbung  einel  ^nodyen= 
ffeleti  fidy  einleitet.  5lber  ^nochenfifdye  treten  erft  in  ber  Juraformation  auf. 

®ie  ©teinfohleuformatiouen  haben  uni  audy  bie  erften  3ftefte  bon 
Slmyh^öieu  aufbemahrt,  melche  fidy  mahrfEieinlich  aul  beu  ^oyyelathmeru 
(Dipnoi)  h^i^borgebilbet  haben,  ^iefelben  gleichen  in  ihrem  ^engeren  gang 
ben  gifchen,  haben  aber  neben  Kiemen  audy  ßungen,  fo  bag  fie  in  ber 
Suft  athmen  fonnten.  ßb^ar  finb  uni  Etefte  berfelben,  nämlich  foffile 
ßähue,  erft  aul  ber  ^rial  erhalten,  aber  mir  bürfen  mogl  aunehmen,  bag 
fie  bereiti  iu  beu  ^ebonifchen  5Q?eeren  gelebt  haben.  §eute  finb  fie,  fobiel 
mir  miffen,  burdy  brei  ©attungen  bertreten,  Seratobul  in  5luftralien, 
Seyibofiren  in  ©übamerifa  unb  ^rotopterul  iu  ßentralafrifa;  ba  ihr 
©feiet  fnorpelig  ift,  fo  maren  ihre  Slhneu  gur  Erhaltung  uidyt  geeignet. 
®ieje  gifdyfamilie  nimmt  eine  fo  eigenthümlidye  ©teEung  ein,  bag  fie  bon 
ben  ßoologen  halb  gu  ben  gifcgen,  halb  gu  ben  5lmphihien  gegäglt  merben. 
SSir  betradyten  fie  all  Ueberganglglieber  gu  ben  5lmyhihien,  all  beren 
©tammbater  im  engeren  ©inne  ber  5lrdyegofaurul  angufehen  ift,  ein 


3tri^cgofauruä.  Sab^rinttjobonten. 
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Silier  tion  unbeftimmteu  formen,  fo  ba§  in  t^m  S^araftere  t)on  ^rofobilen, 
(Sibec^fen  unb  gröjd^en  gemifcbt  finb.  ^ielleii^t  ift  bie  gro(c^natur  an 


be§  5nd)egojauru§  ton  oben  gefeben.  a Gueiturcbfd)nitt  eineg  Sangjabneg.  b (Sinseiner  ^angsabn. 


i^m  am  meiften  au^gefprot^en  getnefeu;  ^atte  jebod^  eine  ©röge,  gegen 
meld^e  nnfere  je^igen  gröfc^e  fid)  befc^ämt  nerfteden  müffen;  man  ^at 
^öpfe  baüon  gefunben,  melc^e  über  eine  l^albe  (5üe  Sänge  l^aben,  bie  ®e^ 
rippe  be§  fRumpfeg  nerrat^en  im  ©anjen,  mit  au^geftredten  ©pringfügen, 
eine  Sänge  üon  7—10  gn§;  menn  er  auc^  nnfc^öblicp  fein  foüte  (tnaS 
übrigens  feine  fpigen  üon  lV2  3on  Sänge  p mibertegen  fcJ^einen), 
märe  er  bod^  jebenfaüS  ein  nnpeimlic^er  ^abegefellfd^after. 

^aS  2;i§ier  ift  non  ber  ©rbe  nerfc^mnnben  nnb  ^at  feinen  9^eprä= 
fentanten,  auc^  nicJ^t  in  bem 
S3ullfrofd^,  benn  gröfi^e  l^aben 
faum  bemerfbare  nnb  Kröten  l^aben 
gar  feine  Sä^)ne,  biefeS  aber  l^at 
beren  fel^r  ftarfe;  eS  gehört,  nad^ 
i^nen  ffaffificirt , §u  ben  SBidel- 
gäl^nern  ober  Sabprint^obonten, 
benjenigen,  beren  S^^ne  auS  in 
mäanbrifdpen  SSerfcpüngnngen 
fammengelegten  S3änbern  üon  gtaS= 
parter  3<^^)iifiibftan§  beftepen. 

®ie  nebenftepenbe 
giebt  einen  ^5)nrcpfdpnitt  folcpen 
3apneS  beträdptficp  oergrögert; 
man  fiept  barin  bei  fdpeinbarer  Unregefmä^igfeit  eine  gan§  munberbar 
geregelte  5lnorbnung.  ^ie  fefte  @nbftan§  beS  Qa^^m^  gept  ununterbrocpen 


SSei-gvDBerter  irui’d)id)mtt  eineg  ya£»tniitt)obonsa^iieg 
(ton  Mastodonsaurus  Jaegeri). 
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^ermif(f)e  g^ormation.  — (Saurier. 


in  tüulftigen  S^ödf)e;  mit  biefem 

öu§erften  Söulft  auf  eine  eigentpmli(^e  SBeife,  nnb  i^n  nirgenb  untere 
bred^enb,  ftel^t  bo^  in  genauem  amment) ange  bie  innere  3ö^nfntiftan§, 

metd^e,  in  breiedigen  ^reiSauSfd^nitten  gufammengetegt,  non  ber  ^erip^erie 
nad^  ber  ^O^iitte  ge^t,  mofetbft  bie  Oeffnnng  für  ben  9^erü  befinbtid^.  — 
dürfte  biefe§  2:pier  in  einiger  5lrt  ein  gtoeifel^afteg  ober  toenigfteng  ein 
^meifettiaft  gn  beftimmenbeg  genannt  toerben,  inbem  nic^t  mit  fold^er  @e^ 
toig^eit  an§gefproct)en  ift,  toie  man  too^t  toünfc^en  mü^te,  ob  e§  eine 
eigenttictje  5tmp^ibie  fei,  mobnrd^  pgtet^^  entfd^ieben  toäre,  ob  in  jener 
^eriobe  Sanb  nor^anben  getoefen,  fo  gefc^ie^t  biefeS  um  fo  getoiffer  biirdj 
ben  t)öd^ft  rnertmürbigen  gnnb  eine§  nerfteinerten  @forpion§  nnb  ner^ 
fteinerter  Sftefte  non  Käfern,  toetc^e  man  in  ben  Sägern  ber  ©teinto^ten^ 
formation  in  S3ö^men  gefunben  pat.  ^iefe0  finb  nid^t  SSaffer^,  fonbern 
Sanbt^iere.  @iner  fotc^en  S3eftätignng  pätte  eg  übrigeng  fanm  beburft, 
toenn  man  bebentt,  baß  un^to eifett) aft  ßanbpftanjen  in  großer  SJ^enge  nor^ 
ßanben  getoefen,  toetcße  gu  ben  @tcinfoßten  bag  SJiateriat  ^ergaben. 

Unmittelbar  über  ber  Formation,  toetcße  bie  ^oßte  nmfd^tießt,  tagern 
©efteine,  loetd^e  man  fonft  gur  ©teinfoßtenformation  rechnete;  eg  finb 
biefe  bag  rotße  ^obtliegenbe,  ber  ^upferfcßiefer  nnb  ber  toomit 

biefe  Formation  na^  oben  ßin  abfcßtießt;  man  ßat  biefe  Säger  je^t  non 
ber  fie  früßer  einfcßtießenben  @rnppe  getrennt,  nnb  man  nennt  fie,  toeit 
fie  befonberg  rein  im  ruffifcßen  ©onnernement  ^erm  anftreten,  bag  $er- 
mifcße  @bftem.  ^Die  Trennung  ift  bnr^  bie  S5erfd^iebenßett  ber  Sagernng 
non  ber  norigen  gormation  nerantaßt  toorben,  nnb  fie  ift  nn^toeifetßaft 
gered^tfertigt.  ^^ie  ^ermifcße  gormation  ift  übrigeng  and^  baburd^  ang^ 
ge^eid^net,  baß  bie  erften  9fteptilien  in  ißr  anftreten,  bie  @aurier  ober 
©ibecßfen.  Proterosaums  ift  eine  im  ^upferfcßiefer  norfommenbe  Gattung. 

äJian  gtaubte  früßer,  baß  im  patäo^oifdßen  3^^t<^^ter,  beffen  te^ter 
Stbfdßnitt  burcß  bie  ^ermifdße  gormation  repräfentirt  ift,  bie  S5ertßeitung 
ber  gtora  nnb  ganna  über  bem  ganzen  ©rbenrnnb  eine  nötlig  gteidße  toar, 
nnb  fdjtoß  baraug  auf  ein  nöttig  gteii^eg  Mima.  Qmx  mag  Se|tereg 
an  nnb  für  fidß  ridßtig  fein.  ®enn  33.  bie  gtora  ber  @tein!oßten=* 
formation  nerrätß  ein  überall  gteicßeg  tropifcßeg  Mima,  ßerrfdßt  andß 
biefe  ober  jene  @pecieg  nor,  fo  ift  bocß  feine  non  ber  3itföntmenfe|ung 
auggefdßtoffen,  toelcßeg  betoeift,  baß  jeber  $nnft  ber  ©teinfoßtenabtagerung 
bie  §eimatß  aller  Diefer  ^flanjen  toar,  nnb  baß  fie  in  ©übamerifa  ni(^t 
beffer  gebießen  nnb  mädßtiger  anffdßoffen  alg  in  S^orbbeutfdßlanb  ober 
^dßottlanb.  Stilein  bie  33ertßeilung  ber  Organigmen  toar,  toie  bereitg  an^ 
gebeutet,  fd;on  gur  ßeit,  alg  fidß  bie  älteften,  SSerfteinernngen  füßrenben 
0dßicßten,  bie  filurifdßen  nnb  benonifcßen,  ablagerten,  eine  ungleicßmäßige. 


©intreten  nimatifd)er  Unterjd)tebe  auf  ber  ©rbe. 
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unb  ttiag  bie  ©teinfol^tenformation  betrifft,  fo  l^aben  itad^  einer  S^eredjttnng 
üon  S3ronn  bie  ^ftau^en  berfelben  tion  Europa  unb  S^orbamerifa  nur 
2,1  ^rocent  gemeinfdjaftlidie  Wirten.  SSir  taffen  e^  ba^ingefteßt,  ob  man 
^ieraug  auf,  menn  am^  geringe,  ftimatifd^e  Unterfc^iebe  fd;tie^en  barf. 
k)iefe  aber  mußten  nac^  ber  ©teinfo^ten^eit  oor^anben  fein  nnb  aßmätjtid^ 
größer  merben,  benn  burd;  bie  immenfe  fianboegetation  berfelben  mürbe 
bie  5ltmofbl^äre  öon  i^rem  SBafferbampf  nnb  oon  i^rer  ^o^Ienfänre  §um 
großen  Xßeite  befreit,  marb  bemnac^  burd^fießtiger  unb  geftattete  fomit  eine 
energifeßere  SBirfung  ber  @onne  auf  ben  ©rbförper,  ber  nun  aud^  in  ber 
bnreßfid^tigen  ßuft  fieß  bureß  0traß(ung  gegen  ben  SSeltraum  fcßneHer  ab=» 
fügten  fonnte,  unb  bort,  mo  bie  0onnenftraßten  immer  nur  feßräg  anf= 
faßen  unb  ßalbjaßrmeife  ben  (Srbboben  gar  uießt  treffen  (in  ben  ^olar^ 
gegenben),  biefel  am  lebßafteften  unb  f^neßften  tßut. 

S3egreiftid^er  SBeife  ßatte  bie  gan^e  (Srbe  aud^  bamaB  nod)  eine  un^ 
gemein  ßoße  Temperatur  nnb  oermoeßte  über  ißre  gange  5lu§beßnung 
feßöpfe  ber  Tßier=  unb  ^ftangenmelt  ßeröorgubringen,  mößrenb  bie  $ßer= 
tßeilung  in  fpäteren  ^erioben  eine  nod)  ungleicßmäßigere  mirb,  gnm  T^eil 
fidjerlid^  in  golge  !Iimatif(^er  Unterfdjiebe  unb  ber  Temperaturnnterfd^iebe 
gmijeßen  ©ommer  unb  SBinter. 

Ter  SSerfaffer  §at  in  bem  erften  Tßeße  feineg  Sßerfeg:  „Ter  ©rbbaß'', 
meßrmatg  auf  bie  ungeheuren  Temperaturbifferengen  ber  fogenannten 
extremen  ^Umate  aufmerffam  gemalt;  er  muß  nod^  h^PfÜG^n,  baß 
an  biefem  gemattigen  5(ugfchreiten  gmifd^en  SSärme  unb  Mte  ber  ©ommer 
bie  menigfte  ©cßulb  trögt,  oielmeßr  ber  Sßinter  bie  großen  Unterfeßiebe 
bebingt.  Tie  ©übtönber  erftaunen,  menn  fie  baß  mir  — mie  fie 

benfen  — oon  ber  Statur  fo  ftiefmütterli^  bebaeßte  Barbaren  beg 
9^orbeng  ißr  Mima  fo  gut  ertragen  fönnen;  ber  melcßer  bie 

meißen  ©efid^ter  ber  Teutfeßen  fießt,  fteßt  in  ber  SJieinung,  fie  mürben 
am  nöchften  TOttage  gerfcpmelgen,  unb  ift  ßöcfiHchft  öermunbert,  biefelben 
rüftiger  unb  augbauernber  gu  feßen,  a(g  er  felbft  ift,  unb  menn  er  eine 
folcße  Erfahrung  öfter  macht,  fo  bilbet  er  fi(h  moht  aßerlei  phantaftifeße 
S^orfteßungen  aug  oon  ihrer  ^örenhoftigfeit,  melche  fie  gleichgültig  macht 
gegen  äußere  Sinbrüde,  unb  meiß  ber  §immel,  mag  fonft  noch!  Sßürbe 
er  einige  ^enntniß  oon  ber  Statur  unb  ihrem  SSirfen  fjobtn,  fo  müßte  er 
miffen,  baß  feine  SBinter  gmar  feßr  oiel  milber  finb  alg  bie  unfrigen,  ein 
fonniger  ©ommertag  oon  18  (gtunben  in  53erlin  aber  mehr  §i|e  ent^= 
midett,  alg  ein  folcher  oon  13  ©tunben  in  Sfleapel,  auf  melchen  eine 
11  ©tunben  lange,  giemlidh  falte  Stacht  folgt,  inbeffen  in  SRorbbeutfchlanb 
nur  eine  laue  Tömmerung  oon  6 ©tunben  ben  ©onnenanfgang  oom 
©onnenuntergang  trennt. 
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®ie(e  ftarfe  @ommerU)ärme,  tüeld^e  in  Petersburg  baS  ^^ermometer 
fo  treibt  dS  tu  (^arocaS,  unb  tnelc^e  im  SSinfet  beS  Sot^nifd^en 
SJieerbufenS  bei  Cornea  tropifd^e  Pflanzen  im  freien  entmidtelt,  ge= 
ftattet  in  5lr^anget  om  meinen  SO^^eere,  in  ben  Sreibpnfern  5InonaS  gn 
bauen;  biefe  SBärme  mad^t  bie  bei  nnS  gezogene  5lnanaS  §u  einer  nie! 
Iiebti(^eren  grnd^t,  atS  fie  eS  in  i^rem  ^aterlanbe  ift,  mofelbft  eine  über^ 
mäßige  Xreibfraft  fie  l^oljig  tnerben  lä^t,  mie  nufere  garten  @emüfe  auS^ 
arten,  tnenn  fie  einen  gu  üppigen  ^oben  ober  gn  oiet  SBärme  erhalten. 

^^er  ftimatifd^ie  Unterfc^ieb  liegt  im  SS  inte  r;  menn  biefer  in  ben 
Xropenlönbern  4-  30  @rab  ß. , in  ben  Polarlänbern  aber  — 50  @rab 
l^at,  fo  ift  baS  ein  Unterfd^ieb  oon  80  ©raben;  toenn  aber  eben  l^ier  bie 
@ommer:^i|e  auf  4 30  ®rab  fteigt,  in  ben  ^ropenlänbern  aber  nur  auf 
4 35  ©rab,  fo  beträgt  ber  Unterfd^ieb  nur  5 @rab. 

^Diefer  Unterfd^ieb  toirb  bnrd^  ben  0tanb  ber  @onne  l^erOorgebrad^t, 
bie  Temperatur  beS  SSinterS  bnrd^  eine  l^albjö^rige  nnnnterbrod^ene  Slb^ 
mefen^eit  unter  bem  ^origont,  bie  beS  @ommerS  bnrd^  i^r  ebenfo  langes 
SSirfen  über  bemfelben.  ©teilen  mir  nnS  nun  aber  eine  ©rbmörme  oon 
30  @rab  über  bem  (51efrierpnnft  Oor,  bie  nic^t  Oon  ber  ©onne  bebingt, 
fonbern  baS  Sf^efnltat  beS  nod^  nid^t  abgefü^lten  ©rbinnern  ift,  fo  mirb 
biefe  SSärme  an^  nocf)  t^ätig  fein,  toenn  bie  ©onne  nid^t  fd^eint,  nnb 
barin  liegt  bie  Söjung  beS  S^ät^felS  oon  ber  gleid^en  S5ert^eilnng  fold^er 
T^iere  nnb  Pflangen  über  bie  gange  ©rboberflöd^e,  toeldje  gegentoörtig 
nur  auf  bie  Tropen  befc^ränft  ift. 

SSenn  nun  aber  bie  Polargegenben  toirflid^  bnrd^  SlnSftral^lnng  fd^on 
oiel  oon  i^rer  Temperatur  oerloren  ^aben  nnb  immer  nod^  oerlieren  (bis 
auf  bie  ©egentoart,  too  biefeS  fo  auSgeglid^en  fd^eint,  ba^  bie  ©onne  ben 
erlittenen  SSerlnft  erfe|t),  fo  ift  eS  l^öd^ft  natürlid^,  ba§  nad^  nnb  nad^ 
bie  tropijd^en  T^ier=*  unb  Pflangengeftalten  onS  ben  Polargegenben  oer= 
fdljtoinben  nnb  mir  aHmäpd^  einige  Unterfc^iebe.  eintreten  fe^en,  mcld^e 
gmar  nod^  nidjt  fo  greU  finb,  olS  bie  ©egenmart  fie  in  bem  ©isbären 
nnb  bem  nadten  amerifanifd^en  §nnbe  ober  bem  SSolf  nnb  bem  Seoparben 
nnS  liefert,  bie  aber  bod^  bem  anfmerffamen  gorfi^er  ma^rne^rnbar  merben 
nnb  fid^  bnrd^  längere  Beobachtung  als  nngmeifelhaft  h^^ou^fteHen. 


Tie  Thiergattnngen  ber  bisher  betrachteten  älteften,  Berfteinerungen 
führenben,  Formation  Ö^miffe  ©införmigfeit  nnb  gehören 

®e[dhlechtern  an,  meldhe  mit  menigen  5lnSnahmen  nur  im  SSaffer  leben; 
eS  ftnb  Thiere  oon  fo  niebriger  Drganifation,  ba^  ihnen  bie  Feinheit  ihres 
SJiebinmS  giemlidj  gleichgültig  ift.  @S  giebt  einige  menige  gifdje,  melche 
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in  @ümpfen  tt)ül)(en  mib  gum  großen  Xpcil  barin  (eben,  aüein  bie  meiften 
verlangen  ein  fauer[toffretd)e§,  retneg  SBaffer;  giebt  fogar  fold^e,  bie 
nur  im  reinften,  frpftallpellen  Söaffer  ber  @ebirg§bäd^e  leben,  mie  bie 
gorellen,  unb  bie  fterben,  fotnie  fie  in  gemöpnli(^eg  giugmaffer  fommen. 
S5on  biefen  Sßaffertpieren  finben  mir  nur  än^erft  menig  in  ben  ätteften 
@d^id^ten;  mag  bafelbft  norfommt,  ftnb  9Jieertpiere,  non  benen  nufere  (Ex- 
fa^rnng  ung  leprt,  ba^  fie  in  bem  SJ^eere  nid^t  bie  reinften,  fonbern  bie 
nnreinften  ©teilen  fnd^en.  5111e  biefe  ^^iere  bebnrften  ber  gefnnben,  faner^ 
ftoff^altigen  Snft  nic^t,  mie  mir  biefelbe  ie|t  atpmen,  unb  fonnten  and^ 
bei  einer  ^Itmofp^äre  (eben,  bie  für  ßanbtpiere  (©äugetl^iere  unb  SSöget) 
jebenfaUg  töbtlid^  märe,  unb  met^rere  berfelben  fc^einen  fogar  bie  eigentlich 
f(häbli(hen  ©agarten  o^ne  Unbeqnemliih^eit  andlj  mit  bem  Söaffer  gemifd^t 
ertragen  gu  l^aben;  fo  giebt  eg  ©ihneden  unb  Df^ingelmürmer,  meld^e  nur 
unter  ©teinen  leben,  unter  benen  bag  Saffer  mit  ©ihmefelmafferftoff  bei» 
na!^e  gefättigt  ift;  fo  fie^t  man  in  ber  ^Jtöpe  mancher  ©ihmefelqnellen 
©(hnedten  ganj  mohlgemuth  fich  anf^alten,  freffen;  ebenfo  fönnen  SSürmer, 
9JJnf(heln,  ^rebfe  in  fumpfigen,  fepr  foplenfönrel)altigen  Sßaffern,  in  @egen== 
ben,  mo  fogar  ber  töbtlidlje  ^pogp^ormafferftoff  neben  bem  gleidl)fallg 
l^öd^ft  f(häbli(hen  ©(hmefelmafferftoff  fich  entmicfelt,  leben. 

5tlleg  biefeg  beutet  auf  eine  fe^r  niebrige  Organifation,  beutet  baranf, 
bah  ^h^ere  feinegmegeg  auf  bie  önft  unb  i^ren  ©anerftoffgehalt  an= 
gemiefen  finb,  unb  mo  mir  in  ben  5lrchiöen  ber  @rbf(hichten  berglei^en 
Z^)kxe  finben,  bnrfen  mir  mit  Sf^ed^t  fchliehen,  bah  S3ef(haffenheit  beg 
3)?ebinmg,  in  melchern  fie  fid^  befanben,  non  bem,  meldtjeg  bie  @rbe  gegen== 
märtig  umgiebt,  bebeutenb  oerfchieben  mar,  unb  bort,  mo  bie  pöher  orga^ 
nifirten  Siliere  anftreten,  bie  Suft  auch  eine  iBefchaffenheit  hcitte,  melc^e 
ber  jehigen,  menn  nicht  gleid^,  fo  menigfteng  fe^r  nahe  ftanb. 

9}?erfmürbig  ift,  bah  h^h^^^  organifirten  SBefen  leichter  oerlehlich 
finb  alg  bie  nieberen.  SD^an  follte  bag  Umgefehrte  ermarten;  man  follte 
glauben,  eg  müffe  eine  geringere  ^erle^liihfeit  gnm  SBefen  beg  ()ö()extn 
Drganigmng  gehören,  allein  eg  ift  thatfä(hlich  nicht  fo;  niemanb  mirb  be- 
haupten, ber  ©eraninm  fei  eine  eblere  ^flan^e  alg  eine  Spanne  ober  eine 
Siehe;  bennodh  fann  man  bie  Si(hen  unb  STannen  niiht  burch  Ableger  fort* 
pflanzen,  mohl  aber  einen  Seranium  unb  taufenb  anbere  öhnliche  ^flangen. 
^iefe  tragen  in  jebem  ihrer  St^eige  bie  S3ebingungen  beg  ßebeng  gefammelt, 
üereint;  mit  einem  S3latte  ift  bieg  fchon  ni(ht  ber  galt,  baher  fann  man 
ftatt  oorüorigen  Qeik  nicht  fe|en  ^^heil,  benn  nicht  jeber 

Xheil  ber  ^flan^e  ift  für  fich  lebengfapig,  felbft  bie  Slgclepia  unb  bie  f(höne 
grohblöttrige  gieng,  melche  beibe  man  befanntlich  burch  Blatter  oermehren 
fann,  forbern,  fo  mie  bie  Samelio,  anher  bem  33latte  auch  noch  ben 

SBunber  ber  Urmelt.  24 
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S3IattftieI  itnb  ba§  tüel^eg  in  bem  ^iatttninfel  am  3^6tge  ober 

(Stamme  fag. 

So  mit  ben  X^ieren  nieberer  unb  l^ö^erer  Orbnnng.  ^ie  Statur  ^at 
bei  i^rer  erften  Sc^öbfnng  bafür  geforgt,  ^^iere  §ur  S3et)ötferung  ber  @rbe 
^erbe^nfi^affen,  benen  bie  ftürmif(^en  ^eüotutionen  ber  noc^  nic^t  fertigen 
Trufte  nic^t  fo  befd^mertic^  mürben.  9^od^  je|t  ^aben  mir  ^^iere  non 
einer  gan^  entfe|tic^en  2eben§fä^ig!eit:  eine  Sd^netfe,  über  ben  fend^ten  Sßeg 
fried^enb,  mirb  oon  einem  SBagenrabe  überfahren  unb  ^)alb  ober  unnoü^ 
fommen  bnrd^fch^i^t^^-  zermalmte  ^h^^r  hört  nicht  auf  ju  leben,  e§ 

fonbert  nach  na^  ben  gequetf^ten  unb  gerftörten  ^h^i^  t)om  gefunb 
gebliebenen  ab,  bie  füri^tertid^e  Sßnnbe  h^ttt  in  fnr^er  geit,  nnb  ba§  ^h^^^ 
f(^eint  gar  nichts  gelitten  p hoben,  menn  ber  @rgänpng§projeh  oorüber  ift.. 

®anj  anber§  ift  e§  mit  ben  höh^^^^^^  Orbnnng.  S(^on  bem 

Slreb§  mächft  an  Stelle  ber  an^geriffenen  Scheere  nur  eine  unooltfom^^ 
mene,  niematg  eine  au^gebltbete  mieber,  aber  einem  gifche  möd^ft  nid^t 
bie  an^geriffene  gtoge,  einem  §unbe  ni(^t  ber  abgehanene  gu^  nach,  ja 
c§  h^^^^  ber  gerf(^offene  gtügel  be^  ^ogeI§  nur  bei  forgfamer  Sehanbtung 
non  Seiten  be§  granfam^mitleibigen  Slienfdhen,  ber  gnerft  bag  arme  Xhier 
oermnnbet  nnb  e§  bann  einfperrt,  um  feine  Onaten  gu  oerlöngern. 

S3ei  ben  nieberen  möchft  nicht  nur  ber  abgefdhnittene  ^heil 

mieber  nach,  fonbern  jeber  hot  ein  felbftftönbigeS  Seben.  ^enn  man 
einen  Sfiegenmurm  holbirt,  fo  möchft  bem  hinteren  @nbe  ber  S^opf  unb  bem 
oorberen  (Snbß  ber  Schmanj,  nnb  gerabe  non  biefer  5lrt  finb  alle  Ö5efchöpfe 
ber  früheften  unb  aHerbingg  audh  nodh  ber  meiften  folgenben  ©pochen; 
benn  bie  S^eoolntionen,  benen  bie  ©rbe  bei  ihrer  5lu§bilbnng  nntermorfen 
mar,  forberten  für  ihre  SSemohner  eine  biegfamere  9^atur,  al§  in  fpöteren 
feiten  bei  größerer  9^nhe  unb  bei  minber  ftürmifchen  ^emegungen  ber 
©rboberflöd^e  nöthig  tnar. 

3u  bem  Schluffe,  ba§  bie  höher  organifirten  ^iuer  fpöteren, 

nuferer  ^eit  näheren  gormation  angehören,  beredhtigt  un§  ber  gnnbort 
ihrer  Ueberrefte:  fie  liegen  auf  ben  früher  bagemefenen.  Obfdhon  mir  biefen 
©egenftanb  al§  huch^i(^)ii9  näher  in  ba§  5lnge  faffen  nnb  be^holb  ihnt 
einen  befonberen  5lbfchnitt  mibmen  müffen,  fo  fd^eint  e§  jeboch  om 
Orte,  menigften^  auäubenten,  bag  man  ein  Ü^echt  hot,  bie  Schidhten  ber 
©rboberflädhe  für  um  fo  jünger  ju  holten,  je  näher  fie  an  ber  Oberfläche 
liegen,  umgefehrt  aber  eine  jebe  Sagerung,  mel(^e  fidh  tiefer  befinbet  al§ 
eine  anbere  über  ihr  ruhenbe,  für  älter  an^ufehen  al§  biefe  le^tere. 
fommen  jmar  gäHe  oor,  in  benen  ©5efteinfdhidl)ten  fehr  fteil  aufgeridhtet, 
ja  beinahe  fenfred^t  ftehen;  niemals  aber  fann  ber  Umftanb  eintreten,  ba§ 
eine  Schidht  non  großer  5ln§behnung  umgefehrt  mürbe,  mie  man  ein  ^uch 


Ü^iebere  unb  I)ö!^eve  DrgantSmcn.  — Srjiere^bcr  Secunbärformattüit. 

batb  auf  feinen  ^itel,  balb  auf  fein  @nbe  legen  fauu;  niemalg  ift  ber  gall 
möglich,  ba§  eine  früher  abgelagerte  äJcaffe  baburcTj  über  eine  fpäter  er= 
geugte  §u  liegen  föme.  SBürbe  tl^atfäd^lid^  bnrd)  bie  nnerl^örtefte  ülutonifdje 
9?eöolution  bergleid^en  gefd^el^en,  fo  mürbe  bie  gel^obene  unb  nmgefel^rte 
äl^affe  non  gmei  nerfc^iebenen  ©ebimentgefteinen  in  9}JilIionen  ©tütfe  5er= 
bred^en,  unb  alle  mürben  unter  etnanber  liegen  unb  baburc^  anjeigen, 
bafe  fte  für  S3eftimmnng  non  (Spotten,  für  5lltergbeftimmungen  nii^t  ge^ 
eignet  finb.  3)Zan  ^at  bemnac^  bie  Sagernnggüerpltniffe  al§  mag^^ 
gebenb  au  betrachten  unb  biefen  aufolge  bie  höher  gelegenen  ©^i(f)ten  für 
bie  jüngeren  au  halten,  mie  auch  oHgemein  gefchiehit. 


3n  ben,  bem  jüngeren,  fecunbärcu  Zeitalter  ungehörigen  ©dhii^tnngen, 
melche  bie  ^ria^^  3nra=  unb  ^reibeformation  nmfaffen,  unb  meld;e  man 
auch  öie  ©ecunbör^^gormationen  nennt,  finben  mir  eine  bei  meitern  an§^ 
gebilbetere  thierif^e  ©dhöpfnug.  (Sg  finb  nicht  blog  aHe  Slrten  non  2Beich= 
mürmern  unb  ©chalthieren,  e^  finb  nicht  nur  in  SO^enge  norhanben : 


eg  finben  fi^  unnerfennbare  Slmphibien  nnb  £anbbemohuer,  oußer  ^nfecten 
in  bem  öngerften  (SJliebe  biefer  gormationen  auch  ^f'uren  non  SSögeln 
nnb  ©üugethieren.  ^ie  ©puren  ber  le^teren  beftehen  in  gähnen,  mührenb 
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bie  in  ber  gorm  einer  §anb  gang  äbniid)  fe^en= 
ben  gußfpnren,  tneli^e  Wanci)^  einem  @äuge^ 
t^ier  gujc^reiben  tnotlten,  ma^rfc^eintid^  einem 
3lm)3^i6ium  angeboren,  ba§  man  S^irot^erium 
(§anbtf)ier)  genannt  ^at,  ein  grofc^faurier. 
^ie  gigur  auf  voriger  ©eite  ift  eine  glatte  mit 
gu^abbrüden  biefeg  S^^iereg  nnb  bie  neben^ 
[te^enbe  ber^lbftatjtf)  eineg  eingelnen^lbbrudeg. 

^ie  ^öget  ^aben  i^r  ^afein  mä^renb 
biefer  ^^eriobe  gteid^fatlg  bnr^  gu^jpnren 
öerrat^en,  tnie  bie  folgenbe  gigur  geigt,  ^ie 
SSöget  müffen  0teIgenIöufer  gemefen  fein,  nnb 
bie  nntenfte^enbe  gu^fpur  ber  größten  5(rt, 
tnelcpe  man  fennt,  Ornitichnites  giganteus,  tä^t 
fcpliegen,  ba§  biefer  ^oget  meit  größere  ©dritte  machte  alg  ber  ©trang. 

^ro^  biefer  bebeutenb  pokeren  ©tnfe  ber  tpierifc^en  ©d^öpfnng  ift 
büc^^  tnä^renb  beg  gangen  fecunbären  3^it^i^terg  unüerfennbar  bag  Sanb 


guM^Juren  bon  SSögeln. 


üiet  ärmer  atg  bie  ©ee.  SD^an  finbet  ©ü^maffergefd^öpfe  in  SJJenge,  bod^ 
unöerpältnifemägig  meniger  a(g  SJ^eeregben^opner;  man  finbet  nierfügige 
^^iere,  meld^e  fic^tticp  bagit  anggeftattet  finb,  auf  bem  ioben  gn  gepen, 
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bod^  nur  auf  erneut  ebeueu  uub  tueid^eu  33obeu;  e§  giebt  fctu  ^I)ier  mit 
§ufeu,  um  auf  hartem  S3obeu  gu  taufen;  e§  giebt  feine  ^^iere  mit 
gefpalteueu  flauen,  gum  klettern  auf  Q3ergeu  uub  gelfeu  gefd^idft;  aud^ 
bie  SSöget  fiub,  mie  i^re  fangen  Söeiue  uub  i^re  meiteu  ©dtjritte  geigen, 
auf  bag  ebene  uub  ©umpffaub  augemiefeu.  ®er  uic^t  ^urüdfjutueifeube 
©d^fug,  ber  fid;  ^ierau§  gieren  lägt,  ift:  ^mar  §at  ba§  Saub  au  Umfang 
gugeuommeu,  afleiu  e§  ift  uoc§  immer  uic^t  ^od)  über  bie  5Reere§ffäd}e 
erl^obeu,  e§  ^at  uod^  immer  fein  (Gebirge,  e^  ift  uod^  uidjt  coutiueutaf, 
fouberu  iufefartig,  feine  ^öd)ft  orgauifirten  tt)ierifd;eu  ©d}öpfuugeu  föitueu 
paffeub  aud)  uid^t  auberg  aU  ^mitter^aft  begeidjuet  merbeu,  b.  fte'^eub 
jmifc^eu  Saub  uub  SSaffer,  amp^ibieuartig. 

diejenigen  ffeiueu  garten  d^iere,  au  beueu  bie  frühere  ©c^öpfuug 
reic^  tuar,  bie  Doraden,  fehlen  in  bem  uuterfteu  (55fiebe  ber  genannten 
gormatioueu,  in  ber  dria§,  faft  gau§.  (Gunter  ©aubfteiu,  9}^uf(^effaff, 
.^euper,  biefe  brei  ©d^id^teu  äufammeu,  mefd^e  im  meftfii^eu  uub  uörbfid^eu 
deutfi^faub  immer  mit  eiuauber  öorfommeu,  fo  bag  bunter  ©aubfteiu  bie 
uuterfte,  SJiufd^effaff  bie  mittlere,  ^euperfaub  ober  ^afffteiu  bie  oberfte 
bifbet,  mürben  bou  einem  befauuteu  Geologen,  5ffberti,  gii^rft  fo  genannt, 
uub  biefe  Benennung  „dria§''  gat  fid)  aB  fegr  paffeub  bollftäubig  eiu^ 
gebürgert.)  defto  göufiger  fommeu  fie  in  fpätereu  Sägern  bor,  fo  bag 
fie  33.  im  ^affmaffeu,  mefcge  biefer  gormatiou 

augegöreu,  gau^e  ©ebirge  bifbeu.  diefe  muuberbar  ffeiueu  uub  bod)  fo 
mädgtigeu  dgiere  fügrteu  in  biefer  dämme  auf,  mefdje  mir  je^t 

bie  ©ebirge  in  ber  gorm  bou  ,^oraffeufaff  umfageru  fegen.  33etradjtet  mau 
einen  33fod  bou  bem  Ä'affe,  beu  fie  burdg  igre  garten,  burdgficgtigeu 
^örpercgeu  bem  3}leere  abgemauueu,  fo  gubet  mau  anfangs  uidjtg  ^e^ 
foubereg  barau,  e§  fdgeiut  grob^ 
föruiger  ^afffteiu  uub  uid^tS 
meiter.  Stimmt  mau  aber  eine 
Supe,  ein  coubeje§  (55fa§,  mefcgeg 
nur  gmei^  ober  breimaf  bergrögert, 
bor  bal  3fuge,  fo  fiegt  mau  mit 
(Srftauueu  bie  gange  ^rudgffäcge 
beg  ©teiueS  mit  feinen,  regeU 
ntägigeu  ß^^^buugeu  bebedt, 
mefcge  bei  berfefbeu^efteiugattuug 
immer  mieberfegreu,  fo  bag  mau 

ua^  biefen  ^ei^uungeu  ficg  ba§  teigiöBevt. 

dgier  uugefägr  beufeu  fauu  uub  bie  Doraden  uacg  bemfefbeu  benannt  gat; 
bie  borftegeube  gigur  gegört  berjeuigeu  au,  mefdge  mau  Prionastraea 
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oblonga  nennt,  unb  bie  fternartigen  QtUen,  beren  jebe  burd^  ein  X^ter  be^ 
tüo^nt  mar,  finb  in  i^rer  natürlichen  @rö§e  gegeben,  alfo  ohne  Supe,  bnreh 
ba§  blo^e  3luge  ^n  erfennen.  ®ie  nadhftehenbe  ßeichnnng  giebt,  bebeutenb 
oergrö^ert,  einige  gellen  berjelben  Koralle;  jebe§  (Sternchen  ift  ber  SSohnfi^, 
ba§  §au§  eine§  melche§  in  (^emeinfdhaft 

mit  feinen  33rübern  bie  §älfte  aller  unferer 
(Gebirge,  fo  meit  fie  ni^t  Urgebirge  finb, 
aufgebant  h^t.  (Sin  bon  ^oraEenmaffe, 

mie  er  fidh  mitunter  au§  einem  @tü(fe  ber  (Se= 
birgSart  hinanSfpalten,  bröcleln  ober  auf  fonft 
eine  SSeife  löfen  lägt,  hat  ba§  Slnfegen  oon  ber 
gignr  auf  (Seite  153,  begreiflich  (ba  ber  erfte 
2lnbli(f  geigt,  bag  h^er  eine  oollfommen  baum- 
artige gorm  maltet)  nicht  gerabe  mie  jener  eine 
©11  Äoraaenfterndjen,  200  «mal  Rmeigabfcgnitt  uach  einem  oorlieqenben  ^oraEen^ 

»eraröfeert. 

trnmmer  gegeidjuet,  fonbern  mte  jeber  anbere 
beliebige  Unterfd^iebe  oon  bem  eineg  ^aumeg,  bag 

er  nicht  oon  ^olg,  fonbern  oon  Stein  ift,  unb  bag  feine  Oiinbe  über  unb 
über  ang  an  einanber  gereihten  Sterndhen  befteht. 

®ag  geljlen  ber  ^oraEen  in  bem  früheren,  unter  bem  ^ura  liegenben 
(55eftein  ift  um  fo  auffaEenber,  alg  Diele  anbere  mit  biefen  ©efi^öpfen 
bermanbte  üorfommen;  intereffant  aber  ift  eg,  Don  ben  anbern 
bie  DoElommneren  Gattungen  gu  Derfolgen.  So  giebt  eg  in  ben  unterften 
Schidhten  ber  feennbären  gormation  bereitg  ungemein  fchön  entmictelte 

2 


Megasiphonia  Ziczac.  Ammonites  lautus. 

^nfcheln  nnb  Schneden,  bagn  gehören  bie  prädhtigen  5lmmoniten  oon  fegr 
Derfchiebener  ®röge  mit  ungemein  fchönen  ^^ichnnngen  auf  ber  Singenfläche, 
mit  Kammern,  melche  nicht  gerabe  ober  h^h^^  flächen  bilben,  fonbern 
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eigent^ümlid^  bunt  Qu§gefd[}nitten,  ert)aben  uub  üertieft  ftnb,  fo  ba§  man 
gtonben  follte,  ba§  ^^ier  l^ätte  ein  gtemlid^  nnbeqnemel  Säger  gel^abt,  mie 
mir  au§  ber  norfte^enben  t)on  Megasiphonia  Ziczac  (^igur  1) 

nnb  öon  Ammonites  lautus  (gignr  2)  erfe^en,  in  benen,  at§  burc^fic^tig 
angenommen,  bie  jadtigen  Onerlinien  fomo^t  bie  8age  al§  and^  bie  eigene 
ttjümlidje  ©eftaltnng  ber  ©d^eibemänbe,  mtvbnrd^  bie  Hmmoniten  ben  9^amen 


^ammerfc^nedten  erhalten,  geigen.  SJ^an  ^at  oerfnc^t,  ein  S3ilb  Oon  bem 
lebenben  X^iere  gn  geben,  nnb  Signier  in  feinem  SOSerfe:  „La  Terre 
avant  le  deluge“  ging  fecf  baran,  baffelbe  gn  geid^nen,  mie  mir  e^  in  ber 
öorfte^enben  gignr  oor  nn§  fe^en;  nur  l^at  er  babei  nid^t  bead^tet,  ba§  bie 
©c^ale  bem  2:^iere  nid^t  al§  S^ac^en,  fonbern  mie  nn§  ein  na^er  S5er=^ 
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itianbter  beffelbeti,  ber  belehrt,  aU  ©(^tnimmapparat  bient,  fie 

liegt  im  Sßaffer  nic^t  unter,  fonbern  ba§  X^ier  Hegt  im  SBaffer  unb 
bie  leere  ©c^ate  über  bemfelben,  oben  unb  an  ber  Dberfläd^e  be§  3}Jeere§ 
erhalten,  ©obolb  biefelbe  fic^  fo  meit  in  ben  üorberften  offenen  Df^aum 
gurüd^ie^t,  fein  au^gebrciteter  Körper  alfo  nid^t  mel^r  oon  bem  Sßaffer  ge^ 
trogen  toirb,  erl)ält  bie  fteinige  ^djale  bo§  Uebergemid^t  unb  finft  unter, 
^ie  ön^erfte  gorm  ift  oerfd^ieben,  mand^mal  oon  großer  ©djön^eit,  mie 
33.  bei  Ammonites  varians,  meld^e  bem  ^opiernantiluS  fe^r  äftnlid^  ift,  ober 
bem  gan§  tounberbor  geftalteten  Ammonites  Jason  (beibe  auf  Ooriger  ©eite)  qu§ 

bemDjforbfalf.  33on  eiuer  großen 
©d^ön^eit  ift  aud^  ber  Ammo- 
nites bifrons,  melc^eu  bie  ueben= 
fte^enbe  ^eid^nung  liefert,  ^ie 
SSinbungen  finb  fe^r  regelmäßig; 
mir  feßeu,  baß  bie  saßlreii^eu 
Jüppeu  ficßelformig  gefrümmtfinb, 
unb  baß  bie  SRünbung  fcßarf  unb 
jailig  auggefcßnitten  ift.  ^ie  2ln- 
ficßt  oon  oorne  jeigt  un§,  baß 
bie  ©d^necfenminbnng  fid^  nacß 
Ammonites  bifrons.  Mmx  ©eüe  erßcbt,  foubem  baß 

fie,  mie  bei  allen  3lmmoniten,  ganj  flad^  oerläuft.  S)ie  33erfteinerungen 
pnbeu  \\d)  burcß  bie  gan^e  ^uraformatiou  big  iu  bie  treibe  ßiuein. 

gerner  fommen  bie  ^rebfe  oor,  bereu  einfad^ft  gebilbete  J^epräfentanten 
(fieße  ©eite  175)  ßier  in  ber  fecunbären  gormation  ganj  Oerfdßmunben  finb, 
mofür  aber  oiel  ßößer  organifirte  auftreten,  meldße  fdßon  ftarf  geglieberte  unb 
Oorgeftredte  güßler,  güße  mit  feinen  ©cßeeren  an  ben  ßnben  unb  überbieg 
jmei  ftarfe  gangfcßeeren  ßaben.  3n  ber  ©cßeere  beg  Astacus  sussexiensis 

(fieße  bie  nebenfteßenbe 
gigur)  finbet  man  fofort 
bie  Unterfdßiebe  ber  Sil= 
bnng  früßerer  unb  je^i^ 
ger  ^rebfe  ßeraug;  bie 
fdßärferen 

ratßen  eine  größere  SBeßr^ 

(Scfeeere  l^on  Astacus  sussexiensis.  ßofttgfeit,  melcßc  moßl 

nötßig  fein  modßte,  ba  bie  9)7eere  Oon  gefräßigen  Ungeßenern  mimmelten. 

Unter  ben  gifdßeu  treten  bie  ^aie  ßier  bejonberg  auf,  nnb  man  ßnbet 
oerfteinert  nicßt  blog  ißre  jonbern  audß  mandße  STßeile,  glofjen, 

Jtücfenftadßeln  unb  $(eßnlidßeg,  moraug  fidß  auf  ißre  bebeutenbe  @röße, 
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fo  mie  aul  ber  9J?enge  auf  i^re  fi^He^en  lö^t.  @iue  ^Irt  gifc^e,  burd^ 
ein  tüunberbareg  @ebi§  au^gejeic^net , fc^eint  befouber^  ber  Ueberfütte  ber 
3J?uf(^eIu  unb  ber  ©d^necfeu  ©in^alt  getrau  l^aben;  beim  nid^t  foiuol)! 
bte  @d^netbe§ö^ne  ober  bie  gong§ö^ne  finb  gefä^rlid^,  al§  t)ietme()r  ber 
Daumen  förmlich  mit  (Steinen  gepfloftert  getoefen  ift,  fo  bag  e§  i^nen 
teid)t  getoefen  fein  mng,  bie  l^örteften  SD^nfd^eln  germotmen,  aU  toören 
e§  §ofeInüffe.  @in  munberf(^öne§  (g^emplar  eine§  ^opfe§  biefeg  ^^iere§ 
befonb  fid^  im  $rit)otbefi|  be§  ^rof.  S3raun  in  Söabrent^;  e§  feljen  bie 
äJ^al^^ä^ne,  bie  ben  ganzen  (SJonmen  befteiben,  au§  toie  bie  ftad^en  fd^toar^en 
geuerfteine,  meldfje  in  ben  ©egenben  ber  ^reibeformotion  ben  9)?eere§ftranb 
bebedten. 

Einige  mnnberbare  ^^iere  biefer  @pod^e  gepren  ber  (Sibed^fenfamitie 
an,  mietoo^t  fie  fid^  bnrd^  ^efonberl^eiten  mancher  5trt  fo  fel)r  on§§eid)nen, 
ba§  mir  nur  in  ber  äußern  gorm  — ja  bei  einigen  aud^  nid^t  einmal  in 
biefer  — lebenbe  3^epräfentanten  l^ciben,  meld^e  i^nen  ätjnlid^  genannt 
merben 

(3d^t^^ofaurn§)  nnb  bie  D^tad^bareibed^fe  (^lefiofaurng), 
fo  benannt,  meil  fie  in  ber  D^ad^barfd^aft  jener  erften 
(Sibed^fe  l^änfig  oorfommt;  fie  foEte  lieber  bie  ©c^manen^ 
eibed^fe  ^ei^en,  beim  auf  bem  SBaffer  fdjmimmenb  mng 
biefer  2:]^ier, 
bermöge  feinet 
langen  biegfa^ 
men  §alfe§  unb 
feinet  giemlid^ 
gemölbten 
cfen§  ber  gorm 
bei  ©d^manel 
fe^^r  ö^nlid^  ge* 
mefenfein,aEer= 
bingl  aber  bon 
fo  furd^tbarer 
(55rö^e,  ba^ 
bie  ©egenmart 

felbft  in  ben  großen  S^til^  nnb  (SJangel'tofobilen  fanm  derartige!  auf' 
gnmeifen  ^at. 

^n  ber  borfte^^enben  5lbbilbung  ift  ber  SSerfnd^  gemacht,  bie  beiben 
X^iere,  auf  bie  mir  allbalb  no(^  prudfommen,  onl  i^ren  aufgefunbenen 
^nodbengerüften  jn  reftanriren. 

^ie  5lulbilbung  ber  Sfteptilien  mar  bei  meitem  mannidbfaltiger,  all 

2Bunbet  ber  Uriüelt.  25 


; ber  SSerfaffer  meint  bie  gifd^eibed^fe 


Plesiosaurus  dolichodeirus. 
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man  fie  je^t  fie^t,  unb  e§  fd^eint,  wk  S3urmetfter  fid^  ettna§  ant^ropomor- 
p^iftijd^  au§brü(ft,  ber  Statur  baran  gelegen  getnefen  gu  fein,  t^re  beffer 
organifirten  ©efd^öpfe  in  red^t  öielen  Unterabt^eilungen,  in  red^t  mannic^^ 
faltigen  ©eftalten  burd^parbeiten,  tnie  biefe§  aud^  nod^  in  ben  fpöteren  unb 
le|tcn  Formationen  toal^rgenommen  toirb,  bei  ben  ©äuget^ieren  nömlid^. 

0obalb  biefe  ebelfte  unb  ooHfommenfte  ©eftaltung  erfd^eint,  treten 
bie  anberen  minber  ooHfommenen  X^ierformen  in  ben  §intergrunb;  toir 
^aben  unter  ben  lebenben  niel  me^r  auffaHenb  oerfd^iebenc  (Gattungen  bei 
ben  ©äuget^ieren  al§  bei  ben  Slmp^ibien,  bei  ben  SSogeln  all  bei  ben 
Fifd^en,  bei  ben  Snfecten  all  bei  ben  Sßeid^tnürmern.  ©o  mar  el  in  ber 
SSortoelt  auc§,  mo  bie  Reptilien  bie  üoHfommenften 
^^iere  tnaren  unb  in  einer  niel  größeren  Tlamid)^ 
faltigfeit  gefunben  tourben  all  bie 

^er  Sd^tl^bofourul,  toeli^er  fid^  in  ber  Qura= 
formation  fe!^r  l)äufig,  gan§  befonberl  fd^ön  unb 
oollftänbig  erl^alten,  in  gan§  aulgetna^fenen  @£em« 
plaren  in  ^nglanb  finbet,  l^at  eine  Sänge  üou  15 
bil  20  Fii§-  9öb  aber  and)  Wirten  bil  §u 

40  Fii|  Sänge.)  ^er  ©d^äbel  nimmt  jiemlii^  ein 
Fünftel  bei  ganzen  ^örperl  ein  unb  mi^t  jtoifc^en 
3 bil  4 Fu§.  @r  ift  flad^  unb  ff)i|  gebaut,  erft 
fur§  t)or  ben  Slugen^ö^len  befinbet  fid^  bal  fpalten^ 
förmige  D^afenloc^  a;  beibe  tiefer  finb  aulgep^lt 
unb  tragen  in  einer  langen  9finne  fegeiförmige, 
gebogene,  äugerft  fpi|e  Sä^)ne,  bil  gu  150  an  ber 
3u^l-  ^iefe  3ü^ue  ^aben  eine  c^linbrifd^e  SSurjel, 
mit  toeld^er  fie  in  ber  3u^upl)le  fteden,  bie  unterhalb 
ber  alten  neue  ^ü^tte  bilbet,  toenn  bal  2^ier,  toeld^el 
ungeheuer  gefräßig  getoefen  §u  fein  fd^eint,  bie  alten 
abgenu^t  l^at;  ber  neue  ga^u  ftö^t  bann  ben  alten 
aul,  tüie  bei  bem  äJ^enfd^en;  el  fd^eint  jeboc^,  all 
^abe  fid^  biefer  S^ad^toud^l  nid^t  blol  einmal,  fonbern 
öfter  toieberl^olt. 

^ort,  tüo  in  ber  oberen  ^innlabe  bie  Qä^)m 
aufpren,  geigt  fid^  bie  groge  5lugenp^le,  tneld^e 
6 bil  8 2)urd§meffer  ^atte.  5lbgefel^en  non 
ber  im  (langen  fd^redüd^en  (55eftalt  biefel  Xljierel, 
mu^  ein  5luge  non  ber  (^rö^e  einel  gutfopfel, 
einel  ©uppentellerl,  bemfelben  ein  gang  entfeglid^el 
^m^Unxu^.  ^nfe^en  gegeben  ^aben. 
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3n  ber  fd^tüar^eu  Slugen^öl^Ie  rul^t  ein  fuöi^erneif  9^tng,  au§  13  bi§ 
17  ^^(atten  jufammengefe^t,  tüeld^er  in  bem  SSeifeen  be^  5luga^)fel§  lag 
unb  bentfelben  ma^rjc^einlic^  gu  einer,  feiner  ©rö^e  toegen  nöt^igen  6tü|e 
biente;  in  ber  äJiitte  geftattete  bie  ^nrc^bo^rnng  be§  97inge§  bem  £id;te 
ben  Eingang.  ®iefe  S3ilbung  be§  5lnge§  finbet  fi(^  bei  ben  Vögeln  ber 
©egenmart,  nnb  and^  bie  Salfifdje  §aben  biefen  Sfiing  bei  i^rem  tier= 
l^ältni^niä^ig  fteinen  5(uge;  boc^  ift  er  bei  biefen  le^teren  nur  einfad;, 
nic^t  ang  öielen  glatten  gufammengefe^t. 

®er  ungeheure  unb  fd^mere  ^opf  beburfte  einer  mäd;tigen  ©tü^e, 
menn  er  getragen  merben  fodte;  ba^n  bient  ein  fur^er,  bidfer  §al§,  beffen 
menige  Sßirbetfnod^en  fo  in  bie  3)^affe  be§  ^opfeS  ^ineinragen,  ba^  ber 
Unterüefer  fd^on  gan^  frei  üor  i^nen  ^eran^tritt.  ^ie  ftarfen,  bornförmigen 
gortfö^e,  meid^e  ben  ©rat  beg  Sfiüdeng  bitben,  fteigen  oom  ^opf  an  bi§ 
§ur  ä)7itte  beö  9fiüden§  immer  größer  merbenb,  unb  bitben  bie  ©tü|e  ber 
tängg  berfetben  unb  jtoifd^en  i^nen  nnb  ben  Stippen  gelagerten  ^n^feU 
ftrönge,  offenbar  öon  gn^bide.  ^ie  SBirbel  fetbft  finb  giemlic^  frei^runb 
nnb  ftac§,  mit  SSertiefungen  für  bie  SSerbinbung^fnorpet  gtoifc^en  je  ^toeien, 
felgen  au§  mie  fotoffate  ^amenbrettfteine  nnb  l^aben  nid^t  fetten  eine 
Sßiertetetle  ^urd^meffer. 

©ine  befonbere  3)7er!n)ürbig!eit  befommt  biefeS  X^ier  nod^  bnrd;  feine 
S^uberfuge,  metd^e  anffattenb  an  bie  be^  Sßatfifd^eg  erinnern,  nur  me^r 
©lieber  ober  ginger  §aben,  fonft  aber  üoEftänbig  toie  biefe,  ober  toie  bie 
§anb  be§  Sl^enfc^en  o^ne  ben  Daumen,  an§  einer  SJ^enge  l^inter  einanber 
tiegenber  gingerfnoc^en,  bnr^  ©e^nen,  907u§fetn  nnb  ^norf^et  mit  einanber 
oerbunben,  hefteten,  ©ie  maren  bei  toeitem  gefc^idter  §um  ©c^mimmen 
aU  §um  ©el^en,  fc^einen  ieboc^  and^  ^ier§n  angemenbet  morben  gu  fein. 

3u  ben  nieten  tounberbaren  ©igen^eiten  btefer  ^^iere  geprt  aud^  bie, 
ba§  bie  nier  §änbe  ober  gtoffen  gepanzert  toaren,  mie  ein  eiferner  9iitter^ 
^anbfd^u^,  inbeg  ber  übrige  Körper  eine§  fotctien  ©d^n^eg  gänjtid^  ent- 
beirrte,  nadt  mar. 

3)ie  gorm  ber  SBirbet  bei  97üdgratel  mit  if)ren  l^o^en  ©etenfftäd^en 
unb  bie  gro^e  berfetben  tö^t  auf  eine  fe^r  bebentenbe  S3emegti(^feit 
bei  Xt)ierel  fc^tiegen,  burd^  metd^e  el  i^m  bei  feinem  anfd^einenb  fc§mer= 
füEigen  Körperbau  leidet  merben  mu^te,  feine  23eute  gn  nerfotgen.  ^ie 
furzen  E^uberfü^e  fc^einen  ^ierju  aEerbingl  nid^t  fe^r  geeignet,  aüein  anl 
bem  33au  ber  ©c^man^mirbet  unb  i^rem  SSergteid^  mit  benen  ber  tangge- 
ftredten  gifc^e  ergiebt  fic^  (mie  9^1.  Omen,  ein  fd^arffinniger  engtifc^er 
3tnatom,  nad^gemiefen  ^at),  bag  berfetbe  mit  einer  ftarfen  nnb  breiten, 
ma^rfc^eintid^  jmeifeitigen  gtoffe  nerfel^en  mar,  metd^e  aufred^t  ftanb,  mie 
bei  aEen  unfern  gifc^en  (ba^er  gifc^eibed^fe),  nii^t  ftad^  ober  ^orijontat 
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lag,  tüie  bei  ben  ‘SBatfilc^^en.  SQ^it  einem  fo  auggeftatteteu  mächtigen 
9!uber  mar  ba§  im  (Sanken  gebaute  Unt^ier  jebenfallS  im  ©taube, 

feiner  58eute  auf  ba§  ©c^ueUfte  ju  folgen. 

§öc^ft  intereffant  ift  el  §u  fe^en,  bi§  §u  melc^em  (SJrabe  ber 
ftänbigfeit  bie  ^enntni^  bon  ben  urtoeltü^en  ^^ieren  gebieten  ift  burd^ 
ben  ©d^arffinn,  mit  meld^em  geiftreid^e  äJJänner  bie  bergleid^enbe  5lnatomie 
au^gebilbet  l^aben,  eine  Sßiffenf^aft,  toeld^e  in  i^rer  ie|igen  bollenbeten 
©eftalt  al§  eine  gan§  neue  betrai^tet  merbeu  mu^.  3)lan  mei^  g.  mag 
bie  Qd^ttibofauren  gefreffeu,  mag  für  ^^iere  fie  §u  fid^  genommen  ^aben, 
unb  man  mei^,  mie  ber  ^armfanal  befd^affen  mar,  mit  bem  i^re  SSer^ 
bauunggmerf^euge  fd^loffen.  @g  haben  fid^  nämlich  bie  ^othbaüen  üieler 
%^)kxe  (Koprolithen,  Kothfteine)  mit  ben  ^hmrförpern,  benen  fie  ehemalg 
angehörten,  in  boKfommen  berfteinertem  erhalten,  ©ine  Unter^^ 

fm^ung  foldher  ©teine  geigte  bei  ben  gifdheibedhfen  fehr  beutlidh  itnb  unber^ 
fennbar  gifi^fchuppen,  ^öh^^  bagjenige,  mag  unberbaulidh  bon 

bem  Slhiere  auggefto^en  mürbe,  ^urdh  bie  ©eftalt  ber  ©dhuppen  hat  man 
fogar  bie  ©attungen  ber  gefreffenen  gifdhe  gu  beftimmen  gemußt,  meldheg 
gmar  fehr  fchmer  fdheint,  jeboch  bei  fo  großer  Kenntnis  ber  ©ingelnheiten, 
mie  redhte  Kenner  ber  bergleidhenben  5lnatomie  fie  haben,  mirflidh  möglidh 
ift,  inbem  berfi^iebene  gifdhgattungen  berfchieben  geftaltete,  gegeichnete,  ge^ 
rippte  ©dhuppen  haben,  fo  gut  mie  bie  §aore  unb  bie  gebern  ber  ©äuge^ 
thiere  unb  ^ögel  bon  einanber  berfchieben  finb  unb  mohl  S^iemanb  bie 
SJtöhne  beg  ^ferbeg  mit  ber  beg  S3üffelg  ober  beg  ßömen,  bag  §aar  beg 
§afen  mit  bem  beg  ©dhafeg  ober  bie  geber  einer  ©ang  mit  ber  eineg 
§aughahng  bermedhfeln  mirb. 

^uf  biefem  SSege  hat  man  fogar  gefunben,  bag  ber  3<i)thhofaurug 
feineggleichen  gu  fich  genommen  habe,  ein  fo  gefrägigeg  9taubthier  mar, 
bag  er  fi^mädhere  ber  eigenen  ©attung  bergehrte. 

D^odh  eine  anbere  Xhatfadhe  entmidfelt  ber  S^aturforfi^er  aug  ihren 
Ueberbleibfeln.  ^a  fich  ^ebedfung,  mie  §ornplatten  ober  ©dhilber 
unb  bergleii^en,  gnbet,  fchliegt  man  mit  Ütecht,  bag  bie  3(^thhofauren 
nidht  gepangert  maren,  mie  bie  Krofobile,  auger  an  ihren  §önben  unb 
gloffen;  benn  aUe  meidhen  ^h^tte  bermeften,  Knochen  ober  §ornplatten 
hätten  aber  Sßiberftanb  geleiftet. 

ganb  biefeg  SSermefen  nun  fdhon  mit  ber  bieüeidht  fehr  berben  §aut 
ber  Schthhofauren  ftatt,  fo  mar  folcheg  gemig  nodh  mehr  mit  ben  ©in= 
gemeiben  ber  gaU  — babon  fann  man  alfo  ni^tg  miffen  — unb  bennoch ! 
^ie  SBauchhöhlCf  mo  bie  ©ingemeibe  liegen,  ift  fehr  flein;  bebenft  man, 
bag  biefelbe  audh  §erg,  Seber,  Sungen  unb  äJtagen  beg  unerfättlidhen  Un- 
geheuerg  enthielt,  fo  bleibt  für  ben  ^armfanal  äugerft  menig  9taum  übrig ; 
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biefeu  fann  bie  üer^Ieii^enbe  ^Inatomie  mit  bollern  rnadjen. 

Sßenn  nun  bie  iöaud^^ö^le  gegen  bte  l^iuteren  @liebma§en  unb  ben  ©cl)toan§ 
l^in  in  einen  geraben  ^onal  anSläuft,  fo  mirb  fie  toeiter  lehren,  ba^  too^r^ 
fd^einlic^  ber  .gauptbarm  giemlid^  gerabe  unb  c^linbrijci^  berlief.  97un  finb 
aber  bie  ©jcremente  biefer  ^^iere,  bie  üerfteinerten  l^ot^baEen,  fpiral^ 
förmig  mie  ©(^nedengebäuje  gemnnben;  bie§  bebingt  einen  eigent^ümlicfjen 
S3au  be§  ^armfanalg.  ^er  37aum,  in  melcbem  eine  SSenbeltreppe  ftedt, 
ift  ctjlinbrifc^,  bie  S^reppe  felbft  aber  läuft  in  biefem  Splinber  üoEftänbig 
mie  eine  ©pirale,  mie  eine  ©pringfeber.  ©o  ber  ^armfanal  ber  ©aurier, 
unb  beSmegen  finb  bie  @£cremente  gemunben  unb  fd^nedenförmig;  fie 
ne^^men  bie  ©eftalt  ber  lebten  SBinbungen  beg  ^anal§  an,  in  meld^em  fie 
fid^  fd^on  in  jiemlid)  !^artem  befinben,  meil  in  bem  früheren 

SSerlanf  i^nen  burd^  bie  einfaugenben  ©efä|e  be§  Kanals  bie  glnjfigfeiten 
5um  größten  X^eil  entzogen  morben  finb, 

2Ba0  mir  auf  ber  oorigen  unb  biefer  ©eite  gelefen  l^aben,  mid^tige 
Slnffd^lüffe  über  ben  33au  beg  3nnern  biefer  97iefen  ber  Urmelt  unb  über 
i^re  Seben^meife,  l^at  bie  oergleid^enbe  5lnatomie  au§  etmaS  fd^einbar  fo 
Unmefentlid^ern  unb  SSeräcf)tti^em , al^  bie  ©^cremente  finb,  p ermitteln 
gemußt,  unb  mir  fe^en  ßieraug,  meld^  ^oßen  ©tanbpnnft  für  bie  urmelt- 
ließe  ©rbtnnbe  biefe  Sßiffenfd^aft  einnimmt. 

©in  anbere^  S3eifpiel  moEen  mir  noeß  p ißren  ©unften  anfüßren, 
unb  mir  bürfen  e§  um  fo  eßer,  al§  bie  ^ßiere,  oon  benen  geßanbelt 
merben  foE,  gerabe  ber  $eriobe  angeßören,  in  bereu  ^etraeßtung  mir  be- 
griffen finb. 

S^oeß  füßner  — unb  boeß  oßne  Qeßl  — finb  bie  ©eßlüffe  ber  ©eo- 
logen  über  bie  ©jiftenj  üon  ^ßieren,  üon  benen  man  nur  bie  gußfpuren 
fießt.  E)7an  finbet  an  meßreren  Orten  bie  gäßrten  oon  ^ßieren,  meld^e 
einft  — üor  taufenbmal  taufenb  ;3aßren  — über  ben  S3oben  be§  gunb- 
orte§  ßinmeggegangen  finb.  ^Oie  ©puren  finb  in  meießen,  ebenen  ^ßom 
hoben  eingebrüdt,  maren  alfo  oertieft;  ber  ^oben  troefnete  unb  gertlüftete, 
riß  naeß  feßr  oerfd)iebenen  S^id^tungen  auf.  ©pätere  3^eüolutionen  ber 
©rbe  füßrteu  über  biefeu  getrodtneten  ^ßonboben  ©anbmaffen  ßinmeg, 
meld^e  mit  etma^  menigem  Stßon  ober  ^alf,  ber  ißnen  al»  S3inbemittel 
biente,  barauf  liegen  blieben  unb  gu  ©anbftein  oerßärteten. 

^eßt,  ba  mir  ben  ©d^ooß  ber  S3erge  anffd^ließen,  um  au^  ißnen 
nufere  ^etaEe,  unfer  S3rennmaterial,  unfere  ^aufteine  gu  ßolen,  fommt 
man  aueß  auf  biefe  ©anbfteinfd^id^ten  unb  ßebt  fie  al^  Ouabern  ober  glatten 
auf.  ®a  finb  benn  g.  33.  bei  §eßberg,  unfern  §ilbburgßaufen,  folcße 
glatten  gefnnben,  meld^e  auf  ißrer  unteren  ©eite  reliefartig  erßabene  guß^ 
fpuren  geigen,  bie  eigentlicßen,  in  ©anbftein  naeßgebilbeten  güße,  bereu 
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gormen  ftd^  in  tneid^em  ST^on  aBgebrücft  Ratten.  Sßir  l^aben  fc^ou  am  Slnfang 
biejeg  S3uc^e§  unb  auf  0. 187  f.  einige  fold^er  gu^fpuren  gegeigt;  mir  moHen 
l^ier  barauf  gurücfmeifen,  um  gu  befpred^eu,  maS  5lIIe§  bie  öergleid^eube 
5luatomie  über  biefe  ^l^iere,  beneu  fie  anget)örten,  l^erau^befommen  ^at. 

^ie  2lbbrü(fe,  meld^e  bort  üorliegeu,  gehörten  einem  ^f)iere  an,  bag  hier 
gänbe  unb  tnelc^eg  man  be^^atb,  mie  an  te^terer  ©teile  bereite  er^ 
mä^nt  mürbe,  S^irot^erinra  genannt  ^at.  ^ag  X^ier  ^atte  fe^r  nngleii^e 
@£tremitäten:  bie  größeren  l^interen  ^änbe  entfprad^en  einer  rec^t  breit  nnb 
plump  geglieberten  großen  SJianne^^^anb;  bie  ginger  maren  jebod^  fürger  nnb 
bicter,  aU  man  fie  an  einer  fold^en  gn  fe^en  befommen  bürfte;  bie  Sänge  ber 
§anb  beträgt  8 bi§  9 goH,  bie  fleine  ^orberl^anb  ift  !anm  l^alb  fo  lang. 

S3efanntli(^  ftel^t  ber  SDanmen  ober  bie  groge  jebe§  ^^iere§ 
nac^  ber  inneren  ©eite  be§  ^örperg  gerichtet,  ber  fleine  ginger  geigt 
nad^  au^en.  Sßenn  ber  9D7enfd^  auf  §änben  nnb  gnfee  ginge,  fo  mürben 
bie  Daumen  nnb  großen  ge^en  immer  nad^  innen  gerid^tet  fein. 

SSergleid^t  man  hiermit  bie  im  Eingänge  biefe§  SSerfe§  mitget^eilte 
5lbbilbnng,  fo  nimmt  man  ba§  (Sntgegengefe|te  ma^r:  bie  Daumen  finb 
nid^t  nad^  innen,  fonbern  bentlid^  nad§  au^en  gerid^tet.  ©in  fe^r  ge^ 
le^rter  9}?ann  in  ©tnttgart  änderte  hierbei,  man  fe^e  bod^,  mo^in  ein== 
gebilbeteg  Sßiffen  bie  ©elel^rten  führe,  mag  für  üerfehrte  ©ch^üffe  fie 
malten;  bie  gegeichneten  ©puren  feien  ja  ber  5lbflatfch  ber  eigent=» 
liehen  gährte,  mag  aifo  natürlii^er,  alg  bag  biefe  fich  umgefe^rt  geigen? 
mie  an(^  ein  ^npferftich  ober  eine  gnm  ^rndf  oorbereitete  ©oinmne  oon 
Settern  oerfe^rt  fei,  fo  ba^  red^tg  fte^e,  mag  beim  ^rndf  linfg,  ber  ^n= 
fang  ber  ßeik  am  ©nbe  nnb  nmgefehrt. 

^ag  hat  etmag  für  fich,  aEein  aHerbingg  nicht  oiel;  benn  fallg  man 
bag  S3Iatt,  auf  melchem  bie  gngfpnren  gegei(hnet,  Oerfehrt  gegen  bag  Si(^t 
hält,  fo  befommt  man  bie  5(nfidht,  alg  ob  man  nidht  bie  erhabenen  Slb^ 
brü(ie  ber  ©puren,  fonbern  bie  oertieften  ©inbrüdle  felbft  fähe,  unb  bann 
ift  eg  ebenfo  nngmeifelhaft,  ba§  bie  eingebrüdften  !l)anmen  nadh  außen 
geigen,  mie  bei  ber  ©pur  beg  äRenfchen  fie  nach  innen  meifen,  man 
möge  bag  ^latt  oon  ber  rechten  ober  oon  ber  linfen  ©eite  betrachten; 
bie  S3emerfnng  beg  großen  gorfcherg  gerfäEt  mithin  in  97i^tg. 

5Dnr(^  bie  gnßfpnren  beg  ©h^^^^therinmg  mirb  alfo  bie  oergleidhenbe 
5lnatomie  aüerbingg  gn  ©dhlüffen  berechtigt  fein,  meldhe  nicht  mie  ©eifen^ 
blafen  gerpla^en,  nnb  biefe  finb:  bag  2:hier  fchritt  ähnlich  bem  ^ferbe,  mit 
ben  güßen  fehr  nahe  unter  ber  SDtittellinie  beg  Seibeg,  bie  gährten  liegen 
faft  in  geraber  Sinie;  allein  eg  hatte  einen  fo  fdhmanfenben  ®ang,  baß, 
um  bag  gaUen  gn  oerbinbern,  eg  ben  rechten  gnß  linfg  über  bie  TOttel- 
liuie  fe|te,  nnb  ben  linfen  na^  rechtg,  mobnrdh  eben  bie  innere  große  3^h^ 
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ober  ber  Räumen  nad^  au^en  311  fielen  fommt.  (Sine  aitbere  (Srflärung 
lögt  fid^  QU§  ben  oorliegenbeu  5le!^nlid^feiten  im  ^^terreid^  nid^t  geben, 
benn  e§  e^iflirt  fein  ^^ier,  beffen  Ie|te  00m  Körper  am  meiteften  an§' 
märtg  ftel^enbe  ^e^e  nid^t  bie  ffeinfte  märe;  e§  ejiftirt  fein§,  bei  bem  an 
berjenigen  OteCte,  an  melc^er  nnfer  ff  ein  er  ginger  fi^t,  fid^  ein  Daumen 
befänbe,  mol^f  aber  mürben  bie  ©puren  eine§  äfienfd^en  mit  jmei  ^fump= 
fü^en  ben  urmeftfii^en  ^^ierföbrten  entfpred^en;  benn  fold^e  Ungtüdffic^e 
fe|en  bie  gü^e  auffaüenb  einmärt^  unb  f^reiten  immer  mit  einem  gn^e 
über  ben  anbern  binmeg. 

5ln§  ber  ^erfcbiebenbeit  in  ber  ©röge  ber  §änbe  b^t  man  fd^liegen 
moflen,  ba^  bieje  ©pringbafen  ober  ben  ^ängurnb§  äbnficb 

gemefen;  biefe  aber  fd^reiten  nicht,  fonbern  fie  fpringen  febigfid)  auf  ben 
Hinterfüßen,  bennben  bie  oorberen  (^fiebmaßen  nur  §um  gaffen  ißrer 
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S^abrung  unb  fommen  bamit  nur  auf  ben  S3oben  infofern,  af§  fic  ficb, 
nad^  bem  ©prunge  falfenb,  bamit  ftü^en.  5fnber§  ift  e§  mit  ben  gröfeben; 
ihre  b^nbartigen  ©jtremitäten  finb  üon  oerfebiebener  @röße,  unb  einige, 
mie  bie  Kröten  etma,  halben  feine  ©d^mimmbänte  unb  fpringen  auch  ni^t 
immer,  fonbern  geben,  nnb  bann  aflerbingS  fo,  mie  in  biefem  Söuebe  be^ 
fd^rieben  morben.  grofd^artige  5fmpbibien  müffen  affo  biefe  %^)kx^  ge? 
mefen  fein,  nid^t  Üiiefenfafamanber,  bie  man  gerne  barau§  gemad^t  bötte; 
benn  biefe  mürben  bie  ©puren  ibre§  febfeppenben  ©cbman^el  in  bem 
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tüeid^en  über  metc^en  fie  ^ingefd^ritten,  prüdgelaffen  ^abeit.  5D^an 
§at  üerfud^t,  btefe§  ^^ter  p gelegnen,  unb  bie  öorfte^enbe  ^tgur  giebt 
eine  5(nfi(^t  be§  9^tefenfrofcl^e§. 

Söenn  e§  bamal§  ji^on  Steb^aber  öon  grofd^feulen  gegeben  ptte,  jo 
mürben  fie  fid^  an  biefen  fe^r  belectirt  ^aben.  &§  märe  öieüeicbt  ein  ^aar 
genug  gemefen  für  40  @ourmanb§. 

bie  ^^iere  S^^aubt^iere  gemefen  feien,  lägt  fid^  aud^  nod^  au§ 
ben  gugfpuren  felbft  Verleiten,  benn  igre  güge,  mit  STuSnagme  be§ 
^aumeng,  maren  mit  mächtigen  Tratten  bemaffnet;  man  gnbet  53rud^* 
ftüdte  be§  5tbbru(fe§  non  biefen  Tratten  in  ben  @anbfteinblatten  oft  fel^r 
beutlicg  unb  nnoerfennbar,  nod^  fiegtbarer  aber  finb  bie  (Sinbrüefe  auf  ber 
gägen  ^gonlage,  in  benen  bie  ©anbfteinfraüen  meiftenS  abgebrod^en  unb 
ftedten  geblieben  finb. 

legren  mir  non  biefen  ©puren  unb  g^^^ten  urmeltlid)er  agiere 
prüdt  gu  ignen  felbft,  fo  gaben  mir  über  bie  gifcgeibcdgfe  nodg  eine  göcgft 
merfmürbige  ^^gatfadge  p beridgten.  SD^an  gat  fogar  entbedt,  ob  biefeg 
^gier  @ier  gelegt  ober  lebenbige  ^^unge  geboren  gäbe.  (S§  fegeint  biefeS 
faft  nnglaublicg,  unb  bo^  ift  e§  fo,  unb  ^mar  nidgt,  mie  norger  bie  gorm 
be§  ^armfanalg  (meldge  fieg  übrigen^  bei  mand^en  §aigfd^en  miebergolt), 
burdg  ©eglüffe  ermittelt,  fonbern  e§  ift  bie  ©a(^e  burdg  einen  mirflid^en 
Sefunb  bargetgan. 

(S^gaining  $earce  gat  in  bem  £ia§^2;gonfcgiefer  non  ©omerfetfgire 
ben  nerfteinerten  Körper  eine§  gefunben  unb  gmar  in  einer 

gan^  natürlidl)en  ßage,  mit  ben  gügen  nadg  unten  auf  bem  ^aud^e  rugenb; 
fo  ift  ba§  ^gier,  burdg  irgenb  eine  gemaltfame  ^ataftropge  überrafd^t,  mit 
©anb  bebetft,  unb  biefer  ift  nerfteiuert  mit  bem,  ma§  unter  igm  begraben 
lag,  fo  meit  e§  ber  SSerfteineruug  fägig,  ber  35ermefung  ni(^t  aulgefegt 
mar.  ^ei  ber  5(ufpubung  mar  man  bemügt,  baffelbe  mit  möglidgfter 
©orgfalt  p ergalteu,  unb  el  mürbe  bemnad^  ber  gange  SSlodt  ergoben 
unb  umgefegrt,  fo  bag  man  gu  benfenigeu  2;geilen  gelangen  fonnte,  melcge 
urfprünglicg  in  meid^en  2:gon  nerfuulen  unb  bann  mit  bem  ©ebiment^ 
geftein  non  oben  ger  bebedlt  mürben. 

^ei  (Sutferuuug  bei  nergärteten  ^gonel  entblögte  man  bie  gange 
untere  ©eite  bei  Ungegeuerl;  biefelbe  mar  noHfommeu  mogl  ergalteu,  mie 
bal  (Siubrüdten  in  ben  ^gon  nermutgen  lieg;  bie  meiegen  Xgeile  ejiftirten 
uatürlidg  niegt  megr,  bal  ^noegengerüft  mar  aber  um  fo  fd^öuer  unb  noll^ 
ftänbiger,  unb  mägrenb,  um  nou  oben  gu  bem  nerfteinerten  Xgiere  gu  ge^ 
langen,  man  ben  ©anbftein  mit  bem  SJieigel  megfprengen  mugte,  brauegte 
man  nou  unten  ger  nur  ben  mägig  garten  Xeig  fortgufragen , melcger  in 
bal  Gerippe  eiugebrungen  mar. 
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35ei  bie(er  5(rbeit  fa()  ber  gtnber  mit  ©tounen,  ba^  fid^  in  ber  33ecten^ 
be§  3d)t5^ofouru§  ein  TOniaturbilb  beffelben  befanb.  ^o§  etmoS 
nerfd^obene  fteine  ^^ier  lag  geftredt  ber  Sänge  nad^  in  ber  23e(fen^b^Ie, 
mit  bem  ^opfe  nad^  bem  ©d^manj  be§  großen  2^^iere§;  e§  mnrbe  t)on 
ben  S3edfenfnod^en  be§  3}luttert:^iere§  t)Qlb  eingefd^Iojfen  unb  rul^te,  aU  ob 
e§  im  5lngenblid  ber  (Geburt  mit  feiner  50^ntter  jugteid^  getöbtet  morben 
möre,  ^atb  innere,  l^alb  ou^ertiatb  be§  Seibe»  be§  alten  3c^t^ljo}anru§. 

SDer  Umftanb,  ba^  man  einen  foffiten  (Smbrl)o  innerljalb  be§  Seibe§ 
feiner  oerfteinerten  5(Jtutter  antrifft,  ift  fonberbar  unb  fo  einzig  in  feiner 
5trt,  ba^  man  getoi^  benfetben,  bebor  man  i§n  aU  rii^tig  gelten  lägt,  bon 
allen  möglichen  ©eiten  betradjtet;  allein  gier  blieb  über  bie  fRidgtigfeit  ber 
Hnnagme  lein  ^meifel  übrig.  Dr.  S3ndlanb  unb  Dr.  Oben,  benen  ber 
merfmürbige  gunb  gezeigt  mürbe,  finb  aucg  über  bie  9^atur  beffelben  boK^ 
fommen  einberftanben;  näcgft  bem  bemeift  ba§  Sebenbiggebären  audg  nur 
erft  redgt  bie  gifcgeibedjfennatur.  gaben  bie  gaie  einen  ägnlicgen 
SDarmfanal,  menbeltreggenartig  gemunben;  eg  gebären  biefelben  lebenbige 
Q'nnge,  gerabe  mie  megrere  ©dglangen,  bie  SSipern  (babon  ber  Spante 
viviparae,  lebenbiggebärenbe , im  ©egenfag  §n  oviparae,  (5ier  gebärenbe) 
unb  mie  bie  fdgmar^en  unb  gelben  ©alamanber  unb  anbere  S^eptilien  megr* 
Sft  ber  Scgtggofaurug  fdgou  ein  merfraürbigeg  ^gier,  fo  ift  eg  ber 
^lefiofaurug  (fiege  bie  gigitren  auf  ©eite  193  unb  203)  beinage  uocg 
megr.  (Sg  ift  eine  ©ibedjfe  mit  einem  ©cgmanengalfe,  etmag,  bag  gegen^ 
märtig  in  ber  S^tatur  gar  uidgt  borfommt.  $ferb  unb  9?eg  ober  §irfd) 
gaben  ^iemlidg  fdglanfe  §älfe,  aber  felbft  ber  §alg  ber  ©iraffe  übertrifft 
bie  ^örperlänge  uidgt;  biel  meiter  gegt  eg  bei  ben  SSögeln,  unter  beueu 
ber  ©traug,  ber  ©dgman,  bor  alten  aber  bie  ©umpfbögel,  ber  Steiger, 
ber  ©tord),  ber  gtamingo  fegr  lange  gälfe  gaben.  ®ag  aber  ein  9?eptil, 
eine  ©ibecgfe  ober  gar  ein  fdgilbfrötenartigeg  Xgier  (mofür  äJiandge  ben 
^lefiofaurug  gu  galten  geneigt  finb)  einen  £)alg  gätte,  meldger  bie  9tumpf^ 
länge  beinage  um  bag  doppelte  überträfe,  ift  uidgt  ergört,  unb  bocg  ift 
eg  bagemefen,  unb  gat  fi(^  bie  D^tatur  bariu  gefallen,  audg  biefe  gorm  gu 
fdgaffen,  bon  melcger  ein  munberfcgön  ergalteueg  (Gerippe  aug  bem  ßiag, 
bem  unteren  ©dgidgtengebilbe  ber  Q'uraformation  bon  Sgme  Otegig  in 
Snglanb,  ung  einen  anfdgaulidgeu  S3egriff  giebt. 

fntan  fiegt  auf  ben  erften  SSlid,  bag  ber  ^opf  bie  grögte  5legnlid)feit 
mit  bem  beg  Qdgtggofaurug  gat;  uuberfeunbar  finb  bie  fedgg  göglen  für 
bie  SOtugfulatur  ber  Slinnlabe  unb  beg  ©enideg,  für  bie  öligen  unb  für 
bie  9^afe;  allein  biefer  .^opf,  an  fid)  biel  Heiner  alg  ber  beg  Sdjtggofaurug, 
fag  uidgt  bidgt  an  bem  stumpfe,  faum  burdg  einen  §alg  bou  bemfelbeu 
gefdgieben ; er  fag  im  ©egentgeil  auf  einem  §alfe,  ber,  ben  ^opf  mit  ein* 
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qefd^toffen,  bie  hoppelte  Sänge  be§  ganzen  ^örper§  biefe§  Unt^iere^  l^otte, 
unb  tourbe  getragen  burd^  20  big  40  ftarfe  SStrbelfnoc^en.  bag 
^nod^engerüft  ber  Spiere  berfelben  ©pecieg  immer  gteid^  befc^affen  ift,  fo 
ge^t,  menn  aud^  nid^t  anbere  ^enngeidt^en  oor^anben  mären,  fd^on  pierang 
l^eroor,  ba§  eg  oiele  t)erf(^iebene  ©pecieg  üon  biefer  munberbaren 
gab;  jo  ^atte  beijpietgmeife  ber  Plesiosaurus  macrocephalus  (ber  gro^= 
föpfige),  29  §atgmirbelbeine. 

^er  gatg  mar  nic^t,  mie  beim  gtamingo  ober  ©tord^,  ungefähr  oon 
gteid^er  ®irfe  über  feine  ganje  Sänge,  fonbern  er  na^m,  mie  bei  ber  (Giraffe, 
Oon  üorn  na(^  hinten  on  Breite  511;  bie  bicfen  nnb  langen  gortfä^e  ber 
gatgmirbel  taffen  auf  eine  ftarfe  ^[ttugMatur  fd^Iie^en,  unb  einer  fold^en 
beburfte  ber  ^opf,  ber,  mit  gmötf  mäcfitigen  gangjä^nen  (auf  jeber  ©eite 
fe(^g  im  Unterfiefer  unb  meit  über  ben  Hnterfiefer  ^eroorragenb)  bemaffnet, 
oiellei^t  beftimmt  mar,  bie  23eute  00m  S3oben  beg  SJteereg  aufju^eben  unb 
an  bie  Suft  tragen,  ober  oom  Ufer  Siliere  in  bag  SBaffer  ^u  reipen, 
o^ne  bag  bag  Ungegener  nöt^ig  gehabt  ptte,  fein  (Stement  gu  oerlaffen. 

^er  Seib  ift  nicgt  lang  geftrecft,  mie  bei  ©ibecgfen,  fonbern  oielmegr 
fur§,  cptinbrifd^  abgernnbet,  mie  bei  ben  grogen  ©eefcgilbfröten,  ogne  bag 
iebocg  bag  Untgier  einen  ^nocfien'  ober  ^ornpan^er  gegabt  f)ätte,  ben  man 
jebenfaUg  ganj  ober  tgeitmeife  bei  feinen  fonftigen  9teften  gefnnben  gätte. 

^a,  mo  §atg  unb  9tumpf  ficg  an  einanber  fügen,  trägt  ein  mäcgtigeg 
^nod^engerüft  bie  ©d^mimmgänbe,  metcge  gan^  benen  beg  Sd^tgpofaurug 
gleichen,  nur  länger,  fcgianfer  finb.  ^ie  ftarfen  ber  Stüdtgrat^ 

fnocgen  beuten  auf  eine  oorragenbe  9}tugfittatur,  gur  ^emegung  biefer 
gänbe  beftimmt,  mittetft  bereu  bag  Algier  magrfdtjeinlidt)  giemtidf)  fd^neU 
ju  rubern  öermod^te,  S^age  am  önbe  beg  Seibeg  geben  bie  gmei  §inter^ 
ftoffen,  meldfje  ben  oorberen  gan§  gteicg  finb. 

i)a  bem  ^tefiofaurug  fotd)  ein  Stüber  abging,  mie  eg  ber  gcgigpo^ 
faiirug  in  feinem  ©cgmana  befag,  fo  lägt  ficg  fi^tiegen,  bag  feine  23e= 
megung  tangfamer  mar  atg  bie  beg  gdbtbpofaurug.  ^ie  fegtenbe  S3emeg^ 
üdf)feit  marb  febodg  burcg  ben  fangen  ^afg  erfe^t.  ^^ag  gocbgetragene 
§aupt  überfat)  mit  feinen  grogen  klugen  einen  meiten  Umfreig,  unb  fügrten 
bie  ^ubergänbe  ign  nicgt  fcgneff  genug  in  bie  9täf)e  ber  erfpägeten  33eute, 
fo  griff  ber  9?atfjen  mit  feinen  gräuficgen  gang^ägnen  oermöge  beg  fongen 
^alfeg  befto  fcgneHer  ju. 

^ie  gormen  ber  Körper  biefer  X^iere  maren  übrigeng,  mie  bereitg 
bemerft,  fegr  Oerfdfjieben ; bag  fofgenbe  ^itb  geigt  Plesiosaurus  dolicho- 
deirus,  eine  nod^  oief  fcgfanfere  ©eftaft,  mefdC)e,  menn  bie  gfoffenfüge 
nicgt  mären,  an  eine  trächtige  ©d^fange  erinnern  mürbe. 

ißon  bem  munberbaren  agiere,  bag  in  ©efeUfcgaft  biefer  Ungeheuer 
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lebte,  Don  bem  gtngerflügler,  $terobactljüi§  (^eigt  eigentlidj  gtügetfinger), 
^aben  toir  im  ©ingange  biefeg  33ud^e§  bereite  ©inige^  angeführt  unb  eineßeid^^ 
nung  beffelben  gegeben,  bo(^  ift  nod^  ju  bemerfen, 
ba§  eine  ebenfo  munberbare  SJJifd^ung  Don  üer= 
fdjiebener  3;:§iergattung  bei  biefem  ©efd^öpfe  oor^ 
fommt  al§  bei  Dielen  anbern  feiner  ^eitgenoffen. 

®er  §al§,  meld^er  fieben  gal^toirbel  ^at,  beutet 
auf  eiu  ©äuget^ier,  bie  gmif^en  §inter^  uub 
^orberfug  au^gefpauute  gtug^aut  lögt  fogar 
auf  eine  beftimmte  ©attung  Don  ©öuget^iereu, 
auf  bie  gtebermaug,  fd^Iie^en:  bagegeu  fagt 
tüieber  bie  ganb,  e§  fei  eine  ©ibec^fe  getoefeu, 
beuu  bei  beu  ©äuget^iereu  l^abeu  alle 
gteid^  Diele  ©lieber,  bei  beu  ©ibed^feu  aber  bie 
innerfte  (ber  ©teCte  be§  ^aumeu§  eutfpred^eube) 

3el)e  bie  menigften  ©lieber,  unb  jebe  folgenbe 
^at  ein  ©lieb  me^r  bi§  auf  beu  öugerfteu 
ginger  ober  bie  äugerfte  bie  toieber  eiu 

©lieb  meniger  §at  al0  i^r  Vorgänger. 

^iefe§  fe|t  beu  gingerflügler  eigentlidj  in 
bie  gamilie  ber  ©ibedjfeu,  beuu  feine  ^äube 
fiub  genau  fo  gebilbet,  toie  :jier  angegeben, 

^Da§  Z^)kx  — alfo  ma^rfdjeinlic^  eiu  fliegeuber 
S^riedjer  (Sf^eptil)  — toar  uidjt  übermäßig  gro§ 
unb  lebte  Don  gnfecteu;  mau  fiubet  bereu  in 
feiner  M^e  Diele,  befonberS  eine  au^ge^eidjuet 
fdjöue  Sibedengattung,  bie  ijm  al§  eiu  ^jier, 
ba§  bie  9^öje  be§  SßafferS  liebt,  toa^rfdjeiulidj 
äur  Hauptnahrung  biente. 

5luch  Dou  biefem  Dortoeltlicheu  SBunberthier, 
meldjeS  übrigen^  bie  merfmürbigfte  Haubbilbuug 
im  ganzen  SEhierreidje  aufmeift,  iubem  ber  uadj 
außen  fteßenbe,  aug  Dier  ©liebem  gebilbete  fäbelförmige  ginger,  toeldjer 
in  ber  gigur  b-er  folgenbeu  ©eite  auf  bem  bie  5lu§behnung  ber  toeidhen 
Ä'örpertheile  anbeutenben  fdhtoar^eu  ©runbe  gegeidjnet  ift,  au  Sänge  bem 
^opfe  unb  Stumpfe  sufammengenommen  gleic^fam,  meiß  man,  baß  e^  uadt 
mar,  uicßt  einmal  Haare  hatte,  benu  bie  Don  ihm  gurüdgebliebeuen  ©in^- 
brüde  feigen  baDon  feine  ©pur. 

Söebedte,  gepanzerte  Ungeheuer  ber  gefräßigfteu  5lrt  gab  e§  jeboch 
bamalg  unter  beu  ©auriern  bie  SJJeuge;  bag  mareu  uamentlidh  bie  ©aDiale/ 
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ber  ^eleofaurug,  SJ^egdofaurug , ^^läofaurug,  ber  SO^ofafaurug  u.  a. 
unb  bte  fortgefe^te  ^urd^forfd^itng  be§  ©rbinneru  förbert  faft  aUjä^rlttf) 
dlc\k  neuer  ©auriergattungen  ju  ^age,  fo  erft  im  öergangenen  3ci^re 
in  9^orbamerifa  unb  im  ^oplanbe.  (Sotta  nennt  fie  „bie  ^ol^en  33arone 


in  S^eptnng  S^teic^, 
gemop}3net  Bi§  an 
bie 

bnrd^bringtic^em§ar= 
nijd^,  bie  magren 
S^tanbritter  be§  SJtee^ 
re§''.  ^^re  ©eftalt 
mar  frofobilä^nlid^, 
nur  fc^tanfer  nnb  ge= 
manbter,  25— 40gn6 
lang,  mit  einem  ^opf 
non  4—6  gu§  5^änge 
nnb  einem  Sftac^en 
non  ni^t  niet  meniger 
^iefe,  aber  non  noc§ 
größerer  ©pannmeite, 


^terobactbluS. 


inbem  biefe  Ungel^ener  benfetben  6 gn§  meit  anfreißen  nnb  ein  3^1^ier  non 
ber  ©röge  eine§  gemö^nlidjen  Odjfen  mit  einem  9^nd  bnrd^bei^en  fonnten. 
^a§  3guanobon  foll  gar  bie  enorme  Sänge  non  70—75  gnß  gehabt  unb 
eine  gepanzerte  9tiefenf(^tange  non  0£^oftbide  nnb  einem  tofobitrad^en 
gemefen  fein*  5ldein  biefe  S3erec§nnng  ge^t  non  ber  Stnna'^me  an§,  ba§ 
ber  ©(^manz  langgeftredt  geme(en  fei ; noc^  neueren  gnnben  jebod)  fc^eint 
er  ztnar  l^od^,  aber  fürzer,  al^  man  glaubte,  gemefen  zu  fein,  nnb  bemnac^ 
mirb  ba^  SE^ier  fc^merlic^  nie!  über  40  gu^  lang  gemefen  fein,  ©einen 
97amen  erl^ielt  bag  Sguanobon,  med  feine  3üÖue  ^e^nlid^feit  ^aben  mit 
bem  in  ben  SBötbern  be§  tropifdjen  5(merifal  lebenben  ©aurier,  bem 
Segnan  (Iguana), 

97oc5  anbere  Slnfic^ten  über  biefe  Ungel^ener  ^aben  Signier  nnb  ^anib 
^age  aufgeftedt.  ^ie  nac^fte^enbc  3<Ji<^unng  giebt  an,  in  meli^er  5trt  fic^ 
biefelben  jene  nnge^enren  ^f)iere  gebadet  l^aben.  ^er  dJtegatofanrng  mar 
eine  nngel^enre  Cibec^fe  auf  t)ö§eren  güßen,  al§  biefe  gemö^nü^  l^aben, 
feine  Sänge  ge!^t  auf  45—50  gu^.  ©nnier  meint,  er  l^abe  ^te^nlicpfeit 
gehabt  mit  ber  nod^  je^t  bie  l^eigen  Sänber  bemo^nenben  Söarneibed^fe  nnb 
fei  mel^r  bem  Sanbe  at^  bem  Sßaffer  ange^örig  gemefen.  ©r  mar  ein 
fteifd^freffenbeg  ^^ier  nnb  lebte  mal^rfc^einlid^  bon  ben  riefigen  ©ibec^fen 
feiner  3eit,  infofern  fie  ftein  ober  minber  ftarf  maren.  ^ie  biefer 
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Uiigel^eiiev  tnareu  üou  einer  betnuuberu^njürbigen  S3auart,  fie  tnaren  ()alb 
2J?effer,  l^aib  ©öge,  fie  traten  ftadj  unb  fcJ^arf  auf  ben  Stauten  unb  Ratten 
förmltd^  ©ögefd^nitte. 


?KegaIofauru§  unb  Ssuanobon. 


@iu  ö^nlic^e^,  aber  noi^  grögere^  %t)[ex  trat  ba§  Qguanobon,  gteid^^ 
faE§  ber  SBarneibed^fe  ä^nlid^,  nur  traten  feine  ^^imenfionen  fed^^e^nmal 
fo  grog.  (Sg  trat,  trie  feine  §o!^en  33eine  bezeugen,  gteid^fall^  für  ba» 
Saub,  uid^t  für  ba§  SSaffer  beftimmt.  ^iefe  ^eine  traten  größer  a(^  bie 
be3  (Sleü^^anten ; bie  ^uod^en  Ratten  bei  einer  Sänge  rrn  beinahe  5 gu§ 
einen  Quer  ^ !iDnrd^meffer  ron  3 ßod  (IV3  33^eter  unb  8 (Zentimeter), 
tiefes  9^iefent^ier,  tretdf)e§  nufere  ß^i^^nnng  im  Kampfe  mit  bem  äJ^egato^ 
faurnS  giebt,  trat  bod^  nic^t  auf  gteifc^na^rnng,  fonbern  auf  ^ftan^en 
angetriefen,  trie  ber  Segnan.  (Z^arafteriftifc^  ift  fein  §rrn  am  üorberen 
(Znbe  ber  ©d^nauje,  trelc^e  ba§  3:^ier  ebenfalls  mit  bem  Segnan  (Iguana 
cornuta)  t^eitt,  rieüeid^t  treniger  eine  SBaffe  at§  ein  ^ülf^mittet,  feine 
S^al^rnng  anfjul^eben,  junge  @tämme  unb  ©trönc^er  311  enttrnr^eln. 

S)ie  meiften  biefer  frofobitartigen  ©c^enfate  nnterfdfieiben  fid;  ron  ben 
nnl  befannten  beg  9^il  t)nrc5  i^re  riet  tangere  nnb  nur  fdjmätere  ©d^naiiäe 
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unb  nähern  fic^  ben  ©angeSfrofobtlen,  ben  ©aDiaten ; ba^er  ber  allgemeine 
9^ame,  ber  aud^  burd^  bte  mächtigen,  l^afenförmigen  gang^ä^ne  gere(^t== 
fertigt  mirb.  SJian  mu^  jeboc^  md)t  glauben,  bafe  eine  mirflid^e  Ueber^ 
einflimmnng  §mifd^en  biefen  normeltlic^en  nnb  ben  je^t  lebenben  ©angeg- 
frofobilen  ftattgefnnben  ^abe;  eg  finben  fid^  immer  bebentenbe  Unterfd^iebe, 
mel(^e  nur  annä^ernnggtneife  geftatten,  bie  ^^iere  mit  ben  je^igen  in  eine 
^^laffe  p bringen. 

3ene  nortneltlidben  tofobile  Ratten  eine  ftarfe  fnöi^erne  @^nbpen=» 
bebedung  non  nngemöl)nlic§er  ^^i(fe  unb  §ärte,  fo  ba^  fie  nnüermnnbbar 
gemefen  311  fein  fd^einen;  i^r  0(^man§  mar  in  oertitaler  S^ic^tnng  p- 
fammengebrütft,  mithin  ein  mäd^tiger  Ö^nberapparat;  ihre  S3eine  maren 
ungemein  ftarf,  ftämmig  nnb  fur§,  babnrd)  ^mar  nicl)t  gefd^iift  jnm 
©cpmimmen,  mo^l  aber  um  ben  nngel^enren  Körper  auf  bem  ßanbe  p 
tragen,  ^ie  SJJenge  ber  Qä^)n^  ift  megen  ber  entfe^lid^en  ßönge  beg 
fHadljeng  and^  ganj  nngemö^nlid^. 

^lie^rere  ärten  biefer  ^rofobile  non  40  gn^  Sänge  (^inofanrier, 
SJlpftriofonren)  Ratten  ^anbartige  2^a|en,  nnb  eg  märe  möglid^,  ba^  niele 
non  ben  ©puren  normeltlid^er  ^^iere  i^nen  angel^örten.  2)ag  Sguanobon 
l^atte  gar  melc^e  gmeifeitig  gefd^ärften  ©ägen  nergleid^bar  maren  nnb 

bie  gefape  23ente  förmlich  gerfc^neiben  mußten.  2)ie  nngeßenren  Gingen, 
fo  groß  mie  XeUer,  faßen  tßeilg  auf  ber  ©eite,  tßeilg  meßr  ober  minber 
nadß  oben  gerüctt,  nnb  eg  gab  eine  ©pecieg,  ben  fcßon  genannten  SJ^pftrio^ 
faurng,  bei  meld^em  fie  gan§  naße  jufammen  auf  bem  ^opfe  ftanben. 

^ag  furchtbare  Unthier,  meldpeg  man  bei  3J?aftricht  im  ^etergberge 
in  einem  ganzen  ©felett  non  24  gnß  Sänge  gefnnben  hcit,  gehört  gleidp=^ 
fallg  in  bie  D^eihe  biefer  „S^tanbritter  beg  SJieereg'';  nod)  größere  S3eftien 
berfelben  5lrt  mürben  in  ber  ^reibeformation  non  3florbamerifa  entbedtt. 

9^och  anbere  furchtbare  ©ibedjfen  jener  3^it  maren  bie  Xeleofanrier, 
bereu  einen  bag  nachftehenbe  33ilb  geigt  (bie  beiben  geflügelten  Xhiere  finb 
auf  ©eite  203  f.  unter  bem  S^tamen  ^terobactplng  befchrieben,  nnb  bem 
borftigen  Ungeheuer,  bem  §pläo(anrng,  merben  mir  in  ber  ^reibeperiobe 
begegnen). 

^er  Xeleofaurng  mar  ben  inbifdjen  ©anialen  ähnlid).  SBir  feljen 
ben  übermäßig  langen,  aber  ebenfo  fdjmalen  Drachen,  meli^er  bie  (SJaniale 
charafterifirt.  (Sine  ädjte  5lmphibie,  lebte  berfelbe  ebenfo  gut  auf  bem 
Sanbe  alg  im  SBaffer,  hoch  auch  nur  im  falgigen,  nidjt  im  glnßmaffer, 
mäßrenb  bei  ben  frofobilen  ber  (55egenmart  bag  Umgefehrte  ftattßnbet. 
^iefe  maren  angnahmgmeife  non  ben  übrigen  ©anriern  nicht  allein 
auf  bem  Sftüden,  fonbern  auch  auf  ber  S3andjfeite  fchmer  gepangert,  bort  mit 
tellergroßen , nierfeitigen,  ftarf  abgernnbeten  ^orn-  ober  fnochenfchilbern. 


33onnc(tltd)C  ih‘üfübi(c.  '£d)iibh’öten. 
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ungefähr  tüte  unfere  Störe,  Ratten  aber  auf  bem  23aud^e  ^anjerrtuge, 
breite  Sc^^ieuen,  tüetc^e  ntetjr  at§  bie  §ätfte  be§  ,^örf)er§  umgaben  uub 
fotc^ergeftatt  ba§  ^^ier  unangreifbar,  uuüertüuubbar  madjten. 


'HeteofaxtvuS,  «^bläofauruS  itnb  5ßterobacü)lu8. 


S^ad)  giguier^S  Eingaben  ^atte  biefe§  ^t)ier  me^r  at^  BO  gu^  Sauge, 
fein  ^opf  befa^  baüou  ben  britten  X^eit,  ber  37a(^eu,  bi§  t)iuter  bie  O^reu 
gefpatteu,  fouute  6—7  gu^  aufgefperrt  tuerbeu  uub  mar  im  Staube,  ein 
X^ier  üou  ber  ©rö^e  eiueg  Dd^feu  ju  üerfc^tiugeu.  ^iefe  Eingaben  fd^eiueu 
jebenfatlg  ettüa§  übertrieben,  allein  beuuoc^  mar  biefe§  Ungeheuer  eiltet 
ber  f uri^tbarfteu , megeu  feiner  großen  ^emeglid^feit,  feiner  ©emanbtßeit 
im  i^eere  mie  auf  bem  Ufer  uub  megeu  feiner  Unantaftbarfeit.  Selbft 
nufer  üiel  fleinereS  ^rofobil  fpottet  ber  drallen  nnb  ber  gößne  beg  Xiger§, 
mie  nun  erft  ein  ^rofobil  ber  bamaligen 

5lncß  Sd^ilbfröten  üon  ungemößnlicßer  2lu§beßnnng  ßat  man  gefnnben, 
bod^  nur  5D7eere§tßiere , Sßeloniben,  meldje  fid)  belanntlicß  bnrd^  ißren 
fla(^eren  S3an  üon  ben  Sanbfdjilbfröten  unterfc^eiben,  and^  lange,  nicßt 
§um  @eßen,  mo^l  aber  ^um  Sd)mimmen  gefc^idte  güße  ^aben  uub  biefe 
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in  i^rer  fdjü^euben  ©c^ole  nic^t  bergen  fönnen,  tnie  bie  Sanbfc^ilbfröten, 
baljer  and)  ^änfig  üerftümmelte  Stetere  öorfommen,  benen  ein  ©aurier, 


tneic^em  bie  gan^e  S^elonia  ein  §u 
(jarter  S3iffen  tnar,  jum  Slnbenfen 
an  bie  S3egegnung  einen  abbi^. 


Qn  ber  nebenftel^enben  ^igur 
fe^en  tnir  eine  S^elonia,  tneld^e  nad) 
i^rem  (Sntbeder,  S3enfteb,  benannt 
tnorben  i[t;  bie  unter  bem  gum 
Xf)eil  gerftörten  Sflüdenban^er  be^ 
finbtid^en  breiten  Ü^ippen  finb  benttid; 
fid^tbar,  anc§  einige  Ueberbleibfel  be§ 
9^uden)5anjer§  finb  nidjt  §n  uer^ 
fennen,  uoHfommen  tno^t  ermatten 
ift  aber  ber  gan^e  Üianb  be§  9flü(fen= 
fd^itbeg,  an  tneli^eni  fogar  bie  9^äbte, 
in  benen  bie  einzelnen  ©d^dber  gu^ 
fammenget}eftet  finb,  nod^  beuttid) 
batiegen. 


^nd)  SSögel  treten  in  ber  ©ecnn^ 
börformation  auf.  gugfpuren  uon 


SSögeln  au§  ber  Stria§  §aben  tuir  bereite  früher  ertnä^nt.  ^n  ber  3uras 
formation  fanb  man  1861  eine  deine  S5ogelfeber  unb  batb  barauf  im 
iit^ograpbif<ij^n  ©djiefer  gu  ©olen^ofen  ben  5tbbrud  eine§  X^iereg,  bem 
leiber  ^opf  unb  gal§  fel^tte,  ba§  aber  nad^  längerem  ©treite,  mä^renb 
beffen  man  bie  glatte  fogar  aU  Ädinftprobnct  erflärte,  nnn  toobt  allgemein 
al§  Ueberreft  eine§  SSogelg  anerfannt  ift,  obfcbon  berfelbe  fidj  freilid^  uon 
ben  SSögeln  ber  (55egenmart  in§6efonbere  burcb  feine  ©d^man^bilbnng , bie 
iljn  ben  Sfieptilien  nähert,  unterfd^eibet.  Sftidjarb  Oüen,  ber  ficb  fe^r  ein= 
geljenb  unb  erfolgreich  mit  biefen  oormeltlid^en  ^^ocumenten  befd^öftigte, 
nannte  biefen  Uroogel  Archaeopterix,  (©ie^e  bie  folgenbcr 

©eite.)  9)^an  oermnthete  fofort,  bab  berfelbe  audh  S^hne  gehabt  höbe, 
roie  feine  ©tammegoermanbten,  bie  SSögel,  toeldje  in  ben  ^reibefd^ichten 
begraben  liegen.  §ier  hot  man  un^meifelhafte  ^ogelfieferrefte  gefunben, 
meldhe,  tt)a§  in  ber  SBogelmelt  ber  (^egenmart  unerhört  ift,  mit 
befeht  finb,  unb  nennt  biefe  belohnten  SSögel  Odontornitlies.  3^ne  SSer^ 
mnthnng  tonrbe  glän^enb  beftätigt  bnrd)  ein  nenerbing§  anfgefunbene§ 
jmeiteS  (^jemplar  be§  Archaeopterix,  meld^er  fidj  im  ^rioatbefih  befinbet. 
^a§  ©feiet  ift  ooUftänbiger  al^  bei  bem  erften  (Sj:emplar;  ber  ^opf  ift 
erhalten,  unb  bie  .tiefer  finb  mit  ^öh^en  befe^t.  ^on  anberen  be^ahnten 


3So(^eI  unb  0äufletr)ierc  bcr  (Secunbarformatioii. 
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SSögeln  fc^reibt  man  ein  1872  gefunbeneS  @felet  einer  ©attnng  gn,  tneld^e 
ben  97amen  Ichthyornis,  gifdjüogel,  erl)alten  ^at,  tneil  bie  SSilbung  ber 
^eine  einen  @c^tt)imm= 
nogel  nerrat^en  unb  bie 
SSirbel  benjenigen  ber  gifcfie 
ä^nlidj  geformt  finb. 

^E)ier  I)atte  üiele  gleichartige, 
nach  ntdraärtg  gerichtete 
gähne. 

®a§  mährenb  ber  ©ecun= 
bärformatiou  enblich  auch 
©äugethiere  gelebt 
ift  un^tn eifelhaft,  gmeifel- 
haft  fönute  nur  fein,  ob  fie 
f^on  mährenb  ber  Zv{a§> 
ejiftirt  'f^aben.  ?lber  menn 
mir  uufere  gegenmärtigen 
Erfahrungen  mit  ber  ^raft 
non  ®efe|en  auf  bie  lieber^ 
refte  ber  ^ormelt  anmeubeu 
bürfen,  fo  müffen  einige  im 
Keuper  gefunbene  gähne 
einem  ©äugethier  angehört 
haben,  mel^eg  man  Mikro- 
lestes  genannt  hcit  unb  ben 
^entelthieren  gu^ählt.  ^iefe 
finb  bie  älteften  ©äugethiere, 
bie  mir  feunen,unb  bie  beut^ 
liehen  0puren  ihre^^afeiu^ 
mährenb  ber  gutafoi^ntation 
haben  fie  un§  in  ^innlaben  unb  feltener  in  einem  ©dhäbelbadhe  ^)inkx^ 
laffen,  melche  in  Englanb  gefunben  morben  finb.  Omen  h^it  mehrere 
Gattungen  beftimmt,  non  benen  mau  ie|t  bereite  fiebjehn  fenut.  ©ie 
gehören,  mie  bie  SBeutelthiere  ber  Eegenmart,  menn  mir  non  bem  noch 
tiefer  ftehenben  neuhoKänbifchen  ©chnabelthiere  abfehen,  511  ben  unnoH^ 
fommenften  ©äugethieren.  5Die  Sßeutelthiere  (mie  33.  ba§  Känguruh)  ge^ 
bären  befanntlich  ibreSungen  im  unreifen  guftanbe  unb  hoben  be^holb  an 
ihrem  Seibe  ein  Organ  (non  melchem  eben  ihr  97ame  herrührt),  in  meldjem 
fie  bie  unreifen  Sungen  bergen  unb  bi§  nollftänbigen  Steife  aultragen. 


Archaeopterix  litographicus  ait§  bem  Äalffd)iefei’  t'On  ©oIen= 
^ofen.  ßinfg  finb  bie  f^u^fuoeben,  red)t§  bie  ^lügeUnodbeu 
befouber§  abgebilbet. 


SBunber  ber  Uvmelt. 
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6!^nra!ter  ber  tertiären  ®po(^e. 


§aBen  tüir  fdjon  in  ber  jecuubären  gormation  X^iere  non  einer  ^n§= 
biibnng  geje^en,  melc^e  bie  ©teinfo^len  ^ gormation  nnb  überhaupt  alle 
älteren  ©ebitbe  bebeutenb  in  i^rer  nollfommneren  Drganifation  übertrifft, 
fo  finbet  bie§  in  noc^  p^erem  @rabe  ftatt  bei  ben  SE^ieren  ber  tertiären 
^eriobe.  Sitte  anfgefnnbenen  S^tefte  jeigen  benttic^,  ba^  bie  ©egentnart 
nur  ber  ©c^tu^ftein  be§  ganzen  SSaueä  ift.  Slu§  allen  hoffen  beg  ^^ier== 
reic^S  ftat  man  SSerfteinerungen , nnb  bie  ^^iere,  benen  fie  ange^örten, 
ftel^en  ben  je^t  lebenben  fo  na^e,  ba§  fic^  faft  überall  nic^t  nur  bie  S5er^ 
manbtf^aft,  fonbern  l)änfig  fogar  bie  gbentität  nac^toeifen  lägt,  befonberg 
bei  ben  nieberen  agieren;  felbft  ba,  mo  bie  geringfte  Uebereinftimmnng 
gtnifegen  ber  S^or^eit  nnb  ber  (SJegentoart  ftattfinbet,  finb  e§  nur  einzelne 
©efcglecgter,  meldje  fegten  ober  ginjnfommen ; bie  gamilien  finb  immer  ba, 
ber  gan^e  Xgbn§  ift  mit  bem  ber  lebenben  Agiere  gleicger  Slrt  oöltig  conform. 

^er  gortfegritt  ift  nirgenbg  p oerlennen,  bie  gögere  Slu^bilbung 
überall  magr^nnegmen.  (Sinjelne  gormen  finb  in  ber  tertiären  ©podge 
gaglreicger  oertreten  al§  in  ber  ©egentoart,  fo  bie  ^ictgäuter,  bie  oiel^ 
gnfigen  @ängetgiere  (S^ginocero^,  D^ilpferb  nnb  ©lebgant),  mooon  meit 
megr  ©pecie^  oorganben  toaren  al§  jegt;  allein  Sitten,  ma§  ebler  nnb 
göger  ftegt  in  ber  ©legan^  nnb  ©cgöngeit  ber  gormen,  finbet  fieg  jegt 
bei  meitem  gänfiger  alg  früger, 

Slndg  no(^  eine  anbere  fegr  merlmürbige  Uebereinftimmnng  ber  tertiären 
(Spodge  mit  ber  ©egenmart  brängt  fidg  bem  gorfdger  auf:  ba§  ift  bie  S3e^ 
fdgränfung  getoiffer  gormen  auf  getoiffe  ©rbftridge.  gn  ben  frügeften  QdU 
räumen  barf  ba§  ^lima  über  bie  ganje  (Srboberfläcge  al^  gleidg  angenommen 
merben,  benn  e§  tourbe  faft  nur  üon  innen  ger  beftimmt;  in  ber  fecunbären 
©podge  ift  ein  bebeutenberer  ©influ^  ber  @onne  fdgon  nnoerlennbar.  ^ie 
@rbe  gat  fidg  bereite  fo  toeit  abgelüglt,  ba§  fie  für  äußere  (Sinbrürfe  em^ 
pfänglidg  ift;  bie  Suft  gat  fidg  bereite  fo  meit  gereinigt  nnb  geftärt,  ba^ 
fie  foldge  ©inbrüdle  geftattet.  gn  ber  tertiären  ©podge  aber  fiegt  man  fdgon, 
loie  fegt,  fomogl  ^olar^  unb  Sleqnatorialgegenben  all  audg  öftlicge  nnb 
meftlii^e  Sänbermaffen  oon  eigenen  ^flan^en^  unb  ^giergrnppen  bemognt. 
^er  ^almenreidgtgnni  §.  S3.  ift  bereiti  auf  bie  füblidgeren  ©egenben  ^uropal 
befdgränft.  ^ie  riefigen  gaultgiere,  mel(^e  in  ben  SEertiärfegiegten  gefnnben 
merben,  unb  toeldge  in  biefer  (55röge  oöltig  aulgeftorben  finb,  befanben  fidg 
nur  iu  Slmerifa,  too  audg  noeg  je^t  igre  fegr  oerfümmerteu  D^adgfommen 
alleiu  mognen ; bie  üerfteiuerteu  ^euteltgiere  fommeu  gleicgfalll  nur  ba  oor, 
mo  altein  mau  fie  jegt  lebenb  finbet,  in  Sluftralien;  ebenfo  ift  ber  gunbort 
foffiler  Sftefte  bei  ^ippopotamul  nur  Slfieu  (unb  Slfrifa,  mirb  man  fieger 
in  ä^lunft  fagen,  menn  einmal  bal  gnnere  feiner  ©rbrinbe  etmal  beffer 
belannt  fein  toirb,  all  je^t  feine  Dberpdge). 


^DZih-offüpifc^c  $r)ici-e.  33ergiiieI)I. 
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SlUerbtng^  barf  man  l^ter  ben  au^gefprod^eueu  lüd^t  in  aller 
0trenge  nel^men;  o^ne  Steife!  mar  bte  Temperatur  ber  (Srbrinbe  §ur 
ber  tertiären  S3ilbung  noc§  fo  t)iel  p^er  al§  je^t,  ba^  bie  ^limate  nic^t 
fo  grell  nnb  fo  auffaHenb  Oerfc^ieben  maren  mie  ie|t;  e§  gab  @le^ 
pikanten  auf  beiben  ©rb^älften,  ma§  ie|t  nid^t  mepr  ber  gall,  allein  eine 
beginnenbe  ©d^eibung  ber  öftlid^en  non  ber  meftlid^en  löpt  fid^  fo  menig 
oerfennen  al§  eine  marme  nnb  eine  falte  gone,  ma§  man  fe^r  un^meifel^ 
l)aft  bei  ben  (Slep^anten  nnb  S^aS^örnern  ber  ^ormelt  fie^t,  fo  meit  man 
fie  im  9^orben  finbei  9^i^t  nur  bemeifen  i^re  ^elje,  ba§  fie  einem  rauben 
Mima  angebörten;  aud^  i^re  9^a^rung§mittel,  ßmeige  non  gö^ren  nnb 
Körner  oon  53ud^mei5en,  beuten  bieg  an ; beibe  $flan§en,  bereu  fHefte  man 
noc^  gmifd^en  ben  S^ac^en  biefer  Tf)iere  fanb,  bie 

mo^ler!§alteu  im  gefrornen  (Sumpfe  ftedlteu,  gel^öreu  bem  fältereu  T^eile 
ber  gemäßigten  Qom,  gehören  ßößeren  Breiten  au,  alg  biefe  Tßiere  j|e|t 
irgeubmo  bemoßuen. 

SSenn  mir  bie  tßierifcße  Schöpfung  ber  tertiären  (Spocße  bon  unten 
aufmärtg  berfolgen,  fo  fiuben  mir,  baß  bie  fleiuften  Tßiere,  bie  Q'nfuforieu 
(^rotiften),  bie  ^olppeu  (Korallen),  uocß  feßr  gaßlrei^  bertreten,  meun 
aucß  uicßt  fo  maffenßaft  borßanben  finb  olg  früßer;  bie  le^teren  bilbeteu  in 
ber  fecunbäreu  (Spocße  ganje  Gebirge  bon  bielen  §uuberten  bou  Ouabrat^ 
meileu  ©rftred ung ; aud^  bie  ^ufuforien,  benen  mau  bag  Tafeiu  ber  treibe 
berbauft,  ju  ber  fie  ißre  fleiuen  ©^uedfeuf^alen  ^ergaben,  uub  buri^  melc^e 
nid^t  uubebeuteube  ^erggüge  gebilbet  mürben,  mie  auf  Otügen,  in  Belgien, 
in  ©uglanb,  berlieren  ißre  große  93ebeutuug  für  bie  Geologie,  für  bie  (Srb= 
bilbuug  feiuegmegeg,  fie  treten  nur,  mie  nocß  je^t  bie  Korallen,  in  fleiuereu 
©ruppeu  auf,  umfrän^eu  Q'ufelu  mit  Sf^iffeu  nnb  Tämmen,  nnb  bie  fiefel= 
fcßaltgen  Q'nfuforieu,  Süßmaffertßiere,  bilbeu  9^efter,  füHeu  fleiue  Reefen 
mit  einer  meißeu  (Srbe  aug,  melcße  meßr  ober  minber  lodfer  unter  bem 
S^amen  53ergmeßl  ober  Tripel  befannt  ift.  3)Jaucße  biefer  ^iefelpulber 
merbeu  ber  §ärte  uub  ^leiußeit  megen  (meil  fie  aHe  fUfetaHe  augreifeu 
uub  bo(^  ui(^t  (Seßrammen  mad^en)  §u  $u|pulber  gebraucht,  aubere,  melcße 
Sllauuerbe  mit  fieß  füßren,  ßubet  mau  in  bem  ©roßßergogtßum  Togcaua, 
befouberg  bei  0iena,  gleii^fattg  neftermeife.  5l}fit  SSaffer  augefeueßtet,  laffeu 
fidß  biefe  Sufuforienpuloer  in  einen  Teig  oermaubeln,  aug  melcßem  man 
Riegel  formt,  bie  gebrannt  auf  bem  SBaffer  fdßmimmen,  ein  gu  mandßeu 
tedßnifcßen  5lrbeiteu  unfdßäpareg  uub  uuerfe^lidßeg  9}?ateriaL  90?an  ßat 
bergleidßeu  fdßou  im  ßoßeu  5lltertßume  gelaunt,  aber  in  neuerer  ^eit 
erft  gemußt,  moraug  fie  beftanben;  bamalg  maren  befouberg  bie  leidßteu 
Steine  non  ^itaue  in  5lfien  nnb  oon  äJiojilua  unD  ßalentum  in  Spanien 
befannt.  (5g  mürben,  um  biefelben  mieber  §u  geminuen,  maudßerlei 
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33ergmeI)I.  S[Raffe  ber  mifroffopifc^ett  21)iere. 


^erfuc^e,  fo  qu^  mit  gepudertem  5öim§ftein,  gemadf)t,  melc^e  jebod^  uid^t 
gelingen  tonnten,  ba  bie  ©ta^fplitter  beffeden  feine  binbenbe  ^raft  ^oben; 
od  aber  ^rofeffor  gabroni  auf  bie  t^onartige  (Srbe  anfmertfam  machte, 
non  meld^er  mir  oben  gefprod^en,  nnb  metc^e  fid^  and§  an  ber  ©ren^e 
jmifdjen  ^oScana  nnb  bem  ^irc^enftaate  befinbet  nnb  unter  bem  S^amen 
SJionblidbt  (Latte  di  Luna)  ad  ^idpnder  gebraucht  mirb,  gelang  bie 
gabrifation  ber  leidsten  @teine  oollfommen.  $0^an  finbet  biefen  0tanb  t)on 
^pierfteibern  ober  Rangern  unter  bem  S^amen  Tale  farineux  in  granfreid^, 
ad  ^ergme^I  an  mand^en  Drten  in  ^entfd^tanb  (anc^  unter  bem  9^amen 
be§  unechten  93^eerfd^aume§).  9^od^  anbere  folc^e  ^iefelpnder  finbet  man 
in  Sapptanb,  nnb  i^re  organifc^e  SSefi^affen^eit,  menn  fie  nid)t  burd^  ba§ 
SJitfroffop  bargetf)an  märe,  mürbe  bemiefen  merben  bnrdtj  ben  ©ebranc^, 
melcfien  bie  S3emof)ner  jener  nnmiripbaren  ©egenben  baoon  maepen;  fie 
mifd^en  biefeS  S3ergmepl  unter  i^r  gerfteinerte^  betreibe  nnb  bebienen  ficb 
beffen  ad  S^a^rnng^mittet. 

5tet)nlid^e  ^t)iere,  aber  größer,  tteine  Kammer jdjnedten  non  @rbfen= 
ober  Sinfengrö^e,  jeboep  flac^,  bitbeten  in  ber  tertiären  (Spod^e  größere 
Serg^üge;  bie  Spiere  ober  bereu  9ftepräfentanten  finben  fid;  auf  ©eepftan^en 
jn  älJiniarben,  and^  im  Uferfanbe  oieter  gtüffe  finb  fie  in  enormer  SJ^affe 
äu  fuc^en.  ©tein,  an§  metd^em  bie  ägpptifd^en  ^pramiben  gebaut 
finb,  beftept  an§  fotdpem  2enticntiten=^atf , nnb  ba  bei  ber  ^Bearbeitung 
beffelben  bie  tinfenförmigen  ©teindpen  an§  ipren  ^öptungen  fielen  nnb  man 
fie  mit  bem  33oben  ring§  nmper  oermifdpt  finbet,  fo  gab  biefeg  ben  teiepL 
gläubigen  nnb  mnnberjüdptigen  Renten  jener  gäbet  Slntalg, 

metepe  ber  ättefte  ^eograpp,  ©trabo,  nid  ernfttjaft  mittpeitt:  „bie  5lrbeiter 
pätten  Sinfen  an^gefäet,  bie  bann  gn  ©teinen  gemorben  mären,  an^  benen 
jene  D^tiefenmerfe  erbaut  morben'^ 

Sn  ben  ©epiepten  ber  tertiären  gormation  finb  audp  bie  ^otppen  nnb 
^oratten  gn  finben,  menn  fdpon  ipre  bauten  ni^t  in  fotepen  nngepenren 
Sltaffen  oortiegen  mie  an§  ben  früheren  (Spoepem  ©ie  finb  e§,  metdpe 
t)on  je  per  am  SBan  ber  @rbe  gearbeitet  nnb  mädtjtiger  gemirft  paben  ad 
bie  gemattigften  ptutonifepen  nnb  onttanifepen  Kräfte,  Sene  tonnten  nur 
^orpanbeneg  erpeben  nnb  an§  ber  ^iefe  jn  ^age  bringen,  biefe  3^or^ 
panbeneS  gerftören  nnb  bnrdpeinanber  merfen.  ^ie  tteinen  fteigigen  $o^ 
Ippen  bauen;  fie  erfepaffen  nnb  finb,  menn  audp  tangfam,  fo  boep  ftetig 
mirtenb,  ootttommen  geeignet,  bie  ©eftatt  ber  (Srbe  im  öanfe  ber  Qapr^ 
tanfenbe  Oottig  nm^nmanbetn.  ®er  berüpmte  53otaniter  ©dpteiben  fagt  fo 
fdpön  atg  mapr:  „Sn  mnnberbarer  SBeife  nepmen  an  biefen  SSeränbernngen 
ber  ©rboberftädpe  Spiere  nnb  ^ftan^en  ^peit,  metepe  man  gemöpnticp  nur 
ba^n  beftimmt  pätt,  oon  ipr,  at^  ber  attgemeinen  9J2ntter,  fidp  tragen  nnb 
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enmE)ren  ju  taffen,  imb  fiub  auffattenberroeife  nic^t  bie  großen,  nictjt 
bie  9^iefenteiber  ber  SBalftfdje  unb  ©tep^anten,  iiic^t  bte  möd^tigeu  (Stämme 
ber  ©id^en^,  geigen^  unb  S3aobQb=S3äume,  fcmberu  bie  fteiuen,  faum  nabet« 
fnobfgrogen  ^ott)pen,  bie  bem  Stnge  nnfic^tbaren  $ott)t^atamien,  eg  finb 
bie  fteinen  mifrof!obif(^^en  ^ftängd^en,  bie  in  jebem  (Snmpf  itjr  unfid^t^ 
bareg  Seben  führen,  metd^e  mäd^tig  an  bem  ^au  ber  @rbe  mirfen.  SJJit 
ftannenber  S3emnnbernng  überbticfen  mir  non  ber  §ö^e  bie  tangen  eid^en« 
nnb  bnd^enbematbeten  ßiebirgg^üge,  mit  berad^tenber  ©teid^güttigfeit  ge^en 
mir  an  bem  fd^mnjig«  grünen  ©d§anm  einer  Sad^e  norbei,  unb  gteid^motjt 
tebt  in  biefem  berac^teten  ©c^anm  eine  SSett  fteiner  Sßefen,  metdCje  be^ 
fc^äftigt  finb,  ©ebirge  gu  bauen.  (Sbenfo  ift  eg  im  HJ^eere,  mofetbft  eine 
nnerfd^öbftid^e  33itbnnggfraft  fortmä^renb  getfen  über^ie^t  nnb  neue  getfen 
fc^afft,  unb  bie  SSaumeifter  finb  Sl^ieri^en  bon  fotc^er  Meinl^eit,  bag  fie 
fid^  bem  ^uge  entgiel^en.“ 


Merbingg  ift  eg  nod^  nic^t  tauge  l^er,  bag  man  biefeg  meig,  benn  ber 
erfte  ^tubticf  berrät^  babon  nic^tg,  unb  ber  geneigte  Sefer,  ber  eg  nidjt  fct)on 
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2)ic  .^oraüen,  für  ^^f(an3en  ober  ©teine  flcfjalten. 


lt)ei6,  tüirb  in  ben  norfte^enben  3iBbi(bungen  non  fed§i  nerfi^tebenen  ^oraHen^ 
arten  fein  SE^ier  erfennen;  e§  gehört  ba^u  erft  ein  ntü^fameg  ©tnbium  nnb 
ein  anfmerffanieg  SSerfoIgen  be§  ganzen  3Sorgange§,  ber  ^ilbnng  nnb  be§ 
2öac^§t^umeg , ber  gortpftonpng  nnb  ber  Seben^toeife  biefer  ©efdjöpfe. 
Sange  genng  ^at  man  fie  für  langen  gehalten,  nnb  bie  Doraden,  mel^e 
man  al§  0c^mncf  auffnd^te,  bearbeitete,  bohrte,  polirte,  für  33ru(^ftü(fe  einer 
^f(an§e  betrad^tet,  melc^e,  unter  bem  SlJeermaffer  meii^  nnb  biegfam,  erft 
an  ber  Suft  erprtete.  SJian  tonrbe  in  biefer  Sfnfic^t  fogar  bur^  aufmerf^ 
fame  S^aturforfc^er  beftärft,  melc^e  in  ber  Dorade  nic^t  blog  bie  andere 
gorm  be§  33aume§,  fonbern  aud^  ein  dJJarf,  einen  feften,  fiofjigen  nnb 
ftra^tig  oon  bem  dJJarf  nad^  äugen  511  gegenben  ^£ged  nnb  enblicg  eine 
meid^e,  farbige  9^inbe  fanben  ober  gar  entbedten,  bag  an§  bem  abgebrochenen 
gmeige  einer  frifcgen  Dorade  ein  mitcgiger  ©aft  fliege,  toie  ber  ©aft  beg 
geigenbanmeg,  bi§  enblicg  gar  ^lütgen  entbedt  mürben,  metd^eg  ^erbienft 
ber  @raf  SJ^arfigli  für  ficg  in  Stnfgruch  5U  negmen  berechtigt  ift. 

^^iefe  SSIüthen,  metche  ^um  Sßorfd^ein  famen,  menn  ein  frifcher  ^0= 
raden^meig  in  ©eemaffer  getand^t  nnb  biefer  üödig  ruhig  erhalten,  oor 
jeber  (Srfchütterung  bemagrt  mürbe,  maren  eben  bie  ^olüpen,  melche  bei 
folcher  ihnen  angenehmen  9f?uhe  fid^  entmideüen,  fich  aber  fogleich  in  ihr 
feftel,  fteinerneg  §an§  jurücf^ogen,  fobatb  eine  33emegung  be§  Sßafferg 
ihnen  ©efahr  brohte.  ©elbft  af§  biefe  (Snlbedung  gemad^t  mar,  erfiärte 
bie  geographifd^e  ©efedfd^aft  gu  Sonbon,  bag  bie  5foraden  unter  SSaffer  fo 
biegfam  feien  mie  SSad^§,  ma§  jeber  SJ^atrofe  hätte  miberlegen  fönnen,  nnb 
mag  §nm  ©chreden  ber  5lbmiralität  bnrch  ©chiffe,  melche  auf  ^oradenriffen 
fcheiterten,  mibertegt  mürbe. 

(Sg  Hegen  fich  ätoar  einige  (Stimmen  über  bie  thierifche  S3efchaffenheit 
ber  Doraden  üernehmen,  fo  ber  Qtaliener  geraute  gmperato,  ber  ©chmei^er 
^onrab  ©egner  nnb  ber  §odönber  Sf^nmphing,  meld^er  biefe  ^h^ete  in 
ihrer  §eimath  auf  Slmboina  ju  ftubiren  (Gelegenheit  h^tte;  aber  folche 
einzelne  ©timmen  oerhadten  in  ber  SBüfle.  dJ^an  manbte  fid^  Heber  ^u 
einer  neuen  ^ppothefe,  alg  bag  man  bag  SSagre  ju  erfennen  nnb  gu  er^ 
grünben  fid§  bemüht  hätte,  ^ag  9^eue  mar,  bie  Doraden  (bereu  minera= 
Hfche  ^eftanbthede  man  enblich  pnben  mugte)  feien  förmliche  ^rpftade  beg 
^alfeg  in  gorm  üon  33äumen.  2)er  Arbor  Dianae  nnb  Saturni,  ber 
©ilber^  nnb  ber  S3leibaum,  gaben  ju  biefer  5lnficht  Sßeranlaffung. 

^ufgelöfteg  ©über  ober  aufgelöfteg  S3lei,  einem  ^ro^eg  untermorfen, 
melchen  man  erft  gahrhunberte  fpäter  alg  einen  galoanifd^en  fennen  lernte, 
geben  folcge  mineralifche  ^äunn^en.  (Sin  jeber  nuferer  Sefer  fann  fich 
gleichen  mad^en.  dJJan  löft  SSlei^uder  in  beftidirtem  Sßaffer  auf,  füdt  ein 
©lägchen  mit  meiter  TOnbnng  mit  biefer  5lnflöfung  an  nnb  ftedt  bnrch  ben 
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^orf  einen  Streifen  fo  t^eit  hinein,  ba^  er  (^erabe  bie  DBerfläd^e  ber 
giüffigfeit  berührt;  algbalb  fe|t  fi^  baran  ein  S3Iättci^cn  S31ei  an§  ber  51nf= 
löfung,  nnb  in  24  Stunben  ^at  man  ein  gierlid^eg  metaüifdieg  SSäumd^en, 
ba§  fid^  in  ber  glüffigfeit  jo^^relang  plt:  ba§  ift  ber  S3Ieibanm  ober 
Arbor  Saturni.  §ier  mar  nun  ein  S3anm  an§  einem  SD^ineral  entftanben, 
er  mar  and)  in  einer  faltigen  glüffigfeit  gemad)fen,  mie  bie  Doraden;  bie 
Slel^nlid^feit  ber  SSerpÜniffe  fomie  bie  ber  barang  ^eroorgegangenen  ^inge 
mar  nic^t  gu  oerfennen/  nnb  fo  mürben  benn  bie  ^orallengemäd^fe  gn 
Steinen  nnb  gehörten  in  ba§  9}lineralreid^. 

So  mar  eg  benn  ba^in  gefommen,  bag  nad^  nnb  nad^  bie  Doraden 
fömmtlicben  9^atnrreid)en  nad^  einanber  eingerei^t  maren.  ^ie  ^t)alan£ 
ber  ©otanifer  aber  fa§  ru^ig  anf  i^rem  ^^rone  nnb  fal^  mit  einem  mit^ 
leibigen  ßäd^eln  auf  ben  Streit  ber  ^^üö^noffen,  benn  eg  mar  nidjt  ber 
SDiü^e  mert^,  bie  51nfi^ten  einiger  meniger  ^^oren  gu  miberlegen;  bie  dlJi^ 
neralogen  Ratten  fanm  etmag  üon  irgenb  einiger  SBid^tigfeit  oor^nbringen; 
nodb  nnbebentenber  mar  bagjenige,  mag  bie  Vertreter  beg  X^ierreic^g  jn 
lagen  mußten,  ^er  erfte  Sd^ritt,  ber  öormärtg  §n  gelten  fd^ien,  ber  aber 
eigentdd^  ber  größte  d^üdfcßritt  mar,  ber  erfte  Sd^ritt  gnr  ^eränbernng 
ber  befteßenben  5lnficßt  mürbe  oon  d^eaumnr  getßan,  ber  and^  gelegentdd) 
ber  gorf^nngen  im  Ü^eidße  ber  D^atnr  bie  fran^öfifd^e  §öflid^feit  nicßt  ang 
ben  klugen  fe^te;  er  madßte  (Komplimente  nad^  aden  Seiten  nnb  fagte:  bie 
Doraden  finb  m6)  innen  oon  Stein,  nadß  außen  finb  eg  ^flansen,  nnb 
fie  merben  bemoßnt  oon  fteinen  Si^maropertßierd^en  mie  oon  531attlänfen. 

Söalb  aber  legte  berfelbe  d^eanmnr  ber  frangöfifd^en  ^fabemie  bie 
gorfcßnngen  eineg  Öleleßrten  oor  (beffen  9^ame  ber  Seri(^terftatter  ang 
^(^tung  oor  ber^erfon  beffelben  oerfdßmieg),  ber  beßanptete,  bie 
Doraden  feien  Spiere  nnb  gehörten  gu  benjenigen,  mel(^e  man  Seeneffeln 
nenne;  nnb  fieße,  ba  eg  bo^  enblicß  ber  dllüße  loßnte,  felbft  bie  Singen 
aufjnmad^en  nnb  nidßt  immerfort  mit  frember  S3ride  p feßen,  mnßte  man 
bem  9J?anne,  ben  oor  Spott  nnb  §oßn  bemaßren  dteaumnr  bnrdß  feine 
Scßmeigf amfeit  geftrebt  ßatte,  mnßte  man  bem  berüßmten  ^eßffonel, 
bem  eigentlicßen  ©ntbeder  nnb  miffenfcßaftlicßen  S3egrünber  beg  tßierifcßen 
Sebeng  ber  Doraden,  dtedßt  geben  nnb  fie  tro|  adeg  Sträubeng  bocß  enb- 
lidß  gu  ben  ^ßieren  jäßlen:  bie  S31ütßen  biefer  fteinernen  SJ^eeregpflan^en 
oermanbelten  fidß  in  Sßiere,  bie  ^ßflanje  felbft  in  bag  (^leßöufe  biefer  2^ßiere, 
bie  S31ätter  nnb  Staubfäben  ber  oermeintlicßen  S31nmen  in  gangarme. 

@in  3eber  glaubt  bie  Doraden  gn  fennen,  nnb  er  begnügt  fidß,  ju 
miffen,  baß  eg  rotße  fteinige  SD^affen  finb,  bie  man  ang  bem  dJJeere  ßerauf= 
ßolt,  fdßleift  nnb  polirt,  an  gäben  reißt  nnb  alg  Sdßmnd  um  ben  §alg 
trägt.  SJ^andßer  ßat  moßl  gar  einen  ^orallensmetg  in  einem  9^aturalien= 
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ßabinet  gefe^en;  allein  er  tnei^  nur  üon  biefem  einen,  bem  rotten 
baumartigen,  nnb  bod)  ift  bie  ga^l  unb  bie  gönn  berfelben  unenblic^  üer^ 
fd^ieben.  Sille  d^arafterifirt  nidjt  ber  ft  ein  er  ne  @todl  ober  ©tamm,  fon= 

bern  ba§  polbbenartige  X^ier, 
ein  fleine^,  überaus  gartet,  faft 
burd^fid^tigeg  ^örperd^en,  ein 
0a(f  mit  einer  SJJunböffnung, 
um  melc^e  l^er  me^roberminber 
lange  Slrme  (ftetg  4 ober  6 ober 
ein  SSielfadjeg  einer  biefer  Qa^)' 
len)  fte^en,  meld^e  in  fort^ 
tüä^renber  S3etoegung  finb,  um 
no^  Heinere,  bem  menfd^li(^en 
Singe  unfic^tbare  ^^iere  §u 
fangen,  ober  einge^ogen  in  einer 
fünftlic^en,  in  gäctjer  abge^ 
t^eilten,  meifteng  fternförmigen 
$ö§le  innerhalb  beg  ^alffteineg 
ruf)en,  bie  ber  Söol^nfi^  biefer 
3:i)iere,  ba§  burd^  fie  felbft  er^ 
baute  gang  ift. 

S^id^tg  ift  tüunberbarer, 
als  bie  S3ilbnng  biefer 
d^en  unb  bie  nnglanblid)e 
9}2anni(^faltigfeit  i^rer  SSerH 
senge. 

Söie  bereits  gefagt,  be^ 
fte^en  fie  im  ©an^en  unb  Slllgemeinen  anS  einem  @adl  mit  einer  Oeffnung, 
mie  eine  ©elbbörfe  mit@d^nüren,  jebod^  mit  fe^r  oielen,  mie  5.  bie  ber 
ungarifd^en  S3anern,  ^ie  obenfte^enbe  ^eidjnnng  giebt  ein  fold^eS  ^l)ierd^en 
gmei^nnbertmal  oergrö^ert,  benn  eS  ^at  faum  bie  SluSbel^nung  eines  @te(f^ 
nabelfnopfeS.  Sin  bem  SSefeftigungSbnnft  ift  ber  @tern  innerhalb  beS  ^alf^ 
ftodeS  angebeutet,  iu  meld^eu  ein  jebeS  fold^eS  fid^  mit  allen  feinen 
gangarmen  prü(f§iel)en  unb,  ba  ein  Heiner  SBnlft  oon  S^alfmaffe  ben  oer»- 
tieften  0tern  umgiebt,  fid^  gänjlic^  oerbergen  fann. 

SSenn  in  biefer  gorm  beS  ©anjen  bie  meiften  ^i^ljiere  biefer  Slrt  über' 
einftimmen,  fo  finb  befto  oerfd^iebener  b'ie  S3emegungS=  unb  gangorgane. 
(Siner  ber  einfad^ften  Slrme  ift  ber  oon  Plumatella  campanulata,  ein 
muSlulöfer,  fdjlangenartig  getonnbener  Körper,  mit  feinen  paaren  an  ben 
©eiten  oerfel^en;  ber  Slrm  ift  fel^r  biegfam  unb  oermag  bie  Heine  fcpioad^e 
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Stellte  §11  umf affen  itnb  nad^  ber  5)7iinböffnung  §u  bringen.  Qnbeffen  ift 
§n  bemerfen,  ba§  biefe^  X^ier  nid^t  §n  ben  eigentlid^en  Doraden  ge§äl)U 
tnerben  barf,  fonbern  §nr  ^(affe  ber  907oogt^terd^en,  Bryozoa,  gel^ört. 
^iefe  aber  gleid^en  nnr  än^erlid^,  in^befonbere  in  ber 
©todfbübnng,  ben  Doraden  nnb  njerben  ba^er  and) 

9]7oogforaden  genannt.  @ie  nnterfc^eiben  fi(^  aber 
njefentlid^  non  i^nen  bnrc^  bie  Organifation  be§  ^arm= 
fanatg  nnb  bnrc^  ben  S3efi^  etne§  97ert)enft)flem§  nnb 
befnnben  eine  na^e  ^ertnanbtfc^aft  §n  ben  Stürmern, 

§n  benen  fie  benn  and^  }e|t  meift  gerechnet  tnerben. 

^ie  §tt)eite  gignr  (öergleic^e  bie  nebenfte^enb  ge^ 
gebene  5lbbdbnng)  ift  ber  51rm  eine^  ^ot^pen,  tnelc^er 
Veretyllum  Cynomorium  ^ei^t.  5tnf  ber  bem  Sefer 
§ngefe^rten  inneren  ©eite  beg  ^Irme«,  tnelc^er  an^fie^t 
tnie  bag  S3tatt  einer  ^ftan§e,  fi|en  nn§ä^lige  ©ang^ 
tnarjen,  mit  meld^en  ba^  Xljier  feine  ^ente  feft^ölt; 
näc^ftbem  nermag  e^  bie  Sappen  biefe§  blattförmigen 
^rmel  nm  ben  befangenen  §n  fd^lingen,  fo  ba^  ein 
bntfommen  nödig  nnmöglid^  ift. 

(Sine  brüte  ^rt  ber  Slrme  fe^en  mir  in  ber  lebten 
Seid^nnng;  fie  gel^ört  bem  ^olppen,  meld^en  man 
Syncorine  decipiens  nennt;  biefe,  mie  bie  5lrme  ber 
Hydra  aurantiaca,  ^aben  nod^  eine  mnnberbarere  be^ 
ftalt;  bie  Deffnnngen,  melc^e  bie  Slbbilbnng  anbentet, 
enthalten  nämlid^  eine  ber  fnrd^tbarften  Sßaffen,  mit 
benen  je  ein  ^^ier  nerfel}en  morben  ift. 

3n  ben  fleinen,  erl)aben  über  bie  glücke  be§ 

51rme^  l^ernorfte^enben  ^ngel^üden,  mit  einer  na(^ 
norn  gerichteten  ^ Oeffnnng,  befinben  fich  breifpi^ige, 
mit  ftarfen  SSiberhafen  nerfe^ene  garpnnen,  melc^e 
ftatt  eineg  Sanjenfch^fl^^  ^^ne  bemegliche,  biegfame 
©dhnnr  an  ihrem  ftnmpfen  bnbe  ^)ab^n.  ^ie  ©chnnr 
ift  fpiralförmig  anfgernnnben,  h^^l  eigenthnmliche 
SJtngfedraft  nnb  mirb  non  bem  ^olppen  nadh  Söidfnr 
plöpch  anggemorfen  nnb  ebenfo  beliebig  §nrndtge§ogen.  ®a  mm  bie  5(n§ahl 
biefer  gäben,  ©chlingen,  5(ngelfdhnnren  an^erorbentlidh  gro^  ift,  fo  ift  ein 
gnfnfiongthierchen,  bag  in  ber  9^ähe  einer  folch^«  onf  S3ente  lanernben 
§hbra  fommt,  plö^lich  non  nn§ähligen  Firmen  nmringt,  rettnngglog  ner^ 
loren  nnb  mirb  bem  ©dhlnnbe  angeführt,  ©g  ift  anf  Arbeit  fein  2^hür 
— nicht  Söme,  @eier  ober  tofobil,  nicht  ©^lange,  §aififch  ober  fabel* 
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^^ovaKen,  bei:en  33efc^affen'^eit. 


^after  g^brarc^u^  — tüeld^e^  mit  fo  Dielen  unb  fo  furchtbaren  SSaffen 
an^gerüftet  märe,  al^  biefer  fleinc,  faum  fic^tbare  ^olbp ; ba^u  fommt  eine 
(SJefrä^igfeit  nnb  S8erbannng§!raft,  melch^  ebenfo  ohne  93eifbiel  ift.  SJ^an 
nimmt  nämli^  mahr,  bag  biefe  unter  bem  TOfroffo})  mit  ber  größten 
Sorgfalt  beoboc^teten  ^eute  oerfchlingen  nnb  in  menigen 

9}iinnten  ben  gans  unfenntlid^en  fReft,  ba§  nid)t  mehr  D^ahrhafte,  mieber 
Don  fidh  geben;  häufig  Derfchlingen  fie  Slhiere  ober  SarDen  Don  anberen 
©efd^öpfen,  melche  grcjjer  finb  alg  bie  ^olhpen  felbft  in  ihrem  gemöhn^ 
lid^en  ßuftanbe;  al^bann  behüt  fich  bie  @dhnürung,  melch^  unterhalb  be§ 
5IRagenorgan§  befinblich  ift,  fo  meit  au§,  ba§  bie  größere  S3eute  bennodh 
Derfchlnngen  merben  fann,  nnb  audh  ba§  ©ödchen,  meldjeS  ben  ^ör^er  bei 
^olbpen  bilbet,  behüt  fi^  bil  §u  mehr  all  feiner  breifachen  ©röge  aul. 
SBenn  nun  bal  Derfdhludte  ^h^^^  einem  gornpanser  bebedt 

ift,  mal  häufig  ber  gaH,  fo  mirb  el  burd^  ben  fd^arfen  SRagenfaft  bei 
^olppen  bennodh  ermeidht,  anfgelöft  unb  affimilirt,  Don  bem  gefräßigen 
Ungeheuer  aufgenommen  nnb  §um  S3eften  feinel  ^örperl  Dermenbet;  nur 
bal  UnDerbauli(^e  mirb  aulgeftoßen. 

0ehr  rnerfmürbig  ift,  baß  bie  SSerbauunglfraft  fidh  nur  auf  frembe, 
ni(^t  auf  ^olt)pen!örper  erftredt.  (Sin  forgfamer  ^Beobachter,  ^rembleß, 
fah  h^^i^öon  bie  unmiberleglichften  SBemeife.  (Sin  ^olßp  wtit  ber  ihm 
angeführten  SBeute  ben  einen  ber  ^^angarme  Derf^ludt;  na^  fur§er 
laut,  mährenb  bie  SSeute  in  bem  burdhfidhtigen  5Jörper  bei 
mählich  Derfdhmanb,  ber  51rm  unDerfehrt  anl  ber  9[Runböffnung  feinel  Q'n^ 
haberl  mieber  h^i^t)or.  (Sin  nodh  auffaHenberel  SBeifpiel  Don  biefer  Un^ 
Derle|li^feit  ber  ^olßpen  erzählt  ber  gollänber  §arting.*) 
fämpften  mit  einanber  um  eine  SBeute;  feinel  ber  gefräßigen  Xhiere  ließ 
ben  einmal  erfaßten  9f^aub  fahren;  ba  Derfchlndte  ber  ftärfere  ^olßp  ben 
fchmädheren  mitfammt  ber  Don  ihm  gehaltenen  SBeute.  D^idhtl  märe  natnr^ 
lieber  gemefen,  all  baß  nunmehr  audh  Derbaut  morben  märe;  biel 

gefdhah  jeboch  feinelmegl,  benn  nad)  furger  mürben  Don  bem  (Sieger 
bie  Ueberbleibfel  feinel  SRahlel  aulgefpieen,  mit  biefen  gngleidh 
fdhlndte  ^olßp,  meldjer  gan§  unDerfehrt  mar,  unb,  nadhbem  er  fidh 
einige  9Rale  im  SBaffer  nmgebreht  h^dte,  mie  um  fidh  obäumafdjen,  gan^ 
luftig  feiner  früheren  ^agb  nadhging,  fleinere  ^h^^re  fing  nnb  Derfpeifte, 
all  ob  ihm  ni^t  bal  äJtinbefte  gefchehen  märe. 

Um  nur  einige  Drbnung  in  bie  nnglanblid)  mannidjfaltigen  formen 
§u  bringen,  nnterfcheibet  man  in  neuerer  3eit  Dier  ganptabtheilungen:  nach 
ihrem  innern  ^au,  nad)  ihren  ^erbannnglorganen,  unb  el  ift  mefentlid). 


")  S)ie  ä)?ad)t  be§  illeincn. 
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etttjag  baüon  ju  iDiffen,  tt)eil  gur  ©rflärung  ber  bte  @rbe  umgeftalteuben 
^^ätigleit  biefer  S^^iere  bient,  — eine  paroboj  fd^einenbe  S3e^auptung,  unb 
boc^  eine  üoHfommen  tnal^re,  benn  biefe  fleinen  gallertortigen  @te(f nabele 
fnöpfc^en  erbauen  ganje  ©ebirge  au§  ^alf.  Qn  ber  einfad)ften  gorm  bet 
^olbpen  ift  ber  SDarmfanal  unmittelbar  mit  ben  ^örbermanbungen 
fammenl^ängenb;  ba§  ganje  ^^ier  ift  ein  @adt,  ber  an^tnenbig  §aut,  in- 
menbig  Silagen  ift,  unb  meld^er  aud^  umgefel^rt  merben  fann,  moranf  ba§ 
Slu^menbige,  nad^  innen  fommenb,  nunmel^r  ebenfo  gut  öerbaut  mie  früher 
ber  3Jlagen,  inbeg  biefer  gur  @pibermi§,  gur  änderen  §ant  gemorben  ift. 

^ie  nebenftel^enbe  gigur  fteHt  eine 
fold^e  ^oraüe  beS  0ü^tt)affer§  bar,  mie 
fie  üon  §arting  gejeid^net  morben  ift,  20mal 
nergrö^ert.  tiefer  häutige  @ac!  ift  jeboc^ 
feinelmegg  fo  einfad^  gebaut,  all  man 
glaubt;  bie  ^unft,  bie 

^l^iere  ju  ^erlegen,  baffelbe,  mal  51natomie 
in  QBejiel^ung  auf  ben  SJienfc^en  ift)  l^at 
geleiert,  bag  gmifd^en  ber  inneren  unb 
äußeren  @eite  bei  ©adlel  eine  vielfältig 
geglieberte  Sö^ulfellage  befinblid^,  vermöge 
bereu  bal  ^^ier  fic^  §ufammen§ie^en  unb 
aulbe^nen  fann,  unb  vermöge  bereu  el 
feine  langen,  gefä^rlid^en  gangarme  be^ 
liebig  bemegt.  i)iefe  ^rme  finb  mit  un^ 
jö^ligen  S^öpfd^en  Verfemen,  in  benen  bie 
fabenförmigen  «Sd^lingen  ber  ^ar^unen, 
meld^e  mir  vorder  befc^rieben,  verborgen 
liegen;  anbere  berfelben  ^aben  ftatt  ber 
@(^lingen  in  biefem  @ädf(^en  nur  feiue 
l^o^e  0tad^eln,  meld^e,  menn  fie  in  bie 
§aut  einbringen,  ein  S3rennen  mie  D^effeln 
verurfad^en,  meld^el  nid^t  fomo^l  von  ben 
SSermunbungen,  von  ben  ©ticken  ^errü^rt, 
all  bavon,  ba^  jeber  @tid^  ein  feinel 
®ift  in  bie  SBunbe  bringt.  ^al  Silier  ^ängt  mittelft  einel  @angabparatl 
an  einer  SBafferbflanje  unb  fenbet  feine  Slrme  ringl  nmf)er  nacf)  SBeute  aul. 
Sin  bem  eigentlichen  Körper  fiel)t  man  gmei  ^nolpen,  biel  ift  bie  Slrt  ber 
SSermel)rung  ber  Sri)iere;  irgenbmo  fd)mittt  bie  §ant  bei  länglichen  @acfel 
auf,  fie  mirb  ju  einer  Söar^e,  el  bilbet  fich  an  ber  Söarje  ein  §all  unb 
ein  ^opf:  bal  ift  bal  0tabium,  in  meli^em  fidj  bie  fleinere  ber  beiben 
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^ito§)3eu  befinbet;  balb  barauf  öffnet  ftc^  bie  obere  ^ugelfläd^c  be§  ^opfeg, 
unb  e§  treten  bie  S^angarme  ^erou§,  tote  man  an  ber  ^tgur  beg  smeiten 
^nö^bdjenS  fie^t. 

®ie  gehackte  5lrt  fdieint  bie  einfacfifte  oon  allen,  ^ie  ^iernöc^ft  ab^ 
gebilbete  ift  bie  Sertularia,  unb  gtoar  biefenige  toelc^e  geniculata 

beigenannt  ift.  (@ie^e  bie  unten- 
ftel^enbegigur.)  toirb  S^iemanb 
tounbern,  toenn  biefelbe  für  eine 
^flanje  gehalten  toirb;  mau  fie^t 
einen  0tamm  berfelben,  man  fielet 
unten  beutlid^  33lätter,  melter  oben 
^lüt^enlnoSpen  unb  anf  bem 
©ipfel  bie  ooUftänbig  entmidelten 
^lüt^en.  (^Sgl.  aud^  oben  0. 83.) 


Boverbankia  densa. 


Sertularia  geniculata. 


^em  ift  feine§mege§  fo;  bal  ©an^e  ift  ein  ^l)ier;  oon  unten  big  oben, 
burc^  alle  Sßer^toeigungen  ge^en  Ütö^ren,  alle  Dftö^ren  fte^en  mit  einanber 
in  ^erbinbung,  ber  fteinerne  0tamni  ift  bag  fü^llofe  ^nod^engerippe,  bie 
fdf)ön  gefärbte  0(^ale  ift  bie  bag  ganje  Qinbioibuum  befleibenbe  §aut. 
(Sine  britte  ^auptgattnng  unterfd^eibet  fid^  öon  ber  oorigen  bnrd^  einen 
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bereite  beittüc^  au^gebreiteteu  S)armfana(;  alle  brei  ^Ibtljetüingen  l^abeu 
aber  itod)  ba§  gemeinfdjaftlic^e  ^enn^eic^eu  nur  einer  Oeffnung  für  bte 
51ufnal^me  ber  ©Reifen  unb  für  bte  5lu§flo§ung  ber  überpfftgeu  @ub- 
ftan^en. 

^ie  vierte  Maffe  ^at  einen  üon  ber  SiJJnnböffnnng  gefonberten  ^b^ng^^ 
fanal.  ®ie  Boverbankia  densa  (auf  öortger  (Seite)  fann  fel§r  gut  al^ 
9fiebräfentantin  ber  ganzen  5lbt§eilnng  gelten;  fie  ift  unter  1 in  natürlid^er 
©rö^e  angebentet  nnb  in  ben  anberen  gignren  60  mal  bergrögert;  bei 
2 aU  ^no^pe  im  frü^eften  ^itftanbe,  bei  3 meiter  an^gebÜbet,  bei  4 er^ 
macf)fen,  aber  eingejogen,  fo  bag  bie  gangarme  äurüdgefdjtagen  finb,  bei 
5 gan§  boUftänbig  abgebitbet  Oben  fielet  man  bie  gangarme,  mobon  bie 
^^iere  i^ren  9^amen  l^aben:  „S5ietfnB“,  meit  man  biefe  (SJIieber  für  gü^e 
anfal^,  — man  fottte  fie  bielme^r  ^ielarme,  $oIt)bracf)ien,  a(g  ^oltjpobien 
nennen. 

^a§  5ieugerfte,  alle  biefe  ^^iere  Umgebenbe  ift  bie  leberartige  farbige 
§aut.  Qnner^alb  ber  fRö^re  ^ie^t  fid^  bon  oben  nad^  unten  ein  bobpelter 
^anal,  toeld^er  gtpifd^en  ben  Firmen  in  ber  TOtte  be§  ©terneg,  ben  fie 
bilben,  beginnt,  bi§  nad^  ber  nnterften  §älfte  be§  @tamme§  ge^^t,  loofelbft 
eine  Slrt  ^ogelmagen,  ein  SSerbanungSapbarat,  fid§  befinbet,  ber,  bei  6 
noc^  me^r  bergrö^ert,  abgefonbert  gegeid^net  ift;  er  befte^t  an§  einer  (Sr^ 
meiternng  ber  S^iö^re,  meld^e  inmenbig  mit  fta^l^arten  geil^ä^nen  befe^t 
nnb  bnrd^  gtoei  ungeheure  9}?n§feln  (gleid^  bem  ©änfemagen)  bemegt  ift. 
Sßon  l^ier  ge^t  ber  Slpparat  in  eine  ©rtoeiternng,  in  ben  cigentlid^en  äJiagen 
über,  in  meinem  bie  ^erfleinerten  (Steifen  berbant  nnb  gur  5lnfna^me  in 
bie  @nbftan§  ber  ^olt)ben  gefd^idt  gemacht  merben.  SSon  l^ier  M)rt  ber 
^anal  jurüdt;  unterhalb  be§  9}iagen§  liegt  bie  Umfe^rnng§ftelle,  e§  ift  ein 
einfad^er,  nngemunbener  ^arm,  oben  befinbet  fid^  feine  5ln§gang§'0effnnng, 
fie  liegt  angerl^alb  be§  ^ran^e^  bon  gangarmen. 

^ie  tro|  aüer  Meinl^eit  ber  ^^ierc^en  bod^  biel  p^ere  Organifation 
gep  anö  biefen  (Singelnpiten  prbor,  allein  biefe  mie  bie  einfad^eren  $o^ 
Ipen  finb  immer  nur  ^pile  eine§  gropn  ©anjen,  ober  fie  finb  bie 
Stammeltern  einer  gamilie  au^  äplid^en  ^ebilben,  b.  ein  fold^e§  ^^ier, 
mie  mir  bereu  jep  betrad^tet  pben,  ift  entmeber  eine  „93lütp''  eine§ 
^orallenbanmeg , ober  e§  ermöd^ft  nad^  nnb  nad^  an§  ip  nnb  bnrc^  fie 
ein  ^orallenbanm,  ^oraUenftod,  mit  Xanfenben,  mit  TOHionen  folc^er 
Stperdien,  nnb  fie  alle  finb  bie  Slbfömmlinge  eine^  früpr  bagemefenen 
gnbibibnnmS,  nnb  fie  aKe  leben  mit  einanber  nnb  bnrc^  einanber 
(b.  p ein  ^per  burc^  ein  anberel). 

Stellen  mir  nn§  irgenb  einen  rec^t  biel  bergmeigten  blattlofen  ‘Dornbnfd^ 
bor,  fteEen  mir  nu§  bor,  jebe§  ßü^eiglein  fomie.  ber  gan^e  Stamm  märe 
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öon  ^alf  gleid^fam  fr^ftaEifirt,  fo  ba^  beim  5lbbred^en  eineg 
ba§  t)on  bem  SGRittelpunft  nad)  ber  9^inbe  ^in  ftra^Iig  gel^enbe  ©efüge  aud^ 
mit  bloßem  Sluge  tüat)rne^men  fönnte;  fteUen  toir  un§  bor,  bie  S^tinbe  l^abe 
irgenb  eine  überaus  prächtige,  aber  gan^  gleii^mö^ige  garbe  unb  an  jebem 
^nnlte,  mo  bor  bem  §erbft  ein  S3Iatt  gejeffen,  befinbe  fi^  eine  fteine  ftern- 
förmige  SSertiefnng:  fo  l^aben  toir  ungefähr  ein  S3itb  bon  einem  ^oraEenftod; 
nur  finb  bie  SSo^nfi^e  ber  "ipolbbent^iere  biet  ja^Ireid^er  at§  bie  S3Iätler  an 
bem  blattreid^ften  ^ftan^e,  unb  aEe  biefe  0ternc^en,  aEe  biefe 

fteinen  Qdlen  l^aben 
an§  i^rem  innerften 
§intergrunbe  in  bie 
^iefe  ge^enb  einen 
^anat,  lüoburd^  aEe 
mit  aEen  berbunben 
finb. 

Sßenn  man  einen 
3tbeig  mit  ^oraEen 
in  ein  @efä§  mit  0ee^ 
maffer  'fe|t,  i^nen 
Etntie  lögt  unb  fie 
mögrenb  biefer  Etnge 
beobachtet,  fo  toirb 
man  balb  aEe  au0 
ihren  §öhten  fommen 
unb  ihre  gangarme 
ansbreiten  fehen. 
2öenn  man  nun  bie 
Sßaffermaffe  mittetft 
eines  0tedenS  be^ 
megt,  finb  augenblicf^ 
lieh  fömmttiche  S3tü^ 
then  beS  ^olhpenftodS  berfchtonnben.  (SS  fcheint  hier  fchon  ein  gufammeu- 
hang  aEer  unter  einanber  h^^borgntreten;  aEein  eS  fi^eint  auch  nur,  benn 
fobalb  bie  SßeEenbetoegnng  beS  SöafferS  lebhaft  genug  ift,  urnfpult  fie 
fofort  ben  ganzen  0to(f,  unb  ohne  ein  (^emeingefühl  toerben  aEe  ^o^ 
It)hen  gleichzeitig  bie  SSemegnng  empfinben. 

Sßenn,  nun  aber  ber  0tod  fehr  grog  ift  unb  man  an  irgenb  einer 
0teEe  beffelben  eine  geringfügige  S3emegung  beS  SSafferS  bornimmt,  fo  ziehen 
fich  zberft  bie  einer  fold^en  0teEe  zunöchft  benad^barten  bann 

bie  ferneren,  nach  unb  nach  immer  mehr,  unb  in  turzer  3eit  berfchtoinben 


©ne  ^oraUengrutJpe  im  Ttm^. 
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oudj  bie  fernften,  ja  üieUeici^t  erft  gu  ber  ^eit,  tüenn  bte  erften  fic^  tuieber 
ou^breiten.  §ierau§  ge^t  ^eröor,  bog  ein  Snbiüibuum  no^  bem  onbern  ben 
non  bem  erften  guerft  emgfunbenen  (Sinbrnd  ond^  empftnbet,  bog  gemiffer^ 
mögen  eln§  bem  onbern  ben  (Sinbrud  melter  giebt  nnb  e§  neronlogt,  ftdj  in 
feinen  notnrtid^en  Suftucgt^ort,  feine  felbfterbonte  (^^itobeHe  ober  ©ternfcgon^e 
jnrüdju^iegen.  ®te  gootomifcge  Unterfud^ung  got  biefe  öngerlicge  Söogr^ 
negmung  nun  noUftönbig  beftötigt  nnb  nod^gemiefen,  bog  oUe  bie  Xgiere, 
melcge  eine  ^olgpengemeinbe  bilben,  toirHidg  einen  ^ör^er  ongmo^en, 
einen  ^örf)er  mit  nieten  köpfen,  ober  nur  einem  @inne.  ^ie§  ift  bei  otten 
ber  gotl,  nur  bie  5t rt  ber  SSerbinbung  ift  nerfi^ieben.  53ei  fegr  nieten 
©ottungen  gongt  ber  ^ormfonot  be§  einen  3nbinibnum§  mit  bem  onbern 
benodgborten  unmittetbor  gufommen,  fo  bog  be^gotb  eine  oüen  gemeinfcgofttidg 
gnfommenbe  §ögtung  norgonben  ift,  tnetcge  fidg  nodg  nerfdgiebenen  S^ticgtungen 
ner^meigt.  ®ie  @peife,  non  einem  ber  ein^etnen  ^otgpen  oufgenommen, 
bient  fo  nidgt  nur  gu  feiner  eigenen  S^ogrnng,  fonbern  gur  9^ogrung  ber 
gongen  gomitie.  @in  fotcger  gufommengong  burd^  ben  ^ormfonot  gnbet 
jebo^  feineltoegS  bet  otien  ftott;  niete  ©ottnngen  nömticg  finb  nur  bnr^ 
bie  öugere,  ben  fteinernen  ©tod  nmgebenbe  gütte  nerbunben,  5ttgbonn  finb 
bie  55erbinbungen  ber  agiere  unter  einonber  benttidg  erfennbor  jtnifcgen  ber 
teberortigen  gütte  unter  bem  ©teingerüft;  fte  beftegen  on§  feinen  gäben, 
metdge  mie  ein  $Jle^  ben  ^otgpenftod  gteicg  einem  S3oft  gtoifcgen  ^Jtinbe  nnb 
got§  umgeben;  mon  fönnte  biefe  göben  ben  Sternen  nergteii^en,  tnenigfteng 
fd^eint  e^,  bog  bnrdg  biefe  bie  SOJittgeitung  ber  ©mpgnbnngen  gefcgege. 

@ine  fotd^e  ottgemeine  ^Verbreitung  be§  Sebent  über  ben  gongen  ^o= 
tgpenftod  modgt  nun  oudg  bie  5trt  ber  5Vermegrnng  menigften^  begreiftidg, 
menn  nidgt  erftörtldg;  mon  fonn  e§  benfbor  gnben,  bog  überotl  onf  bem 
©tomme  ^no^pen  entgegen,  tnenn  mon  bo§  ßJonje  al§  ein  Q'nbinibnnm 
betrod^tet;  e§  ift  bonn  mirftidg  nicgt^  meiter  ot§  eine  fegr  groge  5tegntidg* 
feit  mit  ber  ^noSpenbitbnng  ber  ^gongen,  metcge  befonnttidg  oudg  on  otten 
Slgeiten  be§  ©tomme^  nnb  ber  mögtidg  ift.  Sie  ^nogpe  ift  bonn 

nidgt  eine  befonbere  ^fton^e,  fonbern  nur  ein  Sgeit  be§  ©on^en:  burd) 
Trennung  öon  bem  gonptförper  fonn  fie  fetbft  ein  (Son^eg,  fonn  fie  eine 
befonbere  ^fton^e  merben,  mie  einem  {eben  53tnmentiebgober  befonnt  ift. 
Ser  5tbteger,  metdjer  bie  53ebingungen  be§  fetbftftönbigen  Sebent  in  fidg 
got,  tüirb  nodg  nnb  nocg  ein  53oum. 

53ei  ben  $otgpen  ober  got  bie  S^otur  bie  5Vermegrung§ort  onf  bie 
öugerfte  ©pi|e  getrieben,  inbem  jebe  betiebige  Sgeitung,  Trennung, 
reigung  immer  mteber  neue  gnbioibuen  erzeugt;  neben  biefer  5Irt  ber  gort=^ 
pfton^ung  gegt  bie  bnrdg  bie  (Sier  ober  bo§  (SJebören  tebenbiger  gungen 
((Smbrgonen)  on^  no^  fort,  nnb  e^  ift  tonnberbor  on^nfegen,  toie  ficg 
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in  bem  SJ^agen  biefer  gefräßigen  Xßiere  gtnifi^en  ber  Verbauten  S^aßrung  (Sier 
bilben,  aul  biefen  3unge  entfielen  nnb  biefe  enblic^  ou§  ber  SO^unb^  unb 
gleichzeitigen  5lfteröffnung  friec^en,  inbeß  bie  33?utter  fich  in  ihrem  S^aub-, 
greßs=  nnb  ^erbauungSgefd^äft  gar  ni(Jt  ftören  laßt. 

§ö(^ft  merfmürbig  finb  in  biefer  ^infid^t  biejenigen  Z^)kxe,  tnelcße 
man  ©ßnaßten  nennt,  bie  jeboch  zur  ^(affe  ber  ©chinobermen  unb  zur 
Orbuung  ber  §oIothuriben  gehören.  3ln  einem  ßngerbidten,  aber  anbert^ 
halb  guß  langen,  glasartig  buri^fii^tigen  Seibe  fißt  um  bie  äJ^unböffnung 
ein  ^ranz  uon  Firmen,  mittelft  beren  ba§  ^h^^^  S^aßrung  fud^t  unb 
fängt;  ba  ber  burcßfidtitige  ©cßtauch  immer  eine  SJJenge  edtiger  ©anbförner 
unb  ©teintrümmer  enthält,  man  aber  bie  baran  huftenben  Keinen  SSürrn^ 
d)m  nid^t  fießt,  fönnte  man  beinaße  meinen,  bie  ©ßnapten  lebten  üon 
duarz  ober  ©ranit. 

®ie  ^ßiere  fonbern  unfreimillig  einen  S:heil  ißreS  walzenförmigen 
Körpers  na(^  bem  anbern  ab;  e^  ^Itoa  einen  3^11  öom  (Snbe 

ber  ©ßlinber  zufammen,  er  Verengert  fid^,  e§  entfteßt  eine  ©cßnürung,  ßinter 
Weidner  bag  abgefonberte  ©tüdl  fugeiförmig  abgerunbet  unb  ftarf  gefßannt 
wirb,  inbem  ber  gnßalt  be§  oorberen  ^ßeileg  ficß  nacß  ßinten  brängt,  um 
fo  meßr,  je  meßr  bie  ©cßnürung  zuuimmt,  bi§  fie  fo  weit  geßt,  baß  eine 
Trennung  erfolgt,  ^ie  abgefcßnittene  ^ugel  lebt  nun  felbftftänbig  fort 
unb  bie  SBalze  aucß,  aber  biefe  fonbert  abermals  einen  zolllangen  5lb*> 
fcßnitt  t)on  ißrem  ^örßer  ab;  fo  Wirb  berfelbe  immer  fürzer,  bi§  er,  nacß^ 
bem  15  ober  20  kugeln  abgef(^nürt  worben  finb,  felbft  zu  einer  folcßen 
^ugel  geworben  ift,  wel^e  ficß  nur  burcß  bie  5lrme  oon  ben  anberen  untere 
fcßeibet.  liefen  abgefcßnittenen  ^ßeilen  wad^fen  aber  aud^  5lrme;  fie  boßren 
ficß  mittelft  berfelbeu  in  ben  SJteere^fanb  ein  unb  wad^fen  bort  walzen= 
förmig  au§,  bi§  fie  enblicß  \\6)  wieber  auf  bie  angegebene  5lrt  tßeilen.  ©ie 
haben  übrigen^  gortßflanzung^organe  unb  legen  befrud^tete  @ier;  e§  ift 
biefe  freiwillige  ^ßeilung  eben  feine  S3ebingnng  ber  gortbauer  ber  5lrt. 

3u  jenem  allgemeinen  Seben  unb  SSeiterWacßfen  ber  ^^olßßen  gefeilt 
ficß  etwa§  f(ßwerer  (Srflärlid^e^ : ba§  5lu§bilben  ber  ©teinmaffe,  welcße  fie 
ftüßt.  Dbwoßl  bie  gorm  biefeS  ©teingerüfteg  taufenbfältig  wecßfelt,  gä^er, 
tngeln,  S3ecßer,  ^ricßter  u.  f.  W.  bilbet,  fönnen  wir  bo(^  unbefcßabet  oUer 
übrigen  bei  ber  gorm  bei  Taumel  fteßen  bleiben,  benn  Wal  für  bieje 
gilt,  bal  gilt  für  bie  anberen  aucß. 

®er  Einfang  einel  jeben  S^oraüenftodfel  wirb  oon  einem  ^olßßen 
gemacht.  ^al  gefräßige  ^ßier  f(^eint  ununterbrochen  zu  rauben  unb  zu 
oerbauen,  unb  obwoßl  el  täglii^  oielleicßt  breißig^,  oierzigmal  fein  eigenel 
©ewicßt  zu  ficß  nimmt,  fo  bleibt  el  bocß  bei  ber  geringfügigen  (^röße  einel 
©tedfuabelfnoßfel,  in  ber  Wir  el  fennen.  SDal  ©ewebe  bei  ^örßerl  biefer 
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tüiinberBaren  ^^iere  fcfjeint  ungemein  (ocfer;  rnnb  nm  bie  @tefle,  an  meldjev 
el  feftfi^t,  (}änft  e§  bie  an^  feinem  Körper,  nic^t  au§  bem  SD^nnbe,  fonbern  an§ 
bem  ßellengemebe  be^  ©äddjen^,  an^  bem  e§  befielt,  abgefonberte  ©nbftang. 

^ie  ^f)iere,  meld;e  ber  öer^el^rt,  Ijoben  gnm  großen  Xßeile 

folfartige  @(^a(en,  füllen ; ba§  SO^eertoaffer,  in  meld^em  ber  $oü)p  fammt 
feiner  33ente  lebt,  entßätt  be^  Mfe^  in  betracßdicßer  äJ^enge  anfgelöft, 
nnb  ^alf,  on  ^oßlenfänre  gebnnben,  ift  eg,  toag  bag  !^ßier  in  SD^enge  oon 
fid)  giebt. 

^atb  ßot  eg  unter  fid^  ein  fteineg  Slnöpfcßen  gebitbet,  auf  beffen  @|3i|e 
eg  fi|t;  bag  ^nößfcßen  aber  toäcßft  immerfort,  benn  eg  ift  fo  gut  mie  bie 
^no(^en  ber  ^ßiere  (pßogpßorfanrer  ^alf)  einer  Umbdbnng  nnb  Sßeiter= 
bilbnng  fäßig,  nnb  fo  mie  in  ben  tßierifcßen  ^nocßen  (b.  ß.  in  einem  0tüd 
^alf,  in  einem  SJiineral)  ficß  bie  organifcße  (Sntfteßnnggmeife  bnrdj  bie 
^nmefenßeit  bcg  :Beimeg  nerrätß,  fo  ift  ©adert  nnb  ftidftoffßaltige  0nb==^ 
ftan^  aud^  in  bem  ©teinbanme,  gteii^fam  bem  ^nocßengerüfte  ber  Doraden; 
ber  ©eßatt  an  organifcßer  ©ubftang,  ben  man  bnrd^  d^emifcße  Unterfncßnng 
in  ber  Dorade  entbedte,  fcßtoanft  jtoifcßen  2 big  9 ^rocent. 

^ag  ^nöpf^en  toirb  §nm  ßmeigtein,  gnm  0tämmcßen;  ang  bem 
aJinnbe  ber  SJJntter  entmidetn  ficß  neue  fteine  ^ßiere;  ang  ben  gtoeigen 
ma^fen  folcße  alg  ^nogpen  peroor;  ber  ©tamrn  toirb  burcß  bie  35erbannng 
oieler  ißm  zugehöriger  ^otppen  immer  ftörfer;  fein  ftra^dgeg  ©efüge 
oerräth  bem  am  äJJifroffop  befd^öftigten  gorfcßer  bie  Albern,  bnrd^  toetche 
bie  9^af)rnng  beg  ^nod;engernfteg  nach  aden  D^ii^tungen  hin  ftrömt. 

3n  bem  dJJaße,  a(g  bie  älteren  ^h^tte  beg  ^olppenftodeg  abfterben, 
toadjfen  bie  jüngeren  fort  nnb  oerbreiten  fich  öden  9^ichtnngen;  bag 
junge  ©efdhiecht  baut  fein  gang  auf  bem  Kirchhof  feiner  ©dem  nnb  ftrebt 
fo  ftetg  höh^i^  onb  höh^^^z  ^’tg  bie  Oberflödhe  beg  ^OJeereg  erreid^t  ift  nnb 
biefe  feinem  ferneren,  nad)  oben  gehenben  SBachgthnm  eine  nnüberfteiglidhe 
©chranfe  fe|t. 

©lüdt  eg  nun  auch  SSogen,  einen  ^h^tl  beg  ©ebönbeg  logzu' 
reißen  nnb  in  ©taub  gn  z^^niatmen,  fo  madht  bieg  nidhtg  ong,  benn  bie 
junge , midionenfach  oermehrte  S^ad^fommenfchaft  arbeitet  rafttog  oortoärtg 
nnb  fpottet  ber  SBogen,  bereu  rohe  ©etoalt  mad^tlog  ift  gegenüber  ber  in 
ihnen  toohnenben  ßebengfraft.  SJiaffe  reiht  fidß  an  SJiaffe;  ang  bem  oer- 
einzelten  ©tamme  toirb  ein  ^oradenfelg,  ein  fRiff,  toirb  eine  Qofet  ober 
ein  gelfenbamm  oon  §nnberten  oon  dJ^eiten  Sönge,  mirb  ein  ©ebirgc,  nnb 
nur  bem  gorfdherauge  toirb  eg  offenbar,  baß  biefe  tobte  ©teinmaffe  bem 
Sebenbigen  entftammt. 

^ie  S3auten  ber  Doraden,  toelcße  nodh  je^t  in  ber  ©übfee  bei  ber 
2lrbeit  beobadjtet  toerben  fönnen,  finb  oft  oon  feßr  merftoürbiger  ©eftalt, 

SBunbev  ber  Urwelt.  20 
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bereit  ^ntfte^uitg  crft  burd^  (5:^arle§  !^orlt)in  i^re  ^rflärung  gefunben  ^ot. 
9J?au  unterfc^eibet  im  ^lllgemeineit  brei  Wirten  tion  ^oraßenriften : 

^ie  0a ums  ober  ^üfteuriffe  umgeben  bie  Mfteu  mie  ein  0aum 
uub  fiubeu  fic^  tu  beu  tropifd^eu  ^^etleu  be§  ftißeu  Oceau§,  am  oftiubis 
fc|eu  5lrc^ipel,  au  beu  lüften  be§  afrifauifd^eu  uub  amerifauifd^eu  gefts 
Ianbe§  u.  f.  m.  SSou  i^ueu  unterfd^eibeu  fi(^  bie  ^amms  ober  SßaUs 
riffe  baburd),  ba^  stoifd^en  i^uen  uub  ber  ^üfte  ein  9}Jeerelarm  fic§  be* 
finbet,  fo  bag  fie  mie  ein  ßling  bie  ;55ufel  uub  beu  biefe  umfi^negenbeu 
3J?eere§arm  umgeben,  ^ie  Saguueuriffe  ober  5lton§,  toeld^e  im  ftiüeu 
0ceau  uub  au  beu  Q'ufelgru^iben  ber  9)?atbioeu  uub  ßaccabioeu  be§  iu^ 
bifc^en  Dceau§  fe^r  §a^(reic^  finb,  bitbeu  ebeufaßg  balb  oöale,  balb  freies 
förmige  Dringe,  bie  t^eilg  gefd^loffen  finb,  t^eit§  me^r  ober  toeniger  (Sius 
fd^nitte  ^abeu,  nur  ba§  fid^  im  Q'uueru  berfelben  feine  ^rifel  befinbet, 
foubern  nur  ruhiges  SBaffer  bon  if)ueu  umgeben  ift.  ^ieje  ^Bauten  reii^eu 
big  p einer  ^iefe  unter  bem  3)?eereguit)eou , mo^iu  bag  ßot^  uoi^  faum 
gebruugeu  ift.  ßlid^tgbeftotoeuiger  miffen  mir  nun,  bag  ripllbenbe  ^oraßeu 
uid^t  in  größerer  ^iefe  atg  etma  200  gu^  leben  föuueu,  obfctjou  aubere 
Koranen  in  uugteid^  größerer  ^iefe  leben;  Sapitän  ßiog  l^at  fotd^e  oug 
2000  gu§  ^iefe  ^erborge^ogeu,  uub  fie  leben,  mie  man  bei  ^abeltegungeu 
erfahren  l^at,  in  nod^  biet  größerer  ^iefe.  ^^ie  ^ßiere  aber,  bereu  S3auteu 
mir  bemunberu,  fonnten  atfo  aucß  nicßt  in  jener  ^iefe  bag  gunbameut  §u 
biefen  gelegt  ßaben,  fonberu  mir  müffeu  anneßmen,  baß  bamalg,  atg  jene 
^aumeifter  ißr  Sßerf  begannen,  ber  S3obeu  im  SSerßättuiß  §um  9)?eeregs 
uibeau  ßößer  mar,  ober  mit  auberen  SBorteu,  baß  jene  ^nfetu  im  Saufe 
ber  feiten  aßmäßtig  gefunfeu  fiub.  0anf  aber  bie  mit  ^oraßeuriffeu  uitts 
fäumte  ^üfte  einer  Sujet  fo  meit,  bag  bie  unterfteu  5lrbeitercotonieen  aug 
ißrer  Sebcugfpßäre  geriffen  mürben  unö  abftarben,  fo  maren  aubere  ©enes 
ratiouen,  um  uicßt  ein  gteid^eg  0cßtdffat  §u  tßeiteu,  ge^mungeu,  anftatt  in 
bie  Breite,  in  bie  §öße  p bauen,  unb  menn  bie  0eufung  einerfeitg  uub 
bie  oom  ©rßattuuggtrieb  geteitete  ^autßätigfeit  anbererfeitg  in  berfetbeu 
Sftidötuug  ficß  fortfe|te,  fo  mußte  oug  bem  0aumriff  fcßtießtii^  ein  SDamms 
riff  eutfteßeu,  metd^en  ein  9}leeregarm  bou  ber  neuen  ^üfte  trennte,  ©anf 
eubtii^  bie  gau^e  Sufet  unter  beu  ß}^eeregff)ieget,  fo  btieb  jeueg  fRiff  atg 
Soguueuriff  ober  5ttoß,  otg  aßeinigeg  ^eufmat  entfd^muubeuer  feiten, 
iuuerßotb  beffeu  bag  ftiße  ^Baffer,  bie  Sogune,  beu  Ort  ber  eiuftmatigeu 
Sufet,  metcße  oou  bemfetbeu  bebedft  mürbe,  eiunimmt.  Stße  brei  Strten 
bou  ^oraßeuriffeu,  auf  benen  biete  ©eetßiere  ficß  niebertaffeu,  ©cßug  ßu^ 
beu  ober  fii^  fouueu,  fiub  bemnadt)  nur  berfcßiebeue  (Sutmidfetunggbßafeu, 
bebiugt  einerfeitg  burcß  bie  ©eufuug  beg  ^üftentanbeg  ober  einer  3nfet, 
unb  anbererfeitg  burcß  bie  53auricßtuug  ber  ^oroßeu. 
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folgeubeu  giguren  t)eranf(^aulid^en  biefe  SSerfdjiebeu^eit. 
Mfteuriff  fid^,  tt)ie  ber  97ame  befagt,  eng  au  bie  ^üfte  an,  benn 


mit  einem  fotogen  beginnt  bie  33aut^ätigfe{t  ber  Korallen  unb  e§  bebarf 
feiner  meiteren  (Srtäuterung.  ®ie  öorange^enbe  gigur  ftettt  ba§  Sßallriff 
ber  3nfet  ^anifro  im  füllen 
Ocean  bar;  bie  mei§  gelaffene 
©teile  ift  ber  9}7eere§arm, 
melc^er  bie  3nfel  umgiebt,  unb 
nimmt  bie  ©teile  ein,  bi§ 
meld^er  bie  nunmel^r  gefunfene 
5tüfte  ber  Qnfel  fid^  erftredfte. 

Sfüngg  um  ben  3L)7eere^arm  be^nt 
fid^  ba§  3Ballriff  au§.  SDienebem 
fte^enbe  gignr  [teilt  bie  Sagitne 
ober  ben  51toll  S3om  im  füllen 
0cean  bar.  ^ie  3nfel  ift  nun 
gan^  unter  ben  $D7eere§fpiegel 
gefunfen,  ba^  Ü^iff  umfi^liep 
ben  3)7eere§arm.  (UebrigenS  befinben  fid^  aud^  innerhalb  ber  Sagune 
oiele  fRiffe,  boc^  beträgt  beren  burc^fc^nittüc^e  Xiefe  20  g<^ben.) 

SDie  riffbauenben  Korallen  fönnen  nur  im  Sßaffer  leben;  bie  ^öc^fte 
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§ö^e,  p njetc^er  fie  ftc^  auBauen,  entfpricfjt  halber  bem  tieffteu  SBaffev^ 
ftanbe  ber  @BBe.  S^ld^tSbeftotüenlger  tüiffen  tutr,  bag  Korallenriffe  über 
ben  9J?eere§fpiegeI  ^eroorragen  unb  fefte  Sanb^ungen  bilben,  toeldje  ^f(au= 
äen  unb  X^teren,  felbft  ben  9J^enfc§en  ^ur  SSof)nftätte  bienen.  2)ie  ©r^ 
flörnng  hierfür  geben  toir  gern  nac§  ber  ebenfo  furgen  aU  lebenbigen 
^arfteünng  oon  Sari  35ogt  n^teber:  „^ei  ©turmflut^en  nnb  niebrigem 
SSafferftanbe  toirb  öftere  bal  9f^iff  entblößt,  bie  barauf  angefiebelten 
3J?eert^iere  unb  Korallen  burd^  bie  Sntblögung  gelobtet  unb  bur^  bie  ^e== 
megung  ber  SKogen  unb  bie  ^ranbung  au§  ben  Fragmenten  ber  SO^ufd^eln, 
©d^neden  unb  (Seeigel,  tneld^e  ba§  D^iff  betoolinten,  eine  S3reccie  gebilbet, 
bie  burd^  feinen  Kalffanb  unb  Sdtjlamm  §u  einer  feften  fteinigen  SJlaffe 
gufammengebadten  mirb.  ^tefe  ^reccie  ergebt  fid^  beftänbig  burc§  bie  5ln= 
fdbtoemmung  be§  SJ^eereg  unb  bie  Qnbuftrie  berjenigen  Z^)kxe,  meld^e  eine 
momentane  Sntblögung  nid^t  fürchten.  ^a§  Sf^iff  ergebt  fid^  fo  nad^  unb 
nad^  über  ba§  SSaffer  unb  bilbet  nun  eine  gleid^förmige  fteinige  äJ^affe, 
ein  malireg  Songlomerat,  ba§  au§  (Sd^alenfragmenten,  @eeigelftad)eln  unb 
Korallenftüden  beftel^t,  meldje  burd^  einen  meinen  Kalffanb  jufammen^ 
gebadteu  finb,  S^^üjeilen  fpaltet  fidj  biefe  9}?affe  burc^  ben  Sinflug  ber 
Sonne  ober  burd^  bie  Kraft  ber  SBogen;  ^löde  oon  fed^§  unb  me^r  gu§ 
®ide  merben  bei  bebeutenben  glut^en  oon  bem  SD^eere  lolgeriffen  unb  auf 
ba^  9f?iff  gefd^Ieubert  uub  fo  allmäf)lidf|  ein  ^amm  aufgetnorfeu,  ber  mit 
einer  jeben  neuen  Sturmflut^  fic^  mel)r  unb  me^r  erl)ebt  unb  enblid^  fo 
fe^r  anmäi^ft,  ba^  nur  uoi^  bei  gan§  augerorbentlii^en  ^Inftrengungeu  bag 
SO^eer  il^n  überftür^t.  2Iuf  biefem  SßaHe  oon  Songlomeraten  unb 
menten  fammeln  fi(^  nun  nad^  unb  nad^  Stüde  non  Xreib^olg;  Samen, 
burd§  bie  SSinbe  ober  burdj  bie  SSögel  l^erbeigebrad^t,  feimeu  auf  ber  Ober^ 
flä(^e  beg  mit  Saub  bebedten  SSalle^,  unb  allmö^Iid^  bebedt  fid^  biefer  mit 
frifcS^em  S5rüu  unb  üppig  gebei^enben  Kofo^bäumen  unb  fann  oon  ben 
SJ^enfd^en  al§  SBo^nung  benu^t  merben.'' 

Ungtoeifel^aft  gehren  bie  Korallenpoippen  §u  ben  älteften  Söemol^neru 
ber  Srbe,  ba  i^re  Stauten  bereite  in  ben  früt)eften  Formationen  üorfom^ 
men;  gtoar  fel^Ien  fie  in  einzelnen  Sd;id^ten,  33.  im  9}iufc5el!alf  ber 
%x\a^,  finb  aber  bafür  in  anberen  befto  jal^Ireid^er  Vertreten,  mie  33. 
im  SuraMf,  meli^er  gum  größten  au§  Koraden  gebilbet  ift,  unb 
mie  in  Snglanb  in  ber  fogenannten  33atl)>'  unb  Djforbgruppe,  bereu  S^e^ 
fteine  megen  ber  ja^Ireid^  barin  oorfommenben  Korallen  ben  Dramen  Coral 
rag  tragen.  Sie  bilben  gange  @ebirg§güge,  meld^e  nidjt^  meiter  al§ 
frühere  Oiiffe  unb  33änfe  finb.  ^affelbe  ©eftein  bilbet  einen  beträd^tlid^en 
^^eil  be§  iBobenI  üon  ^ari^;  in  ben  anfe^nlidjften  äJJaffen  aber  fommt 
e§  t)or  im  fd^meigerifdjen  unb  beutfdjen  Qura,  in  Sdjtoaben  unb  in 


5lorancnbautcii. 
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granfen,  tüo  btefe  gormatiou  ftd)  über  einen  O^aum  non  150  äJieiteii  :^önge 
au^breitet;  eine  ©ebirg^maffe  bilbenb,  tnelcf^e  in  ^onn  uiib 
fe^iing  bie  größte  ^leßnlidjfeit  mit  bem  200  SD^eiten  langen  ^ammriffe 
non  S^eußoKonb  ßat,  melcßeg  bereinft  (freilid)  tnoßl  erft  nad)  5[lcillionen 
3aßren)  auf  ba§  Xrodene  gefegt,  aucß  nicßt§  5lnbere§  al§  ein  Gebirge  non 
^oraHenfalf  fein  tnirb,  mie  genau  biefelbe  Lagerung  unb  ^^icßnung  in  bem 
3uragebirge  unb  in  alleu  benjenigen,  tnelcße  non  biefer  mäd^tigen  gorma= 
tion  ben  9^amen  ßabeu,  nacßgemiefen  toorben  ift,  unb  gtnar  fomoljl  in  ber 
®eftalt  non  gebirgg^ugartigen  dämmen,  al§  in  ber  non  Dringen  unb 


23I)itfunfcat)=3nfeI  (^nfingfitufel)  im  StiUeii  5!JZeer. 


Sltoden.  55on  biefen  leßteren  führen  mir  in  norfteßenber  5lbbilbung  nocß 
ein  fd^öne§  53eifpiel  §ur  SSeranfd^aulicßung  nor  klugen,  mößrenb  bie  barauf 


folgenbe  eine  5(nficßt  be§  SSadriffe^  ber  3nfel  53olabola  im  ftiden  Ocean 
bietet,  gefeßen  non  einem  ßol^en  Berggipfel  ber  le|tern. 
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[inb  bemnad^  biefe  fleinen  ®efd§ö)}fe  für  ben  §au§^a(t  ber  Statut 
mi  ber  größten  SBi(^tigfeit,  unb  e§  bürfte  ^ierburc^  gerei^tfertigt  fein, 
baß  tüix  benfelben  me^r  Scannt  getnibmet  §aben,  aU  i^re  ^(einl^eit  §n  öer^ 
bienen  fc^eint;  allein  nic^t  nur  fie,  fonbern  and^  tanfenb  anbere  ©eftalten 
fabelt  an  bem  S3an  ber  ©rbrinbe  gearbeitet  nnb  niäd^tige  ©teine  gn  bem^ 
f eiben  ^ingugetragen,  fo  bag  tnir  anc^  auf  biefe  einen  flüchtigen  S3liil 
tnerfen  müffen. 

SBir  pnben  treibe  nnb  SJ^ergel  mitunter  fe^r  tneit  nerbreitet,  gro^e 
(Stredfen  nnfere§  S3oben^  bilbenb;  e^  ift  nicht  lange  her,  ba§  man  tnei§, 
bag  hier  nur  bie  @dhalen  non  tleinen  ©eethieren  lagern.  9^och  im  Q'ahre 
1720  glaubte  97eanmnr  ber  fran^öfifdhen  Sltabemie  eine  angerorbentliche 
97enigfeit,  etma^  fehr  SBnnberbareg  gn  beridhten,  al§  er  berfelben  mittheilte, 
ba^  fidh  in  ber  Touraine  (in  einer  Entfernung  non  36  Siene^  nom  5!Jteere, 
mag  für  gang  befonberg  merfmürbig  galt)  eine  glödhe  non  9 Cnabrat^ 
meilen  gang  mit  SJtergel  bebetft  fänbe,  ber  beinahe  angfdjliepch  ang  9}lnfchels 
fdhalen  beftehe. 

Söag  bamalg  unerhört  nnb  gang  neu  mar,  befrembet  je^t,  bei  bem 
ungemein  fortgefchrittenen  SBiffen  in  biefem  gadhe,  97iemanb  mehr;  man 
meig,  bag  eg  gange  ^ergtetten  non  berglei(^en  ^hierfcöalen  giebt,  bag  fie 
nicht  nur  30,  fonbern  .gnnberte  non  307eilen  nom  Tlcm  entfernt  norfommen, 
nnb  bag  fie  fich  big  gn  14000  gn^  über  bag  9ö7eer  erheben  (ni(^t  fomohl 
meil  bag  a)7eer  früher  etma  fo  hn(^  geftanben  h^t,  alg  nielmehr  meil  ber 
flache  ehemalige  SlJteeregboben  big  gn  folcher  §öhe  gehoben  morben  ift), 
nnb  man  fieht  andh  nodh  je^t  bie  lebenben  ©enerationen  Slrbeiten  machen, 
melche  bereinft  gn  ©ebirgen  merben  fönnen,  mie  g.  33.  bei  bem  ©täbtchen 
33arflen£  im  ©anal  non  ©alaig  (33egirf  33alogneg,  ^e)3artement  3)7ani^e) 
eine  $lnfternbanf  non  9 Sieneg  Sänge  nnb  einer  an  nielen  ©teilen  ge- 
meffenen  ^idte  non  2V2  big  3 gn^  liegt. 

^och  fehr  niel  mehr  alg  biefe  größeren  2^hi^^^^  arbeiten  an  bem  33an 
ber  ©rbe  bie  fleinen,  bem  biogen  Singe  beinahe  ober  mirflii^  nnfidhtbaren, 
g.  33.  bie  97higof3oben  ober  Sßnrgelfüger,  goraminiferen,  ^olgthalamien, 
Wrdh  ihre  unglaubliche  9Ö7enge. 

©eitbem  eg  nachgemiefen  ift,  bag  bie  ^reibegebirge  grögtentheilg  ang 
ihren  ©(^alen  beftehen,  fann  man  nidht  mehr  begmeifeln,  bag  auch  nodf) 
anbere  alg  bie  ^orallenlalfberge  rein  organifd^en  Urfprnngg  finb;  mag 
alfo  ©lebhcinten  nnb  SBalgfche  niemalg  gn  erreichen  nermögen,  felbft  menn 
ihre  ©efammtfräfte  bnrch  ben  SJtenfdhen  auf  ein  beftimmteg  geleitet 
mürben,  bag  bemerffteKigen  bie  fleinften  ©ef(^öpfe  ber  ©rbe  bnrch  ihre 
307enge. 

gm  9Ö7eerfanbe  finbet  man  oft  fehr  fleine  SJJnjcheln  ober  ©cfjuecfen^ 


^•ovainttiifeven. 
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fc^oten,  UTib  f^on  om  Anfänge  be§  öongeu  Sa^r^imbertS  mad^teu  ft(^^ 
53iQnc^i  unb  S3eccaria,  gelehrte  Italiener,  bie  SÖ^ü^e,  bie  5!JJufc^eln  §u 
sagten,  treidle  fidj  in  bem  SJ^eerfanbe  non  5ibria  (namenüti^  unfern 
^Bologna)  öorfanben,  nnb  e§  ergaben  fid^  in  2 £ot^  beffeiben  1120 
mon^^örnd^en.  58eccaria  fanb,  ba§  gan^e  §ngel  auf  bem  gefttanbe  füblid^ 
non  33o(ogna  nur  on§  biefen  fleinen  @d^ne(fen  befielen.  Qn  jenen 
aber,  fagt  garting  fel^r  treffenb,  in  benen  man  getoo^nt  mar,  ade  fol^e 
(Srfc^einungen  auf  diec^nung  ber  ©intftnt^  §u  bringen,  mürbe  bag  gro^e 
geologifc^e  ©emid^t  biefer  ^^atfad^e  nur  mangelhaft  eingefehen,  nnb  ob= 
gleich  fpütere  gorfdher  eine  gro^e  ^In^aht  biefer  fteinen  §ierlidhen  äRufchetn 
befdhricben  nnb  forgfam  abbübeten,  fo  betradhtete  man  fie  hoch  eigentlidh 
nur  al^  duriofitäten,  fammelte  fie  in  zierliche  Lüftchen  nnb  betrachi^i^ 
mit  feinen  greunben  buri^  ba§  5!}?ifroffob  ober  trug  fie  in  Siegelringen 
unter  bem  Sdhu|e  eine§  §ur  ftar!  nergrögernben  Snpe  gefchliffenen  ©tafeg, 
um  fidh  an  ben  frönen  formen  §n  erfreuen;  aber  bie  eigentlich  miffen= 
fchaftlidhe  33ehanbtung  begann  erft  am  5Infange  be§  tanfenben  ^ahrhun*» 
bert§,  aU  man  fie  nidht  mehr  im  loderen  Slieerfanbe,  fonbern  in  feften 
©efteinen,  aU  g^offite,  fennen  lernte,  at§  ber  berühmte  b'Orbignh  unb  gu^ 
Ie|t  nufer  nodh  berühmterer  ^anb^mann  ©h^^^uberg  ihre  groge  SSerbreitung 
jeigte  nnb  eine  SJ^enge  midhtiger  ©igenthümtii^feiten  über  fie  mittheilte. 

^atb  mürben  biefe  ©ntbednngen  bnrdh  nnbere  dtatnrforfdher  beftätigt 
nnb  ermeitert,  fo  ba^  bie  früher  in  Sdhmudfäftdhen  anfbemahrten  gorami^ 
niferen  in  ber  Sichtung  ^erer,  melche  bie  großen,  bnrch  ba§  Steine  gn 
Staube' gebrachten  Slrbeiten  §n  mürbigen  miffen,  ben  ihnen  gebührenben 
Solang  eingenommen  haben,  nnb  mir  merben  fogleich  fehen,  ba§  biefe  fteinen 
Sthiere  einen  ebenfo  großen,  menn  nii^t  gar  größeren  5Intheit  an  ber 
Söilbnng  ber  ©rbrinbe  gehabt  aB  bie  Doraden,  obfchon  bie  meiften 
oon  ihnen  nodj  oiel  Heiner  nnb  oon  noch  nie!  einfadherem  S3an  finb  al§ 
bie  le^tgebadhten. 

^ernerfengmerth  ift  bie  unglaubliche  SJ^annidhfaltigfeit  ber  gorm,  meldje 
bie  fchaffenbe  Dlatnr  biefen  fleinen  einfachen  SSefen  gegeben  hat.  ^^ie 
Slnjahl  ber  befannten  überfteigt  je^t  fdhon  1500,  nnb  ba  fidh  ä)?idionen 

VArtl-*  /Mff  SßV  /Uv'Srt 


finb  (nur  bie  leicht  zugänglichen, 

unfern  be§  dJleerel  gelegenen 

Sauber  hat  man  bereift  nnb  bnrdh=^  ^oiDt^aiamien. 

forfcht),  fo  bezeidhnet  biefe  ^aht  mahrfdheinlii^  nur  einen  fehr  geringen  SEheil 

ber  ungeheuren  SJJenge  oon  Specieg,  melche  früher  bie  dJJeere  beoölfert  haben. 
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3n  i^rer  einfacJ^ften  gorm  befte^en  biefe  Xtjierd^eit  ou§  einem  faft 
unfic^tbar  fleinen  ^ügetc^en,  metd^eg  fid^  in  einer  ni(^t  nie!  größeren 
@d^a(e  non  ber  giertid^ften  gorm  verbirgt  (fie^e  bie  gigur  a auf  nötiger  @eite). 
^ie  gigur  b ift  eine  geglieberte  5ortfe|ung  biefer  erften;  gtoei,  brei  unb  me^r 
^ügeld^en  an  einanber  gereift  unb  bur(^  einen  gaben  öerbunben,  toeld^er  bitrd^ 
alle  l)inbnrd^ge:^t.  ^5)ie  füllen  biefer  Xljiere  finb  non  ö^nlid^er  2lrt;  allein 
n:)äl)renb  bie  gallertartigen  Körper,  ang  ber  Schale  genommen,  alle  fngeb 
rnnb  finb,  finbet  man  bie  faltigen  gnUen  immer  flad^  gebrüdlt,  nnb  ^tnar 
enttoeber  gerabe  geftredt  ober  mie  ba§  (SJe^äufe  einer  ©d^netfe,  tnofür 
man  fie  and)  früher  irrtpmlid)  gehalten  ^at,  gebogen,  ^ie  in  ber  fol= 
genben  ^^tcS^nng  angebenteten  Kammern  finb  erfüllt  non  ben  unter  ber 
gignr  b gejeid^neten  ^örperd^en;  in  ber  innerften  mo^nt  ba§  fleinfte,  in 
jeber  folgenben  ein  größeres  X^ierftndc^en  ober  ^Ibfc^nittc^en.  5llle  biefe 
5lbt^eilnngen  f)aben  ein  gemeinfame^  Seben,  ober  jebe  biefer  5lbt^eilnngen 
fd^eint  boc^  mieber  eine  befonbere  gö^igfeit  §n  l^aben,  für  fid^  311  ejb 

ftiren,  menigfteng  ift  bie  neben= 
fte^enbe  gignr  gan§  geeignet,  bie§ 
glauben  gu  mad^en.  @ie  geigt 
ben  nergrö^erten  ^nrd^fd^nitt 
eine§  fold^en  X^ierd^en^.  ®ie 
breiten  ©teilen  begeid)nen  bie  le^ 
benbe,  getnifferma^en  fleifdjige 
5D^affe,  meld^e  bie  Kammern  füllt, 
bie  fd^malen  geftreiften  ©teilen 
finb  bie©d§eiben)änbe.  diejenigen 
©treifen  in  biefen  ©c^eibemönben, 
meld^e  bie  größte  5ln§be]^nnng 
^aben,  beuten  bie  9fiö^rdl)en  an, 
bnrd^  meld^e  bie  Kammern  mit 
einonber  nerbnnben  finb,  nnb 
bnrd^  meldje  bie  eingelnen  dl^eile 
beg  dl)ierc^en§  mit  einanber  gn^ 
fammenpngen. 

die  ^egeid^nnng  iH^igoboben 
rü^rt  halber,  meil  biefe  d^ier^ 
c^en  an§  i^rer  ^rotoplalmomaffe 
nngöpge  gäben,  ©d^einfü^^ 
d^en  ober  ^fenbobobien  ]^er= 
norftredfen,  bnrd)  bie  fie  fid)  bemegen,  nnb  l^ierbnrd)  berleitet,  l^ielt  man 
fie  früher  für  ed)te  2Beid)t^iere,  für  ^epljolopoben.  3f)i‘e  falftge  ©d)ale 


oorauiiiiireue. 
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befte^t  enttDeber  au§  einer  Kammer  (9)^o^ot^a^omio)  ober  aii§  mel}reren 
(^olbt^amalia) , unb  fte  ift  eiittoeber  imburd)Iödjert  (Imperforata)  ober 
an  nn^ä^Iigen  (Steden  bnrc^Iöd;ert  (Foraminifera).  S3ei  ben  (enteren 
ragen  au§  btefen  Oeffnungen  bie  2trme  ber  ^^iere  ^eroor;  toerben  btefe 
2lrme  ju  einem  ^nönet  anfgemidett,  fo  üerfc^tie|en  fie  bie  Deffnnngen  tote 
ein  Stopfet. 

^ie  munberbaren  (55efc^öpfe  toerben  fotoo^t  tobt  aU  tebenb  unter 
aden  §immet§ftricl^en  angetroffen;  bie  Gebirge  ber  ^ei^en,  ber  gemäßigten, 
ber  falten  ßonen  ßaben  fie  ebenfo  Oerfteinert,  toie  bie  dJieere  berfetben 
3onen  oertoanbte  2^ßiere  nocß  j;e|t  tebenb  anftoeifen.  SSon  ber  nngeßeuren 
2tn3at}t  berfetben  erpätt  man  einen  S3egriff,  toenn  man  erfährt,  baß  ber  Sanb 
ber  SJ^ittetmeerfuften  jiim  größeren  ^ßeit  an§  ben  Si^aten  nod^  je^t  tebenber 
^tßi^opoben,  ^otptßatamia=Strten  befteßt,  nnb  Söianc^i  gößtte  1739  in  einem 
©ßtöffet  Seefanb  6000  Qnbioibuen.  ^a  biefetben,  fotoeit  fie  tebenb  finb 
(unb  man  fennt  bereu  taufenb  oerfcßiebene  5trten),  eine  freitoitlige  33e== 
toegnng  ßaben,  niij^t  toie  bie  ^otppen  — bie  nnöeränßertid^en  Seibeigenen 
if)re§  ^oben§  — an  ber  Schotte  fteben,  fottte  man  meinen,  fie  mürben 
ficß  feßr  attgemein  oerbreiten;  bod)  ift  bie§  feinelmeg§  in  ber  2tu§beßnnng 
ber  gatt,  toetcße  man  ooran§fe|en  fottte,  nnb  ißre  geograpßifd^e  33erbrei- 
tnng  ßängt  fomoßt  oon  ber  gormation  beg  Sanbe»  at§  oon  ben  9ö7eere§- 
ftrömnngen  ab,  toa§  man  be[onber§  an  ben  lüften  Oon  Sübamerifa  toaßr= 
nimmt,  ©ine  ber  mäi^tigften  9}Jeere§ftrömnngen  ergießt  ficß  fort  nnb  fort 
ang  bem  ^otarmeere  auf  bie  Spi|e  ber  ©ontinente  p nnb  toirb  unter 
2(nberem  oom  ©ap  §orn  anfgefangen  nnb  getßeitt.  ©in  ^toeig  bicfe§ 
Strome^  tauft  toeftticß  oon  Sübamerifa  töng§  ber  ^üfte  Oon  ©ßite  öqnator^ 
mörtg,  ein  anberer  ^ßeit  tauft  öfttidj  oon  bemfetben  Sanbe  täng§  ber  ^üfte 
oon  Patagonien  nnb  SSrafitien  norbtoärtS. 

SBenn  nun  ber  Strom  fatten  Sßaffer^  and)  bie  goraminiferen  au§ 
ben  Potargegenben  ßeranf  nad)  ben  toärmeren  3)7eeren  füßrt,  fo  tßeitt  ba§ 
©ap  §orn  nid^t  attein  biefen  Strom,  fonbern  ani^  bie  barin  f(l)mimmen= 
ben  fteinen  Sd^neden,  0:)ornntcr  50  oerfd^iebene  Wirten  in  ben  SJJeeren  oon 
S5rafitien  oorßanben,  inbeß  30  anbere  bie  Sßeftfüfte  (©ßite)  bemotpien, 
nur  eine  einzige  Specieg  ift  beiben  äJJeeren  gemeinfcßaftticß. 

S)ie  Sad^e  ift  fo  anßerorbentticß  tounberbar,  baß  man  ©rnnb  ßat, 
ißre  2:ßatfä^ti(^feit  in  gmeifet  p gießen,  ba§  ßeißt  nid^t,  baß  ßier  fo  oiel 
nnb  bort  fo  oiet  Specieg  oerfcßiebener  2lrten  moßnen  — bieg  ift  oottfom^^ 
men  factifd^  — moßt  aber,  baß  bie  80  oerf^iebenen  Specieg^  gemeinfi^aft^ 
tidß  tebenb  im  Patarftrome  oorßanben  finb,  oon  ißm  nad^  Sübamerifa 
geführt  merben  unb  fid)  bann  fo  eigenfinnig  tßeiten,  baß  ißrer  50  gegen 
Sonnenaufgang  nnb  30  gegen  Sonnenuntergang  manbern.  ©g  märe  intern 

SBuitber  ber  nra^elt.  3q 
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effant,  bieg  ju  unterfud^eu,  man  mü^te  SSaffer  aug  bem  ^olarmeere  in 
üerfc^iebeneu  liefen  gu  edjalten  fuc^eu  unb  fe^en,  ob  biefe  ^^iere  barin 
oorfommen.  @c§reiber  biefeg  begtoeifelt  eine  fold^e  X^eilung  in  bem  @trom; 
er  glaubt,  bag  biefe  SBejen  fo  genau  nac^  ben  beiben  ^immelggegenben 
getrennt  finb,  bemeife  nidjt,  bag  fie  früher  beifammen  maren,  fonbern  bag 
fie  il)re  SBo^nfi^e  menig  ober  gar  nic^t  oerlaffen  unb  getoig  uic^t  gegen 
bie  Strömung,  b.  1^.  oom  Sleqnator  poltoärtg  toanbern,  um  fici^  mit  ein^ 
anber  ju  oermifc^en;  oielleic^t  ift  biejenige  Specieg,  toelc^e  in  beiben 
äl^eeren  gemein fdjaftlic^  angetroffen  toirb,  bie  einzige,  bie  bag  ^olar^ 
meer  bemoljut  unb  gerabe  begl^alb  mit  bem  ^olarftrom  auf  Sübamerifa 
geführt,  fomo^l  öftlidj  alg  meftlid)  fic^  oerbreitet. 

^ie  Verbreitung  biefer  Urmefen  ift  ma^rfc^einlic^  in  ber  Vorzeit 
fe^r  oiel  größer  getoefen  alg  je^t,  unb  fie  l^aben  p oielen  l)nnbert  oer^^ 
fdjiebeneu  Specieg  frieblid^  beifammen  gelebt.  3n  ber  Umgebung  oon 
Söien  trifft  man  V.  über  288  drten  alg  foffil,  alg  oerfteinert  unb  &e- 
birggftreden  bilbenb  an.  5lnf  bem  gangen  geftlanbe  oon  (Europa,  fo  meit 
baffelbe  oon  toiffenfdjaftlid^en  SD^ännern  burc^forfc^t  ift,  alfo  im  nörblidien 
;3talien,  in  ^5)eutfd)lanb  unb  in  granfreid),  ebenfo  in  (§nglanb  unb  Sc§me= 
ben,  finbet  man  biefe  (SJefc^opfe  in  Verfteinerungeu  in  unglaublid^er  SJdenge 
oerbreitet.  Qn  bem  ©robfalf  beg  $arifer  Vedeng  gä^lte  man  in  bem 
tleinem  Vaum  oon  einem  S^ubügoll  58  000  Stüd  berfelben,  mag  auf  etma 
10  Slubiffug  fdjou  fo  oiel  betrögt,  olg  SÜ^enfc^en  auf  ber  gaugen  (Srbober= 
fläche  mo^nen,  uub  mau  fanu  o^ne  Uebertreibung  bel)auf)ten,  bag  gang 
^arig  uub  bie  umliegeuben  Ortfc^aften,  felbft  big  iu  bie  benadjbarten 
^epartementg , nur  aug  ben  Sdjalen  biefer  Drganigmen  gebaut  fiub,  mag 
übrigeng  (ba  man  iu  jener  ©egenb  faft  augfcglieglidg  aug  ^alfbrucgfteiuen 
baut)  burdjaug  nicgt  muuberbarer  ift,  alg  meun  man  fagt,  ber  äJJontmartre 
beftegt  aug  fold^eu  goramiuiferen;  beun  begreiflid)  ift  bag  9J?aterial, 
melc^eg  gum  Vau  jener  Stöbte  oermeubet  morben,  nur  ein  öugerft  geringer 
Xljeil  ber  9}daffe,  melcge  bort  Säger  oon  §unberten  Oon  Ouabratmeilen 
Cberflöcge  bilbet.  Slug  bem  ©eftein,  meld^eg  eine  ^ubifmeile  gergugeben 
Oermag,  fann  man  alle  Stöbte  ber  ©rbe  aufbauen. 

©benfo  munberbar  alg  bie  Slngöufung  ber  goraminiferen  im  ©rob^ 
falf,  ift  fie  im  ©aube  ber  hinten  uub  iu  ber  treibe.  Se|tere  ift  gang  unb 
augfcglieglicb  bag  SSer!  berfelben. 

^ie  ©efi^öpfe  finb  fo  !lein,  bag  ein  gmölftel  Qoü  genügenb  lang  ift 
um  300  neben  eiuanber  gu  fteden.  ^'Drbignl)  gat  ficg  um  bie  Vefcgrei^ 
buug  biefer  Sebemelt  grogeg  Verbienft  ermorbeu;  (Sgreuberg  aber  gat  eine 
neue  SJietgobe  erfunben,  biefelben,  benen  bag  ^uloern  unb  bag  Scglemmen 
ber  treibe  nidjtg  angaben  !ann,  meil  fie  fo  dein  finb,  bag  fie  oon  ber 
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^eule  ber  üieibefc^ate  itidjt  angegriffen  inerben,  311  Betradjten.  ®ie  SJ^et^obe 
befteljt  barin,  bafe  man  etina§  treibe  beließt  nnb  auf  ba§  plane  ©lag, 
melcpeg  bie  Objecte  trögt,  anfftreiept,  bann,  nad^bem  ber  5Inftri^  getrodnet 
ift,  i^n  mit  irgenb  einem  ^alfamöt  trönft;  pierbnrdj  mirb  bie  treibe  burd)^ 
fdjeinenb,  nnb  e§  trennen  fid^  nunmehr  bie  noc§  gufammenpöngenben 
©cpalen  gan^  benttid^  non  bemienigen  Stntpeit,  meldjer  in  5ltome  ^erfalten 
ift;  mie  un^erftörbar  bie  ©dealen  an§  bem  ^erbred^lidjften  SJJaterial  i^rer 
Meinpeit  megen  finb,  gept  barauS  pernor,  ba§  bie  ^reibeflöcpe  einer  bnrd^ 
bie  ©taptmal^e  potirten  ^ifitenfarte  au^fiept  mie  ein  SJJofaifbilb  non  tau^ 
fenb  nerfepiebenen  formen.  Qn  bem  nadjfolgenben  33itb(^en  ift  ber  35er(ndj 
gemad^t,  einige  biefer  ©eftalten 
nergrö^ert  mieber^ugeben.  gfig.  1 
^eigt  Planulina  turgida,  nebft 
gmeien  Anfängen.  2 nnb  3 finb 
nerfd)iebene  fcplanfe  gönnen  ber 
Textularia  aciculata.  4 ift  Tex- 
tiilaria  dilatata,  e§  fd^eint  jebod) 
nur  ein  SSruepftüd  ^u  (ein.  5 nnb 

6 geigen  bie  Rotalia  globiilosa, 

7 bie  Rotalia  perforata,  nnb  8 
ift  bie  Textularia  globulosa.  SDie 
mit  ©ternd)cn  begeidjneten  finb 
S3rncpftüde  nerfd^iebener  ©pecie^. 

^m  allgemeinen  ö^ntiepe,  bennoc^  beuüidj  gu  unterfd^eibenbe  nnb  gu  ftaf- 
fifigirenbe  ©eftalten. 

^a  bie  ©(^alen  non  fo  augerorbentlii^er  geinpeit  finb,  bag  felbft 
97eiben  im  dRörfer  nnb  ©lötten  mit  bem  ^olirftapl  fie  nid^t  nerlept,  fo 
lö^t  fiep  annepmen,  ba^  ber  ®rud,  ben  fie  bnrep  ba§  5lufeinanberfcpidjten 
gu  bergpopen  5D7affen  erleiben  mußten,  ipnen  noep  meniger  getpan;  benn 
ba  biefer  ^rud  allfeitig  nnb  rupig  mar,  fonnte  er  eigentlid)  nid^t  ger^ 
ftörenb  mirfen.  ©§  bürfte  nun  fragli^  fein,  moper  ber  geftaltlofe  ^alf 
fommt,  melcper  bie  ©cpaleu  umgiebt?  ^ie  erfte  5lnfi(pt  fpriept  allerbing§ 
bafür,  ba6  benno^  gertrümmerte  ©cpaleu  mareu;  allein  bann  mürbe 
bei  einer  250^^  bi^  300maligen  SSergröperung , melcpe  mau  augumenbeu 
genötpigt  ift,  fiep  biefer  ©taub  bo^  al§  S3ru^ftüde  ber  ©cpaleu  ermeifeu; 
obfcpou  mau  gange  nnb  gertrümmerte  ©dealen  fepr  beutlid)  erfennen  fann, 
(0  unterfepeibet  fiep  non  ipnen  bo(^  gang  bentlicp  ber  amorppe  (geftaltlofe) 
foplenfaure  ^alf;  er  bilbet,  fo  mie  ba§  ©ange  für  ba0  bloße  5luge,  fo  in 
biefem  5lntpeil  aud^  für  ba§  SRifroffop  niept^  al§  ©taub. 

S3efanntlii^  mareu  fepon  bie  eilten  ber  SlReinung,  baß  aller  ^alf,  mie 
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tütr  gegenroartig  in  mäi^tigen  Sägern  gro^e  (^ebirgg^üge  hüben  fe^en, 
bnrd^  ^ermittelnng  ber  Organismen  fid^  gebübet  l^abe,  nnb  eS  ift  ein  be- 
fannteS  Sßort:  „omnis  calx  ex  vivo.“  5lüein  bie|eS  SSort  l^aben  bie 
gorfc^nngen  ber  neneren  in  ftannenStnürbiger  SBeife,  bo^ 

nnr  ^nm  X^eü  bemal^r^eitet.  ^enn  mir  müffen  and^  ^alfablagerungen 
ül^ne  S[^ermittelnng  ber  Organismen  anne^men;  fotc^e  finben  fid^  anS 
Seiten,  in  benen  organifc^e  SSefen  noc§  feine  bebentenbe  9^oüe  anf  ber 
©rbe  fpielten.  ferner  fprid^t  and^  bie  ©trnctnr  üieler  ^alf[teine,  inS^ 
bejonbere  ber  förnigen  nnb  concretionirten  ^alffteinmaffen,  gegen  i^re 
organifd^e  ©ntfte^nng,  nnb  and^  baS  SJ^ifroffob,  mefd^eS  in  bem  bid^ten 
Sl’alffteine  nid^t  S^^ierfc^alen  afS  integrirenbe  ^eftanbt^eÜe  beffelben  er= 
fennen  lä^t.  UeberbieS  giebt  eS  befannüid^  anc§  ^alfe,  meld^e  nid^t  anS 
bem  ^Jleermaffer,  fonbern  anS  fü^en  SBaffern  ent[tanben  finb, 
mafferfalfe,  nnb  bie  nngmeifef^aft  bnrd^  d^emifc^e  ^fbfagernngen  fid^  ge= 
hübet  l^aben.  ^er  ^alfftein,  meld^er  anS  fo^Ienfanrem  ^alf  beftefjt,  ift 
in  reinem  ^Baffer  nnlöSlid^,  in  fo^lenfänrel^aftigem  aber  föSlid^.  ^a  nnn 
alte  ifBaffer  ^o^fenfänre  entl^alten  nnb  in  früheren  (Srbperioben  mol^f  nod^ 
me^r  afS  fe^t  enthielten,  fo  fonnte  fohlenfaurer  ^al!  in  ihnen  gelöft  fein, 
^nrch  ^erbnnftnng  eines  SBafferS  ober  burdh  ^erfnft  an 

Sfohfenfänre  mngte  eine  5fnSf^eibnng  oon  fohlenfanrem  ^alf  erfolgen. 
Finger  anberen  Umftänben,  met(^e  einen  SSerfuft  an  ^ohfenfänre  herbeiführen 
fönnen,  5.  33.  3Serringernng  beS  ^ohlenfänregehafteS  ber  3ltmofbhäre  nnb 
bamit  ihres  ^rudfeS,  finb  bei  jenem  HbtagernngSpro^eg  andh  bie  ^ffan^en 
betheitigt,  inbem  fie  bem  SBaffer  ^ohlenfänre  entziehen. 

(Snbtidh  giebt  eS  nnter  3lnberem  nnfern  beS  ^farrborfeS  33enningen 
am  S^edtar,  im  Oberamte  SnbmigSbnrg,  nnb  an  bem  ^odhfträ^  bei  ^ap= 
petn,  nnfern  ^fanbenren,  an  bem  SBege  Oon  bem  33Ianthaf  inS  ^onan== 
thaf  ©ü^mafferfalfe,  meldhe  eine  freibeartige  33efchaffenheit  hoben  nnb  auch 
als  (Sü^mafferfreibe  be^ei^net  morben  finb.  ^^ort  liegt  fie  gienüich  mächtig 
anf  einer  Unterfage  üon  blanem  ift  ber  ©eemafferfreibe  in 

^nfehen  nnb  in  ihren  übrigen  ©igenfchaften  ooüfommen  gleich,  aüein  bei 
ber  UnterfiK^ung  bnri^  baS  SO^ifroffop  finbet  man  feine  @bnr  non 
jenen  goraminiferen,  mobnrch  bie  treibe  anS  ©eethieren  fidh  auS^ 
gcichnet,  maS  natürlich  ift,  ba  bie  Foraminiferen  nnr  im  3Jleermaffer  leben. 
@S  hoben  fidh  oifo  hi^r  gro^e  äJ^affen  amorph^ii  fohfenfanren  MfeS  ge-- 
bübet,  melier  in  einem  fo  todteren  Qiifommenhonge  gebfieben  ift,  als  bie 
treibe  ihn  gemöhnlidh  geigt,  ohne  bag  bie  ©dhalen  oon  0eethieren  einigen 
3fntheü  baran  hoben.  3öir  fennen  feinen  33organg,  ber  biefeS  erflörte^ 
ats  ben  S^ieberfchlog  anS  3lnffö(nngen.  $ot  ein  fold^er  nnn  bie  @üö^ 
mafferfreibe  gang  gebilbet,  fo  ift  eS  anch  möglich,  bafe  theümeife  ber  amorphe 
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fol^tenfaure  ^alf  in  ber  goraminiferen^  treibe  benfelben  Urfprung  I^at, 
tnö^renb  ein  anberer  2^^eil  bnrd^  S^rmalmnnö  ber  fleinen  ©d^den  ent- 
ftanben  ift. 

97od^  eine  Stoffe  t)on  (55efc^ö|)fen  biefer  fteinften  5trt  müffen  tnir  be= 
trachten;  e§  finb  bie  Diatomeen,  ©aHionetten,  ^acitlarien  tc,,  nic^t  !al^ 
fc^dig,  fonbern  fiefelfdatig.  mad^t  bie§  einen  tnefedidtjen  Unterfd^ieb, 
inetd^er,  menn  bie  S3et(eibnng  entfdjeibenb  tnäre  für  bie  ©teUnng  ber  0r=* 
gani^men  in  ben  miffenfdjaftlid^en  nieHeic^t  am  meiften  geeignet 

märe,  ben  @treit  ^mifi^en  Zoologen  unb  iBotanifern  über  i^r  ^tnrec^t  an 
biefen  fteinen  Organismen  zc,  p entfd^eiben;  man  finbet  nämlic^  bie  Se^ 
fteibnngen  ber  @(^att^iere  faft  nnr  anS  befte^enb,  mogegen  bie 
^inben  ber  ^flanjen  grögtentl^edS  liefet  enthalten,  unb  §mar  im  @tro^ 
ebenfo  mie  im  ©(^df  ober  im  SSambnSro^r  unb  im  0d^a(^teE)aIm,  in 
mel(^em  (enteren  eS  fo  meit  gel^t,  ba^  eS  (Stallt  angreift.  3)7an  tarn  mit 
bem  0d^a^tel§atm,  mie  i^n  ber  ^if^ler  §nm  geinfi^teifen  beS  ^ol^eS 
brandet,  f^otirten  ©ta^t  blinb  mad^en,  nnb  ein  f(^arfeS  $D7effer  legt  bnrd^ 
einen  0c^nitt  über  ein  ©tüd  S3ambnS<=  ober  0panifdjrof)r,  ja  fc^on  über 
nnfer  ©i^üfro^r,  feine  ©c^neibe  um;  §nmmer,  5(ufter,  ^erlmntter,  9J?eer^ 
trompete,  nnb  mie  fie  ade  l^eigen,  bie  größten  mie  bie  fteinften  ©d^alt^iere, 
STeftaceen  ober  ßrnftaceen,  finb  mit  ^atf  befleibet,  nnb  ber  9}7ei§et  beS 
Zünftlers,  ber  anS  Perlmutter  eine  Sanbf(^aft  fd^neibet,  mirb  fanm  ftnmpf. 
5ltlein  abgefe^en  baoon,  ba^,  mie  mir,  als  non  ben  protiften  bie  Siebe 
mar,  gefe^en  paben,  anf  ben  niebrigften  (^ntmidelnngSftnfen  beS  organi^ 
fd^en  Sieid^eS  eine  fdbarfe  ©ren^e  ^mifcpen  ^§ier  nnb  Pftanje  nid^t  jn 
^iel^en  ift  unb  bie  ändere  ^eüeibnng  allein  nic^t  maggebenb  ift,  bilben 
bie  Siabiolarien,  melc^e  gn  ben  S^^ieren  ge^ö^lt  mnrben,  aber  beffer  unter 
bie  Urmefen  eingerei^t  merben,  ^iefelpanjer,  nnb  ebenfo  fd^affen  fid^  niele 
©c^mömme,  alfo  un^meifel^afte  ^^iere,  bie  ^iefelfc^mämme,  mie  ber  Siame 
befagt,  ^iefelgepufe.  ©ine  allgemeine  ©ntfi^eibnng,  mopin  jene  SBefen 
gepören,  ob  in  baS  Xpier^^  ober  Pflangenreicp,  ift  an^  nod^  nid^t  getroffen, 
nnb  bie  S3otanifer,  melcpe  §nmeift  oben  genannte  klaffe  für  fid)  reclamiren, 
nennen  bie  ©efi^öpfe  Diatomeen  (©paltpflän^dpen,  ^iefelalgen) , bie  Zoo- 
logen, melcpe  fie  in  baS  ^pierrei(^  Oermeifen,  nennen  fie  ^aciüarien 
(©tabtpiercpen).  SJieift  merben  bie  ^^iatomeen  inbeffen  gu  ben  Pflanzen 
gejüplt,  beSgleid^en  bie  ©anioneUen;  ^ödel  aber  recpnet  bie  erfteren  5U 
ben  Protiften. 

SSie  eS  inbeffen  andp  bamit  fei  — febenfallS  pat  bie  S3otanil  ein 
größeres  Slnredpt  auf  fie,  als  bie  Zoologie  — fo  ift  ipre  ©giften^  oon 
großer  S3ebeutnng  für  ben  S3oben,  auf  meldpem  mir  ftepen;  benn  nicpt 
nnr  fommen  fie  nocp  lebenb  in  bem  ©cplamme  üieler  ^ieereSnfer  oor, 
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nic^t  nur  üerfteinert  mit  ber  treibe  in  ben  Dftinben  ber  geuerfteine  ober 
dg  bag  3}^aterid  biefer  le^tereu  felbft  ober  im  ^teinfalg,  fonbern  fie  bil^ 
ben  imgetieure  @tre(fen  beg  ^obeng,  ouf  toelc^em  mir  fugen.  @o  befielt 
ber  ®rnnb  ber  0tabt  ^Jtiegmonb  nnb  ber  gongen  ©raffegaft  gleichen 
meng  in  bem  @toate  ^irginien  in  D^orbamerifa  aitg  einer  20  big  30  gug 
mächtigen  Sage  oon  ©iatomeen^S^iefetfd^alen,  melcge  man  lebenb  im  @ig^ 
meere  finbet.  Umgefegrt  entbe(fte  man  in  ©iigmafferfeen  ber  SBefttüfte  oon 
5lfri!a  lebenbe  Organigmen  berfetben  5(rt,  mie  fie  im  foffilen  guftanbe  in 
9^ormegen  nnb  ©egmeben  unter  bem  9^amen  S3ergme]^I  oorfommen.  ^ie 
naegftegenben  geiegnnngen  gemägren  eine  5tnficgt  biefer  Urmefen  ober 
^ftönj^en.  ^ie  (^eftatten  finb  öngerft  oerfd^ieben:  1 nnb  2,  Coscinodiscus 


radiatus  nnb  excentricus,  finb 
fegeibenförmig.  3 Zygoceros 
Rhombus , mürbe  man  in 
©(^maben  ein  „9Jtit[cgete'', 
eine  ©emmel,  nennen.  Na- 
vicula  viridis,  mie  ein  ^agn 
geftaltet,  5 dictyocha  gracilis, 
ein  ©d^itbegen  ang  ber  §aut 
einer  §ototgurie.  OTriceratium 
striolatum,  ift  gan§  breiedtig 
geftaltet.  7 Melosira  sulkata, 
ein  gereifetter  ßgtinber,  ^n  ben 
©attioneüen  gegörig.  8 Odon- 
tella  turgida.  9 Ceratoneis, 
ein  gierlicgeg  ^aragraggen^eh 
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dt)en.  10  Cocconeis  striata.  ®ie  meiften  biefer  SSnnbertgieregen  finb 
ang  bem  ©cglamme  beg  gafeng  oon  (Sufguijen  in  gotlanb. 

SSir  finb  gemognt,  bag  ger^ogtgum  Sünebnrg  alg  eine  ©anbftegge 
5U  betraegten;  eg  ift  bieg  nur  ftellenmeife  nnb  nur  an  ber  Dberfläcge  ber 
galt;  ber  ganje  Untergrunb  beffetben,  in  einer  Stugbegnnng  oon  megr  atg 
gmeigimbert  Duabratmeiten , beftegt  ang  einem  Säger  oon  mifroffogifdtten 
Diatomeen,  melcgeg  eine  3Rä(^ttg!eit  oon  30—60  gug  got,  nnb  man 
glaubt  fogar,  bag  bie  S3ilbnng,  S^ermegrung  nnb  bag  Slbfterben  ber  S)ia- 
tonieen  nodg  gegenmärtig  fortbaure  unb  ber  Soben  jener  ebenen  ©egenben 
fieg  nodg  fortmägrenb  burd^  biefelben  oermegre  ober  ergöge. 

97ocg  oiel  mäi^tiger,  unb  gmar  big  gu  einer  ^idfe  oon  120—140  gng, 
ift  bag  ^^iatomeen=Sager  ber  SRarf,  auf  melcgem  33erlin  ftegt,  miemogt  eg 
nid^t  fo  rein  mie  bag  Sünebnrger  ift,  inbem  noeg  oiete  anbere  Organigmen 
unb  ancg  anorganifd^e  ^örfier  barin  oorfommen. 


9(ii^erovbcntIic5c  Ccbcn§fiU)infeit  unb  3SermcT)vuiiß  ber  Diatomeen. 
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Söag  aU  S8ergme()l,  al§>  ^olirfcfjiefer , aU  Tripel  tu  uerfdjiebeuen 
Säubern,  fo  j.  bet  S3iliu  in  ^öputeu  uub  ouf  uieleu  aubereu  ^uufteu 
ber  @rbe,  üorfommt,  ift  uid)t§  aB  eine  SJioffe  t)ou  ^tefelfc^aleit  utifroffo== 
pifdjer  Orgaui^meu,  uub  fie  ftub  fo  uitgemeiu  oerbreitet,  ba^  felbft  (Sapt. 
Sautet  9^0^  um  ©übpotarraube  fie  faub;  er  fagt,  bie  duften  üon  ^ic- 
toriataub  fotool^t  at§  bie  Utugegeub  be§  SSidfau§  (Srebu§  fiub  Oou  ®ia= 
tomeeufd^oleu  gebitbet,  uub  bauert  bie  ^itbuug  be§  Sobeu§  fotuot)!  burd) 
fie  ot§  burc^  bie  mit  i^ueu  lebeubeu  goramiuifereu  uod^  immer  fort,  mie 
beuu  bie  95erbiubuug  oou  ,^'iefel==  uub  Mffdjateu  etmo§  fe^r  OTge= 
meiueg  ift. 

SSorfommeu  biefer  orgauifd^eu  9^efte  mit  ouorgouifc^eu  ißuloeru 
l^at  feiueu  ©ruub  bariit,  ba^  bie  glüffe  eigeutlid^e  gerriebeue  ©efteiue  iu 
ba§  SJ^eer  fü^reu,  meld^e  fic§  uuu  mit  beu  0rgaui§meu  mifd^eu;  mo  biefe^ 
uic^t  ber  %aU,  ba  fommeu  fie  rein  oor,  fo  uuter  9tuberm  auf  ber  gufel 
3aoa  auf  oerfd^iebeueu  ^uufteu  (uub  gtoar  bi§  ju  eiuer  ^ö^e  oou  4000 
gug  über  bem  äJ^eere)  uub  au  aubereu  Orten,  mo  fie  bann  fogar,  mie  bereite 
bemerft,  aB  ©peife  bieueu,  mie  iu  Sapplaub,  ober,  mie  §umboIbt  er^äl^tt, 
im  Oriuocotaube  uuter  beu  ©uarauueu  uub  Otomafeu,  ober  fouberbarer 
Söeife  gar  al§  Sederbiffeu,  toie  grabe  iu  Saoa,  mofelbft  biefe  fiefelfd^aligeu 
©efdjöpfe,  mit  SSaffer  gu  einem  ^eig  gemadjt,  gu  fleiueu  9?olIeu  ge== 
formt,  über  geuer  getroduet  uub  uuter  bem  Flamen  9lmpo  ober  Xo^ua= 
^ampo  ol§  eine  9[rt  (Soufect  geuoffeu  toerbeu. 

SBir  l^abeu  bereits  ongefü^rt,  ba^  biefelbeu  über  aüe  ©rbftrii^e  bou 
beu  $oIeu  big  giim  3lequator  oerbreitet  fiub;  iubeß  mau  bei  aüeu  aubereu 
Orgauigmeu  ber  ©egeumart  eine  ©d^eibuug  uad^  9tegioueu  toa^r^ 

nimmt,  fc^eiut  eg,  ba^  bie  Diatomeen  Oou  SSärme  ober  ^ötte  gar  uid^t 
berührt  toerbeu,  toatire  ^ogmopoliteu  fiub,  überall  gu  §aufe,  überall  il)r 
SSaterlaub  l)abeub,  too  eg  gut  ift:  uidl)t  nur  bie  iu  ^f)iua  uub  Scipau  ge^ 
fuubeueu  fiub  alg  ibeutifc^  mit  beujeuigeu  erfauut  toorbeu,  bie  iu  ber 
Oftfee  bei  ^Oaugig  uub  ^öuiggberg  leben,  fogar  bie  33etool)uer  ber  Ä'üfteu 
oou  9teul)ollaub,  toeld^eg  iu  aHeu  übrigen  orgauifd^en  ^robufteu  fid^  oou 
beu  alten  (Soutiueuteu  unterfd^eibet,  fiub  über  bie  ^eipeu  ©trid^e  oou 
Slfieu  uub  9lfrifa,  toie  über  bie  falten  Oou  Europa  uub  5lmerifa  oerbreitet; 
biefelbeu,  toeld^e  im  ©prubel  oou  ^arlgbab  eutbedt  toorbeu  fiub,  faub  mau 
iu  beibeu  ^olargegeubeu , uub  biejeuigeu,  toeld^e  au  ber  Oberflä(^e  beg 
9Jteereg  too^neu,  l)olte  bag  ©eufblei  aud^  aug  ber  Sliefe  oou  1800  guß, 
too  fie  uuter  einem  ^rud  oou  60  Sltmofppreu  leben  muBteu. 

S)ag  SSermögeu,  äußeren  ©iubrüdeu  fräftiger  gu  toiberftel)eu,  olg  aubere 
orgauifd^e  ®ef(l)öpfe  eg  föuueu,  ift  ber  ©(^lüffel  §u  ber  ©rfläruug  toidjtiger 
^f)atfacl)eu.  @g  giebt  iu  ber  9tiube  ber  @rbe  ©d^id^teu  oou  uac^toeigbar 
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uiib  erfidjttid^  fer)r  ^o^em  Witx,  ©c^ic^ten,  tneld^e  benjenigen  gehören, 
bie  mä)  oberflöd&lic^er  ©rftarrung  be^  (SrbförperS  fid^  guerft  au§  einem 
melleid^t  fod^enben  Wxtxt  ablogerten,  unb  in  btefem  merben  bie  ©ernten 
unb  ^iefelponjer  non  Diatomeen  ((eien  e§  nun  ^flan^en  ober  X^iere  ge^ 
toefen,  ober  eigenüid)  feinet  non  beiben,  iebenfoHS  finb  e§  orgonifc^e  (55e= 
(c^ö)3fe)  gefunben,  tneld^e  nodftänbig  mit  ben  je^t  (ebenben  übereinftimmen. 
5Die  foloffoten  ^^iere  ber  SSortoelt,  bie  neun  ©den  langen  ©c^ilbfröten 
unb  bie  fieben  ©den  t)o^en  SJ^ammutp,  bie  riefigen  ^rofobde  unb  fliegen^ 
ben  ©ibed^fen,  bie  großen  mie  bie  deinen  ^ujd^eln  unb  ©d^neden  ober 
bie  ^ftan^en  non  einer  jc^t  faum  §u  aßnenben  ^rai^t  unb  ©igentpmlid^feit 
finb  untergegangen,  finb  fpurto^  nerfd^tnunben  au§  bem  ^eid^e  be§  Sebenben 
unb  if)r  Unfein  tnirb  nur  bureß  bie  nerfteinerten  Ueberrefte  beiniefen.  !Die 
deinen  unfi^tbaren  Diatomeen  ßaben  ade  bie  entfe|tid^en , burdj  geuer 
unb  SBaffer  im  fnrd)tbaren  Kampfe  ßernorgebrad^ten  9f^enoIutionen  überlebt; 
bie  9^ad^fommen  berfelben  benölferu  nodß  bie  HJJeere,  tneld^e  bie  ©ebeine 
jener  S^iefen  ber  SBortnelt  fo  nodftönbig  non  ber  ©rbe  tneggef^ült  ßaben, 
baß  fein§  übrig  geblieben  ift,  um  feine  ^rt  fort^ußftansen.  SBirb  fold^ 
eine  SSiberftanb^füßigfeit  erdärlicß  bureß  eine  ungemeine  ^teinßeit  ber  ©e- 
fd^öpfe,  melcße,  mie  fd^on  gefagt,  fo  tneit  geßt,  baß  ißr  ber  furd^tbarfte 
^rud  ganzer  ©ebirge  fo  tnenig  anßaben  fann  aU  ber  ^tcßatftempet  ber 
Ü^eibefdjate,  fo  mirb  ßintoieberum  bie  3öi{^tigfeit  berfelben  in  bem  §au§^ 
ßaU  ber  Statur  augenfeßeindd^  burd^  ißre  große  ^ermeßrungSfößigfeit 
©r^eugen  fann  man  bei  biefen  Organismen  nießt  fagen,  ein  ©rjeugeu 
im  eigendid^en  SSortfinne  ift  eS  burdßanS  nid^t,  moßl  aber  ein  ^ermeßren 
ber  ^nbinibuen  bur^  ^ßeitnng,  tnie  bei  ben  ^ftan^en  burdj  5lbleger,  2luS 
eitlem  ^örperdßeu  tnerben  plö|tidß  jtnei,  auS  jebem  berfelben  halb  nad^ßer 
mieber  gtnei,  auS  jebem  folgen  abermals  gtnei,  uub  forgföttige  S3eobadjtuug 
ßat  geleßrt,  baß  ein  fofeßeS  ©efd^öpf  unter  bem  SJ^ifroffop  möcßft, 
fieß  nernielfädigt  in  einer  SSeife,  baß  unter  günftigen  Umftänben  eine  ^ia^ 
tomee  binnen  48  ©tnnben  eine  SD^idion  unb  binnen  tiier  ^agen  150  ^id 
lionen  Snbioibuen  hüben  fann.  9^nn  bürfte  bieS  tßatfädjli^  oiedeid^t  in 
ber  Statur  nießt  oorfommeu;  adein  un^toeifelßaft  ift  eS,  baß  in  mand^en 
©etüöffern  ißre  Sfnßöufung  fießtbar  unb  meßbar  ift.  ^er  im  §afen  non 
^idau  (bei  Königsberg  in  Preußen)  abgefeßte  ©cßlamm  befteßt  beinaße 
gur  gälfte  aus  mifrojfopifcßen  Organismen,  mef^e  ju  einer  nnunter^ 
brodjenen  ^ßätigfeit  ßinficßtS  beS  9^einßadenS  nnb  5fuSbaggernS  aufforbern, 
ba  bie  antoad^jenbe  5D^affe  fidß  adjößrdcß  auf  14  000  S^ubifmeter  beläuft. 
Sieße  man  ißnen  ßeit  fidj  feft^ufeßen,  fo  mürbe  ber  §afen  batb  unfaßrbar 
merben,  unb  im  Saufe  eines  ^aßrßunbertS  ßätten  mir  bafefbft  ein  ^ia^ 
tomeen^Sager  non  anbertßatb  dJJidionen  Slnbifmetern  (b.  ß.  nngefäßr 
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400  000  ^ubüflaftern) ; baSjenige  röumltc^e  melc^el  n){r  beim 
faufeii  eine  Klafter  nennen,  ift  gerabe  bie  gölfte  einer  Ä'nbilffafter. 

®iefe  SBefen  leben  meift  anf  bem  ©rnnbe  fü^er  nnb  faltiger  SBäffer, 
unb  bilben  bafelbft  einen  gelblichen  ober  grünlichen  fchleimigen  Ueber^ng. 
3utoeilen  ober  toerben  fie,  befonberg  im  Sommer  in  [te^enben  SBöffern 
in  golge  bon  ©o^enttoicfelung , an  bie  Dberflödhe  gehoben  nnb  bebeden 
biefelbe  oft  in  i^rer  gongen  51u§be^nung.  ^oum  ift  biefe  grüne  ^etfe 
fortgenommen,  fo  ift  oBbolb  eine  neue  bo,  nnb  bei  biefer  ungehenren  ^er^ 
me^runggfö^igleit  ift  e§  tro§  i^rer  ^leinlh^it  begreiflich,  bog  fie  in  ongge= 
be^nten  Sägern  bor^onben  finb,  bo§  oul  i^ren  ^iefelpon^ern,  an§  benen 
olle  orgonifc^e  3}Jaterie  bolb  noCh  i^rem  ^obe  foft  boEftönbig  berfc^toinbet, 
fidj  Schilpten  ou§  foft  reiner  ^iefelerbe  bilben,  unb  §tbor  fol(^e  bon  30 
SJitöChtigfeit  nnb  bon  bielen  ^unbert,  jo  bielen  tonfenb  äJ^orgen  51n§belhnnng. 
UebrigenS  lebten  in  früheren  ^erioben  größere  SSefen  biefer  51rt,  bon  benen 
mon  in  ben  XrioSfc^iChten  bie  fogenonnten  S3octrhnien  finbet,  melChe 
ftöbChenförmig  gebilbet  finb. 

®o§  E)?erfn)ürbigfte  ober  bleibt  bie  ^Ingie^ung,  toelChe  biefe  Soger 
poröfer  ^iefelerbe  onf  bo§  SBoffer  on§üben,  in  beren  golge  fie  e§  meit 
über  bo§  h^^^^oftotifChe  S^ibeou  emfjor^n^eben  bermögen  fo  boB 

fic^  on  Orten  OueEen  finben,  too  mon  fie  on^erbem  nidjt  jn  ermorten, 
no^  jn  erflören  bermöchte.  „^enö^rt  bnrdj  bie  SopiEoritöt*)  tobter  ^n^ 
fnforienmoffen  nnb  9^öhrer  bon  onbern,  bie  onf  ber  OberflöChe  ber  übrigen 
leben  nnb  oEmä^lidj  obfterben,  erhöhen  fie  hie^^önrdj  ben  ^oben  nnb  bie 
OneEen  immer  me'hr.  (Einige  eifenojtjb^oltige  Specie^**)  nnter  ihnen  fe|en 
bie  oderortigen  ©ebilbe  änfommen,  bie  in  moni^en  OneEen  entfielen,  ^ie 
onf  bem  Sonbe  (33orbabo§)  in  Sü^moffern  bie  fiefelpon^erigen  Keinen 
EliogenthierChen,  fo  fe|en  im  SSlttxt  bie  ebenfoE^  Keinen  bon  ©h^^^^öerg 
borlönfig  ol§  ^olhchftinen***)  be^eiChneten,  nod)  fe^r  toenig  befonnten 
Xhier^en  fomo^l  al§  bie  gorominiferen  gonje  Sc^iChtenmoffen  gnfommen." 

®ie  Xorfloger  befielen  gtoor  i^rer  §anf)tmoffe  noCh  on§  ^flonjen^ 
reften,  ^mifc^en  ihnen  ober  finb  bie  Keinen  Äiefelprotiften  noCh  forttböt)renb 
thötig,  Stoffe  jn  f^eiben  nnb  bie  OberflöChe  p geftolten,  inbem  fie  bnrCh 
ihr  gefeEigeg  Seben  bie  ^iefelerbe  fteEentoeife  gnfommenführen  nnb  felbft 
in  §önfChen  ober  Klümpchen  geftolten.  Qn  tiefem,  gntoeilen  felbft  fdjon 


*)  Snigemeine  ßoologie  bon  S3raun.  Db  ficb  (Sapitlarität  oI§  llrfacbe  biefer  2öaffer= 
er^ebung  tnirb  onne^men  laffen,  Joill  ber  Sßerfaffer  ni^t  beraubten. 

**)  ©iefetben  ge^bren  ber  ^flanjengottung  Gallionella  an,  nehmen  (Stfen  au§  eifen’^al* 
tigen  Quellen  auf,  unb  9ieftc  hüben  einen  33eftanbÜ)eü  be§  $ltafeneifener5e§.  91.  b. 

***)  3)Zit  biefem  Siamen  bejeicbnet  inan  gegcnioärtig  bie  gitterförmigen  ^i'iefelfc^alen  ber 
3flabiotarien.  91.  b. 

Sßunber  ber  llrivelt.  3 
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tüieber  öoii  @anbfteinlageu  beberften  Xeufen  ber  Torflager  giebt  e§.  nacf) 
ß^renberg  fogar  uoc^  belebte  manmc^fattige  SBefen  jener  klaffe,  tneld^e 
fold^en  5trten  angepren,  bie  an  ber  0berfIäd)e  ntrgenb^  me^r  lebenb  ge= 
fitnben  tnerben,  bort  unten  aber  im  @tanbe  §n  fein  fd^einen,  it)re  cinfa-^en 
Seben§äu|ernngen  fort^nfe^en,  ftd;  gu  nähren,  bemegen  nnb  fürtp^ 
ipftanjen.  ^a§  finb  in  ber  Xiefe  no(^  lebenbe  3nbit)ibnen  non  jold^en 
Wirten,  bie  auf  ber  Oberftäd^e  nur  at§  tobte  9?efte  nntergegangener  @e== 
fc^öpfe  üorfommen. 

llnfere  Sefer  merben  fid^  je^t  nid^t  mel^r  mnnbern,  toenn  fie  in  biefen 
33tättern,  meld^e  boct)  bie  gange  (Srbe  nmfaffen  foden,  fo  fleinen,  unbeben^ 
tenben  ©efd^öpfen  fo  nie!  S^anm  getoibmet  felgen;  berfetbe  fd^eint  i^rer 
2Bidjtig!eit  nur  gerabe  angemeffen.  2)ie  oben  genannten  150  S^itlionen 
Diatomeen  bilben  gerabe  gtoei  ^ubiffuß  non  bem  S3iliner  ^otirfd^iefer, 
ber  nur  an§  i^ren  ©d^aten  beftel^t;  an^gebel^ntere  Säger  non  bebentenber 
0törfe,  nur  d)nen  angel^örig,  finbet  man  auf  allen  fünften  ber  (Srbe. 
Sßenn  (S^renberg  non  einem  gelfen  auf  ber  Snfel  S3arbabo§  ergö^lt,  tneld^er 
1100  giiB  l)odj  nnb  gröfetent^eilg  au§  mifro^fopifd^en  Organismen  gn* 
fammengefe|t  ift,  fo  ift  baS  nur  ein  befannt  gemorbeneS  SSeifpiel  non 
ben  nielen  ^anfenben,  n:)el(^e  nod^  nid)t  befannt  finb,  9}?ä^tige 
SJiergellager  finb  gnr  §älfte  anS  ben  ^iefelfd^alen  ber  Diatomeen,  gnr 
gälfte  ans  ben  ^alff dealen  ber  goraminiferen  gebilbet;  bie  Knollen  non 
generfteinen,  toeld^e  in  ber  treibe  in  fo  großer  9J?enge  norfommen,  finb 
ans  i^ren  Ü^eften  entftanbejt,  nnb  bie  ^nlfane  merfen  bei  i^ren  SluSbrüdjen 
gange  Sßolfen  fold^er  ^iefelfdjalen  aus,  bie,  burdj  bie  SBirfnng  beS  untere 
irbifc^en  geuerS  nur  menig  neränbert,  bnrd^  l^re  (Srftredung  über  mehrere 
gunberte  non  SJ^eilen  i^re  gart^eit  betneifen,  fo  mie  burd^  il^r  (Srfdjeinen 
in  ben  liefen  ber  @rbe  überhaupt  bie  nod^  gar  nid^t  gea'^nte  SluSbel^nung 
nnb  Verbreitung  bis  in  unbefannte  Sftegionen. 

gaben  biefe  fleinen  (SJefd^öpfe  für  faft  ade  ©c^id^tenbilbungen  ber 
@rbe  Vebeiitung  nnb  benölfern  fie  noc^  je^t  ben  Voben  nuferer  ©etnöffer, 
maren  bie  goraminiferen  bie  Vaumeifter  ber  treibe:  fo  ift  für  bie  unterften 
©ebilbe  ber  Xertiörformation  eine  ©attnng  ber  goraminiferen  befonberS 
mid^tig  nnb  d^arafteriftifd^,  bie  S^nmmnliten,  jene  ^liefen  unter  ben  SBnrgel^ 
fü^ern  ober  unter  ben  ^rotiften,  bereu  ^alffd^alenrefte  bie  mäd;tigften 
©ebirgSgüge  auf  (Srben  bilben.  gn  ben  Sllpen  nnb  ben  ^prenöen,  im 
^aufafnS  nnb  Sibanon,  im  gimalapa  nnb  5lltai,  in  Slegppten,  5llgier  nnb 
dJiaroffo  lüfet  fi(^  eine  möd^tige  gleid^artige  0d^i(^tenrei^e  üerfolgen,  toeld^e 
ans  ben  ^^ieften  jener  in  ber  älteften  ^ertiärgeit  fid)  i^reS  ^afeinS  frenenben 
®ef(^öpfe  befte^t,  meld^e  übrigens  baS  ^O^aterial  gn  ben  ögpptifdjen 
miben  l&ergegeben  l^aben.  9^adj  biefen  SBefen  benennt  man  jene  ©djidjt  als 
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9^ummitütenfd[jt(^t,  D^ummiintenfijftem  ober  9^mnmuUtenfaIf.  0ie  l^abeu 
bort  i^r  @rab  gefuuben,  ol^ne  D^adjfommen  gu  l^tnterlaffen,  unb  e§  lö^t 
fid^  t)on  i^neii  !aum  me§r  Jagen,  al§  ba§  fie  oon  Jc^eibenförmiger  (55efta(t 
toaren,  unb  ba§  t^re  ©dealen  au§  mehreren  bnrd^  ©dbeibelnänbe  getrennten 
Kammern  beftanben.  ®te  nad^fte^enben,  nadb  S5ogt'§  Se^rbnd^  ber  ©eologte 
toiebergegebenen  gtguren  mögen  ^ur  herauf d^anltd^nng  bienen. 

1 la  2a  2b 


U L'UU  UUlll. 

«^ongontalbuccbfd&nitt  ©tarf'  bei'gvö§erte§  ©tiitf  eine§  c Sung,  ftävfei’  ^ergrölert. 

bev  ©cbale.  Duevfd&nitte^. 

3 


9Rummu(iteinaIf  aus  beit  ^»renfien.  Nummulites  laevigata,  au§  bem  ^arifet:  ©uobfalf. 


SSenn  man  bie  organifirten  öbntidjer  ^leinbeit  ober 

menigften^  nicht  oiet  größerer  ^tn^behnnng,  bie  ^otpen,  in  ben  tertiären 
Formationen  nidjt  in  Jotcfier  3}^enge  finbet  aU  in  ben  Schichtungen  früherer 
(Spochen,  fo  bemeift  biefeS  nicht  gerabe,  ba§  ihrer  gu  jener  nn§  näheren 
3eit  meniger  getoefen  finb,  fonbern  eg  mag  baher  rühren,  ba§  in  ben  ter^ 
tiären  Sd^ichten  9JJeereg=  nnb  Sühtoafferabtagernngen  häufig  mit  einanber 
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abtDec^jelii,  unb  ba^  biejentgen,  tt)elc^e  iin§  an  ber  ©rboberpc^e  ^ugänglidj, 
mel^r  (Sü^tnaffer^  al§>  (Seetuaff ergebübe  fiub;  bie  ^^olbpeu  ber  fü^eu 
©etnöffer  aber  ^aben  \o  garte  .füllen,  ba§  fie  nid^t  leidet  Ueberrefte  gu^ 
rüdtaffen;  fe^r  ntöglic^  ift  e§,  baß  bie  ©ebimentgefteine  be§  Wlme§, 
tnetd^e  bie  ^olßpen  enthalten,  nod^  am  Ö5runbe  be§  93^eere§  rußen,  nocß 
gar  nid)t  erßoben  finb,  nnb  baß  eine  in  fpäteren  3aßrtau(enben  ber  (Srbe 
beöorfteßenbe  UmgeftaÜnng  biefe  erft  gn  ^age  bringt.  feßlen  bie  ^otßpen 
übrigens  feineSmegS,  fie  finb  nur  nid^t  fo  ßäupg  als  in  ben  ätteren 
©djicßten,  in  benen  bie  0eegebübe  norßerrfcßen. 

Einige  ber  fd^önften  moüen  mir  ßier  auffüßren;  fie  geßören  bem  @rob-- 
falf,  atfo  ben  nnterften  tertiären  @(^icßten  an  nnb  merben  überall  getroffen, 


mo  biefe  SBilbnng  fidß  in  größerer  5ln= 
ßänfnng  geigt ; eS  finb  bie  Sj:urbinolia  nnb 
bie  ©npfammia,  üon  benen  bie  erftere 
oielteicßt  gu  ber  5lnfid)t  öerfüßrt  ßat,  baß 
ßrinoiben  in  ben  ©cßicßten  ber  brüten 
$auptepocße  üorlommen;  benn  oberfläi^lid) 
betracßtet,  ßaben  biefe  ^olßpenftöde  eine 
nid^t  geringe  5leßnlicßfeit  mit  ben  Srinoi== 
ben,  allein  fie  fteßen  niemals  auf  einem 
0tiel  ober  ©tengel,  toelcßer  für  bie  le|t^ 
genannten  gang  (^aralteriftifdß  ift,  nnb  gei^ 
gen  and)  feineSmegeS  jene  gefößrli(^en  be^ 
megtid^en  gangarme,  fonbern  finb,  fomeit 
ißre  oorliegenbe  fteinige  SJ^affe  reid^t,  nidtitS 


meiter  als  ein  befonberS  fcßön  geformter 
^olßpen^  ober  ^orallenftod,  in  beffen  nngößligen  ^ößlnngen  bie  fleinen 
Slßierdjen  faßen,  melcße  gemiffermaßen  nur  bie  bemeglidßen  önßerften  Xßeite 
ber  gangen  Kolonie  finb,  bie  gnfammengenommen  ein  eingigeS  2:ßier  auS^ 


mad)t.  S3emnnberungSmür^ 
big  ift  bie  S^egelmäßigfeit, 
mit  meldßer  bie  ^lieber,  bie 
im  ©angen  beinaße  mie  ein 
gefalteter  ©d^irin  anSfeßen, 
in  einanber  gefügt  finb. 


©ine  anbere  bemnnbe^ 
rungSmürbige  gönn  ift  bie 


©uptaniwia. 


ber  ©npjammia,  meldße  bon  ber  oerfeßrten  @eite,  ba,  mo  fie  an  ben  ^oben 
geßeftet,  mie  ein  fteineS  ©i  anSfießt,  jebod)  nad)  oben  gu  anSgebreitet 
eine  bed)erförmige,  bem  ©i  an  ©röße  entfprecßenbe  ^ößlnng  hübet  nnb  in 


Sd)ncd:cit.  50?ufd)etn, 


245 


biefer  bie  üeröfteteu  @djeibetüönbe  ber  §ö()Ie  trögt,  tueldje  ba§  tuuuberBare 
^^ier  betüo^nt.  ©an^  unb  bie  gebadete  5(nfici^t  üiedeic^t  beftötigenb, 

finbet  ftatt  mit  ben  fteruförmigen  ^^teren;  auc^  bie  iDunberbaren  ^^ier^ 
Mumeu,  bie  ßrinoiben,  fef)ten,  fo  tüie  bie  (S)^ongieu  ober  ©eejdjtijäinme 
gati3;  t)on  ben  ßrinoiben  finbet  man  atlerbingg  einige  in  biefer  fomot)!  qI§ 
in  ber  gang  lebten  (SrbmnbiIbung§:periobe.  ^^er  SSerfaffer  l^at  beren  mit  ber 
S3egeic^nung  ber  gnnborte  nerfe^ene  in  umfangreidjen  Kabinetten  gefeiten, 
metc^e  fogar  bem  ©efc^iebe  nnb  ©eröde  anget)ören,  bag  gnoberft  anf  ben 
tertiären  ©d§id)ten  lagert;  adein  biefe§  K5eröde  gel^ört  eben  älteren  $e^ 
rioben  an,  feine  gt^rm  al^  ®eröde  ift  nen,  fein  Urfpifnng  fel^r  alt. 
dliemanb,  ber  ©ranitbroden  im  ©anbe  ber  Landes  non  ©übfranfreid)  ober 
in  bem  non  dtorbbeutfd^tanb  finbet,  mirb  gtanben,  ber  K^ranit  gehöre  ber 
jüngften  Formation  an;  fo  mie  e§  Klranitfinbtinge  ader  ©roßen  giebt,  fo 
giebt  e§  aud^  ^alf-  nnb  anbere  ©efdjiebe,  unb  in  biefen  entbedt  ber  anf^ 
mertfame  gorfdier  nii^t  feiten  SSerfteinernngen,  auf  bag  ©d^önfte  erhalten, 
an§  aden  mögli^en  Kpocßen  ber  Krbumbilbnng,  mie  bie  ©tröme  biefelben 
non  ben  ©ebirgen  ßernieber  gerodt  Ijaben,  ober  mie  ©i^fcßoden  fie  an§  no^ 
nie!  ferneren  ©egenben  ßerüberbracßten. 

SSiel  gaßlreidjer  finb  in  biefer  brüten  ^anptepodje  bie  ©djueden  nnb 
9Jhifd)eln  nertreten;  abgefeßen  non  ber  Ungaßl  ber  K^emplare,  finb  fogar 
an  nerfd^iebenen  Wirten  fd^on  über  4000  entbedt,  gefammelt,  gegeicßnet 
nnb  befd^rieben  morben.  ^ie  meiften,  ja  xddjixd)  nier  gnnftßeile  ber- 
felben,  gehören  nid^t  allein  ber  SSormelt,  fonbern  ber  ©egenmart  an,  mer= 
ben  in  ben  nerfcßiebenen  dJ^eeren  nodj  je|t  lebenb  gefunben,  nnb  bie 
menigen,  melcße  nicßt  ber  ©egenmart  angeboren,  finb  mieber  biefer  ter- 
tiären Formation  anSfcßließlid^  eigen  nnb  reichen  nicßt  in  frühere  ©pocßen 
gurüd;  nur  fünf  finbet  man  ancß  nod^  in  bem  oberften  ©ebilbe  ber  fecnn= 
bären  Formation,  in  ber  treibe. 

2Iucß  biejenigen  Söeid^tßiere,  oon  benen  mir  bereite  früher  fprad^en, 
bie  ©epien  unb  33elemniten,  mit  einem  fladjen,  in  eine  ©üi|e  au^Ianfen- 
ben  Sftüdenfnodjen,  berfcßminben  in  ber  tertiären  gormation  gang,  fo  mie 
biefelben  oud^  ber  ©egenmart  feljlen;  einen  Uebergang  gn  bem  ie^igen 
Stintenfifcß  mit  bem  leidsten,  gedigen  9iüdenfnod§en  oßne  aden  ßornigen 
gortfa^  hüben  bie  ©attnngen  ^eloptera  nmb  ^elofe^ia,  beren  langer, 
fcßmaler  Mdenfnocßen  ftatt  be§  ftarfen  nnb  großen  ^egel§  ber  33elemniten 
einen  gefrümmten  fnrgen  ©(^nabel  ßat,  morin  ficß  gleid^fad^  eine  gemiffe 
©elbftftänbigfeit  ber  S3eoöIfernng  biefer  ^eriobe  an^füricßt,  bie  nur  feiten 
unb  nur  in  eingelnen  ©liebem  in  bie  Urmelt  gnrüdreicßt. 

©0  meit  bie  Koncßßlien,  mel(^e  man  in  tertiären  ©cßicßten  gefunben 
ßat,  nocß  ber  ©egenmart  angeboren,  bemeifen  fie,  baß  ba§  ^lima  ber  ©e^ 
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Gevitfjien.  — ^^alda. 


genb,  melc^er  fie  aiige^öreu,  ein  milbere^  geitiefen,  al^  i^r  gunbort  je^t 
l^at.  Unfere  Sefer  inerben  fragen,  tüte  e§  möglid^  fei,  eine  fold^e 
^anptnng  gu  rechtfertigen;  gang  einfatf)  babnrdh,  bag  biefe  (S^efd^öpfe  immer 
nur  in  fnblichen  Sönbern  ober  ^Jleeren  angetroffen  merben,  2Bag  man 
g.  üon  üerfteinerten  äJ^nfcheln  unb  ©chneden  in  S^orbbeutfdhlanb  finbet, 
beffengleidhen  lebt  tüohl  im  SJtittelmeer,  aber  nich^ 
menigen  5lu^nahmen  — ^urmeifter)  in  ber  Oft^  nnb  9^orbfee, 

Ungehenre  @ügtüaffer^gormation  finbet  man  an  fe^r  üielen  fünften 
reichlich  mit  (Sonchhlicn  bnr(^fe|t;  für  nn^  ^Dentfche  am  gngänglichften  ift 
ba§  ©emifch  aug  Xhon,  ^all,  @anb  unb  üielen  eingefdhmemmten  öJlimmers= 
blättchen,  toelche^  gtoifchen  33afel  unb  ^onn  im  fRh^ittthal 
auftritt;  auch  bei  ben  hier  gefunbenen  organifchen  fHeften 
bemerft  man,  ba^  bei  toeitem  bie  meiften  ^rten  no(^  leben, 
unb  gtoar  fotoohl  bort,  too  ba§  SJtaterial  abgelagert  ift, 
alg  bort,  too  e§  bnrch  S^thein  aufgenommen  tüorben, 
in  ber  benachbarten  ©chtoeig. 

Q'e  toeiter  man  nun  abtoärtg  fommt  in  ben  tertiären 
@(^i(^ten,  befto  feltener  ift  bie  Uebereinftimmung  ber  üer= 
fleinerten  ^h^ere  mit  ben  noch  lebenben;  bie  Slehnlidhfeit 
ber  ©egentoart  mit  ber  ^Vergangenheit  ift  um  fo  größer, 
je  näher  bie  ^Vergangenheit  an  bie  (Scgentoart  grengt. 

. ben  am  maffenhnfteften  üorfommenben  ©chnerfen 
gehören  bie  Serithium^5lrten,  bereu  eine  nebenftehenb  ab= 
gebilbe^  ift.  ^a§  ©efchtecht  gählt  mit  ben  nodh  lebenben 
mehr  al§  300  Wirten  unb  fommt  in  ben  neueren  «Schichten 
ber  tertiären  @podhe  in  fo  ungeheurer  SJ^enge  üor,  ba§ 
manche  au§  bem  ©robfall  getoonnene  ^aufteine  faft  nur 
an§  ben  Schalen  biefer  (^erithien  gu  beftehen  fcheinen. 

2ßag  fich  je^t  in  ben  Sonchhliencabinetten  nur  al§ 
Seltenheit  pnbet,  ba§  ©ehäufe  ber  fo  S^rt  unb 

c£eritt)ium.  fo  gerbredhliclj  / nl^  toäre  e§  au§  bem  bünnften  ©lafe 
geformt,  ba§  h^t  nn§  ber  ^alt  ber  tertiären  Schichten  in 
3Jtenge  anfbetoahrt.  ^a§  gierliche  ^h^^i^ch^n,  ober  üielmehr 
fein  ©ehäufe,  h^t  bie  anffallenbfte  5lehnlichfeit  mit  ben 
fleinen  SBeihtoafferbeden,  melche  man  in  ben  fatholifchen 

Hyalaea  orbisnyana.  ©aUl^altUlig  a ift  bie  Hyalaea 

orbignyana  (f.  bie  nebenftehenbe  5lbbilbnng)  üon  üorn 
gefehen,  b geigt  biefelbe  üon  ber  SVilctfeite.  SJtan  glaubt  oberhalb  be§  ^rei^^ 
fdhnitteg  nur  ein  2od)  bohren  gn  biirfen,  um  baB  fleine  S^äpfchen  auf  einen 
@tift  gu  hängen;  b ift  eine  faft  gang  flache  Schale,  bie  fleinere  rnnbe 


^or3eTfanfd)iicifen.  — ^vebfc. 
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§älfte  t)on  a ift  eine  ()0(^geruöIbte  @df)ale,  bie  eben  ben  bilbet,  nnb 
in  tnelcfje  ba§  fleine  jarte  Silier,  ba§  §n  ben  glügelfnßern  geprt,  fic^ 
gan^  gurücf^iel^en  fann. 

Qii  ben  fd^önften  nnferer  je^t  (ebenben  gepren  bie  ^or^etianftfjnetfen, 
ß;t)präiben  (©d^Iangenföpfe , tnie  man  biefelben  fiein  nnb  mei§  jnm  S3e^ 
fe^en  be§  S^eit^anm^engeg  benn^t,  mie  fie  no(^  je^t  in  gan§  §interinbien 
aU  gangbare  (Sc^eibemün^e  bienen,  nnb 
toie  fie  enblii^  jeber  nnferer  ßefer 
an§  i^rem  ©ebrand)  p ©d^nnpftabaf^^ 
bofen  fennt,  mie  Cypraea  tigris,  C.caurica; 

C.  moneta).  ^ie  ^Irdjiöe  ber  formell 
^aben  nn§  biefelben  in  9}?enge  aufbe= 
malert  (außer  ben  ^auri§  ober  inbifcßen 
9}7nngfdjne(fen,  metcße  gar  nicßt  foffil 
angetrofl^en  toerben) ; allein  ißr  fcßönfter 
©d^mnd,  ber  ©cßmel^,  melcßer  babnrd) 
entßeßt,  baß  bie  innere  perlmutterartige 
6nbftan3  fid;  nacß  außen  nmfd^lägt  nnb 
bie  gange  @cßnede  nbergießt,  läßt  ficß 
allerbing§  im  ^olgfd^nitt  nicßt  mieber= 
geben,  bod^  geigt  bie  nebenfteßenbe  gigur 
eine  fold^e  gur  befferen  SSerftänbigung 
für  ba§,  mal  mir  meinen.  @1  ift  ^‘oiäenanfct)necfe. 

Cypraecassis  rufa,  melcße  nocß  ie|t  lebenb  im  ftillen  9??eere  oorfommt  nnb 
feßr  Ijöupg  in  ben  @d)icßten  ber  Xertiär^g^rmation  foffil  gefnnben  mirb. 

^on  ben  ©lieber tßieren  fpielen  bie  ^rebfe  in  ben  tertiären  5or= 
mationen  eine  micßtige  nnb  bebentenbe  97olle;  and;  ßier  feßen  mir  bie 

SSergangenßeit  in  bie  ©egenmart  ßinübergreifen ; üon  ben  im  Filter  feft^ 
fi^enben  9f^anfenfüßern , Cirripedia, 

(meld^e  ^urmeifter  aul  ber  Steiße  ber 
SJ^ollulfen  trennte  nnb  burcß  unmiber' 
legli(^e  S3emeife  gu  ben  ^rebfen  ber-^ 
pflangte)  bil  gn  ben  §nmmern  nnb 
^afcßenfrebfen  ßnben  mir  biefelben, 
tßeilmeife  megen  ißrer  0(^ale  feßr  gut 
erhalten,  in  ben  tertiären  Spießten  eben^^ 
fo  mie  noeß  lebenb  überall  berbreitet. 

^efonberl  ßerbortretenb  ift  ber 
fd^redenfrebl  bei  SD^ittelmeerel , ber  fieß  in  bielen  ber  neueren  (tertiären) 
Formationen  ßnbet,  itnb  ber  eigentliche  Xafcßenfrebl,  ber  fieß  bnrd;  feine 


.^eufd)reden{rc&§,  Xafd^enfrel'g. 
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9t)jcln.  — Snfecten. 


flache,  runbe  ^orm  au^jeid^net,  iinb  bet  tttelc^em  ba§  ^auptbetttegungg^ 
Organ  biejer  ^^iere,  ber  ^lappjc^toaii^,  ba§  möd^tige  Sf^uber,  gan§ 
^urürftritt.  — SÖ^an  fie^t  auc^  l^ier  bte  @ntn)i(felung  gu  einer  Pieren 
SßerüoIIfommnnng  fe^r  bentlid^.  SBeld^  ein  Unterjc^ieb  ift  gtoifd^en  ben 
äüeften  frebgartigen  ^^teren,  ben  ^rilobiten,  nnb  ben  üorfte^enb  ge^eid^- 
neten,  toeld^e  betten  ber  ©egentoart  fo  bottftänbtg  gteid^geftellt  finb,  bag 
e§  fel)r  fc^toer,  pufig  nmnögltd^  ntirb,  fbectfifd^e  Unterfd^iebe  §n  ftnben, 
in  toelc^em  galle  man  bie  üerfteinerte  ^Irt  mit  tebenben  für  ibentifd^  er- 
ftären  mn§. 

SSon  ben  ^rebfen  gn  ben  Snfecten  ift  nur  ein  geringer  ©d^ritt  ^n 
t^nn;  bie  tobfe  fetbft  jätjtte  man  in  früheren  Q'nfecten, 

benen  fie  in  morp^ologifi^er  S^e^ie^nng  bnrd^  bie  (SJIiebernng  be§  ^örf)erg 
na^e  fte^en,  nnb  meld^e  ma^rf^einlid^  einer  mit  jenen  gemeinfamen  Ur- 
form entftammen.  ®ie  riffeln  (Mermürmer) , me((^e  fic^,  mie  bie  ^rt^ 
tobiten  e^  üermodjten,  ^nx  ^ngetgeftalt  §ufammenroIlen  fönnen,  nnb  non 
benen  man  fomo^I  Sanb^  aB  SBafferbetno^ner  fennt,  gepren  ^mar  an  nnb 
für  fid^  p ben  ^rebfen,  fönnen  aber  at§  ben  Qnfecten  fel^r  na^e  fte^enb 
betrad^tet  merben,  gleic^fam  at^  ein  Uebergangiglieb. 

Sßon  biefen  2()ieren  — ^elleraffet,  ^eüerefel,  banon  ber  bem  ^rie= 
djifdjen  enttei^nte  Gattungsname  DniScnS,  DniSciben  — finbet  man  bie 
trefflidf)ft  erljattenen  Gjemptare  im  S3ernftein,  fo  33.  Oniscus  convexus. 
QnSbefonbere  ift  aber  biefeS  foffde  ^arg  für  bie  ^enntni^  ber  normett^ 
tilgen  S^if^cten  non  nnfc^äparem  Söert^e.  Gin  ftüffiger,  etmaS  jö^er 
33alfam  entqoll  eS  bem  er^engenben  ^anm;  ein  ^nfect,  baS  nur  mit  einer 
gn^s  ober  glügelfpi|e  fotc^en  Xroüfen  berührte,  mar  gefangen,  benn  jebe 
33emü^ung,  fid^  ^n  befreien,  fonnte  begreiftidjermeife  nur  ba^u  führen,  fid; 
nod)  me^r  §u  nermideln;  baS  nac^fliegenbe  §ar§  umpltte  baS  gefangene 
^t)ier  halb  gön^lid^,  nnb  nermöge  feiner  Gigenf(^aft,  felbft  ni(^t  in  gäidni§ 
über^uge^en,  mie  alle  ^ar^e,  fc^ü^te  baffelbe  and;  bie  garteften  nnb  meidj= 
ften  ^l}i-ere  nor  gänlnig,  fo  ba^  mir  biefelben  in  allen  i^ren  2^^eilen  nolU 
ftänbig  mol)l  erl)alten,  nnb  gmar  in  nielen  ^nnberten  non  ©pecieS  finben. 
3lm  ga^lreic^ften  finb  bie  normeltlii^en  Snfecten  noi^  in  ben  ©ü^maffer= 
nieberfc^lägen  erhalten;  mo  flehte  33innenfeen  nad)  nnb  nad;  anStrodneten, 
finbet  man  in  bem  erprteten  ©d^lamme,  im  ©ü^mafferrnergel  (falls  bie 
Gemäffer  falfreic^  maren),  eine  SÜtenge  nerfdjiebener,  befonberS  SiBafferin= 
fecten,  ^äfer  nnb  flügellofer  ^l)iere. 

Sei  allen  biefen  ift  ebenfo  mie  in  ben  anberen  $lbt^eilnngen  ber 
^^iermelt  ein  gortfd^ritt  nnnerfennbar.  Gr  geigt  fid;  and^  barin,  ba^  bie 
äJtetamorü^ofe  bei  meitem  ftärfer  nertreten  ift  als  in  frül)eren  Sägern. 

3Bir  merben,  um  allgemein  nerftänblidj  gn  fein,  biefeS  Söort  erflören 


Snjccten.  Seren  9J?etainorpT)ofe. 
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müffen:  50^etQmorp^ofe  ^ei§t  nic§t§  tüdter  aB  ^ertt)anMung.  Stuf  Sn^ 
fecten  tuirb  tu  bem  ©iuue  augetuenbet,  bag  mau  bamit  btejeuige  gorm= 
üeräuberuug  be^etc^uet,  metd^e  btefelbeu  in  it^rem  ßebeu  erletbeu.  5Die 
^ufecten  beginueu  im  merbeu  gur  5D^abe,  Sarüe  ober  D^aupe,  §ur  $uf)pe 
uub  eubüc§  pm  ooHeubeteu  ^ufect,  meld^e^  feiueu  ÄretMauf  beenbet  unb 
benfetbeu  für  eine  neue  ©euerotion  mieber  beginnt,  inbem  eg  (Sier  legt, 
bie  §u  0?aupeu  merben  u.  f.  f.  ^iDie  9i)^etamorp§ofe  ber  Sufecten  ift  ber 
©ipfelpunft  ber  Stugbilbung  berfelben;  mir  fe^en,  ba^  biejenigen 

Sufecten  bie  oollfommeufteu  finb,  melc^e  oüe  biefe  ©tufeu  burdjmac^eu, 
uub  fotc^e,  betten  nur  eine  berfelben  fe^lt,  mie  S3.  bie  Stiegen,  oon  beuen 
moud^e  nur  brei  SSermaubtuugen  machen,  inbem  bie  3Jtutter  uid^t  (Sier, 
foubern  mit  Ueberfpringen  biefer  erften  ©tufe  gteic§  tebeubige  9J?oben  legt, 
ober  bod^  einen  fet)r  uuooEfommeuen  Saroensuftanb  aufmeifen,  inbem  bie 
Sarben,  5D?aben  bein-  unb  fopftog  finb,  meniger  entmidtett  finb  olg  bie 
©c^mettertinge»  ®e§en  mir  mit  biefer  ^^atfad^e  anggerüftet  an  bag  ©tn^ 
bium  ber  ©efd^ic^te  ber  SSormett,  fo  finben  mir,  ba§  bag  S5erpttnijs  ber 
Snfecten  mit  S5ermanbtnng  gn  beuen  o^ne  eine  fotc^e  ein  gang  anbereg 
ift,  atg  eg  je|t  gefnnben  mirb;  bon  nuferen  Sufecten  unterliegen  nenn 
ber  SD^etamorp^ofe,  bon  ben  bormettlic^en  immer  meniger,  je 
meiter  abmärtg  mir  fteigen.  ^ie  Snfecten  ift  ungeheuer,  fie 

umfaßt  hier  günft^eite  ber  gangen  tebenben  ^^iermett;  bon  i^nen  ^aben 
bie  mit  unbonfommener  S5ermanbtnng  (bie  ametabotifc^en)  feinen  rnt)enben 
^np:bengnftanb , b.  f).  bie  ^nppe  fri^t  unb  bemegt  fid^,  gum  Unter fcf)iebe 
bon  ben  metabotifd^en,  ben  Sufecten  mit  botlfommener  SSermanbtung,  metc^e 
einen  rnfjenben  ^nppenguftanb , in  bem  jene  Snnctionen  anf^ören,  tjaben. 

©ef|r  bead^tengmertl^  ift  nun,  fagt  Ogmatb  §eer  in  feinen  fjödbft 
intereffanten  Stb^anbtungen  über  bie  S^if^ctenfauna  ber  SSormett,  bo§,  mie 
bei  ben  ^ftangen  bie  btütfjentofen,  fo  bei  ben  Slmetaboten 

gnerft  auf  nnferer  (^rbe  anftreten.  ^ie  SBätber  ber  ätteften  mürben 
bon  baumartigen  garnen,  S3ärta|)ben  unb  (Sqnifeten  (riefigen  ©cEiad^tet* 
^atmen)  gebitbet,  unb  in  i^nen  tebten  nur  Sufecten,  mie  ^enfd^redfen, 
(Stritten  unb  S3tattinen  (gur  Orbnnng  ber  ©rabftügter  geprig).  S^od^ 
Idente  beherbergen  nnfere  gn  l)cxabQt\mhmn  garne  unb 

nufere  moogartigen  Shcopobien  unb  ©qnifeten  feine  ober  hoch  öngerft 
menig  anbere  Snfecten.  Sn  ben  jüngeren  gormationen  ftetlen  fich  gn  ben 
genannten  einige  gtiegen,  ^äfer  unb  Stmeifen  ein,  mogegen  bie  SStüthen^ 
infecten,  S3ienen  unb  ©d^mettertinge,  auch  in  biefer  mitttereu'  ^eriobe  ge* 
fehlt  gn  höben  fcheinen.  ^ie  nicht  ber  botlfommenen  S^ermanbtung  theit* 
haftigen  treten  atfo  gnerft  unb  gmar  in  ber  ©teinfohtengeit  auf,  bann 
folgen  einige  ^öfer,  Sfmeifen  unb  gtiegen,  an  3öh^  "^xkn  gering,  unb 
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erft  in  ber  üorfintflutpc^en  Spoc^e  fdjeint  mit  ben  Soubbäumeu,  metd^e 
SSiüt^en  tragen,  nnb  mit  ben  Mutern,  meld^e  burc^  33tüt^en  unb  331u' 
men  gejd^müdt  finb,  bie  Snfectenmett  in  aHen,  aud^  in  ben  ^öd^ften  unb 
fd[)ön[ten  gormenmannid^faltigfeiten  fid^  ^erauSgebilbet  ju  ^aben.  SBö^renb 
mir  au§  ben  früheren  (Spotten  nur  126  5trten  fennen,  finb  adein  non  ben 
§mei  gunborten,  ben  ©^ieferbrü^en  non  Oeningen  im  ©eefreife  be§ 
©ro^per^ogt^umS  SBaben  unb  ben  croatifc^en  gtecfen  S^aboboj,  mo  man 
bie  meiften  foffüen  Q'njecten  aufgefunben  ^at,  423  befannt  gemorben.  ^ie 
©efteine,  in  benen  fie  anfbema^rt  finb,  gehören  gan§  ber  tertiären  gor= 
mation  an,  unb  fie  enthalten  ade  Q^nfecten^Orbnungen  ber  ©egenmart  in 
unjmeifel^aften  ©jemptaren,  adeln  auc§  l^ier  nod^  in  einem  gal^tenner^ält^ 
ni^,  melcf)e§  baran  erinnert,  baß  bie  ^ertiärformation  immer  nocß  auf 
einer  niebrigeren  ©tufe  ber  Hu^bilbung  ftanb  al§  bie  ^duniatformation. 

gier  tritt  nun  bie  tßatföcßticße  SSernodfommnung  ber  ganzen  Staffen 
non  Xßieren  recßt  in§  5tuge,  benn  bie  5(nsaßt  ber  dJ^etaboIa,  ber  Snfecten 
mit  nodfommener  SSermanblung,  betrögt  auffadenb  meßr  aU  in  ben  frü^ 
ßeren  ^erioben,  fie  umfaßt  bereite  ^mei  ^rittßede  ber  ganzen  9Jlaffe; 
adeln  ebenfo  fid^tbar  ift  bie  ßößere  S5ernod!ommnung  in  ber  ©egenmart, 
benn  je|t  giebt  e§  folcßer  ^ufecten,  mie  ermäßnt,  neun  3eßntßei(e  unb  nur 
ein  3^ßntpeil  entbehrt  ber  nodftänbigen  93^etamorpßofe. 

Unter  ben  Q'nfecten  ber  tertiären  Formation  finb  befonber§  ftarf  ner- 
treten  bie  Termiten  ober  großen  toeifen,  bie  in  unferm  0ima  nicßt  meßr 

leben,  fonbern  ben  ßeißen  ©rb^ 
ftri^en  angeboren;  ferner  ©icaben, 
ßibeden,  geu(cßreden,  fliegen, 
33ienen,  ©rabmegpen,  ^äfer,  non 
Stmeifen  überhaupt  ober  in  ben 
crootifcßen  ©cßieferarten  adeln 
meßr  Wirten  (66),  alg  gegenmärtig 
in  ganj  ©uropa  gn  pnben  finb 
(nämd^  nur  40).  3m  ©an^en 
fprid^t  übrigeng  aucß  bie  Snfecten^ 
melt  fo  mie  bie  übrige  tßierifd^e 
33enölferung  für  ein  märmereg 
®ma;  benn  faft  ade  nerfteinert 
gefunbenen  ^nfecten  entfpred^en 
oftinbif(^en  ober  fübamerifanifd^en 
?trten,  mie  man  fie  bort  in  ßeißen  fumpßgen  ©egenben  ßnbet. 

©in  berüßmt  gemorbener  gunbort  non  ^nfecten  ift  ©olenßofen.  3n 
ber  norfteßenben  ßeicßnnng  feßen  mir  einen  feßr  garten  ©egenftonb. 
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nämlidj  ben  ^ör|)er  unb  bie  feinen  fdjleierartigen  Sibeüe, 

tneld^e  in  bem  Sit^ograpl^irfc^iefer  t)on  ©olen^ofen  gefnnben  tnurbe.  @ed^§ 
nerfc^iebene  @pecie§  oHein  t)on  biefem  @enu§  finb  bafelbft  entbedt  tnorben. 

®ie  folgenbe  ßeid^nung  fteHt  bie  glügelbede  eine§  Körpers  bar,  tnie 
berfelbe  bei  ©tone^fielb  nntneit  Djforb  in  ber  0olit^=  (@ecunbär=) 
mation  gefnnben  tnurbe.  fe^r  feüene,  fd^ön  erhaltene  @tüd  jeigt 
auf  bal  ^eutlidjfte  ba§  ^eäber  be§  giügelS  unb  lögt  fc^üeßen,  ba^ 
e§  einem  Buprestis,  einer  ^äfergattung,  meld^e  burc^  i^ren  $IF^etallglan§ 
befannt  ift,  angeprt  ^abe.  3Jian  ^at  in  berfelben  @egenb  auc^  noc^  Diele 
anbere  in  gleicher  Söeife  intereffante  ©ntbedungen  gemailt:  fo  mehrere 
©forpionfpecieg  (nid^t  nur  Derfd^iebene  ©jemplare,  fonbern  gan^  Don  ein^ 
anber  abmeid^enbe  ^^iere  berfelben  gamilie),  ferner  einige  bem  ©efc^lec^te 
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ber  9f^üffel!äfer  (Curculio)  angeprige  Spiere  gefnnben;  ferner  gepren  in 
bie  Sfieip  ber  ebenbafelbft  Dorfommenben  Dortoeltlic^en  ^nfecten  auc^  be^ 
fonber§  garte  S:^iere,  mie  bie  glorfliegen  ober  9^e|fliegen  (Corydalis), 
ober  bod)  toenigfteng  Dertoanbte,  ipnen  pdbft  äplid^e  ©efd^öpfe,  ba  gur 
geftftellung  ber  @pecie§  nic^t  immer  DoHfommen  genug  erpltene  ©jcem- 
plare  Dorlommen. 

©old^e  gunbe  finb  aber  burd^aug  nid^t  Dereingelt,  nid^t  an  einen  be^ 
fonberen  gunbort  gebunben,  benn  auc^  bie  (55egenb  Don  §alle  ift  gar  nid^t 
arm  baran.  Qn  ber  ^o^e  Don  Stettin  bei  §alle  fommen  Diele  ©jemplare 
ber  @d^abe  (Blatta)  Dor,  toeli^e  toapfd^einlic^  burc^  bie  ^erbpit  iper 
glügelbecfen,  bie  leberartig  finb,  ber  ^erftörung  beffer  miberftanben  höben 
aB  anbere  garter  geformte  Slhiere.  Ebenbafelbft  höt  man  auch  S^ügel 
Dou  ^eimdhen  gefnnben.  SDer  Kleinheit  unb  ber  bunflen  garbe  megen 
mögen  TOHiarben  folcher  ^nfecten  in  ber  ^ohle  überjehen  toerben,  inbeffen 
fie  auffaden  unb  leii^ter  gefnnben  toerben  in  h^Hförbigen  Eefteinen  Don 
f^ieferiger  Xejtur,  toie  in  ben  oben  angeführten  Brüchen;  aber  auch  in 
bem  fnotenförmigen  S^honeifenftein  Don  ©aarbrüd  unfern  ^rier  finb  ähn= 
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Itc^e  ©ntbecfungen  gemadjt  tüorben.  ®ort  ift  man  in  neuefter  ßeit  auf^ 
merffam  getnorben  auf  bie  urmeltlid^en  meld^e  bie  ©efleine  ein- 

fd^lie^en,  unb  l§at  jtnölf  gan§  öerfd^iebene  ©i3ecie§  gefunben.  SSon  @ol= 
benberg  finb  biefelben  in  ber  Paläontologie  non  Wunder  unb  SJie^er 
befd)rieben.  finb  meistere  ber  gamdie  ber  (Sd^abeu  ungehörige,  mehrere 
9^e|pgler,  oerf^iebene  toei^e  Slmeifen  ober  ^Termiten,  eine  ^eufchreden- 
fpecie^  unb  ein  Scarabaeus  ober  ©charrfäfer. 

ift  hierbei  fehr  ouffaUenb,  bag  bie  nieten  ppn^enrefte,  mit  benen 
fie  norfommen,  ben  garnen  angehören,  melche  befanntlid^  nicht  eben  non 
gnfecten  heimgefucht  finb;  at§  blüthenlofe  Pflanzen  bieten  fie  ben  9^afch^ 
möulern  nichts  SodenbeS  bar.  5tIIein  man  mu§  fich  gar  nicht  ade  Snfecten 
fo  h^rmlog,  fo  ibhdif^  norfteden  mie  bie  ©chmetterlinge,  meldhe  nur  non 
bem  S^eftar  ber  S3Iumen  in  ben  Welchen  ber  Blumen  leben;  bie  hier  ge^ 
buchten  unb  bei  2rier  gefunbenen  finb  fämmtlidh  fehr  gefräßige  ^hi^^^ 
unb  holden  fich  i^ei  ben  33Iumeu  am  menigften  auf,  fie  ner^ehreu  fo  gut 
§04,  Stroh,  5rü(^te,  aU  gleifch,  trodene  |)äute  fomie  auch  nermefte 
ober  frifche  thierifche  ©ubftanjen.  hieran  mag  e§  nun  mohl  beu  größeren 
gnfecteu  nidht  gefehlt  't)ahen,  unb  niedeicht  fpielten  fie  eine  michtige  S^ode 
in  ber  Urzeit  — fie  maren  bie  Slobtengräber,  fie  fchafften  bie  Seii^en  fort 
unb  begruben  biefelben  in  ihren  SO^agen,  eine  D^iode,  melche  bie  Termiten, 
bie  SSanberameifen  nodh  je^t  übernehmen,  baher  fie  ben  S3emohnern  nou 
Sübamerifa  burdhau^  nicht  unmidfommene  ©öfte  finb.  ®ie  fdhönfte  ^unbe 
non  ber  gnfectenmelt  ber  ^or^eit  aber  nerbanfen  mir  bem  ^ernftein. 
tiefer  hcit  un§  ben  ganzen  dieidjthum  ber  gnfectenfauna,  menigften^  ber 
Heineren  ^hi^^^  berjenigen,  melche  ber  !iDiIuniaIformation  angehören, 
aufbemahrt.  (Sin  fleißiger  Sammler  unb  gorfcher,  Dr.  ^erenbt, 
in  ^anjig,  h^t,  mie  bereits  bemerft,  in  feinem  SSerfe:  „^ie  im  ^ernfteiu 
bepnbli^en  organifchen  ^eftc  ber  SSormett“  eine  augerorbentli^e  9)?enge 
non  ShecieS  aufgeführt  unb  auf  baS  @euauefte  miffenfi^afttidh  befdhrieben. 
^aS  SD^aterial,  morin  fich  pnben,  früher  ein  Püffiger  ^alfam, 

bann  nerhärtet,  ift  mehr  atS  irgenb  ein  anbereS  geeignet,  bie  garten 
aus  beuen  bie  meifteu  gnfecten  befteheu,  uuneräubert  eingufchde^en,  bagu 
fommt  feine  h^h^  antifeptifche  (fäutnipmibrige)  (Sigenfdhaft,  mit  ber  er,  mie 
eigentlich  ade  Pftangenharge , eingefchloffene  (^egenftänbe  nor  jeber  dhemi^ 
fdhen  bemahrt.  (SS  giebt  nichts  fo  ^‘^^teS,  baS  ber  53ernftein 

uidht  h^de  erhalten  unb  niete  Sahrtaufenbe  aufbemahrt.  ®ie  fteinen 
fecteu  fdhmebeu  barin  oft  mit  öden  nier  auSgebreiteten  gtügetn,  atS  ob  fie 
eben  im  gtuge  begriffen  mören;  man  finbet  Sdiüden  gepaart  unb  fogar 
Spinnengemebe  mit  ihren  frpftadheden  ^Tröpfchen  non  S5ogedeim  (moran 
fich  Q'nfecten  in  bem  9^e|e  biefer  Xhiere  nerfangen,  in  bem  S3eftreben, 
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fid^  Befreien,  fid^  immer  me()r  barin  üermidfeln,  bi^  fie  enblid^  öon  ber 
räuberifd^en  S3emo^neriu  gang  umpdt,  gebunbeu  merben)  gefunben,  au 
anberen  gaben  fagen  ^^autropfen,  bie  üon  bem  flüffigen  ^ar^e  umgeben 
unb  fo  erl}alten  mürben. 

3J?an  ^at  geglaubt,  be]^auf)ten  §u  bürfeu,  ba^  bie  gefangenen  ^^iere 
fid^  in  i^rem  ©efängntg  fe^r  mo^l  befanben,  metl  man  fe^r  häufig  3u^ 
fecten  in  ber  Begattung  begriffen  entbedtt,  allein  bie§  bürfte  bod^  ein  grr»» 
t^um  fein,  meld^er  nur  auf  ber  an  fid^  immer  fe^r  feften  ^Bereinigung  ber 
3nfecten  beruht.  ®ie  ^^iere  finb  auf  bie  Suft  angemiefen  unb  fönnen 
fic^,  umfloffen  uon  einer  fo  fermeren  unb  gä^en  ©ubftan^,  mie  ^arj  ift, 
burc^aug  nic^t  mo^l  befunben  l)aben,  fie  müffen  im  ©egent^eil  fe^r  fd^neCt 
geflorben  fein;  jebeä  aud^  nur  mit  ben  öuBerften  gu§fpi|en  gefeffelte  gn^ 
fect  arbeitet  fid^  in  ber  5lngft  um  feine  Befreiung  immer  tiefer  l^inein,  bi§ 
e§  entmeber  ganj  oerfunfen  ober  oon  bem  nac^flie^enben  33aumfafte  über^ 
beeft  mürbe,  gm  5lugenblitf  beg  Stöbet  erfolgte  nic^t  feiten  no(^  Abgang 
ber  S^cremente,  bie  man  §ugleid^  mit  ben  3nfecten  im  ^ernftein  einge^ 
fd^loffen  finbet;  2lüe§  ift  fo  fd^ön  unb  flar  erl^alten,  al§  ob  bie  UmpUung 
oon  @la§  märe;  man  pt  fogar  ein  0tücl  ^ernftein  mit  ©tnfd^lu^  optifd^ 
gefc^liffen  unb  baburd^  ba§  in  bemfelben  entpltene  gnfect  mie  bnrd^  ein 
3Bergrüprnng§gla§  betrad^ten  fönnen.  5lllerbing§  fommt  aud^  üiel  trüber, 
nid^t  burc^fic^tiger  S3ernftein  Oor  (biefer  ift  fogar  im  §anbel  ber  am  mei= 
ften  gefc^äfete),  bie  oieüeic^t  in  bemfelben  eingef(^loffenen  ^^iere  ent^iepn 
m al^bann  ber  35eobad^tung , man  mei§  inbe^  nid^t§  oon  ipen;  plim^ 
mer  ift  eg,  menn  man  fie  fie^t  unb  bod^  nid^t  geprig  betrad^ten  fann. 
SSaren  nömlp  bie  3nfecten  oom  Siegen  benep,  fo  mürbe  aud^  bag  SBaffer 
mit  eingefd^loffen,  unb  biefeg  mac^t  bag  S3ilb  ooUftänbig  unbeutlid^,  inbem 
eg  entmeber  felbft  gu  ^ügepen  geformt  ober  gar,  nad^  ber  S3ebedfung  in 
SDampf  oermanbelt,  in  taufenb  fleinen  ^lägc^en  ben  eingeploffenen  (3e^ 
genftanb  umgiebt.  5Dlan  nennt,  burc^  ben  äußeren  Slnfd^ein  getäufc^t, 
biefeg  gemöplp  @d^immel;  bag  ift  eg  jebo(^  nießt,  obpon  eg  mirfltc^ 
fo  augftep.  5lHein  auc^  ©c^immel  felbft  fommt  oor;  menn  nämlp  bag 
3nfect  bei  ber  Ueber^iepng  mit  §ar^  bereitg  in  ^ermefung  übergegangeu 
unb  non  0d^immel  befep  mar,  fo  ift  aud^  biefer  fep  gut,  unb  ^mar  burd) 
bag  äJiifroffop  un§meifelpft,  mit  aHen  feinen  ^pilen  §u  erfennen. 

5(lg  neue,  beu  früpren  gormationen  nid^t  eigene  ©eftalten  treten  in 
Xertiärgefteinen  bie  @dl)metterlinge  unb  dienen  auf,  boeß  nur  iu  fep 
menigen,  einzelnen  gormen.  @g  feßeint,  alg  pbe  ber  ©rbboben  bamalg 
noeß  nid^t  bie  gülle  oon  pnigreießen  S3lumen  getragen,  melcße  gu  bem 
Seben  biefer  gnfecten  in  iper  Oollenbeten  ^lugbilbung  nötl)ig  ift.  ^5)ie 
©c^metterlinge  nepten  gmar  für  ip  fur^eg  SDafein  nur  menig  S^fapung, 
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al^baun  aber  aud^  nur  ben  9^e!tar  ber  33htmen  ein,  bie  dienen  finb  aber 
gönältd)  baroitf  angetniefen. 

tüirb  9^{emanb  befremben,  pren,  bag  auc^  bte  Mdgrattl^tere, 
unb  unter  i^nen  bte  gifc^e,  fid^  in  ben  tertiären  ©d^id^ten  fel^r  t)äufig 
finben,  bie  S3et)ölferung  ber  (Srbe  njar  überall  auf  einen  üiel  böl)eren  @rab 
geftiegen,  bie  be§  ^eere§  ino^l  öorpgSineife.  2lnd^  ^ier  tritt  un§  bie 
S5erroanbtfcl}aft  berfelben  mit  ber  Ö^egentnart  auffallenb  t)or  Singen.  Slm 
beften  l^aben  fid^  biejenigen  erhalten,  meld^e  mit  ftarfen  §orn=  ober  ^nod^en= 
fctjuppen  bebecft  maren,  \vk  nufere  ©töre,  ollein  fie  finb  feine^megeg  bie 
am  l)äufigften  oorfommenben,  Oielme^r  finbet  man  bie  gemöl)nlid^en  gijd^e 
mit  fnöd^ernem  0felett  unb  platten  ober  flachen  ©d^uppen;  nur  ber  ^ai- 
fif(^  t^ut  fic§  unter  i^nen  nodl)  ^eroor;  oon  biefem  gefräßigen  Ungeheuer 
finb  bie  9iefte,  befonberg  bie  fd^neibenben,  fcßarfen  Qcif^ne,  in  unglaub^^ 
lidjer  älienge  oorßanben.  ©eine  (Sjiftenj  in  fo  großer  Qa^)l  mocßte  tooßl 
eine  S^otßmenbigfeit  fein,  inbem  bei  ber  außerorbentli^en  SSermeßrung§^ 
fäßigfeit  ber  gifcße  biefe  oßne  ein  S:ßier,  toelcßeS  ißrer  Slu^breitnug 
©cßranfen  feßte,  gule^t  ißr  eigene^  Element  oerbrängt  ßaben  mürben. 

^ie  ^ßiere  finb,  mie  bie  nad^fteßenbe  gigur  geigt,  um 

gemein  fcßlanf  unb  fdßarf,  gang  eigentßümlicß  geftaltet  unb  geeignet,  mit 

ber  größten  Seidßtigfeit  in  bie 
S3eute  eingubringen;  fie  ßaben 
faft  alle  eine  förmliche  hoppelte 
©dßneibe,  finb  toie  bie  güngelnbe 
©pi|e  einer  giamme  gebogen  unb 
ßart  mie  diamanten.  man 
nidßt  eigentlidß  3(i?)^i^wrgeln  in  ber 
Slrt  fanb,  mie  mir  biefelben  fennen, 
fo  glaubte  man,  e§  feien  oer^ 
fteinerte  SSögel^^  ober  ©cßlangen^ 
gungen;  bie  erfteren  ßaben  gum 
^ßeil  aHerbingg  Sleßnlidßfeit  mit 
biefen  allein  fo  menig  e^ 

oerfteinerteS  ÖJeßirn  giebt,  fo  menig 
finbet  mon  oerfteinerteg  gleifdß.  SDie  oergleii^enbe  Slnotomie  oerßalf  enblidß 
gn  ber  richtigen  ©rfenntniß,  ber  ^ai  unb  ber  O^odße  ßaben  gößue,  meldße 
nicßt  im  ^noi^en  ber  tiefer,  fonbern  in  bem  ©aumfleifcß  fißen,  baßer  finb 
bie  SBurgeln  ni(^t  fpiß,  fonbern  breit,  unb  finb  biefelben  audß  nicßt  abge= 
brodßen,  fonbern  an§  bem  oermefenben  gleifdß  gelöft,  gang  unb  moßl  erßalten. 

9}2it  biefen  Qäßnen  finbet  man  and;  ßänfig  ben  gangen  g^^ßi^opparat 
ber  Sftodßen,  melcßer  fidß  oon  bem  ber  §aifi(dße  unterfdßeibet,  inbem  biefe 


unb  3flod)enjä^ne. 


255 


bie  öielen  Oiei^en  l^inter  einanber  im  ßa^nfleifdj,  bie  D^oc^eii 

biefelBen  aber  in  gornplatten  ftecfen  (jaben,  mldje  bie  tiefer  be= 
ffeiben.  ^^ie  merfmürbigen  ^^iere,  t)on  eigentpmlid^  flad^er  förperlic^er 
©eftalt,  metd^e  i^nen  tro^  i^rer  beträc^tlid^en  ©röge  unb  0(^mere  ge^ 
ftattet,  auc^  im  SBaffer  üon  faum  einem  giijs  ^iefe  §u  fd^mimmen,  — in 
ber  S^ä^e  be^  5leqnator§  moden  mehrere  S^teifenbe  ungeheuer  gro^e  an 
20  ©tr.  fermere  Dftod^en  gefe^en  l^aben,  metd^e  bie  9iJ?atrofen  Seeteufel 
nennen  — gefä^rlid^  burd^  ben  furd^tbaren,  mit  un^ö^lid^en  feinen  SBiber^ 
§afen  befe^ten  Stadiet  (melc^er  giftig  fein  fod,  febod^  nirgenbg  eine 
lang  l^at,  burc^  met^e  ba§ 

©ift  ge^en  fönnte,  unb  ba^er 
mo^I  nur  für  giftig  gehalten 
tnirb,  meil  feine  ^Sermnnbung 
überaus  fi^mer^^aft  ift),  ber 
am  ©nbe  be§  mel^rere  ©den 
langen  Sd^mangeg  befinbdd^; 
ja  fogar  ber  eteftrifd^e  ober 
^itterrod^e  fehlte  nid^t,  unb  man  l^at  benfelben,  fennttii^  an  ben  gloffen, 
bie  feinen  ^örpei  rnnb  nmfänmen  (ma§  mit  feinem  anbern  ber  gad  ift), 
unfern  ber  Stabt  3?erona,  in  bem  feiner  oielen  SSerfteinernngen  megen  be^ 
rühmten  S3otca'S3erge  (Monte  Bolca)  in  einer  ©rö§e  gefunben,  meld^e  bie 
gegenmärtig  im  9)?ittelmeer  tebenben  bei  toeitem  übertrifft. 

®er  ©robfatf  be^  genannten  ^erge§  lieferte  bereite  an  gmei^nnbert 
5lrten  ber  öerfd^iebenften  ©attnngen.  ^ie  Wirten  finb,  foniet  mir  miffen, 
anSgeftorben  — möglich,  ba^  fie  nod^  nid^t  erfofd^en,  benn  mit  S3eftimmt5eit 


Ostracion  quadricornis. 


Rhombus  minimus.  S5om  Monte  Bolca. 

tagt  fic^  biefeg  nid^t  bef)aupten,  ba  mir  o^ne  ^lod^  bei  meitem 

ni(^t  ade  tebenben  gifd^e  fennen  — bie  ©attnngen  aber  finb  faft  ade 
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^iWe. 

hnxd)  noc^  lebenbe,  jenen  analoge  ^^rten  re^räfentirt.  ^iefelben  gehören 
faft  ben  fübHc^er  gelegenen  SJ^eeren  an,  toie  ber  auf  ooriger 

(Seite  abgebilbete  Ostracion  quadricornis , ber  Oierge^örnte  (Sd^erben,  oon 
toelcbem  eine  oertoanbte  Strt  in  ben  S5erfteinernngen  beg  Monte  Bolca  oor^- 
fommt,  ober  ber  Coccosteus  cuspidatus.  ®er  erftere  jeic^net  fic^  bnrc^ 


Platax  altissimus.  SSom  Monte  Bolca. 


bie  wunberbore  ©eftabtung  feiner  Singen  an§,  bie  in  förmlit^en  §öniern 
fifeen.  ®er  anbere  gifd)  ge£)ört  äu  ben  ©nnoiben,  ift  mit  breiten  ^ßlatten 
ftatt  ber  ©i^uptjen  bebectt  nnb  ^ot  feine  gloffen;  fein  »emegnnglorgan 
ift  allein  ber  ©d^roanj.  S!Bie  bie  im  ©ingange  nnfereg  SBerteS  mitget^eitte 
Slbbilbung  jeigt,  ^at  er  bie  grö|te  8le^nlicl)teit  mit  ber  iQnappe,  bo^  ift 
er  nic^t  runb  mie  biefe,  fonbern  platt.  ®ie  beiben  legteren  nnb  bie 
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folgenben  gtguren  geben  einige  gifdje  nom  Monte  Bolca  lieber,  töeld^e 
bie  tropifd^e  ^efd^affen^eit  il)re§  gnnborteg  befunben. 


Aulostoma  bolcense. 


Semiophorus  velicans.  35  om  Monte  Bolca. 


ajierftnürbig  gunbort  üerfteinerter  gifdje  ift  Aix  en  Provence.  S3e' 
fonberS  häufig  tritt  bafetbft  eine 
ungemein  fteine  ^arpfenart, 

Lebias  ceplialotes,  auf,  bie  nod^ 
je^t  in  ben  fügen  ÖJetnäffern  ber 
^roüence  gn  finben  ift.  ^ie 
gif(^cgen  jeicgnen  fid^  tior  ben 
Siarpfen  unferer  ©emäffer  ba^ 
burd^  ou§,  bag  bie  liefern  mit 
^ägnen  befe|t  finb,  ober  in  füb^ 
tii^eren  ©egenben  leben  geute 
no(^  1 

3otI  lang,  finb  fie  in  folcger 

SO^enge  borganben,  bog  auf  Leinas  cephaiotes. 


SBunbec  ber  Urwelt. 


33 
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(Sd^eiK^jer’g  berfteinevte  93?enfd)eiT. 


einem  ^anbgro^en  @tü(f  be§  @^iefergefteing,  ba§  fie  enthält,  oft  me^r 
alg  i^unbert  berfelben  beutlidj  fid^tbar  Hegen. 

3n  ben  früheren  ©d^ic^ten  toaren  bte  2lmp^ibien  unb  9f?ef)tiHen  bte 
om  l^öd^ften  au^gebitbeten  S^üdtgrott^iere,  bie^  ift  in  ber  Xertiär:=gormas 
tion  nic^t  me^r  ber  goH;  in  ben  früt^eren  ^erioben  tooren  fie  audt)  bie 
mäd^tigften,  ga^Ireid^ften,  größten  X^iere,  bie§  ift  in  ber  tertiären  gor^ 
mation  gteic^faltg  nic^t  mel^r  fo,  bie  2lmp^ibien  treten  jurüdf.  äj^^an  finbet 
im  ©an^en  ettna  fünfzig  Wirten,  toornnter  allein  fed^^e^n  ©c^ilbfröten  finb, 
ba^u  fommen  ad^t  frofobilartige  ©ibec^fen,  ebenfo  oiele  gröfd^e,  fed§§ 
anbere  nadlte  Slmf3^ibien,  ©alamanber  unb  enblic^  nodl)  adl)t  ©d^langen. 

©in  ^^ier  biefer  5(rt  ^)at  bie  bereite  berül)rte  fonberbare  ^erme(^§=^ 
lung  eineg  ©alamanbergerif^f^eg  mit  einem  SJJenfd^engerippe  oeranlo^t. 
äßir  mollen  l^ier  oormegne^men,  mag  eigentli^  ben  0(^lu^  biefeg  ^apitelg 
angmad^en  müßte,  baß  bie  ©jifteng  eigentlich  foffiler 
aj^enfchen  feinegmegeg  conftatirt  mar,  im  ©egentßeil 
non  ber  Sßiffenfchaft  allgemein  beftritten  mürbe, 
^a  trat  ber  gelehrte  ©d^eud^^er  am  5lnfange  beg 
vorigen  Saßrhunbertg  mit  ber  ©ntbedlung  feineg  Homo 
diluvii  testis,  feineg  ©intfluth,  auf. 

3u  Oeningen  am  Sf^ßein  mar  anf(heinenb  ein  ber^ 
fteinerter  3}?enfd^  gefunben  morben:  ^of)f,  S^üdgrat, 
^rme  nnbS3eine  maren  ben  bamaligen9^atnrforf(hern 
unberfennbar  menf(^li(he,  unb  ber  ginber  felbft,  ein 
fonft  hochftehenber  %§t  unb  9^aturforf(^er,  fagt 
über  benfelben  in  feiner  „^upferbibel,  in  melcßer 
bie  Physica  sacra,  ober  geheiligte  Statur miffenfd^aft 
berer  in  ber  hHligen  ©djrift  borfommenben  natür= 
liehen  ©achen  beutlich  erfläret  unb  bemöhret  bon 
Q'.  5*  ©cheudb^er,  Ulm  1731":  „©in  recht  felteneg 
SDenfmal  jeneg  berflu(^ten  3J7enf^engefchle(^teg  ber 
erften  SSelt.  SDie  Slbbilbnng  giebet  ju  erfennen  ben  Umereßß  beg  ©tirn^ 
being,  bie  5lugenlinfen , bag  So(^  ber  unteren  Slugenlinfe,  meldjeg  bem 
großen  97erben  bom  fünften  ^aare  ben  ^nrehpoß  giebet.  Ueberbleibfel  beg 
©ehirng,  beg  Sod^being,  etmag  übrigeg  bon  ber  97afe,  ein  ^iemlid^eg  ©tüd 
bon  bem  fäuenben  337änglein,  meitereg  16  37üdgratmirbel,  ^In^eige  ber  Seber. 

, S3etvübte§  93eingerüft  öon  einem  alten  ©ünber, 

@rit)eid)e,  «Stein,  ba§  .^ers  bei-  neuen  93o§T)eit§finbei!" 

5lber  obmohl  biefer  bormeltlid^e  9J7ann,  biefer  ^röabamit,  lange  geit 
biel  Unmefen  trieb,  obmol)!  feine  ©jifteng  alg  foffile  97efte  eineg  äJtenfchen 
unterftü^t  mnrbe  burdj  bie  ^ufpnbung  mirflid^  berfteinerter  $D7enfd^en  am 


©d^end)xei-’g 
Homo  diluvii  testis. 


^itefeufalamanber. 
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äJieere^pranbe  ber  ^uabe= 
loupe,  fonnte  er  fi(^  bodj  uic^t  in 
Sf^efpect  erl^alten,  benn  bie  ^er= 
fteinerungen  auf  ber  ^tutideninfel 
ertüiefen  fid^  3ncruftatio= 
neu,  UeBerfinterung  mit^alf 
aug  bem  SD^eertnaffer , tnelc^eS 
einen  feit  ber  (Srobernng  ber  tneft- 
inbifd^en  angelegten 

^egräBni^pIa^  immerfort  üBer^ 
fpülte  nnb  babnrc^  feine  minera= 
lifc^en  ^eftanbtBeile  bnrd^  eine 
mäßige  <Sd^i(^t(Srbe  nnb  Big  unter 
bie  Seichen  §inaB  bringen  Iie§,  nnb 
bie  öergteid^enbe  5tnatomie  teerte 
and^  bie  öorgefnnbenen  S3ruc§= 
ftüde  (S^opf,  D^üdenmirBelfänte 
nnb  5lnfö|e  üon  @£tremitäten)  er^ 
fennen  nnb  einem  fRiefenfalaman^ 
ber  pfi^reiBen,  üon  metc^em  man 
enblic^  auc^  gan^e  ©fetette  oon 
3 Big  5 gn|  ;^änge  fomo^t  in  ben 
©d^ieferBrnd^en  am9it)ein  atg  aud^ 
in  3apan  anffanb.  ®ie  neben* 
fte^enbe  gignr  auf  biefer  ©eite 
gieBt  bie  eineg  fotc^en 

ooUftänbigen  ©fetetg  mit  ber  5ln* 
bentnng  feiner  förperlic^en  3lug* 
ftattung.  ©ie^t  man  biefe 
nung  an,  fo  fann  man  aEerbingg 
nid^t  Begreifen,  meg^alB  bag  2^^ier 
für  einen  SJJenfd^en  gehalten  toor* 
ben  ift;  ftellt  man  fic^  jebod^  oor, 
ba^  man  nur  ein  S3rnc^ftüd  t)ätte, 
ba§  ein  S)ritt^eil  beg  ganzen 
St^iereg  üon  ben  Hinteren  (Sgtre* 
mitäten  an  fehlte,  ba§  bie  5trme 
üerftümmelt,  ba|  bie  ginger  aBer 
äiemtic^  mot)l  ermatten  mären,  fo 
tö^t  fid^  aUerbingg  menigfteng 
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Zeuglodon  mac 
spondylus. 


2)er  .§^brarc^o§.  — SBalftfc^e.  Selp^tne. 

für  einen  mit  ^^antafie  begabten  9J?ann,  ber  gern  fin^ 
ben  möd^te,  mag  er  fn^t  — eine  gemiffe  5le^nU(^!eit 
mit  bem  menfc^tic^en  0fe(et  nid^t  abtengnen,  menn  bie** 
felbe  fd^on  anf  fel^r  fc^mad^en  güßen  fielet. 

@in  ber  gorm  nac^  ben  (Sibed^fen  nnb  0alamanbern 
in  etmag  ö^nlic^eg  ©ef^öpf  fd^eint  and^  nod^  biefer 
^eriobe  an§ngepren,  miemo^I  5lnbere  baffelbe  alg  §b^rar^ 
(^og,  alg  3^iefeneibedt)fe  in  bie  fecnnbäre  Formation 
nermeifen,  bag  ift  bag  fd^on  unter  bem  oben  gebadeten 
9^amen  an  früherer  ©teile  angeführte  2:hier,  toelch^^ 
neuere  gorfchung  jebodh  aug  ber  S^teihe  ber  frofobilöhn^ 
liehen  h^^^^P^wtmt  nnb  unter  bie  malfifchähnlidien, 
b.  h-  ©äugethiere  oerfe|t,  ihm  ben  9^amen 

^englobon  beilegenb.  D^tefte  biefeg  ^h^ereg  fanb  51. 
brei  SJ^eilen  nörblich  non  äJJobile  an  ber  3}iünbnng  beg 
^ombefbee  in  ben  5llabamafln§;  er  oeroollftänbigte 
(ober  oerbarb)  baffelbe,  toelcheg  ihm  mangelhaft  nnb 
nicht  grofe  genug  erfdhien,  burch  eingefe^te  ober 

©chtoan^toirbel  oon  ©ipg,  gab  ihm  fo  eine  Sänge  oou 
114  gn§  nnb  lie^  eg  unter  bem  Dramen  in 

©iiroba  bemunbern,  big  baffelbe,  in  53erlin  für  bag 
gootomifdhe  äJinfenm  angefanft,  bon  feinen  überflüffigen 
3nfä|en  befreit,  auf  ettoa  75  gn|  rebneirt  mürbe,  ^ag 
ältere  ^ertiärgebilbe  bon  5llabama  nnb  ©üb-Sarolina  ift 
bag  eigentliche  55aterlanb  biefer  foffilen  97efte  ältefter 
©ängethiere;  fie  liegen  an  bielen  fünften  fo  nahe  an  ber 
Oberflä(^e,  ba§  man  fie  mit  bem  ©paten  ober  ber  ^flug^* 
fchar  augmirft  nnb  algbann  leicht  97adhgrabnngen  anftellen 
fann,  baher  man  bag  ^h^^^  baffelbe  ge= 

hört  nn^meifelhaft  gu  ben  SBalfifchen,  mar  jeboch,  mie 
bie  nebenftehenbe  gignr  geigt,  fehr  biel  fchlanfer  nnb 
hatte  einen  bei  meitem  fleineren  Slopf  alg  bie  Söale  nnb 
bie  bamit  bermanbten  Delphine;  benn  berfelbe  ma|  bei 
etma  6 gn§  Sänge  fanm  ben  gmölften  ^h^^^ 
behnnng  beg  inbem  bie  Setaceen  einen  ^opf 

haben,  melcher  ein  55iertel  big  ein  drittel  fo  lang  ift 
alg  ber  Körper.  SDag  Ungeheuer  fcheint  nicht  fo  harmlog 
gemefen  gn  fein  olg  nufer  gemöhnlicher  Sßalfifch  (bie 
Delphine  übrigeng  finb  eg  audh  nidht),  benn  feine 
gemaltigen,  feharfgegaeften  ^äh^^  berrathen  gro^e  ®e= 


35or>t>eItlid^e  33öget. 
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frö^igfeit;  bie  ftarfen  5lufä|e  §u  einer  ungetnö^ulidjeii  9}Ju§fuIatur 
an  ben  ^innbaden  geigen,  bag  e§  nic^t  fieine  Portionen  gu  fic^  gu 
ne^imen  fc^Iaide  Bauart  be§  gangen  Z'f^kxc^,  tneld^eg 

man  nad^  feinem  Gerippe  leidet  für  eine  foloffale  ©erlange  gu  nehmen 
nerfü^rt  mirb,  begeugt  eine  ungemeine  ©emanbt^eit.  ^a^  be^^alb  nad^ 
Sluffinbung  unb  ^ulfc^mücfung  be^  ßJeribpeg  burc§  bie  gabeln 
üou  ber  alten  (Seefd^lange  mieber  auftaud^ten  unb  befonber^  burd^  bie 
amerifanifc^en  Blätter  verbreitet  mürben,  ift  bei  ber  großen  9^eigung 
ber  ^Imerifaner  gum  Sßunberbaren  natürlid^.  ^iel  häufiger  treten  in  ben 
tertiären  gormationen  bie  mit  biefen  Unt^ieren  üermanbten  ‘Delphine  in 
mand^erlei  SSarietäten  auf;  gange  Gerippe  baüon  finb  in  ben  Torfmooren 
von  Srlanb,  anbere  in  ben  51penninen  von  ^iacenga,  in  Oberfdjtoabeu 
unb  an  anberen  Orten  gefunben  toorben. 

Tie  S^iefte  von  SSögeln  finb  ver^ättni^mä^ig  fetten  unb  reidjen,  ab^ 
gefe^en  von  gujsfpuren,  bie  bereite  in  ber  Tria§  vorfommen,  unb  bem 
Urvogel  ber  Suraformation,  überhaupt  nid)t  tveiter  pinab,  al§  bie  toeige 
^reibe^gormation  unb  ber  bem  Tertiär  angel^örige  Ö5ip§  vom  SJJontmartre. 
(Sine  ettoa^  jüngere  Sage  bilbet  ber  6ü^toafferfalf  von  SSei^enau  am  Supern, 
auf  ber  linfen  ©eite  beffelben,  unfern  3J?aing.  Tal  Oertd^en  lepnt  fid) 
an  bie  fteilen  ^alffelfen,  meld^e  ben  glu§  nape  begrengen.  SO^^an  trieb  in 
biefe  gelfen  einige  ©tollen,  um  fie  gu  S3ierfellern  gu  ermeitern;  ber  ©d^utt 
marb  in  ben  dt^ein  gemorfen,  biefer  fpülte  ben  ^al!  von  ben  tnoc^en  lol 
unb  lie§  bie  le|teren  gurücf;  bei  bem  näd^ften  nieberen  Sßaffer  mürben  fie 
von  ^inbern  oul  bem  glugbette  geholt,  unb  fo  famen  fie  in  bie  §änbe 
von  S^aturforfd^ern,  melc^e  S5ogelbeine  barin  erfannten.  Seiber  pat  bie 
(Sifenba^n  biefen  ©tric^  berül)rt,  unb  mä^renb  fie  fonft  unterirbifc^e  ©c^ä|e 
auff(^lo6,  ^at  fie  biefe  gugebedt  unb  gänglic^  verf(^üttet,  fo  bag  man  bort^ 
l^er  mol^l  fd^merlid^  ferneren  ©rbfunben  entgegenfepen  bürfte. 

@1  fommen  in  ben  jüngeren  ©d^id^ten  bie  vereingelten  S^efte  von 
manchen  S^laubvögeln,  von  ©ingvögeln  unb  Tauben  vor,  pufig  nur  bie 
glügelenben  mit  ben  barin  fipnben  fielen  unb  ben  beutlid^  fic^tbaren  51b' 
brüden  von  gebern,  bie  jeboc^  felbft  nic^t  erplten  morben  finb.  Tal  ver^ 
pltni^mäfeig  pufige  51uftreten  gerabe  biefel  Tpilel  unter  ben  fonft  feltenen 
SSogelreftcn  pt  53udlanb  gu  ber  fep  richtigen  53emerfung  Sleraulaffuug 
gegeben,  ba^  el  mapfd^einlic^  Ueberbleibfel  von  55ögeln  maren,  meld)e 
von  9^aubtpieren  gerriffen  morben,  bie  nur  biefe  glügelfpip  megen  bei 
meuigen  baran  befinblid^en  gleifd^el  unb  ber  ftarfen  geberbefepng  übrig 
liepn. 

@in  ©efc^led^t  ber  5Sögel  ift  im  51ulfterbeu  begriffen  unb  tpilmeife 
bereiti  vom  ©c^auplap  abgetreten;  bie  ^'nod^en,  melc^e  man  von  biefen 
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9ieuerbiug§  auSgeftorbene  SSögel.  2)obo. 


finbet,  finb  meifteug  ni^t  foffU,  foubern  getjöreu  ber  ueue[ten  Qeit  an; 
e§  finb  bie§  bie  großen  Saufüögel,  tpeli^e  sum  gitegen  untauglid^,  §u 
fd^iüer,  §u  ungefc^idt,  burc^  bie  $!J^enfd^en  verfolgt  unb  t^eiltueife  öertilgt 
lüorben  finb. 

Europa  ^at  feinen  fRef)räfentanten  bonon,  faüg  man  nicf)t  ettoa  bie 
Xraf)pe  bal)in  gä^fen  milf;  5(frifa  l^at  ben  (Strauß,  melc^er  immer  feltener 
mirb;  5(fien  ^at  ben  (Jafnar,  @übamerifa  ben  D^anbu,  einen  großen  brei^ 
seligen  Souföogef,  bem  ©tränke  fel^r  ä^nfic^,  bod^  nur  l^alb  fo  gro§  — 
ber  afrifanifd^e  (Strauß  l^at  nur  gmei  — üon  meld^em  in  ben 

^nodijen^ö^teu  ©nbamerifaS  fe!^r  pufig  Ueberbfeibfel  gefunben  ttjerben. 


unb  5fuftrafien  ben  (£mu. 
9^0(^  brei  onbere  pd^ft 
merfmürbige  STl^iere  fiub 
ouSgeftorben  ober  im  2lu§== 
fterben  begriffen;  ba§  eine 
ift  ber  ®obo  (fiep  bie 
nebenftepnbe  ^igur),  mel= 
c^en  S5alco  be  @ama  auf 
^§>le  be  grance,  öftfid^  oon 
abagalcar , f anb , unb 
melc^er  feit  biejer  3eit  gän§= 
lic^  non  ber  @rbe  t)erfd^mun= 
ben  ift.  ^a§  tröge  Xbier 
ptte  nur  fteine  ^lügel  unb 
lief  oor  ben  SiJJenfd^en  nid^t; 
e§  lieg  ficö,  obtoop  grog 
unb  ftarf  unb  mit  einem 
möd^tigen  9^aubtgierf(^nabel 
betoegrt,  anfaffen  unb  tx^ 
greifen.  @ein  gleifcg  ift 
nid^t  fo  mogifcgmeifenb  ge= 


me(en,  bag  man  ign  beSgalb  gejagt  götte,  bennodg  ift  ba§  ^gier  Oer.' 
fdgtounben;  man  befigt  nur  nodg  ein  (SJemölbe  in  ©ngfanb  oon  igm  unb 
ben  ^ogf  unb  bie  güge  oon  einem  au^geftopft  getoefenen,  ber  aber  Oon 
bem  (5ufto§  be§  Djforber  3[)?ufeum§  auSrangirt  mürbe  (er  mar,  mie  bie 
Kataloge  nadgmeifen,  nodg  im  Q'agre  1755  bort,  ift  aber  feitbem  abganben 
gefommen). 

^ieHeidgt  länger  fcgon  au^geftorben  ift  ber  neufeefönbifcge  l^inorniS 
(fdgredfUd^er  Sßogel)  oon  riefiger  (Sröge;  bie  brei  gi^g  lange  97ögre  be§ 
unteren  58eine§  lögt  auf  einen  ^ogel  biefer  ©attung  fdgliegen,  ber  fo  godg 
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tüar  tt)ie  ein  mä|tger  (raenn  fdjon  nic^t  fo  bicf  unb  fd^tner),  ja 

man  miü  fogar  einen  jec^^e^n  gng 
langen  ^ogel  gefitnben  ^aben ; jeben^ 
fafl§  finb  feine  @ier,  beren  @c^aien 
anf  9^eufeelanb  an  mand^en  Orten 
in  nid^t  geringer  li^Qen,  nie! 
größer  aU  bie  be§  ©tran^e^.  9Zeben= 
fte^enbe  gignr  fteflt  ba§  ©fetet  be§ 
eiftgenannten  SSogel^  bar. 

fd^tie^t  fid^  hieran  ber  ^ödtjft 
fetten  geworbene  unb  am  Slu^fterben 
fte^enbe.^ imi  ober  ^itoiümi ; er  bitbet 
bie  einzige  nod^  tebenbe  2trt  non  biefen 
großen  Sauföögetn,  er  ^at  gar  feine 
gtüget,  fabenförntige  gebern  unb 
einen  taugen  3tei^erfd^nabet.  @in 
2:^ier  ift  tebenb  nad^  ©ngtanb  in 
ben  gootogifc^en  ©arten  non  9ftegent§- 
^arf  gebracht  morben;  ber  ^oget  ift 
aber  im  ©an^en  fo  ängerft  fetten, 
bag  er  je^t  f(^on  at§  au^geftorben 
betrad^tet  toerben  fann  unb  e^  in 
^unbert  Qal^ren  fieser  fein  toirb, 

®a  mir  biefel  nun  unter  nuferen 
5tugen  nörgelten  fe^en,  ba  e§  fd^on 
je^t  nnmögtid^  ift,  oon  bem  ^obo  (ober  ber  fronte)  ein  oottftänbige^ 
©jemptar  — märe  e§  and§ 
nur  ein  ©erippe  — anfjn^ 
treiben,  fo  bürfte  e§  benn 
mo^t  nic^t  gerabe  §u  üer^ 
munbern  fein,  menn  fid^oor^ 
metttic^e  3Söget  nur  in  ge^ 
ringer  nad^meifen 

taffen.  Q^re  ^noc^en,  auf 
ber  Dberftäc^e  tiegen  btei= 
benb,  oermitterten  unb  öer^ 
fd^manben,  mürben  nict)t  in 
ben  5trd^men  ber  ©rbe  anf^ 
bema^rt. 

©e^r  intereffant  finb  snwi 
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33oc(eIfäl^Tten. 


ba^er  bte  amerifanifdjen  SSocielfätjrten  (Ornithiclinites  genannt,  bom  %x\t6)\^ 
fc^en  Omis,  SSogel,  unb  Ichnos,  gu^tritt),  ibeld^e  un§,  gleid^  ben 
fö^rten  bon  ^ilbburg^aufen,  S^od^ri^ten  bon  einem  ©efc^led^te  über= 
bringen,  bon  melc^em  un§  fonftige  ^(njeic^en  beinal^e  gön^Iic^  fehlen,  ^n 
ben  0taaten  SJ^affad^ufettg  unb  (£onnecticut  befinbet  fid^  ein  gmansig 
SD^eilen  langer,  ein  big  fünf  SO^eiien  breiter  ©treifen  bon  rot^em  ©anb^ 
ftein,  melc^er  löngg  beg  9}?eereg  parallel  mit  ben  blauen  bergen  ftreid^t. 
®ie  S5erfteinerungen , toeld^e  barin  borfommen,  finb  jünger  alg  bie  ber 
^ol^lenformation  angel^örigen,  bod^  feinegmegg  jünger  alg  unfer  bunter 
©anbftein  — bag  l^eigt,  biefer  rot^e  ©aubftein  gehört  überl^aupt  einer 
alten  Formation  an, 

^n  ber  Dberregion  biefer  Söilbnng  (etma  25  mäd^tig),  fagt 
Dnenftebt,  fommen  ja^llofe  gä^rten  gmeibeiniger  ^^iere,  meift  mit  fd^nü== 
renbem  ©ange,  bor,  bereu  ©d^rittmeite  ber  ßirö^e  beg  gn^eg  angemeffene 
^iftanjen  einl)ält,  obgleich  ber  ^an  ber  oft  fe^r  nnbentlid^  ift.  ^ag 
(Sieftein  beftel)t  nämlid^  aug  einem  fd^mar^en,  glimmerigen,  fe^r  bünn  ge^ 
fd^id^teten  ©c^iefer,  barin  mürbe  ber  ^ritt  fo  eingebrüdt,  ba§  ber  ©d[)iefer 
fidf)  unter  ben  gü^en  ein  menig  bog  unb  bie  llinterliegen. 

3mar  ift  auf  ber  Unterfeite  ein  9f^elief  borl^anben,  allein  bei  meitem  nid^t 
fo  bentlid^,  alg  bie  erhabenen  Slbbrüdfe  ber  bertieften  gn^fpnren  bei  §ilb' 
bnrgl^anfen.  ^od^  l^at  man  bei  ben  ^urnergfäHen,  meld^e  ber  Connecticut 
halb  nad^  jeinem  (Eintritt  in  ben  ©taat  9[)?affad^ufettg  mad^t,  einige  ©teilen 
entbedlt,  mo  bie  (Sinbrüdle  ber  Planen  unb  ber  einzelnen  (Silieber  ber  3^^^^^ 
fo  beutlid^  finb,  bag  man  fie  gnr  33eftimmnng  ber  5lrten  bon  2^t)ieren, 
benen  fie  angegört  gaben,  benngen  fann. 

einzelne  ©teilen  finb  fo  fegr  bon  gugftapfen  biefer  unb  nnboüfommen 
ergaltener  5lrten  bnrcgfnrcgt,  bag  fie  beinage  augfegen  mie  eine  tgonige, 
galbmeidge  ©tredle,  über  melcge  eine  §eerbe  ©dgafe  gelaufen  ift;  gier 
müffen  bie  SBege  ber  berfdgiebenen  Sßögel  fidg  mannigfaltig  buregfegnitten 
gaben,  benn  eine  S^tiegtung,  mogin  fie  alle  ober  bie  meiften  gegangen  mären, 
lägt  fidg  niegt  anfpnben;  fobalb  man  fieg  aber  bon  biefen  befonberg  ftarl 
bnrdgfnrdgten  ©teilen  entfernt,  merben  bie  ©puren  minber  jaglreidg,  unb 
finb  bie  einzelnen  ©dgritte  gan^  beutli(^  §n  erfennen.  Qm  britifdgen  9J?ufenm 
begnbet  fi(^  eine  ©teinplatte  bon  etma  50  Onabratfng  einfeitiger  0ber== 
flä^e,  auf  meldger  megr  alg  fieben^ig  bentlidge,  fegön  auggeprägte  gugfpnren 
in  11  be.rfcgiebenen  Sf^eigen  borfommen;  eine  biefer  D^eigen  gat  fogar  14 
gngtritte. 

Cin  amerifanifeger  ^rofeffor,  §itcgco(f,  mill  über  2(X)0  gngfpnren  mit 
etma  20  berfdgiebenen  dgarafteriftifdgen  ^enngeidgen  beobadgtet,  nnterfndgt 
unb  ang  biefen  bie  ©pecieg,  benen  fie  angegörten,  beftimmt  gaben.  Cg  giebt 
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barunter  ©tranbläufer  mit  Qe^en  non  V2  IV2  3^^^  ßönge  unb 

einer  @d)ritttt)eite  non  5 giebt  anbere  non  2 bi§  5 gnU  Sänge 

nnb  8 3oii  2 gng  ©d^ritttneite;  biefe  rühren  fd^on  non  giemtid^  großen 
^^ieren  [)er,  tnie  man  g.  33.  and)  baran  fielet,  bag  i^re  gä^rten  befon^ 
ber§  tief  finb,  unb  bag  einige  an  ber  gerfe  @inbrndt§  ber 

gebern  ^aben,  meld^e  ba§  33ein  beÜeibeten  (mir  fennen  einige  ^üt)ner^ 
nnb  2^anbenf|)ecte§,  bei  meld^en  bal  33ein  bi§  jnr  gerje  befiebert  ift,  ja 
non  tauben  giebt  e§  fogar  einige , bei  benen  felbft  bie  reic^lid^ 

gebern  tragen). 

^^ie  (Schritte  laufen  immer  in  einer  Sink  fort,  meil  bie  ^^iere  ben 
gn§  jebeSmat  unter  bie  3}^itte  (ben  ©c^merpunft)  il^re^  ^örfjerg  fe^en, 
man  nennt  fold^en  @ang  einen  fd^nnrenben;  je  größer  bie  3SögeI  finb,  befto 
mel^r  ift  bie§  geboten,  halber  man  an§  ber  ©tärfe  ber  ©dinürung,  b.  1^, 
mie  na^e  bie  gü^e  ber  SO^itteltinie  ftel^en,  ober  ob  fie  gar  biefelbe  über^ 
fd^reiten,  fo  ba^  ber  re^te  gu|  etma§  na^  Iinf§  greift  nnb  ber  linfe 
nad^  recf)t§,  bie  ^rö^e  be§  33ogeB  beftimmen  fann,  inbem  Heinere  33ügel 
meniger  gnm  ©c^nnren  ober  ^reu^en  ber  gü|e  aufgeforbert  merben  at§ 
gro^e.  ^ierbnrc^  nnb  bnrc^  bie  ©röße  ber  3lbbrücfe  mie  ber  ©d^ritte 
ift  el  gelungen,  mit  §iemti^er  ©emi^^eit  auf  bie  §ö^e  ber  X^iere  gn 
fd^lie^en. 

Wlan  ^)at  gii^e  bemerft  non  15  bk  16  3oßr  j«  tnieber  eine  anbere 
©attung  non  19  bk  21  3oII  Sönge.  ©traute  maren  e§  nid^t,  benn  fie 
!§aben  3 nnb  4 33on  biefen  größten  ©puren  beträgt  bie  (Sntfer^= 

nnng  einer  non  ber  onbern  an  ber  ©pi|e  einen  noCten  gu§,  unb  ba 
bie  6 ^oH  breit  maren,  fo  patte  ber  anftretenbe  gng  norit  mit  ben 
gmifcpenränmen  eine  3(u§bepnnng  non  3V2  Snp.  ^5)ie  ©cprittmeite  betrug 
7 big  10  gng. 

@g  ift  bieg  etmag  gan§  Ungepenreg  nnb  beutet  onf  einen  D^iefennogel, 
non  meldt)em  mir  gar  feinen  33egriff  paben.  ®ag  ^pier  mar  übrigeng  fepr 
fcpmer,  benn  bie  bamak  no(^  nicpt  noüftänbig  erpärteten  ©dpieferpfatten 
maren  unter  feinen  ©cpritten  gerbrocpen,  ober  mo  ber  ©rnnb  gäper  Xpon 
mar,  fanb  man  — mie  bei  bem  ©cpritte  beg  (Sfeppanten  — bie  au^erpalb 
beg  liegenben  ©eitenränber  big  fedpg  3nll  podp  emporgepre^t.  SSief^ 
feicpt  ift  ber  33ogef,  beffen  ©cpritte  mir  fepen,  bie  mie  gefpenfterpafte 
©cpatten  nng  an  eine  mnnberbare  3Sormeft  mapnen , ber  ©tammnater  beg 
mnnberbaren  33ogeIg  „97ocH',  ber  in  ben  ©agen  ber  Orientalen  eine  fo 
groge  37oIIe  fpieft. 

SDie  nmftepenbe  3^^<^^ung  giebt  eine  foli^e  33ogelfpnr  non  Orni- 
thichnites  giganteus;  bie  mittelfte  ift  19  3^^^^  beiben  an= 
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bern  14  unb  13  Qoll;  nac^  hinten  fie^t  man  ba§  Oiubiment  einer 
üierten  Qef)e,  rveld)e  ma^rfc^etnlid^  ^ö^er  ftanb  al§  bie  anbern  unb  barum 
nur  einen  f leinen  X^eil  i^rer  9}laffe  abbrüden  fonnte. 

9iJian  fie^t  auf  ber  Xafel  runbe 


^öl^Iungen  in  SO^enge  unb  nennt 
biejelben  getnö^nlic^  foffüe  fRegen^ 
tropfen  — ein  gar  munberlic^er  5(ul^ 
brudt,  toeli^er  auf  ben  ©ebanfen 
briugen  fönnte,  ba§  SBaffer  märe 
mögli(^ermeife  nerfteinert,  unb  niet- 
leicht  um  fo  mepr,  meil  bie  ©puren 
biefer  2^ropfen  mirftid^  ert)aben  finb; 
allein  bie  geid^nung  fd^on  (au§  9Ran- 
teE^g  Medals  of  Creation  enttepnt) 
giebt  bie  Unftattpaftigfeit  biefer  kn- 
fic^t.  ^ie  tropfen  nömlicp  pötten 
2 bi§  3 ^urd^meffer  paben 
müffen,  mie  man  au§  bem  SSergleic^ 
mit  ber  Breite  ber  Qtljen  entnep^ 
men  fann,  meld^e  an  i^rem  bicfften 
^peite  6 QoU  beträgt,  gerner  finb 
bie  (Sinbrüdte  auf  bem  meidpen 


Urweltlic^e  «ßogelfä^rte. 


^pon  unb  fotglidp  audp  bie  Ü^eliefabbrüdte  be^  barauf  gelagerten  ©anbftein^ 
mirflid^  fugelrunb;  ein  faEenber  S^tegentropfen  mad^t  auf  ben  ©dpiamm, 
menn  er  einigermaßen  (^onfiftenj  erpalteu  pat,  mopt  einen  ©inbrud,  febodp 
feinen  fugeiförmigen,  unb  eine  ERenge  fallenber  Xropfen  gerftört  fiep 
felbft  in  ipren  ©puren,  fo  baß  ber  oom  Siegen  gefcplagene  ©anb  nidpt 
$öplungen,  fonbern  beutlidp  unterfdpeibbare  eilen  geigt. 

2ßa§  pier  oorliegt,  ift  goIgenbe§.  Qeber  ©dpiamm  unb  aifo  audp  ber^ 
jenige,  au§  meldpern  nadp  bem  35erluft  feiueS  überflüffigen  SSafferg  ber 
gäpefte  ^pou  gurudlbleibt,  umfcpließt  bie  Suft  in  bebeutenber  ERenge,  menn 
fdpon  in  fepr  fleinen  S3Iä§dpen  gertpeilt;  fo  mie  ein  frifdpe^  ©lag  Eöaffer, 
mel^e§  feine  ©pur  non  Suft  gu  entpalten  fdpeint,  boep  nadp  einer  ©tunbe 
an  feiner  gangen  inneren  glädpe  mit  £uftblä§ dp en  beb edit  ift,  fo  noep  mepr 
ber  (55äprung§ftoffe  megen,  bie  barin  entpalten  finb,  ber  ©cplamm.  grgeub 
ein  größereg  SBIägdpen  fteigt  auf,  rafft  auf  feinem  Eöege  bie  oertpeilten 
fleinereu,  benen  eg  begegnet,  an  fidp,  bergrößert  fidp  bamit  unb  gelangt  fo 
enblicp  an  bie  Oberfläcpe,  natürlicp  fo  lange  biefe  noep  nidpt  erftarrt  ift. 
2ßie  nun  aber  biefe  Oberfläcpe  nadp  unb  nadp  fefter  mirb , fo  berliert  audp 
bag  §äutdpen  bon  Xpon,  meldpeg  palbfugelförmig  über  bie  ebene  Xpon^ 
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fc^td^t  ^erüorftanb,  ba§  SSaffer  unb  bomit  bie  biubenbe  geftigfeit,  imb  ber 
erfte  tüchtige  SSinbfto^  fegt  uKe  bie  ^bonptten  fort,  nur  bie  enifpred^en^ 
ben  Sßertiefnngen  unter  i^uen  jurücftaffenb.  biefe,  fotoie  bie  beut 

toeid^eu  3^^ou  eingebrüdften  gäl^rteu  eine  trefftid^e  gorm  jn  5lbbrüdten  für 
bie  nadt)fotgenben  ober  ©onbnmffen  geben,  loetd^e  nac§  unb  nad^  jn 
©d^iefer^  ober  Dnaberftein  ertjärten,  unterliegt  feinem 
flärt  biefer  SSorgang  ^oc^ft  ooüftönbig  bie  fogenannten  oerfteinerten 
gentropfen. 

^ie  97orbamerifaner  neigen  befonntlid^  fel^r  §n  Uebertreibnngen,  unb 
man  ift  halber  gemo^nt,  oud^  i^re  miffenfc^aftlid^en  97ad^rid^ten  nur  fe^r 
be^utfam  auf^nnel^men.  Sange  l^atte  man  ein  fotd^eg  SD^ifetranen  and^  ge^ 
gen  bie  Oormetttid^en  ^Sogetfä^rten  unb  97egentropfen , unb  ^at  e§  aud^ 
mit  9^ed^t  nod^  gegen  bie  nieten  ©pecie^  non  ^Sögeln,  non  benen  aud^ 
nic§t  ein  ^nöc^etd^en  gefnnben  ift;  attein  ba§  bie  gä^rten  unb  S3tafen= 
räume  bod^  mirftidtje  unb  nic^t  §u  einem  fogenannten  gnmbng  ge= 
machte  finb,  gel^t  fomo^t  au§  i^rer  9}^enge  ^ernor  (e§  märe  benn  bo^  ein 
fel^r  t^eurer  ©pag),  at§  and^  barau§,  baß  man  noc^  in  jebem  ^ilngenbtitf 
ba§  ©ntfteßen  biefer  ©puren  feßen  fann. 

^ie  große,  im  öfttid^en  Sanaba  gelegene  ßatbinfet  97enfd^otttanb, 
fnbtid^  non  bem  großen  Soren^^^otf,  mirb  bnr(^  bie  5nnbp=33ai  nom 
gefttanbe  non  97orbamerifa  getrennt  unb  bergeftatt  abgefdjnitten , baß 
fie  nur  burd^  einen  fd^maten  33erg§ng  gmif^en  ^icton  unb  ßnrnber^ 
taub  mit  bem  Kontinent  gnfammenßängt.  — ®ie  ^ai  ift  nacß  ©nboften 
breit  geöffnet  unb  nerengt  fi^  immer  me^r,  bi^  fie  burdt)  ben  ^ergjug 
©obequib  in  gmei  fd^mate  S3uc^ten,  bie  (J^iquitto^-  unb  ©cot§*^ai,  ge= 
trennt  mirb. 

^ie  gtutß,  metcße  f^ou  an  ber  3)7ünbung  ber  gunbl)^S3ai  burd^  bie 
eigentpmticße  Sage  berfetben  gegen  bie  9)7eere§ftrömung  feßr  ftarf  ift, 
fteigt  nocß  in  bem  §intergrunbe  berfetben  bi§  auf  70  guß  über  ben  uie= 
brigften  ©taub  beg  hierbei  rüßrt  ba§  äBaffer  ben  S3oben  ftarf 

auf,  unterraäfd^t  bie  ©anbfteinfetfen,  fpütt  bie  te^migen  unb  tßouigeu 
lüften  ab  unb  füßrt  nacß  ben  innerften  3;:iefen  ber  33ai  eine  507affe  non 
©d^tamm,  metd^er  bort  auf  bem  ©tranbe  non  ber  ©priugftutß 

big  jur  anbern  tiegen  bteibt.  Sßä^renb  ber  12  big  14  ^^age,  metcße  biefeg 
mäßrt,  ßat  ber  ©cf)tamm  3eit,  fic^  fe^en  unb  oberftäc^tidj  ^u  erftarren. 
97un  finb  bie  ©egenben  bort  menig  bemoßnt,  atfo  nod^  ftorf  non 
ben  Slßiereu  ber  SKitbniß  befud^t,  unb  fo  fießt  man  benn  auf  biefem 
©d^tamme  bie  gäßrten  non  ©tranbtäufern  in  ungeheurer  äRenge  einge* 
brüdt,  auch  f^tt  ber  Siegen  bem  rothen,  mei(^en  2:hone  bafetbft  gerabe 
biejetben  tropfen  abbrüdeu,  mie  fie  in  Connecticut  gefunben  merben, 
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^offile  0ftegentropfen  unb  SSogelfcil^rten.  — ©äugetl^iere. 


b.  fteigen  bort  avL§>  bem  Schlamm  eben  folc^e  33Iajen  auf,  tute 

anber^tuo  aud^. 

SBir  brauchen  ut(^t  uad^  Slmerifa  gu  gelten,  um  uu§  §u  überjeu^ 
geu,  baß  ber  ^orgaug  an  fidj  mögtid^  fei,  ein  jeber  (SntenpfuI)!  jeigt  un§ 
bie  nämlid^e  (Srfd^einung;  ma§  un§  in  ^ermunberung  fe|t,  ift  nur  bie  ge^ 
maltige  ©röge  ber  gurrten,  bie  Slu^be^nung  ber  ©d^ritte  unb  bie  barau^ 
gefolgerte  ungeheure  @röbe  ber  SSöget  felbft,  für  toeld^e  mir  unter  ben 
lebenben  nid^tg  2tnatoge§  §aben.  Subeffen  ift  biefe  ®rö§e  fein  @runb 
gur  35erbäd^tigung  ber  Eingaben  überhaupt,  benn  mir  ^aben  gefe^en,  baß 
oon  ben  urmelttid^en  ^ßieren  niete,  menn  fcßon  nicßt  im  ^tttgemeinen , bocß 
fidtjerticß  in  ben  einzelnen  0becte§  bie  ^ßiere  ber  ©egenmart  meit  an  @röße 
übertreffen,  ^er  Umftanb,  ber  alle  Angaben  ^meifetßaft  macßt,  ift,  baß 
mir  eigentticße  9^efte  non  ißnen  gar  nicßt  ßnben.  liegt  biefeg  jmar  in 
ber  Statur  be§  ©efcßted^tg,  non  metcßem  mir  fbred^en;  bie  SSögel  nermod^- 
ten  nocß  meit  meßr  aU  bie  Sanbtßiere  ficß  auf  ber  Oberflöi^e  ber  @rbe 
5U  batten,  fie  mürben  nid^t  non  ben  macßfenben  gtutßen  in  Roßten  ge^ 
brängt,  moßin  fict)  nur  ticßtfi^eue  ^öget,  mic  @uten  unb  bergteid^en,  gu^ 
rütfge^ogen  ßaben  bürften,  fie  ßietten  ficß  bi§  3ute|t  auf  ^Bergen,  getfen, 
boßen  SSöumen  auf,  unb  ma§  burcß  bie  gtutben  ftarb,  ging  ni^t  unter, 
fonbern  nermefte  an  ber  Oberftädbe,  unb  ba  bleibt  benn  atterbing^  uicßt 
niet  übrig;  allein  bocß  ift  e§  befrembenb,  baß  aucß  nicßt  ein§  ber  Zf)uxe, 
etma  im  0dblamm  nerfunfen,  ber  S^acßmelt  erbalten  mürbe.  0id^erlidb 
geboren  inbeffen  nicßt  alle  gäbrten  nur  (Sonnecticut^^ögeln , fonbern  audb 
anberen  gorfcßer  fcßreiben  fogar  aEe  nicßt  SSögeln, 

fonbern  ^inofauriern  §u, 

3ßa§  bie  0äugetbiere  betrifft,  fo  läßt  e§  fi(^  firmer  entfcßeiben,  ob 
bie  9J?eere§bemobner  biefer  klaffe  früßer  bagemefen  feien  ol§  bie  2anb= 
fäugetbiere,  ba  ^eereg^  unb  ©üßmafferforrnationen  in  ben  (^egenben,  mo 
fie  gefunben  merben,  mit  einanber  abmecßfeln,  aber  au^  ber  Enalogie  ber 
@ntmi(felung  ber  gefammten  Slbiermelt  unb  audß  ber  inbinibueEen  @nt= 
micfelung  ber  0äugetbiere  geminnt  erftere  ^Innaßme  an  Sßabrfdbeinlidbfeit. 

^ie  EJJeere^bemobner  unter  ben  ©äugetbieren  unterfcßeiben  ficß  öon 
ben  ßanbfäugetbieren  meiften^  baburcß,  baß  ißre  §änbe  ober  güße  mit 
einer  §aut  fo  überzogen  finb,  baß  fie  rnoßl  ^um  ©dbmimmen  unb  Säubern, 
aber  menig  gum  ©eßen  geeignet,  ferner  baburd),  baß  ißre  Hinterfüße 
immer  §u  einem  breiten  fEuberfcßman^e  gufammengemacßfen  finb.  ®ie 
fämmtlidßen  SD^eere^fäugetbiere  finb  S^aubtßiere,  fie  leben  üon  gifcßen  unb 
SD^ufcßeln  ober  non  SBeidßtßieren,  Stürmern,  mie  bie  SBalßfcße;  biefe  au§5 
genommen,  finb  fie  benn  aucß  aEe  mit  einem  gemaltig  ftarfen  @ebiß  be^ 
meßrt,  meldßeg  geeignet  ift,  SJ^ufcßeln  unb  ©dßnedfen  ju  zermalmen,  ^ifdße 
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burc^  einen  ^rncf  in  §n  nertnanbein.  geijören  in  biefe  klaffe 
bie  @ee^nnbe,  ba§  SSalro^,  ber  SSdfifc^,  ©eefn^e  nnb  ©eelötnen,  ^el= 
pl^ine  nnb  ^ottfifc^e  n.  f.  w.,  nnb  non  i^nen  tnerben  in  nerfc^iebenen 
Formationen  Ueberrefte  gefunben. 

@e^r  intereffant  ift  eine  ^^atfai^e  über  bie  5tu§rottung  eine§  @ee= 
tl^iere^  bnrd^  ben  SO^enfd^en,  meti^e  Ouenftebt  er^ö^It  ^orfent^ier 
(Rytina  Stelleri),  fo  genannt,  toeil  bie  Oberfläche  feiner  §aut  ber  (Sichen^ 
rinbe  gleid^t,  ein  ziemlich  unfchulbigeg  ^h^^r  ohne  Söhne,  ftatt  beren  ber 
(Daumen  Bauplatten  Ijaikf  toarb  non  bem  Dfteifenben  @teller,  ber  auf 
S3ehring'§  gtoeiter  Ü^eife  tm  3ah^^ß  an  ber  ^ehringSinfel  unfern 

Bamtfchatfa  f(^eiterte,  gefunben.  mar  bafelbft  in  großer  50^2:enge  nnb 
mürbe  non  ben  $U?atrofen  gefangen  unb  nerfpeift;  fein  gleifch  mar  fo  mohl- 
fchmecfenb,  baß  fich  ber  9?uhm  beffelben  mit  ben  rücffehrenben  9D^atrofen 
auf  ba§  fefte  8anb  nerbreitete,  ma§  eine  fo  mnthenbe  Sagb  barauf  hernor== 
rief,  ba§  el  non  ba,  mo  eg  burdh  ©teUer'g  meifterhafte  SSefchreibung  be^ 
fannt  mürbe,  big  jum  Sah^e  1768,  alfo  in  27  fahren,  nöllig  nertilgt 
mürbe.  ®ie  ^etergburger  5l!abemie  foU  fich  gtö^te  9}7ühe  gegeben 
haben,  ein  foli^eg  ^efc^höpf  noch  in  irgenb  einem  SBinfel  ber  Büfte  non 
^orbafien  anf^utreiben,  audh  nicht,  um  eg  gu  fdhonen  unb  nieHeicht  §n  ner^ 
mehren,  fonbern  um  ihm  bie  §aut  ab^ujieheu  uub  augpftopfeu  uub  um 
eg  §u  ffeletireu;  alleiu  eg  gelang  bag  Vorhaben  uidht,  unb  bie  ©teller'fdhe 
Sefchreibung  unb  eine  fchle(^te  5lbbilbung  non  ^allag  mar  lange  bag 
^ige,  mag  non  biefem  ac^t^ig  Zentner  fchmeren  Slhiere  unb  feinem  ganzen 
(55efdhledh^^  geblieben  ift,  big  1861  ein  nollftänbigeg 
0felet  nach  ^etergburg  gelangte,  gier  fann  man  nidht 
fagen,  bag  eine  (Srbummäl^uug  baffelbe  nernichtet  höbe, 
eg  ift  ber  SJ^enfch  gemefen,  ber  bieg  gethan,  unb  eg  mirb 
ihm  nielleicht  auch  ^^ut  Söalfifdh  gelingen,  meuu  ber= 
felbe  in  bem  ©übpolarmeere  burch  bie  ^merifaner  fo  emfig  3a^n  be§  seugiobon. 
nerfolgt  mirb,  mie  er  bigher  in  bem  5)lorbpolarmeere  burdh  bie  ©ngläuber 
gejagt  morbeu  ift. 

^ag  S^uglobou,  beffeu  mir  bereitg  ermähnten,  gehört  gleidhfaEg  in  bag 
Ö5efchledht  ber  äJieeregfäugethiere;  eg  hut  gmeimur^lige,  in  mehrere  @pi|eu 
auglaufeube  Sühne  (Sochjähue,  fiehe  bie  hier  norfteheube  giö^r),  uub  ift 
malfifdh ähnlich  (Cetas).  ä)7it  ihm  gleichzeitig  lebte  uub  mit  feinen  97eften  zu^ 
fammen  gefunben  merben  bie@ebeine  ber©eefönigin  (Halianassa) ; fie  gehören 
einem  auggeftorbenen  ©efdhlechte  an,  melcheg  feiner  eigenthümlich  geftalteten 
Söhne  megen  lange,  felbft  non  einem  fo  großen  Benner  mie  Sunier,  für  ein 
97ilpferb  gehalten  mürbe,  unb  bem  er  ben  Sßeinamen  „zmeifelhaft''  zugefellte, 
Hippopotamus  dubius,  meil  er  felbft  noch  zmeifelhaft  über  feine  Einreihung 
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tüar.  ®ie  97ippen  be§  ^^iere§  finb  fo  eifenfeft  unb  fc^tüer,  ba^  Söger, 
ein  öfter  genannter  ©amrnter  rcürttembergifd^er  ^erfteinernngen,  fie  für 
bte  gafenjö^ne  be§  SSalroffeg  ptt. 

^ie  fonifc^en  Qä^)m  ber  ^elp^ine,  i^re  ganzen  tiefer,  il^re  fed^l  bi§ 
fteben  guß  langen  ©d^nöbel  unb  mele  anbere  ^noc^en  tnerben  in  ben 
jüngeren  Formationen  l^önfig  gefunben;  geftranbete  SSalfifc^e  oon  70  bi§ 
90  gu^  Sänge  finb  fo  gut  l^eutigen  ^age§  auf  bie  ,^üften  getoorfen  tvox^ 
ben,  at§  fie  auf  norloegifd^en  gelfen  feit  ^anjenben  oon  Qal^ren  unb  in 
200—300  gu^  §ö^e  Hegen,  mag  ba^er  rü^rt,  ba^  gan§  97ormegen  nuD 
©darneben  in  einem  fteten  §eBen  über  bie  9j7eeregfläc^e  begriffen  ift,  mag 
nod^  je^t  mepar  fortbauert.  Allein  bie  malfifd^ä^nlid^en  S^^iere  müffen 
oiel  älter  fein  atg  bie  oorfintftntpid^e  «^^nn  man  finbet  bie  ©ebeine 
berfetben  in  ben  ätteften  tertiären  gormationen»  SSag  inbeffen  bie  Sftefte 
beg  metd^e  bei  SIntmerben,  30  gn^  unter  ber  Oberftäd^e,  beim 

traben  eineg  ^affing  gefunben  morben,  anbetrifft,  fo  ^ielt  man  fie  lange 
3eit  für  ätter  atg  bie  oormetttid^en  ^^iere  beg  ^arifer  ©ipfeg,  allein  je|t 
ift  bie  5tnfpt,  ba|  fie  jünger  finb,  prrfdtjenb. 

SSon  Sanbfängetperen,  bereu  Ütefte  über  alleg  SSerpltni^  l^inaug  feH 
teuer  alg  bie  ber  ©eetl^iere,  meld^e  ipem  Elemente  npt  entrinnen  fonnten 
nnb  barum  auf  bem  ©d^aupla^  iper  ^pten  eingebettet  liegen,  in  bem 
©d^lamm,  ben  fie  einft  beüölferten,  begegnen  mir  in  ben  tertiären  ©d^id^ten 
§nerft  ben  ^entelt^ieren , ben  ^^ibelpen  (ben  gleid^fam  gm  eimal  Ge- 
bäre nben,  mie  bag  ^ängnrn^  unb  alle  bamit  oermanbten  neupllänbifd^en 
Xl)iere,  meld^e  bie  gungen  unreif  gur  SSelt  bringen  nnb  bann  in  einem 
gropn  §aut^  unb  gleifc^fadt,  beffen  gnnereg  gngleid^  bie  entf)ält, 
angtragen),  benjenigen  unooHfommenften  unter  ben  ©äugetperen,  meld^e 
je|t,  mit  5lugna^me  ber  S3eutelratte  (Didelphis),  bie  aud^  in  nörblid^eren 
(55egenben  oorfommt,  auf  Sluftralien  nnb  bag  tropifd^e  5lmerifa  befd^ränft 
finb.  hinein  in  ber  Sertiär^eit  maren  fie  Oiel  meiter  Oerbreitet,  man  fanb 
bergleic^en  fdjon  im  ©ipfe  beg  äJtontmartre,  im  unteren  ^^ertiärgebilbe 
oon  ©uffott,  oon  ©tonegfielb  (Snglanb)  nnb  an  oielen  anberen  Orten; 
pd^ft  merfmürbig  aber  nnb  ben  33emeig  füpenb  über  ipen  nrfprüng* 
liefen  SBoport,  barüber,  ba§  fie  Oorguggmeife  für  biefen  geraffen  morben, 
ift,  ba§  man  aüe  lebenben  ^enteltperfpecieg , fo  mie  üiele  auggeftorbene 
im  foffilen  ^oftanbe,  b.  p ni(^t  mit  ^alffinter  überzogen,  fonbern  eigent^ 
lid^  oerfteinert  unb  in  ©tein  eingefd^loffen,  auf  bem  Kontinent  oon  97eus 
pllanb  nad^meifen  lann.  SJtan  finbet  bort  ben  fleinen  räuberifcl)en  ^a»» 
pnrug  fomop  alg  feinen  oiel  gröpren  97amengt)etter,  ber  in  ben  ^nod^en^ 
l)öl)len  beg  SSeHington^^^pleg,  meftlp  oon  ben  blauen  S3ergen  am 
ajtacquarieflup  gemopt  gn  pben  peint,  inbem  bie  ^noc^en  beg  mieber= 
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fäuenben  ^änguru^g  — fotDO^I  be§  je^t  lebenben  (Halmaturus  gigas), 
tüeld^eg  ba§  größte  ©öuget^ier  üon  S^eu^oüanb  ift,  d§  be§  au§geftorbe= 
nen,  fe^r  üiel  größeren  (Hamalturus  titan)  — fo  tüte  üieler  anberer  üon 
ben  neu^oHänbifi^en  X^ierett  in  biefen  §b^(en,  unb  jtüar  au^fd^üe^Hc^ 
nur  in  biefem  SBeltt^eile,  gefnnben  tnerben.  bie  97atur  übrigen^ 
aud^  größere  ^^iere  für  S^enl^oUanb  gefd^affen  '^atk,  gel^t  an§  ben  foffüen 
^nod^en  ^erüor,  tneii^e  ebenbafelbft  fo  toie  an  anberen  ©teilen  öorfommen; 
fie  gehören  einem  33eutelt^iere  an,  toeld^e^  bie  ©röge  eines  9fiI)inoceroS 
^Qtte,  aber  toie  bie  pflanjenfreffenben  S3eutelt^iere  mit  einem  97agetl)ier= 
gebiß  üerfe^en  toar,  inbem  feine  ©c^neibejä^ne  meigelartig  fc^arf,  nad^ 
oorn  gerid^tet,  üieüeid^t  geeignet  getoefen  finb,  groge  fteinl^arte  grucl)tferne 
(toie  SocoS  unb  ä^nli(^e)  §u  gerfögen  unb  §u  gernagen. 

5IEe  biefe  ^^iere  toaren  53enteltl^iere,  toie  auS  bem  ^noi^engerüfte 
f)erOorge^t,  unb  man  fönnte  beinal^e  oerfnd^t  fein,  gu  glauben,  bag  bie 
97atur  mit  ber  35eoöIfernng  biefeS  Sßeltt^eitS  einen  eigentl^ümlid^en  ^lan  oer^ 
folgte,  beffen  Slbtoeic^nngen  pd^ft  auffaüenb  unb  für  unS  unerflärlicl)  finb. 

@in  (^efc^öpf  ber  ^or^eit,  für  toeld^eS  toir  aud^  je|t  feinen  S^e^^rä^ 
fentanten  l^aben,  toar  baS  ^inot^erium  (baS  ©(^re(^Iicl^e).  9D7an  tourte, 
ba  bie  9?efte  beffelben  bis  üor  Burgern  nnOoUftänbig  toaren  unb  ber  be^ 
beutenbfte  nur  auS  einem  ^opfe  beftanb,  nic^t  red^t,  ob  man  eS  §u  ben 
Sanb^  ober  §u  ben  SBaffertI)ie= 
reu  jä^Ien  follte;  im  le^teren 
galle  tüürbe  eS  in  bem  SBal- 
ro^  unb  noc^  me^r  in  bem 
©ee^@Ief)^anten,  meld^er  neben 
ben  tüirf^ 

lid^en  Büffel  jeigt,  ^ertoanbte 
^aben,  tooburd^  bie  ungemeine 
©röjge,  bie  nai^  unten  geri(^^ 
teten  gauer,  ©tog^ö^ne,  oiel 
t)on  il)rer  fd^redfenerregenben  S3ebeutnng  oerlieren  bürften.  ^aS  SSalrog 
^at  bereu  auc§  unb  bebient  fid^  i^rer,  um  an  ben  ^lipfien  fteiler  lüften 
empor^uflettern ; oieÜeid^t  brandete  eS  feine  §auer  gleich  bem  97ilpferb,  um 
Sßaffergemäd^fe  anSjuIieben  unb  fi(^  oon  bereu  faftreicf)en  SSur^eln  gn 
nähren;  benn  bie  übrigen  ftarfen  ^angä’^ne  beuten  einen  ^flan^enfreffer  an. 
®a  ber  ^opf  3V2  tog  unb  2V2  Z'f)kv 

(toeld^eS  oielleid^t  25  gug  gemeffen)  gu  ben  größten  Sanbt^ieren  gehört 
l^aben.  ®er  S3au  beS  ^opfeS  aber  oerrät^  einen  D^tüffel,  ba^er  man  baS 
i^ier  in  ber  Siegel  tapirartig  abbilbet  unb  eS  in  bie  97eif)e  ber  ®idf^äuter 
fteUt  (^ac^pbermata:  ©leppant,  SftpinoceroS,  S^ilpferb,  ©cptoein).  Suoier 
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mv  bereite  ber  ba^  biefe§  97iefengefd)öbf  ber  SSomelt  nid^t  im 

Tleext  gelebt  ^abe,  uiib  ba§  SSorfommen  feiner  ©ebeine  fpri^t  auc^  nic^t 
bafür;  fie  merben  in  ber  tertiären  Sonbformotion  non  ©übbeutfd^Ianb  nnb 
97orbfranfreic^,  mitten  in  (S^ried^enlanb  nnb  Qnbien  in  ^efellfd^oft  non  ©e- 
beinen  be§  97a§^orn§,  be§  ©(ep^anten  nnb  be§  ^ferbeg  gefunben.  9^euer== 
bingg  mürben  enblid)  bie  biefem  ^^iere  ange^örigen  (Sjtremitätenfnod^en 
gefunben,  meld^e  elep^antenä^ntid^  finb,  nnb  bamit  bürfte  biefem  X^iere 
feine  ©teile  unter  ben  ^id^öutern  enbgültig  angemiefen  fein. 

©omit  fc|lie|en  fid^  i^m  folgerecht  bie  übrigen  ^idhäuter  on,  unter 
benen  ba§  fleinfte  ein  melche§  nuferen  ©chmeinen  fe^r  nahe  ner*= 

manbt  nnb  (©d^meinethier)  genannt,  fehr  h^i^Pö  rhei= 


nifdhen  ^ertiörgebirgen  gefunben  mirb;  §auer  nnb  anbere  ^nod;en  nom 
eigentlidjen  SBilbfchmein  finbet  man  aHerbingg  in  ben  englifchen  nnb  irifchen 
Torfmooren,  adein  man  h^^l  niedeid^t  nidht  Unrecht,  biefelben  nicht  al§ 
oormeltlich  p betrachten,  menigfteng  ift  e§  gmeifelhaft,  ob  nufer  jehigeg 
©dhmein  feine  Slhnentafel  big  oor  Slbam  hinauf  führen  fönne.  Tag  $a= 
läotherinm  (SSormeltthier)  gehört  ber  ölteften  Tertiär^eit  an  nnb  fd^eint, 
ba  eg  in  ben  ©chichten  ber  jüngeren  bnrd^ang  nicht  gefunben  mirb,  §nr 
3eit  ber  ©intflnth  fchon  gänzlich  auggeftorben  gemefen  gu  fein.  (Sg  hntte 
nach  feinem  ^oüflnod^enban  bie  anffadenbfte  ^ehnlidf)feit  mit  nnferm  Tapir 
nnb  mochte  im  5ldgemeinen,  menigfteng  bag  Palaeotherium  magnum, 
meld^eg  oorftehenbe  gigiir  geigt,  bie  ©röfje  eineg  ^ferbeg  gehabt  hnben, 
miemohl  oiele  ©pecieg  oon  geringerer  ©ro^e  nnterf^ieben  merben;  eg  mod^te 
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trollt  eine  ‘äxt  9)7ittelglieb  jtüifd^eu  3:aptr  unb  97a§^orn  bilben,  tüöl^renb 
bie  anberen  Heineren  @pecte§  bt§  ju  ber  @rö^e  etne§  §ofen  ^erabfteigen. 
5[)7tt  ben  S^^eften  biefe§  i^iere^  fommt  ein  anbereg,  gleicbfaüö  längft  non 
ber  (Srbe  üerfd^tounbeneg , bag  Slnoplot^erinm  (n)affenIofe§  St^ier),  nor, 
tneld^eg  bie  na^folgenbe  gignr  borfteClt;  baffelbe  ()at  jtoei  (ba§  nor- 


Anoplotherium  commune. 


^er  befd^riebene  brei  gieic^  g^o^e),  toelc^e  mit  §ufen  befe^t  finb  nnb  an 
Sfte^  unb  §irjd^  erinnern.  größte  berfelben  mag  bie  §öße  eine§  S^teßeg 
erreicht  ßaben,  ba§  fleinfte  mar  ni(^t  größer  al§  ein  3)feer(cßmeincßen;  ber 
gebrnngenere,  Hir^ere  S3au  nnb  bie  ©eftaüung  ber  l^äßne  taffen  bie  ,^enner 
non  SSerfteinerungen  fcßtießen,  baß  biefeg  2^ßier  p ben  SDictßöutern  geßört 
habe;  fein  gemattig  ftarfer  @cßman§  mürbe  an  bie  neußottänbifcßen  ©pring- 
tßiere  (^öngurnß)  erinnern,  metcße  beim  ^tnfrei^tfteßen  ißn  §nr  @tü^e 
brandneu;  bie  ^nod^en  be§  SSorberfußeg  finb  jebod^  §n  lang,  um  biefer 
SD^utßmaßung  3f^aum  511  geben.  @ine  befonbere  ©igentßümticßfeit  be§  ®e= 
rippeg  ift  ber  feßr  ßoße  ^amm  über  ben  0cßuttern,  mobnrd^  eg  beinahe 
gtanbti^  mirb,  baß  biefeg  ^ßier  einen  fameetartigen  §öcter  geßabt  ßabe. 

3n  ben  ©ipglagern  um  $arig  ßaben  ficß  bie  ^nod^en  ber  beiben  testen 
Xßiere  fo  ßünßg  unb  fo  fcßön  erßatten  norgefunben,  baß  fie  bie  fünftticß 
ffeletirten  an  ©d^önßeit  übertreffen;  bieg  giebt  ßunier  ©etegenßeit,  ißren 
^nocßenbau  big  in  bie  fteinften  (Sin^etßeiten  §u  nerfotgen  unb  baraug  nid^t 
nur  auf  ben  gangen  23au,  bie  ^örpergeftatt,  fonbern  fogar  auf  bie  Söe^ 
fleibung,  bag  gelt,  gu  fcßtießen  — atterbingg  ein  füßner  SSerfucß ; attein  aug 
bem  ^nocßenbau  täßt  fidß  menigfteng  bag  mit  ©icßerßeit  entnehmen,  baß  in 
bem  5tnoptotßerium  ein  Uebergang  non  ben  ^icfßäutern  gn  ben  S03ieber!änern 
nortiegt,  mie  bie  gmeigefpattenen  §ufe  aud^  fcßon  beim  ©cßmeine  norfommen. 

SDag  ^Jlitpferb,  metd^eg  bie  ötteften  (55efcßicßtfcßreiber  fcßon  fannten, 
unb  metctjeg  ficß  je^t  nur  in  ber  TOtte  non  Stfrifa,  non  oberßatb  ber 
^ataraften  beg  97itg  big  gnr  SBeftfüfte  beg  SBetttßeitg  ßnbet,  fd^eint,  fo 
mie  niete  feiner  SSermanbten  (^irfßäuter),  gu  normettticßen  3^^  meiter 
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üerBreitet  getüefen  gu  fein;  unjtneifel^aft  ^at  man  37efte  biefe«  ^^iere§  on 
nielen  Orten  gefunben.  ^n  ber  97aturattenfammtung  non  g^^^ren^  fanb 
©unter  eine  fold^e  9)7enge  ^noc^en,  ba^  eg  i^m  gelang,  ein  gan§eg  0felet 
banon  gnfammen^ufelen;  and)  in  ^entfd^tanb  (feiten)  nnb  in  ©nglanb,  in 
ber  ©raffc^aft  gorf,  fommen  biefelben  nor. 

^nnäc^ft  bem  97ilpferb  folgt  unter  ben  ^id^äntern  anffteigenb  bag 
97ag^orn,  nnb  §tnar  finbet  man  baffelbe,  gerabe  toie  au^  nod^  je^t,  in  §toei 
nerfd^iebenen  ^anptabt^eilnngen,  alg  einprnigeg  nnb  alg  jtoeiprnigeg.  'Oie 
getoaltige  Sßa^e,  mit  meldt)er  eg  gelegentlich  toohl  einmal  einem  ©lephönten 
ben  ^audf)  anffd^Ii^t,  toie  ein  tnilber  ©ber  bem  ^unbe,  ift  eigentlich  fo 
ntenig  ein  §orn,  toie  bie  SBalfifchbarte  ein  gähn;  beibeg  befteht  ang 
fammengetoachfenen  §aaren,  nicht  ang  ^orm  nnb  ^nodienfubftanj.  Oem 
no(^  ift  eg  bei  feiner  53reite  nnb  Oide  toohl  geeignet,  auch  bem  ftärfften 
Ohiere  ©dhreden  ein^uftöhen,  befonberg  toenn  man  bebeidt,  bah 
merfmürbige  ©efchöpf  faft  unoertonnbbar  ift,  nnb  bah  ^ngel  beg  ^ögerg 
fo  toenig  in  feinen  ^an^er  einbringt,  alg  bie  drallen  beg  Oigerg,  Oie 
97efte  beg  Oljiereg  finbet  man  fd^on  in  ben  unteren  tertiären  ©chichten, 
oiel  häufiger  jebodh  in  ben  oberen,  nnb  bann  im  Oobe,  toie  noch  jeht  im 
Seben,  mit  bem  ©lephanten  OergefeUfchaftet.  ©ibirien  ift  fehr  xei^  an 
Sthittocerogfnochen  aller  ^rt  nnb  an  fogenannten  görnern,  toel^e  man  big 
3 guh  lang  finbet.  Oiefelben  finb  noch  fo  toohl  erhalten,  fpaltbar  nnb 
elaftifch,  bah  Hölter  jener  ©egenb  ihre  ^ogen  baraug  machen.  207an 
hat  in  bem  Oiluüialboben  ber  Sena,  in  ber  ©egenb  oon  3a!nhf,  gan§e 
Ohiere  mit  §ant  nnb  paaren  gefnnben  nnb  fann  burdh  ©igenthümlich^ 
feiten  ber  ^nod^en  nnb  §örner  oiele  oerfi^iebene  Wirten  nnterfchei^ 

ben.  Q'n  Oentf<^Ianb  allein  h^tt  man  fünf  ©pecieg  gefnnben, 

neuefter  Qeit  tourben  buri^  bie  ©ifenbahnbauten  bie  ©rbfnnbe  oor^» 
toeltli^er  ^efte  bebentenb  oermehrt;  fo  ift  unter  anbern  in  ber  97ähe  ber 
©tabt  TOenbnrg  ein  folcher  fjunb  gemad^t.  Oie  fäi^fifch^airifche  ©ifen^ 
bahn  führt  bnrch  bie  §errfchaft  ^obi^.  ^ei  einem  Ouri^ftid^  über  einem 
^orphprlager  fam  man  in  Oilnoial^^  Ablagerungen  nnb  in  geringer  Oiefe 
oon  6 ©den  auf  eine  gelbbraun  gefärbte  ©anbfchicht,  toelche  ^toifdlien  Sehnt» 
nnb  toeihem  äJteeregfanbe  lag.  Oie  braune  ©dhicht  enthielt  eine  ältenge 
Knochen  oom  Üth^ocerog,  nnb  §toar  oon  berjenigen  ©pecieg,  toelche  ©uoier 
„Rh.  tichorhinus‘^  nennt.  Oie  ßähne  toaren  fammt  bem  ©chäbel  trefflid^ 
erhalten,  ein  grober  Oheil  ber  ^nod^en  ift  leiber  bnrch  Unoorfid^tigfeit 
ber  Arbeiter  gerbrod^cn,  bodh  ber  gunb  gan§  fidher  feftgefteHt  toorben.  Oag 
©erippe  befinbet  fi^  ^n  Altenburg  im  3}tnfeum  ber  naturforfd^enben  ©e^ 
fedfdhaft  beg  Ofterlanbeg. 

Ob  bag  Ohier,  toelcheg  ©itoathier  (©itoatherinm)  genannt  toirb,  jn 
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ben  9f?^inoceroteu  ober  §u  ben  §irjc^en  geprt,  lote  Slnbere  meinen  (ein 
97iefene(enn  mit  oier  Römern  loie  ba§  iglänbifd^e  ©d^af),  ober  gar  p ben 
(SJiraffen,  ift  gioeifel^aft;  ein  mer!ioürbige§,  furchtbares  Z^ev  mu§  eS  aber 
geioefen  fein,  ^em  ©dhäbel  nach  @rö§e  eines  ©tephönten 

unb  eS  mar  feinem  S3au  unb  feinen  gähnen  nach  and)  ein  ^flanjenfreffer, 
mahrfcheintich  fogar  ein  SSiebertöuer ; allein  im  Uebrigen  meicht  ber  53au 
oon  allem  S3e!annten  fo  fehr  ab,  ba^  bie  5lnalogie  ben  Zoologen  gänzlich 
oerlä^t.  2)aS  ^h^^^  nämlich  öier  gemaltige  §örner,  oon  beiten  §mei 

über  bem  hinteren  ^h^i^  @tirn  nnb  pei  oiel  größere  über  ber  Gingen* 
braitengegenb  ftanben,  melche  alle  oier,  anS  einanber  gehenb,  bem  ^'opf 
ein  hö^)ft  eigenthümlicheS  Slnfehen  fchon  allein  bnrch  bie  ^nodljenppfen 
gaben,  bie  beftimmt  maren,  biefe  §örner  p tragen,  melche  aber,  menn 
man  fie  fich  in  noi^  Oiel  mächtigerer  5lnSbehnnng  als  mirfliche  §örner 
— nnb  mären  fie  auch  nur  mie  bie  eines  ungarif^en  ©tierS  — auf  bem 
Raupte  eines  lebenben  (Slephnnten  benft,  ein  mirflich  (Sntfe|en  erregenbeS 
^ilb  gegeben  hnben  müffen. 

^ie  meit  oorfpringenben  97afen!nodhen  Oerrathen  einen  97üffel;  ba 
man  jeboch  nichts  meiter  oon  bem  ^hiere  fennt  als  eben  ben  ^opf,  fo  ift 
es  gemagt,  auf  feine  übrige  SluSftattnng  p fdhlie^en.  gaft  befrembenb  ift 
baher  bie  ^ehan^itung  beS  berühmten  fran^öfifchen  97atnrforfcherS  ©eoffroh, 
melcher  baffelbe  gerabe^n  Camelopardalis  primigenius  — bieS  h^ip 
ältefte  ÖJiroffe  — nennt,  ©in  fo  fchmerer  nnb  fo  fnri^tbar  bemaffneter 
^opf  mar  mohl  nicht  geeignet,  oon  einem  fo  zierlichen  fchlanfen  §alfe  ge^ 
trogen  gn  merben,  mie  ihn  biefeS  fchöne,  feltene  ^h^^^  ^nt. 

^ieS  größte  ber  oormeltlichen  Öanbthiere  gehörte  — mie  noch 
unter  ben  lebenben  — ber  gamilie  ber  ©lephnnten  an,  melche  in  mehreren 
oerfchiebenen  ©attnngen  nnb  ©pecieS  nnb  meift  etmaS  größer  als  ber 
größte  gegenmärtig  lebenbe,  gefnnben  merben.  Za  größte  oormeltliche 
©lephant  erreichte  eine  Sänge  oon  etma  30  nnb  eine  §öhe  oon  etma 
15  gnh,  maS  oon  bem  lebenben  hnnfig  faum  zu  ß^ieibrittheilen  errei(ht 
mirb.  907an  nnterfcheibet  gemöhnlich  ben  afiatifchen  oormeltlichen  ©le= 
phanten  unter  bem  97amen  9J7ammnth  oon  bem  norbamerifanifd^en  3)7a= 
ftobon  ober  Ohiothier;  aKein  nnzmeifelhaft  gehören  bie  gefnnbenen  97efte 
mehr  olS  ztneien  oerfchiebenen  ©pecieS  an.  ^aS  ajiammnth  ift  auS= 
fchliehlich  ber  norbifchen  ©rbpälfte  eigen,  bo(^  feineSmegeS  5lfien  allein, 
mofelbft  eS  oieHeii^t  entbedtt  mürbe,  obfchon  eS  in  ungeheurer 

äJienge  oorfommt.  §iftorifch  gemih  ift,  boh  fchon  Otto  oon  ©neride,  ber 
©rfinber  ber  Snftpnmpe  nnb  ber  ©leftrifirmafchine,  im  3ahre  1663 
einer  ^InSgrabnitg  oon  ©lephantenfnodhen  mar,  bie  man  in  ber  ©egenb 
oon  Oneblinbnrg  am  ©eoefenberge  oornahm,  mo  in  bem  Sehm,  melcher 
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bte  breiten  ©patten  be§  937ufd^el!atfe§  erfüllte,  biefe  ^nod^en  fc^on  öfter 
gefunben  inorben  tt)aren.  ^ie  ungeheuren  ©togjähne  fah  mon  für  §örner 
an,  nnb  Setbnt|  fe^te  barau§  ein  fonberbareS,  Ungeheuer 

jufammen,  nerpftan^te  einen  ©to^jahn  al0  §orn  auf  bie  9)7itte  ber  ©tirn, 
gab  feber  ^innlabe  ein  ^n^enb  fuglanger  S^ahlgähne  (befanntlich  h^^l 
©lephant  nur  einen  S3acfensahn  in  jeber  §älfte  eine§  ^iefer§,  alfo  im 
Ö5ebig  oben  nnb  unten  nur  oier;  ba  biefelben  fich  abnn|en,  fo  ift  bei  bem  fehr 
langen  Seben  be§  XhiereS  für  ben  @rfa^  babnrdh  geforgt,  bag,  toenn  ber 
3ahn  fich  ciBbrancht,  bahinter  ein  neuer  grögerer  fich  l^il^et,  bergeftalt, 
bag,  menn  ba§  erfte  ^oppelpaar  beinahe  abgenu|t  ift,  ba§  gtoeite  ®oppel^ 
paar,  auch  f<^on  gan§  fertig  oorhanben,  bereit  ift,  bie  anSfaEenben  ©tum^ 
mel  ju  erfe|en;  natürlii^  gefd^ieht  bie§  nicht  mit  allen  Oieren  gleid^geitig, 
fonbern  nur  in  beiben  §älften  einer  ^innlabe  zugleich  nnb  immer  nach 
bem  S3ebarf  be§  i^nb  nannte  ba§  Ungeheuer  feiner  (SinbilbungS^ 

fraft  Unicornu  fossile,  üerfteinerte^  ©inhorn. 

^ie  tonnberliche  gignr,  bereu  33efchreibung  nnb  ^s^^wng  fich  in 
feinen  Sßerlen  (Protogaea  Tab.  XII.)  gnbet,  erhielt  fich  t)oEe§  ©öcu^ 
lum,  bi§  im  1^96  im  ^alftuff,  ber  bie  ©ohle  be§  Unftrutthaleg 

bebedlt,  ba§  gan^e  ©erippe  eines  3)7ammuth  gefunben  mürbe,  meldheS  bie 
gelehrten  §erren  beS  SanbeS  ©otha  für  ein  97aturfpiel  erflörten,  bis  ber 
^ibliothefar  beS  ^er^ogS  üon  ©achfen^@otha,  Xen§el,  eS  als  bie  37efte 
eines  oormeltlii^en  (Slephanten  erfannte. 

^ie  gnnborte  biefer  ^noi^en  finb  unzählig,  nnb  an  manchen  Orten 
finb  fie  in  grogen  3]7affen  aufgehäuft.  3n  bem  Sehm  beS  fogenannten 
©eelbergeS  bei  Sannftatt  in  SSürttemberg  fah  ein  ©olbat  im  Qahre  1700 
einige  Knochen  fteden.  5luf  bie  ^In^eige  baoon  mürben  auf  33efehl  beS 
§er5ogS  ©berharb  Submig  97adhgrabungen  üeranlagt,  unb  man  fanb  bafelbft 
einen  mähren  ©lephanten  ^ griebhof ; aEein  60  ©togjöhne  mürben  auSge= 
beutet,  bie  übrigen  Knochen  als  merthloS  üerfd^leubert,  bie  ©tog^ähne  aber 
als  Elfenbein  ber  §of=5lpothefe  übergeben,  meld^e  nichts  S3effereS  bamit  ju 
machen  mugte,  als  fogenannteS  ^nochen^*  ober  ^etufd^marj  baranS  ^u  fer«* 
tigen.  Q'm  Qahre  1816  mürben  fur§  oor  bem  Xobe  beS  Königs  griebrid^ 
ebenfaES  97ad^grabungen  oeranftaltet,  nnb  man  fanb  am  erften  Xage  gleich 
21  ©togjöhne  nnb  am  jmeiten  13  über  einanber  frenjmeiS  gefi^icgtete 
3ähne  nnb  baneben,  mie  bereits  ermähnt,  anSgebrannte  §ol§fohlen,  mor^ 
ans  man  auf  5lnmefenheit  ber  SKenfchen  fchliegen  moEte.  (Einige  biefer 
3ähne  finb  bem  ©tnttgarter  97atnralien-Sabinet  einoerleibt,  anS  ben  übrigen 
^nod^en  machte  man  fich  nicht  oiel  nnb  oerfnd^te,  tro|  ber  ungeheuren 
507affe  berfelben,  nnb  obmohl  Säger  bamalS  fdhon  thätig  mar  unter  ben 
97atnrforfchern,  nicht  einmal  ein  ©erippe  baranS  gn  bilben. 
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3lber  am  merfmürbigften  ift  ba§  S5orfommen  in  ©ibirien,  tüo  man 
bie  SJiammntl^fnoci^en  in  fo  ungeheurer  finbet,  bag  bie  S^hne  einen 

befannten  §anbellartifet  au§mad^en.  OT  ba§  (Slfenbein,  melcheS  in  großen 
©türfen  theil§  gu  Ratten  unb  Paletten,  Ißeilg  gu  funftooHen  ©chni^merfen 
üerarbeitet  mirb,  ift  au§  bem  ©(^ooße  ber  @i§infetn  getoonneneS  Elfenbein, 
benn  fein  febenber  ©tephant  giebt  eine  SJtaffe  §u. einem  iBec^er  ober  Md; 
t)on  7 ^oH  ^nrd^meffer,  mie  e^  bereu  in  S3erfin,  @otha,  3Jlünchen  ic.  giebt. 
Söefonberg  an  ben  Ufern  ber  glüffe,  toenn  ber  ©trom  ba§  (Srbreidh  unter* 
gräbt  unb  baffelbe,  nun  burcß  5(nfthauen  im  ©ommer  locfer  gemorben, 
abftürgt,  finb  bie  9tefte  biefer  tounberbaren  ^ßiere  in  größter  SJtaffe  gefunben 
morben.  ^er  ^oHänber  Q^gbranb  Sbe§  reifte  im  Saßre  1692  al§  (55e* 
fanbter  burcß  ©ibirien  nach  (^h^na.  3n  feiner  97eifebefchreibung  berichtet 
er  unter  Slnberm:  „5tuf  biefer  Üieife  hutte  ich  eine  $erfon  bei  mir,  meli^e 
adjährlidh  auSgetoefen,  bie  gühue  uon  (Slephunten  anfjnfnchen.  ^iefe  ^erfon 
hat  mir  ersähtt,  baß  fie  einftmaten  mit  ihren  (SJefeUen  einen  ^opf  eines 
fotchen  ^hiereS  gefunben  hübe,  toelcher  auS  einer  bergteichen  abgefallenen 
gefrorenen  (Srbe  herfürgefommen  fei.  ©obalb  fie  folchen  ^o))f  geöffnet, 
befunbe  fie,  baß  baS  gleifch  meiftentheilS  oerfault  fei,  bie  3ühue  aber,  fo 
gleich  ^^u  (Slephunten^ähnen  oorn  anS  bem  9Jtaule  h^i^unSftehen,  mürben 
nidht  ohne  äJtühe  auSgebroi^en,  toie  auch  ^^uige  S^heile  oon  bem  ^opf.  @nb* 
lieh  f^^^u  fie  an  einen  SSorberfuß  gefommen,  ben  fie  abgehanen  unb  ein  ©lieb 
baüon  in  bie  ©tabt  ^rugan  gebracht  hätten,  melcheS  fo  bid  getoefen  märe, 
mie  eine  ziemliche  SJtannSperfon  in  ber  ältitte  beS  SeibeS.  3n  bem  §alS 
märe  an  bem  ©ebeine  nodh  etmaS  9totheS  mie  ^lut  gu  fehen  gemefen.  SSon 
biefem  mirb  oerfi3^ieb entlieh  gefprochen.  ^ie  Oerruchten  Ungläubigen, 
bie  Reiben,  als  bie  Qufuti,  Sungufi  unb  Oftiafi,  fagen,  baß  biefe  Xhiere 
fich  jeberjeit  in  ber  ©rbe  auf  gehalten  unb  barin  hiu  unb  mieber  gehen,  ob 
eS  fdhon  im  hürteften  SBinter  noch  f*^  friere;  erzählen  auch  ^ubei,  baß 
fie  öfters  gefeßen  hoben,  mann  ein  folcheS  9^9ongen,  unb  alsbann  bie 
©rbe  über  bemfelben  aufgefi^miffen  morben  unb  bann  mieberum  eingefallen 
unb  in  ein  tiefes  fioch  oermanbelt  morben  fei.  ©ie  meinen  auch  f^^uer, 
baß,  mann  biefeS  Sh^^^  fo  ho<^  fomme,  baß  eS  bie  ßuft  feße  ober  rieche, 
fo  fterbe  eS  alsbalb,  unb  baher  gefchehe  eS,  baß  an  ben  Ufern  ber  glüffe, 
aümo  fie  unoerfehenS  h^^^ouSfommen,  oiele  tobt  gefunben  merben.  SDieS  ift 
bie  äJteinung  ber  ungläubigen  Reiben  üon  biefen  ^h^^^^u,  melche  fie  hoch 
niemals  gefeßen  hoben,  hiugegen  glauben  bie  alten  fibirifeßen  Muffen  unb 
fagen,  baß  ber  ^Jtammuth  eben  folcß  ein  Schier  fei  als  ber  ©lephont,  nur 
baß  bie  ßöhue  etmaS  frömmer  unb  fefter  an  cinanber  gefchloffen  feien. 

„Ueber  biefcS  meinen  fie,  baß  bie  ©lephonten  fi(^  oor  ber  ©intflnth 
in  biefen  ßanben  aufgehalten  hotten;  ba  benn  ba^umol  eine  märmere  ßuft 
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tnüffe  gettjefen,  unb  ba§  mit  ber  0intflut!^  i^re  ertruntenen  Seiber,  burd^  ba§ 
SBaffer  unb  über  bemfelben  fd^mirnmen,  unter  bie  @rbe  gefpütet  unb  mit 
berfetbeu  bebedft  morbeu  feien.  97ad^  ber  (Sintflut^  aber  fei  bie  Snft,  metd^e 
nor^ero  marm  gemefen,  in  eine  gro^e  Slülte  nermanbelt  morben,  bal^ero  fie 
non  berfetben  on  in  ber  (Srbe  r)art  eingefroren  liegen  unb  oor  aller 
gönlni^  bema^rt  toorben-,  bi§  ba^  fie,  nac^bem  e§  aufget^anet  ift,  ^erfür== 
fommen,  toeld^e^  benn  feine  nnoerftänbige  3[]7einung  ift,  benn  aufeer,  bag 
oor  ber  (Sintflut^  allba  feine  toörmere  Suft  ^at  fein  bürfen,  fo  fann  eg 
mof)l  fein,  ba^  bie  Seiber  ber  ertrnnfenen  (Slep^anten  too^l  einige  ^nnbert 
SJ^eilen  toeit  oon  einem  onberen  Orte  ba^in  in  benen  SSaffern  ber  ©int^ 
flnt^,  bie  ben  ganzen  (Srbboben  bebecften,  fonnten  getrieben  morben 
fein.^' 

Sßir  felgen  ang  biefer  (Sr^ä^lnng,  bag  in  97n6lanb  oor  150  Sagten, 
fo  mie  in  ^entfc^lanb  Oor  200  Queren  bie  foffilen  (Sleü^antenfnocfien  bereitg 
befannt,  ja  ba§  biefelben  SJieinnngen  barüber  oerbreitet  maren,  in  meli^e 
fid)  noc^  je|t  bie  gelehrte  SBelt  t^eilt,  ba|  fie  nömlic^  bort  getool^nt  Jütten 
ober  bort^in  gefd^toemmt  feien. 

5lber  noc^  oiel  früher  feff eiten  bergleid^en  ©ebeine  fc^on  bie  2lnfmerf= 
famfeit  ber  507enfd^en;  fc^on  S^^eop^raft,  ein  ©d^üler  beg  ^riftoteleg,  er§äl)lt, 
bafe  eg  foffileg  Elfenbein  nnb  gtoar  fotool^l  oon  meiner  alg  oon  fd^toarger 
garbe  gäbe,  bafe  in  ber  (Srbe  ^nod^en  fic^  erzeugten  nnb  ba§  fnöc^erne  0teine 
oorfämen.  ^ie  erften  fc^riftlic^en  97ad^rl^ten  oon  in  (Europa  entbedften 
(Slep^antenfnoi^en  ftammen  ang  SSnrtemberg,  mofelbft  man  bereitg  1494 
bergleid^en  gefunben  §aben  foll,  unb  in  ber  TOac^eligfird^e  oon  §oll  am 
^o(^er  befinbet  fic^  nod^  genügen  Xageg  ein  riefiger  ©to^ja^n  in  eifernen 
33änbern  anfge^öngt  mit  ber  merfronrbigen  Snfc^rift: 

„Saufeub  fed)§r)unbert  unb  fünf 

®en  brei5ef)ntcn  <^ebruar  ic^  gefunben  tt^ae 

S3ei  9?eubronn  tu  beut  t^allifrf^en  Sanb, 

2ün  33el)lerfln^  ,3ur  linfen  ^anb, 

©amnit  grofeen  ^tnocben  unb  lang  @ebein, 

©ag,  Sieber,  ineff’  Qtrt'f)  id)  mag  fein?" 

Sllg  1577  ber  ©tnrrn  bei  ^lofter  97epben  im  Santon  Supern  eine  (Sid^e 
entmurjelte,  famen  grofee  ^od^en  jum  ^orfd^ein.  gelij  Pater,  2)octor 
ber  SJiebicin  gn  S3afel,  nnterfncf)te  biefelben  im  Qa^re  1584  nnb  erflörte, 
ba§  fie  einem  menfd^lic^en  9tiefen  oon  19  gn^  angel^örten.  ®ie  Qdd)'- 
nnng  oon  biefem  ©iganten  befinbet  fic§  nod^  in  Sugern. 

®g  fdjeint,  ba§  befonberg  bie  gorm  ber  S^aden^äfine  nnb  ber  SSorber^ 
nnb  ^interfüge,  an  benen  man  fünf  ginger  jn  nnterfc^eiben  fnd^te  (mie 
benn  ber  (Slep^ant  mirflid^  fünf  l)at),  gn  ber  ißermut^nng,  eg  feien 
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bie  gefunbenen  ^nodjen  9^tefengebeine,  ^eranlaffung  gegeben,  ^ie  Qaf)n^ 
form  pa^le  feiner  ber  befannten  2^tere,  nnb  fünf  ginger  fjatte  aud^ 
fein^  ber  ben  bamafigen  Anatomen  nä^er  befannten  ©efd^öpfe.  SBie  tief 
bie  gebadete  5Infi(^t  ^nr^el  gefaxt,  erfiel^t  man  am  benttii^ften  au§  ben 
^erl^anbtnngen  ber  ^artfer  mebicinifdjen  gaenität.  (Sin  (S^irurg, 
rier,  Ijatte  1613-  unterhalb  ßb>^n,  auf  bem  tinfen  Ufer  ber  Üf^one, 
nnb  niete  ^nod^en  eine§  907aftobon  gefnnben,  ^erfelbe  fagte  an§,  er  ptte 
bie  (55ebeine  au§  einem  burd^  i^n  entbedten  ©rabmal,  an§  erbaut, 

30  gu^  lang  nnb  15  guß  breit,  entnommen.  ®a§  gan^  nerfd^üttete  Grab- 
mal l^abe  über  ber  oermauerten  (Singang^tpr  bie  5luffd^rift:  Teutobuchus 
rex  gehabt  (fo  ^ie§  ber  ^önig  ber  Teutonen,  meli^er  mit  ben  ©mbern  in 
©aCtien  einfiel,  gegen  3)7arin§  fämpfte  nnb  in  ber  ©d^tadjt  bei  3(quä 
(Sejtiä  im  narbonnenfifd^en  (Gallien  — je|t  ^tig  im  Departement  ber 
9t]^onemünbungen  — gefd^tagen  unb  gefangen , ben  Driumpfjug  beg 
ä)7arin§  gieren  mugte);  e§  fei  otfo  ungtoeifet^aft,  ba§  l^ier  ber  gefangene 
^önig  begraben  morben,  toeli^er  nad^  ber  römifi^en  ©efc^id^tfd^reiber 
gtaubmürbiger  5tu§fage  fo  gro^  gemefen,  bag  er  ode  bie  bei  bem 
Driump()guge  auf  ^o^en  Sangen  getragenen  Drop^äen  loeit  überragt  ^abe. 
5tn(^  l^abe  bag  norgefunbene  (Gerippe  2572  gug  Sänge  unb  10  gng 
@d)utterbreite  (bei  alter  (^röge  boc§  fein  fd^tanfer,  fonbern  ein  ungemö^n^ 
tid^  unterfe^ter  S07ann)  nnb  einen  ^opf  bon  5 gng  gehabt.  S)7agurier 
reifte  mit  biefem  Gerippe  in  Deutfe^tanb  unb  granfreid^  um^er,  unb  fetbft 
ber  bamat§  l^atb  unter  ber  ^ormunbfe^aft  ber  entfe^tid^en  d)7ebiceerin 
regierenbe  ^önig  bon  granfrei^,  Submtg  XIII.,  fa^  ba§  angebtid^  menfd^^ 
tid^e  Ungefjeuer  unb  na^m  großes  ^ntereffe  an  ber  ©ad^e. 

Da§  beffere  SBiffen  ber  97aturforf(^er  fam  in  lebhaften  ©treit  mit  bem 
Slber^  unb  SBnnbergtauben  ber  entfpann  fic^  ein  lebhafter  geber^ 

frieg,  in  metd^em  bie  grage  fe^r  ernft^aft  abge^anbett  mürbe:  ob  nid^t 
5tbam  mirftic^  ein  97iefe  gemefen,  ber  bi§  an  ben  §immet,  unb  ber,  menn 
er  fid)  niebertegte,  bom  ^lufgange  ber  ©onne  bi§  gum  Untergange  reichte, 
unb  S3üd^er  auf  ^üd^er  entftanben,  in  benen  ba§  Dafein  ber  Giganten 
unmibertegtii^  bemiefen  mürbe. 

SSietteid^t  pngt  bie  ©age  bon  ber  (^rö^e  be§  5td^itle§  (12  (Stten)  unb 
be§  ^tja^  u.  f.  m.  mit  aufgefunbenen  (Step^antengebeinen  gufammen;  au§ 
bem  ©rabpget  be§  Se|tgenannten  fott  man  gu  ^erifteS' 
fd^eibe  mie  ein  Detter  gro^  gef)ott  ^aben,  morau§  auf  bie  (55rö§e  be§  Hja^ 
gef(^toffen  mürbe.  Da§  mar  bietteic^t  ein  Step^antenfnod^en,  mie  in  53er^ 
tin  ein  ©d^utterbtatt  unb  eine  dfippe  eine§  2Satfif(^e^,  an  einem  (Sd^aufe 
bc§  9D7otfenmarfte§  f)ängenb,  noc^  je^t  bom  ^4Sotfe  für  fRiefengebein  ge= 
l^atten  mirb. 
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(£ibinf(^e  ©lepböTiten. 


tüäre  für  unfern  überflüffig,  tnolUen  tnir  alle  gnnborte 

foffiler  ©lep^antengebeine  angeben,  nur  i^re§  au6erorbentIid)en  9ftei(i^t^nm§ 
tnegen  finb  9^orbaften  nnb  S^orbamerifa  befonberl  ^eröor^n^eben.  Qn 
©ibirien  l^at  ^uerft  (Saritfc^ef  einen  (Slep^anten  mit  §ant  nnb  §aaren  be^ 
fc^rieben,  ben  gijc^er  an  bem  Ufer  be§  Safeia,  jenfeitg  ber  Snbigirfa,  im 
@ife  ftedenb  gefnnben  ^atte.  3m  Sa^re  1799  mnrbe  ein  9)7ammnt^  mit 
§ant  nnb  jmeierlei  fe^r  ftarten  nnb  öerfc^iebenen  paaren,  au§  bem 
bebedten  gefrorenen  (Schlamme  l^eranlfd^melgenb , oon  einem  tnngnfifc^en 
gifd^er  an  ber  507üubnng  ber  8ena  gefnnben,  nub  ^bam§  benn^te  i^n  jur 


9J?annnutI}. 


5tnfftellnng  eine§  ooUftänbigen  ^erippel  fotoo^t,  al§  §nm  HnSftopfen  be§ 
gelleg;  benn  obtool^l  bie  milben  X^iere  nid^t  nur  baoon  gefreffen,  fonbern 
and^  bie  §nnbe  ber  gafnten  fieben  @ommer  (jeber  brei  9J7onate)  bamit 
gefüttert  toorben,  fo  mar  bod§  nur  eine  ©eite  oon  gleifd^  entblößt,  nnb 
eg  mar  noc^  bie  gan^e  §antbebednng,  bag  eine  Ol)r  nnb  ein  5lngapfel 
oorl^anben.  ®ie  §ant  mar  mit  10  QoU  langem,  ftarfem  nnb  ftraffem 
§aar  bünn  befe|t,  gmifd^en  biefem  aber  befanb  fid^  ein  ftarfer,  moHener 
^el5  üon  röl^li(^er  garbe  nnb  giemlic^er  geinl^eit.  S)ie  fteifen  ©rannen 
bienten  ma^rfd^einlid^  ba^n,  um  biefe  SßoÜe  lodfer  §n  erhalten.  £>ag  fo 
mieber^ergej^tellte  ^^ier  mnrbe  nad^  ^etergbnrg  um  ben  “ißreig  oon  10  000 
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fRuBet  @tIBer  öerfauft  unb  jiert  ba§  9Rufeum  bafelBft.  ouf  voriger  (Seite 
gegebene  ^etd^nuug  fteHt  baffelbe  bar,  tvk  e§  mut^ma^tid^  mit  gteif^  unb 
einem  langhaarigen  ^etj  umfteibet  aulgefehen,  unb  mir  ermatten  ein  un= 
gefahren  Sßitb  non  ben  Sßerhältniffen  be§  ^Die  metche  man 

noUftänbig,  6 taug  unb  nom  fchönfteu  ©IfeuBein,  finbet,  haben  eine 
hoppelte  Krümmung  , b.  h-  fie  finb  uat^  einer  9^tichtnng  haibmonbförmig 
gebogen,  aber  menn  man  fie  biefer  ^Biegung  entfpred^enb  auf  einen  Slifdh 
legt,  fo  liegen  fie  barauf  nidht  gerabe  unb  flach  fonbern  ftehen  mit 
beiben  @nben  in  bie  ^öhe.  SDie  3öh^^  anfangs  in  ber  Stinn- 

labe  eine  §iemlid^  paraHete  Otichtnng , bogen  fidh  aber  je  meiter  nom  ^opfe 
ab  nicht  bto0  aufmärtg,  fonbern  an(^  au^martg,  mie  bie  §örner  eine§ 
©tiereg.  ^ie  2:hiere  fommen  meiftentheilg  aufrecht  am  Uferfchtamme  ber 
glüffe  feft  eingefroren  nor,  mahrfcheinlidh  finb  fie  in  bemfelben,  atg  er  noch 
meich  mar,  erftictt  nnb  bann  im  ©ife  big  auf  nnfere  3eit  erhalten,  gür  biefe 
5lnfi(^t  fpricht  erfteng  bag  geronnene  S3lut,  melcheg  man  in  ben  feinften  (55e= 
faßen  im  Snnern  ber  ©chöbel  finbet,  ferner  bie  S^ahrnng,  melcße  bie 
nodh  theilmeife  gmifd^en  ben  Sahnen  höben,  nnb  bie  in  Xannennabeln  nnb 
©puren  ber  grüchte  non  gichten,  (Gebern  2C.  befteht,  mel^e  noch  j|e|t  in  jener 
©egenb  macljfen.  SBören  biefe  D^iefen  ber  SSormelt  oon  großen  Entfernungen 
hergetrieben,  fo  mürben  fie  eine  frembartige  Df^ahrung  mit  fich  führen;  mären 
fie  nicht  ben  Erfticfnnggtob  geftorben,  fo  hötten  bie  Eappiüargefäße  fidh 

nicht  fo  meit  mit  S3lnt  füllen  fönnen.  9Ran  ift  megen  biefer  ^h^tfachen 

fo  mie  megen  ihreg  trefflichen  ^eljeg  auch  gar  nidht  mehr  barüber  §meifel^ 
haft,  ob  ©ibirien  ihr  SSaterlanb  gemefen  fei  ober  nidht,  nnb  bejaht  bie 
grage  nnbebenfli(^.  33ei  allebem  mag  eg  mohl  bort  jn  ihrer  Qni 

mörmer  gemefen  fein  alg  je^t;  aber  baß  fie  Mte  ertragen  fonnten, 

bemeift  eben  ihr  SBollpels.  SSieKeidht  h^t  bie  gebnng  oon  Eentralafien 

aHmöhlig  ih^^en  Untergang  (Onenftebt),  meil  baburch  noth^ 

menbig  bie  SEemperatnr  9(lorbafieng  herabgebrücft  merben  mußte.  äRancße 
behaupten  freilich,  w^^ffe  ein  plö^lidheg  Eintreten  ber  ^ölte  ftattgefnnben 
haben,  meil  fonft  bag  Einfrieren  mit  ^aut  nnb  §aaren  nii^t  benfbar  fei, 
inbeß  ßnbet  biefeg  bodh  nur  bei  einzelnen  g'nbioibnen  ftatt  nnb  verliert 
bei  einigem  S^adhbenfen  oiel  non  feinem  Sßnnberbaren. 

@emöhnli(^  thanet  bort  ber  ^oben  nur  brei  gnß  tief  auf,  eg  giebt 
jeboch  ©ommer,  in  benen  er  am^  fe(^g  unb  fieben  gnß  tief  anfthanet,  mie  im 
Sahre  1834.  S^tnn  ift  gar  nicht  fraglich,  ^öß  möhrenb  beg  unmittelbar  nödhften 
SSinterg,  menn  er  nicht  fcßneelog  ift,  ber  S3oben  oon  oben  herab  nicht  mieber 
fieben  gnß  tief  gefrieren  mirb,  rnoßl  aber  bringt  bie  9^äffe  beg  anfgethaneten 
Erbreidh^  tiefer  nnb  erreicht  bie  barnnter  liegenbe  9Raffe  oon  ©chlamm. 
S^ommen  nun  jmei  heiße  (©ommer  unmittelbar  hinter  einanber,  fo  mirb 

SBunber  ber  Urwelt.  3ß 
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Snfetn  bon  (5Iep^Qnten3äl^nen. 


ein  9J?ammut^,  ba^  ^ufätltg  fold^e  fumi^ftge  0teHe  betritt,  in  bie  ^iefe  be§ 
anfget^aneten  ©nmpfe^  einpnfen,  bi§  nid^ts  nte^r  banon  ju  felgen  ift.  SDa 
bie  getüö^nlid^e  ^emperotnr  jener  ÖJegenben  ober  eine  fold^e  ift,  bei 
tnetd^er  bo§  ©rbreid^  über  bie  ^iefe  non  brei  gn^  l^inob  in  ber  Sieget  ge= 
froren  bleibt,  fo  ntn^  ein  bort^in  gerot^eneg  X^ier,  eingefroren,  ber  fernften 
9^ocbtnett  onfbetool^rt  toerben,  bi§  nerönberter  Sonf  ber  gtüffe  ober  onbere 
Umtoonbtnngen  be§  @rbboben§  feine  ©d^himmerftötte  loieber  onfbecfen. 

^0^  biefe§  betoiejen  burd^  bie  Vereinzelung 

ber  tt)o^ter^aUenen  Siliere,  fo  toie  bnrd^  bo§  Sluffinben  ber  nngeb^nren 
^nod^enberge  nnb  3nfeln  be§  (Si^meereg.  SSören  nömtid^  bie  fömmttidjen 
^^iere  mit  einem  0d^toge  nntergegongen,  fo  mürbe  man  bie  erfteren  niet 
I)öitfiger,  bie  Ie|teren  gor  nid^t  finben,  e§  möre  bonn  geftorben  nnb  er^ 
ftorrt,  mo§  über^onpt  non  ber  nerberblid^en  ^otoftrop^e  erreidt)t,  übereilt 
mnrbe,  oifo  ztüßife^^oljne  bie  gonze  Venölferung  non  (Slep^onten,  b.  1^.  bei 
meitem  me^r,  ot§  gefunben  mirb.  fonnten  tniebernm  bnrd^on^  nid^t 
olle  bie  X^iere  gleidl)zeitig  beifommen  mo^nen,  bereu  Vefte  mon  im  ^i§^ 
meere  onffinbet,  nnb  zu  benen  ^o’^rtoufenbe  longe  Veiten  non  ©enerotionen 
beigetrogen  ^oben.  ^^iefe  ^nod^en  finb  in  ungeheurer  5D^offe  zufommeus 
gefdhtnemmt  nnb  nehmen  on  ^önfigfeit  nnb  HJtöd^tigfeit  immer  mehr  zu, 
je  meiter  mon  noch  9^orben  fommt;  bie  Sochon^Quf^l  unb  9^eu= Sibirien 
finb  bndhftöblidh  on^  unb  (Slephuntenzohnen  gebilbet,  felbft  bo§  Tim 
lüirft  bereu  bei  jebem  Sturme  on  bie  lüften,  nnb  obfdhon  bie  §onbel§=^ 
leute  biefen  foftboren  5lrtifel  feit  mehr  aU  100  Rohren  für  (Suropo  nnb 
feit  500  Rohren  für  ben  §onbel  mit  ^hütu  nnnntcrbrodhen  on§benten, 
möhrenb  be§  2öinter§  enblofe  ^oromonen  non  §nnbefdhlitten,  inöhrenb  be§ 
Sommert  z^h^^^f^  gifdherborfen  non  ben  Slnoc^eninfeln  noch  ©üben  nnb 
0ften  zi^h^u,  ift  bodh  bi§  ie|t  nodh  nicht  bie  geringfte  Slbnohme  non  @lfen^ 
bein  bemerfbor.  ^ie  ^öhne  tniegen  einzeln  ztuifchen  3 unb  12  $nb,  b.  h- 
Ztoifdhen  120  nnb  480  ^funb.  2lu§  ben  Berichten  ©huniiffo^^  über  feine 
Sfteife  mit  bem  rujfifdhen  Sdhiff  Otnri!  geht  h^^uor,  bo§  oudh  ouf  ber  ehe- 
moligen  rnffifchen  ©eite  non  S^orbomerifo  bie  ^nodhen  nnb  göhne  nor= 
meltlidher  ©lephonten  im  (Sife  ber  ©letfcher  norfommen.  ^o§  @i§  ift, 
Zuoberft  mit  blönlidhem  ^huu  bebeift,  melchem  eine  fußbidte  ^orffdhicht  zur 
Unterloge  bient,  bnrdh  Vertoitterung  on  ber  0berflö(he  in  ^ommerbe  über^ 
gegongen  nnb  f(hönen  Vofen  trogenb.  S^idht  tief  unter  biefen  Schichten, 
mitten  im  (Sife,  ober  nnmittelbor  eingefchloffen  in  gefrontem  Sonb  nnb 
Sdhlomm,  finben  fich  bie  @lephontenfnod)en  nereint  mit  O^eften  non  §irfd;en, 
^ferben  nnb  Ütinbern. 

ÜJton  glonbte  5lnfong§  nur  eine  normeltliche  ©lephontenfpecieg  on^ 
nehmen  zu  bürfen;  allein  fo  mie  e§  ouf  @rben  nod;  jeht  z^uei  in  ner^ 
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fcf)iebenen  SSeltt^eiten  lebenbe,  aitffaHenb  üerfd^iebene  5lrteu  gtebt,  fo  gab 
in  früheren  Qdkn  nod)  meistere,  barunter  bie  anffaHenbfte  nnb  größte 
int  aufgefc^tnemmten  ßanbe,  im  Se^m  öon  9^orbamerifa  fe^r  tiänpg  nor^ 
fommt,  nnb  bemei[t  — mie  ba§  ätjnlid^e  Sßerl^alten  ber  afiatifd^en  S^tefte  — 
baß  biefeS  ^ßier  jene  ©poc^e,  bie  mir  bie  ©intflntß  §n  nennen  gemoßnt 
finb,  notlftänbig  überlebt  ßat  nnb  erft  fpäter,  üieöeicßt  in  mangeln^ 
ber  S^aßrung  ober  üerönberter  flimatifc^er  SSer^ättniffe,  aulgeftorben  ift, 
mie  no^  ie|t  gan^e  ^^iergattnngen  anSfterben  nnb  in  ßiftorijcßer  3eit 
an^geftorben  ober  an^gerottet  finb,  ma§  5.  35.  nacßmeMic^  mit  bem  enten= 
artig  geftatteten  S^aubüogel  ®obo  ober  ^nbu  oon  ben  ma^farenifcßen 
^^nfetn  feit  100  3aßren  gefcßeßen  ift,  toie  ©teHer'^  ©eefuß  feit  1768 
Oon  ber  @rbe  üerfi^munben  ift,  toie  au^  ba§  (Stenn  in  (Snropa  faft  gan^, 
mie  eben  ßier  ber  Siber  nnb  ber  Ur  ober  Stnerftier  oötlig  Oertitgt 
finb.  ®er  größte  Ste^ßant  mar  moßt  ba§  feiner  ä^^^e  megen,  meti^e 
gi^enförmige  §üget  auf  ber  ^anftä^e  l^aben,  mie  bie  nad^fteßenbe 
gigur  feßr  beuttid^  geigt,  2]7aftobon  genannte  Oßiotßier.  @1  marb  biefer 
(Stepßant  fd^on  im  3aßre  1705  am  §nbfonftnß  bei  97em  = ^orf  gefunben, 
aber  feit  1739  marb  in  ben  Urmätbern  beg  Ol^io  eine  fumpßge, 
fd^manfenbe  SJ^orfrafenftelle  mit  nieten  0atgqueEen  entbedtt,  metd^e  ben  Ur^ 
eingebornen  unter  bem  97amen  ber  großen  @atgtecf 
befannt  mar,  nnb  mo^in  oon  naß  nnb  fern  bie  §eer^ 
ben  ber  Söieberfäuer , 35üffet=*  nnb  33ifamo^fen, 
famen,  um  bal  ißnen  fo  bienticße  unbmoßtjcßmedtenbe 
@atg  gu  fcßtürfen.  ^Die  @egenb  ift  mit  ^noi^en 
atter  Strt  bebedtt,  benn  bie  ^ßiere  erbrüdtten  ein= 
anber  in  ißrer  35egier,  anbere  fanfen  tebenbig  in 
ben  @cßtamm  ein  nnb  macßten  ißn  feft  für  ißre 
97ad^fotger. 

^ie  ßuttur  ßat  bie  §eerben  oerfd^end^t,  man  ßnbet  nur  nocß  ißre 
9^efte;  attein  unter  benfetben  nnb  feineimege^  fo  tief,  baß  man  auf  eine 
gar  gu  enttegene  35ergangenßeit  gurürfgugeßen  brauchte,  ßnbet  man  audß 
bie  ^no^en,  Qäljm  nnb  (55emeiße  oon  iD7aftobonten,  eigenttid^en  ©te^ßan^ 
ten,  ^ferben,  rießgen  §irfcßen  nnb  anbern  urmettticßen  ^ßieren.  ©omoßt 
bie  oortrefftid^e  ©rßattung  berfetben  at§  ein  anberer  intereffanter  gunb, 
ein  SJiagen  mit  ben  ßatb  oerbauten  ^ftangenreften , metcßc  baS  2^ßier  ge^ 
noffen,  taffen  auf  ein  nicßt  gu  ßoßeS  TOer  fd^tießen.  ®ie  3Bitben  nennen 
ba§  Xßier,  oon  metcßem  bie  ^no^en  ftammen,  ben  33üffetoater,  bie  97atur= 
forfcßer  Mastodon  giganteum,  nnb  bie  umfteßenbe  ^^^cßonng  giebt  ba^ 
reftaurirte  Xßier.  beßnbet  fi(^  ein  ßracßtige^,  oottftänbigel  0fetet 
baoon  gu  D^em^^orf,  ein  anbereS  gu  ^ßitabetbßia.  Sm  ^aßre  1840  mürbe 

36* 


3atn  be§  5!Jtaftoboit. 
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©röfec  öoritieltlid^er  Sljiere. 


im  Dfage^ßüunt^  ein  gan§e§  ©fetet  faft  unöerfe^rt  unb  in  fo  frifd^em 
gnftanbe  gefnnben,  bag  ber  (Sntbecfer,  ^od^,  barau§  bie  33e^anptnng  ouf^ 


Mastodon  giganteum. 


gnfteHen  magte,  ^abe  nod^  mit  ben  SBlIben,  metd^e  9^orbomerifa  el^ematl 
beöölferten,  snjammeugemotjnt.  ^^ier  mi^t  üon  ber  ^))i|e  ber  9^afe 
big  jum  ©d^man^tüirbel  30  gug,  tnag  aHerbingg  fe^r  grog  f^eint,  bod^ 
nieHeid^t  nod^  überboten  mirb,  ba  fii^  ^nod^en  finben,  metd^e  noc^  größeren 
^tjieren  anget)ört  §u  l^aben  fd^einen. 

Qeber  ^no^en  eineg  Xl^iereg  l^at  eine  fo  eigent^ümtic^e  ©eftatt,  baß 
er  fid^  oon  bemfelben  ^noc^en  eineg  anberen  ^^iereg  berfelben  ©pecieg 
nnr  bnrd^  bie  @röge  unb  bei  gteid^er  @rö^e  gar  nidjt  unterfc^eibet.  ^Der 
^auptfnod^en  (ber  äJtetacarpug)  beg  regten  gn^eg  jebeg  $ferbeg  ift  bem 
§töt)renfnod^en  beg  redeten  gn^eg  jebeg  anberen  ^ferbeg  gleid),  nnterfc^eibet 
fidtj  jebod^  fd^on  mefenttid^  oon  bem  beg  ©feig,  beg  ^ebra  m f.  m.;  fo  ift 
auc^  jebe  D^tipbe,  jeber  5)alg=^  ober  Mcfenmirbet  oon  bem  anberen  untere 
fd^ieben;  aber  menn  ber  gtoölfte  Sftüdtenmirbet  eineg  0tlereg  fid^  oom  elften 
Deffelben  unter fd^ eibet,  fo  ift  bod^  ber  jtoölfte  fltüdentoirbel  bei  aüen 
©tieren  berfelben  S^tace  gan§  gleid^.  ^iefe  (Sntbedtung  ift  ber  ^riumpl) 
imb  bie  ©rnnblage  ber  oergleid^enben  5lnatomie,  banad^  fann  ber  ©elel^rte 
in  biefem  gad^e  ang  einer  oorl^anbenen  ober  einem  gn|fnöd^eld^en 
ober  einem  §üftbein  — furj,  mag  für  ein  ^nodien  eg  immer  fei  — bag 
Sll^ier  unb  bie  ©röge  beg  ^^iereg,  bem  eg  gel^ört  ^at,  beftimmen. 


SRagetl^ieve.  — c'pafen. 
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fte^t  feft.  Qm  S3e[t^e  be§  ^rofeffor  OTppftem,  Befannt 
a(§  S^aturforfc^er  unb  öon  befonberen  S5erbienften  um  bie  Sel^re  t)on  ben 
SSerfteinerungen,  Befanb  fitf)  ein  (Spiftropl^euS , b.  'i).  ein  ^tneiter 
mirbel  (ber  erfte  l^ei^t  OTa§)  t)on  einem  (Slep^anten  üon  Beinal^e  einem 
Qn§  §ö^e  nnb  je^n  3^^  Breite;  bie§  Bered^tigt  gn  ber  Slnna^me,  baß 
ba§  ^ßier,  bem  er  ange^örte,  30  Qnß  nnb  Beinahe  60  Quß  lang 
gemefen!  märe  atterbingS  möglich,  baß  biefer  gmeite  ^al^mirBel  einem 
^alßfcß  angeprte,  allbann  mürbe  bie  5lnlbe^nnng  beffelBen  nid^tl  2ßnn= 
berBarel  fein;  bann  aber  mürbe  man  benjenigen,  ber  ißn  für  einen 
(Slep^antenfnoc^en  l^ält  nnb  anlgiebt,  nid^t  me^r  einen  Statur forfd^ er 
nennen. 

Slber  ancß  an  fteinen  0ängetßieren  ^at  el  jn  jener  Qäi  nic^t  gefehlt; 
3J2änfe,  and^  gemö^nlid^e  nnb  Sßafferratten  ßnben  ficß  in  9)2enge  öer^ 
fteinert,  bie  ^anlmaul  aüerbingl  nirgenbl,  meil  el  gnr  ber  äJ^afto^ 
bonten  mo^I  fi^merüd^  f^on  §änfer  gegeben  l^at.  Sn  ben  ©eröden  nnb 
^nod^engefd^ieben  bei  TOttetmeerel  ßnbet  man  bie  ^nöcßeld^en  einer  anl^ 
geftorbenen  9}^änfegattnng  in  fo  nngel^enrer  Tlmqe,  mie  man  fonft  nur 
3^lnmmnliten , Heine  SJ^nfc^eln,  im  ©robfalfe  finbet,  bal  ^nod^engefd^iebe 
(^nocßenbreccie)  fc^eint  faft  anlfc^Iießlid^  aul  ißren  Sßirbel^,  @^enfe(^ 
fnod^en  unb  3ö^nen  gn  beßel^en.  Einige  ©eie^rte  nehmen  an,  baß  biefe 
^nod^en  bnrd^  Heine  fRanbt^iere,  QUil,  SSiefel,  t)or  i^ren  §öb)Ien  jn^ 
fammengef(^(eüpt  finb,  eine  ^e^anfjtnng,  melc^e  aderbingl  ebenfo  fomif(^ 
ift  mie  bie  gteicßfadl  aden  ©rnftel  aufgeftedte,  bie  ägü^3tifc§en  ^ßramiben 
feien  nic^t  menfc^dd^e  ^anmerfe,  fonbern  natürliche  MHrßftade  non 
großen  ^imenfionen. 

S)iefen  9^agethieren  fte^t  gnnächf^  ®röße  ber  §öhlenhafe,  ein 
SThierchen  non  ber  @röße  einel  SJ^eerfchmeinel,  metchel  je^t  im  nörblichen 
Sibirien  lebt  unb  ben  einfamen  SBalbbemohnern  fe^r  nüpdh  ift,  inbem  el 
ihnen  bie  Heuernte  beforgt;  bal  Heine  nömddh  ein  2Binter=^ 

hanl  non  obgeriffenen  ©röfern,  hnnft  @chober  non  gmei  ©den  §öhe  auf, 
tvdd)e  fich  felbft  unter  tiefem  0chnee  nod^  bentlich  nerrathen,  nnb  metche, 
ba  fie  außerorbentlich  h^nßg  finb,  bem  fibirifchen  S3aner  genügen,  fein 
SSieh  bnrchjumintern.  ©chtießt  man  anl  bem  ^orhanbenfein  ber  ©teph^inten 
im  S^orben  auf  ein  in  früheren  märmerel  ^tima  bafelbft,  fo  giebt 

bal  SSorfommen  biefel  §afen  (ben  ©unier  ben  forfifanifchen  nennt)  am 
ganzen  3Jtitte(meere  non  ©ibraltar  bil  ©riechentanb,  nnb  gmar  in  gangen 
©erippen  fo  mie  in  eingelnen  Knochen,  in  ber  nngehenerften  überrafchenb^ 
ften  SJtenge,  ber  50f?uthmaßung  3f?anm,  baß  el  ehemall  in  ^orfifa  nnb 
@arbinien,  in  ©panien  nnb  Staden  bitterlich  falt  gemefen,  benn  biefer 
§afe  (Lagomys  alpinus)  fn^t  bie  Spälte,  flieht  bie  SSärme,  mohnt  an  ben 
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©bentaten. 


©rennen  ber  ©d^neeregion  unb  fommt  fd^on  tm  Uralgebirge,  a(ä  t^m  §u 
füblic^,  nic^t  mel^r  t)or. 

^^te  ^eerf(^tt)ein(^ett  in  nieblid^en  ©jemblaren  bon  anbertfjalb  big 
gtnei  (SEen  Sänge,  tnal^re  0d^oo6tl)ierc^en,  tnerben  foffil  nur  in  bem  ^ater^ 
lanbe  ber  je^t  lebenben  Ueinen,  bie  feiten  eine  ^ierteleKe  überfd^reiten,  in 
©übamerifa  gefunben.  5luc5  bie  S3iber  tuaren  in  berfc^iebenen  ©pecieg, 
fotuo^l  Heiner  al^  größer  tnie  bie  nnfrigen,  ^Betüo^ner  ber  ^ortnelt,  nnb 
finbet  man  il)re  ©ebeine  bom  ^anfafng  bi§  gnm  rnffifd§en  5lmerifa  biel^ 
faltig  berbreitet.  ©benfo  merben  bie  (Sid^^örnd^en  nnb  bie  9}^nrmelt!^iere 
glei(^faEg  foffil  gefnnben,  melc^e  aEe  auf  eine  ftarfe  iöebölfernng  fc^lie^en 
laffen. 

SSJ^erfmürbige  gormen  liefern  aber  befonber§  bie  (Sbentaten  (3al)n^ 
arme),  ein  be^^alb  gemailter  9^ame,  meil  i^nen  bie0d^neibe=  nnb 
jä^ne  fehlen,  nad^  benen  ber  S^olog  bie  0änget§iere  claffificirt.  ®er  S3an 
biefer  ^^iere  mar  gan§  nngemö^nlid^;  fie  Ratten  längere  ^orber^  al§  hinter- 
beine,  maren  ungemein  plnrnp  nnb  ftarf,  l^atten  einen  fe^r  breiten,  !nod^i= 
gen  ©c^meif,  ber  auf  ber  @rbe  fd^le^pte  nnb  ba^n  biente,  um  ben  fd^meren 
Körper  beim  Mettern  gn  ftü|en.  ^er  ^nod^enban  beutet  an,  baß  fie  ^nm 
®e^en  menig  gefdjidt  maren,  inbem  fie  nur  mit  bem  änderen  Staube  be§ 
gnßeS  auftraten  (mie  Ä'inber  mitunter  bie  entfteEenbe  Slngemolinl^eit  l^aben, 
bie  ©ol)le  bei  gngel  nad^  innen  p richten),  mal  fie  inbe§  befonberl  be^ 
fä^igte,  an  Räumen  empor^nflettern,  ba  i^re  nadf)  innen  erhabene  gn^fo^le 
ben  Sanmftamm  gut  umfaßte,  ^ie  güge,  mit  ungeheuren  nnb  ge= 
maltigen  5traEen  nerfehen,  bienten,  um  fie,  bie  aulfdhliepdh  auf  Blätter 
angemiefen  maren,  in  ben  33ereich  berfelben  gn  bringen.  (Einige  gamilien 
ber  ©bentaten,  bie  30^egatherien  nnb  SJ^plobonten,  erinnern  bnrch  äußere 
gönn  nnb  ihre  ganje  §altnng  an  bie  ganlthiere,  mit  benen  fie  mohl  dud) 
bie  Sebenimeife  gemein  i)ahtn,  nnb  oon  benen  bie  ßJegenmart  nur  §mei 
nerfümmerte  ©efchlechter  fennt,  bal  eigentliche  ganlthier,  Bradypus,  melchel 
fo  nngefdhicft  lange  ^orberfüße  h^il^  @ehen  fich  auf  ben 

(^Eenbogen  fortbemegt  nnb,  meil  ihm  bal  ©eben  firmer  mirb,  p ber  gäbe! 
^eranlaffung  gegeben  hcit,  ba§  el  ben  S3anm,  auf  bem  el  fi^t,  nicht  eher 
Oerläßt,  all  bil  bal  le^te  ^lätt(^en  oer^ehrt  ift,  mährenb  el  mirfli^  im 
klettern  fehr  gefchicft  nnb  auf  ober  vielmehr  unter  ben  langgeftredten 
3meigen  ber  ^änme  fehr  fchnell  bemeglich  ift;  el  läuft  an  biefen,  mit  bem 
Körper  nntermärtl  hdngenb  nnb  mit  ben  oier  ^Seinen  ben  nmfaffenb, 
gerabe  mie  ein  9J?atrofe  an  einem  ©tag,  einem  fdhräg  gefpannten  ©eil, 
hinanflänft,  S3eine  nnb  5lrme  oben,  ben  Körper  unten  hängenb.  ®al 
gmeite  ift  bal  ^rüppelthier  Chaelopus,  meld^el  um  ein  menigel  bemeglidher 
ift,  all  bal  erftgenannte,  ^^ie  ^ormelt  aber  h<^E^  %^^x^  üiele  oer^ 


Sliefige  ^aiiltr)iere. 
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fd}tebene;  mau  mug  ftauuen,  menn  mau  biefe  auf  ba§  Äletteru  augetuiefe^ 
ueu  ^^iere  bie  ©rö^e  ber  ©lep^auteu  erveitf)eu  fielet,  uub  mu§  fid)  ftau^ 
iieub  fragen:  mag 
mären  eg  für 
$ööume,  melc^e 
fold^e  Saften  gu 
tragen  üermod^teu? 

©iueg  ber  merf== 
mürbigfteu  Zi]kxe 
btefer  (55attuug  ift 
bag  Mylodon  ro- 
bustus.  ®ag  üoU' 
ftäubige  ©erippe 
eiueg  fold^en  mar 
im  ©aube  beg  9^to 
be  ta  ^tata,  unfern 
S3uenog=5lt)reg,  ge- 
funben  unb  nad^ 

Sonbon  gebrad^t, 
mofelbft  eg  fi(^  in 
bem  iÖrttifd^en 

9i)7ufeum  beftnbet  j Mylodon  robustus. 

eg  l^at  bie  ©röge 

eineg  fH^inocerog,  ^at  einen  tieftiegenben  ^interfÖrber , unb  ber  ifi 
unter  einem  red&ten  Sföinfet  an  bie  S^tö^renfnod^eu  angefe^t,  moburd^,  in 
SSerbinbung  mit  bem  breiten,  ungemein  ftarfen  ©d^man^e,  eg  beim  @mbor== 
ftetteru  eine  fe^r  fefte  ©teHuug  an^uue^meu  uermod^te.  ^ag  ^^ier  l^atte 
an  bem  SSorberfu^  fünf  ginger,  bie  bret  mittelften  mareu  mit  ungeheuren 
Uralten  bemaffnet,  ber  Hinterfuß  ^)a^k  nur  üier  Xrofe  biefer  ©röge 

unb  biefer  ftaunenerregenbeu  ^emaffnung  mar  eg  hoch  smeifetgoline  ein 
fehr  h^rmtofeg  ^>enu  fein  ©ebig,  bem  ade  ©chneibe^  unb  Dftei^^öhue 
fehlen,  geigt,  ba|  eg  nur  Uon  meichen-^ftangentheiten  lebte.  9^och  größer 
olg  bag  gebachte  Slhier  mar  bag  9J?egatherium  (©roßthier),  meld^eg  mer^ 
gehn  gug  lang  unb  neun  gu^  hoch  im  ©d^üttlanbe  beg  iRio  be  la  $lata 
gefunben  unb  in  3)7abrib  aufgeftellt  morbeu  ift.  5lehntid)eg  öou  ^lumb^ 
heit  unb  ©(^merfälligfeit  finbet  fich  in  ber  97atur  nid)t  mehr,  man  fieht 
recht,  bag  biefeg  auf  97ahruug  angemiefen  mar,  mel(^e  nicht  baüou  lauft. 
9^ad^folgenbe  3eid)nung  giebt  noch  feinen  uollfommen  beutlicheu  S3egriff  öon 
ber  ungefchidten,  breiten  @eftalt;  man  mug  ^og  eg  im  ^eden 

gmifcheu  ben  §interfügen  fo  auggebegnt  mar,  bag  eg  bie  güge  nid)t  gu^ 
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fammenbringen  fonnte,  itnb  ba§  bie  @d^enM'  unb  3lrmfnod^ett  einen 
gng  ^i(fe  Ratten,  ^ie  Groden,  an  ber  SSurjet  einen  flarfen 


Megatlierium  Cuvieri. 


5Infa^  i)ahen,  mobnrd)  fie  gel^inbert  tnerben,  fid^  gurüd^ubiegen,  mad^en 
bie  X^iere  fo  geeignet  junt  klettern  tnie  pm  ©roben. 

5iud^  in  S^orbamerifa  finb  biefe  Sfiiejengefdtjöpfe  gefnnben  tnorben  unb 
gtnar  überall  in  fo  nngel^eurer  SD^enge,  ba^  man  nic^t  begreift,  mo  folc^e 
X^iere  bie  Sfta^rung  b^rnal^men,  befonber^  menn,  mie  Ouenftebt  nermut^et, 
fie  ni(^t  fomo^l  bie  öäume  i^re§  ^lätterf^mndleS  beraubten,  aU  nielmel^r 
fie  entmur^elten  burd^  bie  ^raft  i^rer  S3orberbeine. 

gunöd^ft  an  bie  riefigen  gault^iere  fd^liegen  fid^  unter  ben  ©bentaten 
bie  ©ürteltbiere  an,  gleichfalls  ^flan^enfreffer,  aber  nid^t  Kletterer;  fie 
leben,  fo  meit  man  fie  je^t  fennt,  nur  in  ©übamerifa  (non  SRejifo  an 
fübmörtS  bis  jur  ängerften  ©pi^e  beS  Kontinents)  unb  jeid)nen  fidh  bei 
großer  ©tärfe  ber  KJlieber,  toelche  toie  beim  SJtaulmurf  gum  ©raben  ein^ 
gerid^tet  finb,  hoch  burch  33emeglichfeit , (^elenfigfeit  unb  eine  befonbere 
Kigenfdhaft,  fidh  gleich  ^^m  Qgel  mie  eine  ^ugel  gufammenroden  ju  fönnen, 
aus.  ©an^  maffenloS,  inbem  fie  feine  ©dhneibe^  ober  S^eigjöhne  höben 
(obfchon  baS  größte  je^t  lebenbe  K5ürtelthier,  Dasypus  gigas,  94  bis  100 
^au-  ober  SSaden^öhne  höt,  alfo  mehr  als  irgenb  ein  anbereS  Sanbföuge^ 
thier),  befteht  ihr  einziger  ©(huh  in  einem  ^an^er,  meld^er  in  breiten 
Oüingen  ben  ganzen  Körper  umgiebt,  toie  ber  S3led^höubfchuh  ber  9^itter- 
rüftnng  betoeglidh,  ttnter  einanber  oerfchiebenb,  unb  toenn  baS  Xhier 
fich  gufammenrollt,  eS  gan§  einfchließenb.  ^ie  ©ürtel  meinen  an  ^öh^ 
fehr  üon  einanber  ab,  nnb  banach  toerben  bie  ©pecieS  bezeichnet.  5luch  an 
KJröße  finb  fie  oon  einanber  oerfd^ieben,  baS  foeben  genannte  mißt  brei  guß, 
unb  baS  ^anjerthier  auS  ben  ©ebirgen  oon  Khile  höt  faum  fech§  Soll  Sänge. 


©üvtdtr)icve.  (£d)n)3|.u'ntr)ievc. 
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^Diejenigen  ©nrtelt^iere,  tneld^e  man  nerfteinert  finbet,  finb  gleic^fallg 
(e^r  nerfc^ieben,  fotno^l  ^infid^tlidj  i^rer  (SJröge  ^infid^tHc^  ber  ^an^er- 
ringe,  tneld^e  fie  umgeben,  aber  aEe  finb  riefig  im  S5erg(eici^  fetbft  mit  ben 
größten  je^t  lebenben;  bie  meiften  erreichen  bie  (55rö^e  be§  9^a§^orn§,  bei 
9^i(pferbe§,  menigfteng  bie  eines  ©tiereS. 


Glyptodon  clavipes  (Hoplopherus). 


©aS  öorftel^enb  abgebitbetc,  beffen  fec^Sfeitige  tafeln,  in  @nrte(  ge=s 
orbnet,  man  in  ©übamerüa  fe^r  t)äufig  finbet,  ift  baSjenige,  meld^eS  unter 
bem  Dramen  ^obtop^ernS  non  Sunb  befd^rieben  morben  ift;  fein  2ßo§nfi| 
fd^eint  ^rafitien  gemefen  gu  fein,  Ueber^aupt  finb  über  ©übamerifa  eine 
große  äl^enge  nerfcßiebener  (SJefcßlecßter  nertßeilt,  meld^e  ficß  auf  einem  Eiaum 
non  etma  10  000  Ouabratmeiten  jerftrent  gefunben  ßaben.  ^n  bem  Öeßm 
unb  0cß(amm  ber  jüngften  gormation  finbet  man  bie  ganzen  Gerippe  oft 
no(^  mit  §aut,  ^nod^enfd^übern  nnb  langen  §aaren,  oft  aud^  oßne  ^e- 
fteibnng,  gar  nicßt  tief  unter  ber  Dberftöd^e,  tßeitS  im  nerfteinerten  Qn^ 
ftanbe,  größtentßeitS  aber  fo,  toie  ^no(^en  nacß  langem  Siegen  in  ber  (Srbe 
fi(^  geigen.  ^Da  ber  ^opf  beS  ©ürteItßiereS  ftein  ift  im  S5erßöltniß  §u 
feinem  Körper,  fo  laßt  baS  5lnfpnben  eines  Kopfes  non  ber  ©röße  eines 
9^ilpferb!opfeS  auf  ein  ganj  riefigeS  ^ßier  fd^Iießen.  @in  folcßer  ^opf 
eines  ^ürteltßiereS  mürbe  aber  non  Karmin  in  Eiio  D^egro  mirfticß  ge^ 
funben,  maS  auf  bie  gang  ungemöpniicße  ÖJröße  biefeS  ^ßiereS  gurndfmeift. 

S^ocß  gehören  gu  ben  gaßnarmen  ^ßieren  bie  5imeifenfreffer  nnb 
@^uppentßiere.  5iud^  non  biefen  ßaben  ficß  feßr  ßönfig  9iefte  gefunben, 
•nnb  ißre  gunborte  bemeifen,  boß  fie  nie!  meiter  nerbreitet  maren  otS  je|t, 
benn  nicßt  bloß  in  3imerifa  unb  ©übafien,  bem  gegenmärtigen  SSatertanbe 
berfelben,  fonbern  fetbft  in  Europa  finbet  man  ißre  Ueberbteibfet,  unb 
Sunier  befcßreibt  auS  norgefunbenen  ^nocßen  baS  ©cßuppentßier  ber  ^or=^ 
mett  (Manis  gigantea)  atS  24  guß  taug,  inbeß  bie  je^igen  ©tepßanten 
fetten  12  guß  überfteigen  unb  bie  je^igen  ©d^uppentßiere  faum  IV2  ?^wß 
taug  mcrben. 

Sßunbev  bev  Uiipelt. 
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®te  groge  ^^ierfamilte  ber  (Sinl^ufer,  $ferb  unb  (Sfel,  jeic^net  fid) 
üor  allen  anbern  ^^ieren  baburc^  qu§,  ba§  fie  nur  eine  ge^e  ^oben  unb 
auf  ber  @bi|e  berfelben  laufen  nnb  fpringen;  bie  gange  @o^le  be§  eigent^ 
lidjen  gn^eg  bi§  gn  bemienigen  ÖJelen!,  tneld^eg  man  bei  ben  meiften 
ge^engängern,  mie  §unb,  §irf(^,  ^f^inb  n.  f.  m.,  ba§  nac^  leinten  gebogene 
^nie  nennt,  fte^t  fenfre(^t,  nnb  auf  ber  @pi|e  ber  toeld^e  bnrd^ 
einen  gemaltigen  D^agel,  ben  §nf,  bemel)rt  ift,  rul^et  ba§  ^^ier. 

ift  bur(^au§  falfc^,  biefeg  ©elenf,  melc§e§  fic^,  nac§  hinten  t)or^ 
tretenb,  in  ber  §öl)e  be§  ^nie§  geigt,  für  ein  mirfli(^eg  ^nie  gn  beiten; 
beim  S^ieberfe^en  bei  ^nfel  fie^t  man  fe^r  bentlid^,  mal  el  ift,  allein 
ber  ©pracbgebraucb  ift  nidjt  leicht  gn  änbern;  bag  ber  gn^  aber  ungetbeilt 
fei,  fiebt  ein  fogleidb,  unb  baber  ift  biefel  ^enngeicben  für  bie  gange 
Maffe  ein  febr  glüdlidb  gemäbltel, 

!Dal  $ferb  bilbet  b^ute  einel  ber  getreueften  ^aultbiere  unb  einen  fo 
fteten  Begleiter  bei  äJJenfcb^u,  mie  ber  gunb  ift;  allein  el  gehört  fei== 
nelmegl  nur  ber  ^eltgeit  an,  el  mar  bereiti  gur  ßeit  bei  urmeltlicb^u 
(Slepb^^uten  oorbanben,  nnb  feine  53eine  merben  foffil  gleicbgeitig  mit  benen 
bei  ^ammutb  nnb  bei  9}?aftobon  gefunben;  guerft  all  Equus  adamiticus 
befdbrieben  nnb  befonberl  geftellt,  hoben  neuere  gorfd^nngen  bocb  nngmeifet^ 
baft  bargetban,  ba^  el  fid)  non  Equus  caballus,  b.  b*  bon  bem  ie|t 
lebenben  ^ferbe,  gar  nicht  nnterfcbeibet.  ^ie  Knochen  bei  oormeltlid^en 
fommen  in  fol(^er  SD^enge  oor,  bag  man  fiebt,  el  fei  biefe  kxt 
febr  gablreicb  oertreten  gemefen,  nnb  el  bot,  mie  ©lepbont  nnb  9^ilpferb, 
bie  (Sintflut  überlebt  nnb  mürbe  in  ©nrobo  in  großen  beerben  milb  am 
getroffen,  mie  benn  SSarro  gur  9^ömergeit  bereu  in  Spanien  gefunben  bot 
unb  Strabo  nod)  oiel  früher  Oon  ben  ^ferben  in  ben  5llpen  berichtet. 
3e|t  giebt  el  in  (Europa  feine  milben  ^ferbe  mehr,  benn  mal  man  baoon 
in  ^olen,  Ungarn  nnb  in  Seelanb  (^önemarf)  trifft,  ift  nicht  he^renlol, 
fonbern  ift  in  fogenannte  milbe  ©eftüte  oereint,  hot  feine  Wirten,  Treiber 
n.  f.  m.  9^ur  in  totralafien  finb  auf  bem  alten  (Kontinent  bie  ^ferbe 
noch  ooüfommen  milb  unb  manbern  theill  mit  ben  mongolifd^en  SSölfer- 
fdbaften,  theill  gieben  biefe  ben  manbernben  §eerben  nadb. 

©igentbümlich  hot  el  fich  in  Slmerifo  geftaltet.  ®al  milbe  $ferb  mirb 
foffil  bort  ebenfo  mie  in  Europa  in  ben  jüngeren  ^ertiärfd^ichten  nnb  mit 
ben  (Gebeinen  ber  ©lephonten  nnb  ihrer  übrigen  ©enoffen  Oereint  in  großer 
OJtenge  gefunben,  ift  olfo  bort  nrfprünglid)  h^tntifdb  gemefen,  ober  oödig 
anigeftorben;  benn  thotfächlidb  ift  el,  ba^  bie  Sponier,  all  fie  gnerft 
5lmerifa  betraten,  bafelbft  feine  ^ferbe  fanben,  ba^  fie  bie  frieblidjen  SSölfer= 
fchaften  honptfächlidb  mit  §ülfe  ber  fpanifchen  ^ferbe  befiegten.  3eht  aber  ift 
beinahe  fein  Sanb,  felbft  bie  Ufraine  nid)t  aulgenommen,  fo  reich  an  milben 
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5^ferben  al§  3lmerifa,  befonber^  ber  0üben  beffelben.  ^ort  fommen  §eer= 
beu  bon  10  000  ©tüd  frei  uml^erfd^toärmenb  bor,  tbeld^e  in  ben  ungefieuren 
^ampag  nur  gtuei  geinbe  l^aben:  bie  bertnilberten  ^nnbe  unb  bie  @d^meig- 
fliegen;  bor  ben  (enteren  finben  fie  eine  fälteren  ^lima 

ber  0übfpi^e  bon  Patagonien,  ttjofelbft  fie  fid^  toö^renb  be§  @omtner§  gu= 
fammenbrängen,  unb  tool^in  i^nen  bie  gtiegen  nic^t  folgen;  bor  ben  §nnben 
fi(^  §u  fc^ü|en,  ift  nid^t  fo  leicht,  biefelben  bequemen  fid^  jebem  ^lima  an, 
unb  if)nen  merben  bie  fd^mäc^eren  Spiere  ber  ^eerbe  immer  gnr  S3eute. 

5ll§  im  3a^re  1537  bie  Spanier  ben  Sa  piata  unb  SBuenoö  * ^Iqreg 
räumen  mußten,  .foEen  fie  i^re  Pferbe  nid£)t  §aben  mitne^men  fönnen  unb 
biefelben  bei  Buenos ^5lijre§  prücfgelaffen  l^aben;  bon  biefen  foEen  bie 
lofen  §eerben,  meli^e  man  je^t  bafelbft  finbet,  abftammen«  ®ag  märe  ein§ 
ber  bernerfen^mert^eften  ©d^idfale,  meines  je  ein  ^^ier  erlitten;  urfprüng^ 
lid^  mar  e§  in  toerifa  ein^eimifc^,  ftarb  bann  au§,  marb  bon  neuem  eiu- 
geführt  unb  bermehrte  fidh  nadh  biefer  Einführung  fo  unenblidh,  ba§  fein 
!ganb  ber  Erbe  baffelbe  fo  galjlrei^  auf^umeifen  h^t  al§  97orb^  unb  @üb- 
amerifa.  goffil  finben  fich  Einhufer,  Pf  erb,  Efel  unb  ^ebra,  auch 
©übafien.  5Der  Stammbaum  beS  Pferbeg  aber  lä^t  fich,  ^Danf  ber  Unter- 
fuchungen  bon  ^amalem^ft)  u.  51.  burch  mehrere  ^tuifchenglieber  bi§  ju  bem 
ber  Eegenmart  mit  einer  Sicherheit  mie  bei  neigen  anberen  berfolgen. 
Q'n  ben  älteften  ^ertiärfE)ichten  finbet  man  nämlidh  ein  ba§  man 

Paläotherium  nennt,  melche^  §mar  hier  ginger  befi|t,  bon  benen  aber  einer 
am  ftärfften,  bie  anbern  meit  fd^mächer  aulgebilbet  finb.  tiefem  folgte 
bag  5lnchitherium  mit  brei  unb  ftarf  entmicfelter  äJ^ittel^ehe,  mäh- 
renb  bie  beiben  Seiten^ehen  faft  berfümmert  finb,  metche§  ouch  im  ^örf)er= 
bau  unferem  Pf  erbe  gleicht,  unb  biel  ift  noch  mehr  ber  gall  bei  bem  in 
ben  oberften  SEertiärf (Richten  gefunbenen  ^ipparion,  melcheS  aU  ber  um 
mittelbore  5Sorgänger  unfere^  PferbeS  betrad^tet  merben  mu§,  um  fo  mehr, 
olg  auch  erfteren  bem  beg  le|tereu  boEftäubig  gleidjt.  So 

liefert  ber  Stammbaum  be§  Pferbe§  einen  trefflidhen  S3emei§  für  bie  5lb= 
ftammung  ber  berfchiebenen  S^h^^^fbtuien  bon  einanber.  SDag  ^ipparion 
mar  ein  gebraartigeg  ^h^er  bon  jierlidhen,  graciöfen  gormen,  fo  bag  man 
e§  al^  ba§  bormeltliche  Ponp  bezeichnen  fönnte. 

Qvl  ben  bormeltlidhen  melche  mit  ben  je^t  lebenben  fehr  nahe 

übereinftimmen  ober  ihnen  ganz  f^b,  gehören  auch  bie  SBieberfäuer, 
aEein  fie  finb  nidht  in  ben  älteften  Schichten  ber  Säugethier^gormationen 
ZU  finben,  fonbern  entmicfeln  fich  ziemlich  gum  S^luffe  in  ber  unmittel- 
baren 97ähe  ber  ^^ilubialzeit. 

^ie  Säugethiere,  melche  biefer  Periobe,  ber  quaternären,  bie  man 
gemöhnlich  in  bie  ^ilubial^  unb  5lEubial^Epoche  eintheilt  unb  in  bie 
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©egentüart  (jineinreidjt,  angeboren,  tüerben  nic^t,  trie  bie  älteren  unb  älte^ 
ften,  mie  bie  (^ibec^fen  unb  im  nerfteinerten  angetroffen, 

fonbern  finb  meiftent^eilg  im  0umpf,  ©d^lamm  ober  £el)m  oerfnnfen,  be- 
graben nnb  finb  fold^ergeftalt,  loie  bie  ©ebeine  ber  Seid^en  eines  ^irc^^ 
^ofeS,  erhalten  unb  noc^  oiel  frifd^er  in  ben  S!nod^enpl)len  unb  in  bitu- 
minöfen  ^rbfd^id^ten  ober  gar  in  gefrorner  (Srbe. 

^n  bie  gölten  finb  bie  ^no^en  bnrd^  oerfc^iebene  Urfa^en  l)inein- 
geratl^en;  t^eils  rül)ren  fie  oon  ^^ieren  l^er,  toeld^e,  loie  5t)änen  unb 
S5ären,  bie  §ö^len  bemol^nt  nnb  i^re  S3entetl}iere  l^ineingefc^leppt  :^aben, 
t^eilS  finb  fie  gufammengefi^toemmt  unb  burc§  SSafferj^tromnngen  an  i^re  ge- 
gentüörtige  Sagerftätte  gefommen,  t^eilS  enblic^  mögen  Ueberfd^toemmungen 
mälirenb  ber  ^iluüial^eit  bie  S^^iere  auS  il^ren  SSeibeplö^en  anfgefc^eud^t, 
^ufammengebrängt  l)aben,  nnb  barnm  finbet  man  fie  fel^r  l)äufig  in  unge^ 
teuren  3Äaffen  bei  einanber  ru^enb,  in  §öl^len  öfter  gn  Dielen  ^^anfenben. 

^en  äußeren  gauptd^ar alter  ber  SSieberfäuer,  einmal  gefpaltenen  §uf, 
fennt  ein  jeber,  ber  nur  einmal  ein  ©cßaf  ober  ein  9flinb  gefeßen  ßat; 
biefe  beiben  ©eftalten  aber,  bie  §u  einem  großen  ©efcßlecßt  gehören,  be^ 
seidenen  oEein  fcßon  bie  ftarfe  ^erfcßiebenßeit  in  ber  gorm,  toelcße  nocß 
auffaEenber  toirb,  mm  man  bebenft,  baß  §irfd^  unb  3f?eß,  (Steinbod  unb 
©emfe,  2lntilope  nnb  ©a^eEe,  ©tenn=  unb  Sflenntßier,  ©iraffe,  ^ameel 
nnb  SJ^ofd^uStßier  bajn  gäßlen.  ©S  fcßeint,  als  fei  baS  fcßtoerfte  Don  aEen 
biefen  ^ßieren,  als  fei  baS  9tinb  baS  ältefte  berfelben,  menigftenS  rußen 
feine  ©ebeine  guerft  (b.  ß.  punterft)  in  bem  mittleren  Xertiärgebirge. 
Tlan  nnterfd^eibet  ein  Xßier  mit  15  bis  16  ^dE  langen  ^ornfortfä^en 
auf  ber  Sfiüdlentüirbelfäule  (toeld^e  ben  Sßiberrift  beS  ^ferbeS,  ben  ^amm 
auf  bem  9?n(fen  ber  meiften  ^ßiere  bilben),  toobnrcß  ber  nngeßeuer  ßoße 
Sßndel  auf  ben  ©dßnltern  beS  S3ifon  ßerDorgebracßt  mirb,  Don  einem  breiter 
gebauten  unb  meßr  gebrungenen,  toeld^eS  bem  Sluerftier  ber  alten  beutfcßen 
SBälber  angeßörte,  nnb  melcßeS  nocß  jeßt  unter  bem  S^amen  beS  S3üffelS 
in  S^lorbamerifa  lebt,  derjenige  0tier,  toelcßer  je^t  auf  bie  nörblii^ften 
©tricße  Don  S^orbamerifa  befcßränll  ift,  ber  fogenannte  SJJofcßnSocßfe,  lebte 
früßer  Diel  meiter  nacß  @üben  Derbreitet,  nnb  tourbe  ein  Dollfommeu 
erßaltener  @^äbel  beffelben,  ber  fidß  feßt  in  bem  jootomifcßen  93^ufenm  in 
Berlin  ßnbet,  in  bem  Seßm  beS  gügelS  bei  Berlin  gefunben,  melcßer 
ber  Ä^renjberg  ßeißt.  tiefes  ©efd^led^t  ift  in  ber  alten  SSelt  anSgeftorben, 
ßat  aber  in  ber  neuen  SSelt  bie  le|te  Umgeftaltung  ber  ©rbe  überbanert. 
Ob  biefelbe  fid^  nid^t  über  jenen  ^ßeil  ber  ©rbe  erftredt,  ober  ob  bie 
D^acßfenbe  ©ultur  Don  ©uropa  baffelbe  früßer  Dertilgt  ßabe,  als  eS  fid^  in 
bie  meiter  nörblicßen,  nod)  immer  nnbetooßnten  Eiegionen  gurüdgejogen, 
muß  aEerbingS  fraglicß  bleiben;  inbeffen  bürften  fo  Diele  S3eifpiele  Don 
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^^ieren,  tuelc^e  t)or  ber  fc^on  ba§  geftlanb  betuo^nten  unb 

gegenrüärttg  uoc^  leben,  allerbingg  für  bie  erfte  5lnficbt  fprei^en. 

5ln  mancfien  Orten  in  Ungarn,  in  Italien  l^at  man  ^örner  non  einer 
Sönge  non  6 bi§  10  gug  gefnnben  unb  fd^reibt  biefelben,  ba  bie  je^igen 
S^inber  §önfig  §örner  gtnifd^en  3 bi§  4 gu^  Sänge  unb  non  gan§  gleicher 
33efd^affenl^eit  mit  ben  nortneltlic^en  ^aben,  ben  0tammeltern  ber  gegen= 
märtig  in  Ungarn  unb  Stalien  lebenben  ju;  allein  ba^  ift  nid^t  fo  gn  ner^ 
ftel^en,  ba^  jene  bie  birecten  ^orfo^ren  biefer  feien,  ba  neben  ber  O^röge 
nod^  anbere  bebentenbe  ^erfd^ieben^eiten  norljanben  finb,  fonbern  ber 
Uebergang  ^u  biefen  mürbe  burd^  nermittelt,  melc^e  un§ 

noc^  nid^t  noUftönbig  befannt  finb. 

SSon  @d^afen,  Qi^Q^n  unb  ^tntiloben  finb  mieber^olt  unb  an  ner^ 
fd^iebenen  Orten  menigften^  gefnnben  morben,  boc^  finb  bie  Ueber= 
bleibfel  biefer  ^f)iere  niel  feltener  aU  bie  ber  9^inber.  gntereffant  ift 
babei,  ba^  non  5lntilopen  mit  gebre^ten  Römern,  meld^e  je^t  nur  @üb= 
afrifa  angepren,  bei  ^arat^on  (©ried^enlanb)  bie  ©tirn^apfen,  auf  benen 
biefe  Körner  auffi^en,  gefunben  morben,  unb  ba^  me^rereg  5lnbere  barauf 
fd^liegen  läfet,  biefelben  ^aben  einftmal^  bort  i^re  §eimat^  gehabt  (nieÜeid^t 
gu  ber  „§t)^^fanieng  Seuen",  non  benen  ©^afeff)eare  fprid^t,  jene 

©egenben  unfid^er  mad^ten). 

SDie  Sßieberfäuer  jerfaHen  in  brei  5Uaffen:  nad^  i^rem  ®e^örn  perft 
in  smei  nnb  in  eine  britte  ungeprnte.  ^ie  eine  berfelben  ^at  Ijo^le 
§örner  non  einer  ba^b  burd^f(^einenben  S3efd^affenbeit  in  i^rer  ftarf  mit 
gett  getränften  3J?affe,  unb  biefe  me^r  ober  minber  gefrümmten  §örner 
fi|en  auf  t)on  ^nocbenmaffe,  meld^e  au^  bem  ©tirnbein  über  ber 

5lugengegenb  b^^^tjorfteben : baju  geboren  bie  S^tinber  aller  ^Ibftufungen, 
bie  ©cbafe  unb  ä^egen  (^ernfe,  ©teinbodt,  ^Intilope,  ©o^eHe  u.  f.  m,). 
®ie  ^meite  Maffe  b^t  nicht  §örner,  melcbe  nicht  auf  einem  fpi^ 
au§  ber  ©tirn  h^^öorragenben  gorn^apfen  fifeen,  fonbern  eg  finb  biefe 
Körner  non  unten  big  oben  auggefüllt,  fie  hoben  eine  trorfene,  ni^t  fette 
nnb  nicht  burchfcheinenbe  meige  |)ornfubftan§>  fie  finb  ougen  mit  einer 
rauhen  unb  gemöhnlich  braungefärbten  D^tinbe  befleibet  unb  finb  entmeber 
baumartig  (§irfch,  3^eh)  ober  fdbaufelförmig  auggebreitet  (Dftennthier, 
@lenn).  ®ie  britte  5lbtheilung : ^ameel,  ^romebar,  ^ifamthier  (ÜJJofchug^ 
thier),  ift  hnrnerlog. 

SSon  ber  jmeiten  Unterabtheilung  ber  Sßieberfäuer  finben  mir  bei  mei= 
tem  bie  meiften  urmeltlid^en  Ütefte,  nielleidljt  meil  bie  erfteren,  bie  fic^  gum 
größten  S^heile  bem  50^enfchen  genähert  hoben,  gelähmt  morben  finb,  inbe^ 
non  ben  lehteren  nur  bag  9tennthier  holb  unb  holb  ein  §augthier  gemor- 
ben  ift.  (Sg  fe^t  biefeg  aUerbingg  noraug,  bah  eg  ^ur  Qdt  ber  Sertiär= 
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formattou  bereite  SJlenfd^en  gegeben  ^abe;  allein  man  mu^  fragen : marnm 
benn  ni(^t?  ba  offenbar  alle  S3eb{ngungen  gur  natürlichen  @£iften§  andh 
be§  an^gebilbeten  thierifi^en  Organismus  oorbanben  maren;  auf 

einem  S3oben,  toelcher  aüe  möglichen  gleifch  unb  ©raS  unb  Körner  freffen^ 
ben  mithin  auch  entfbrechenben  ^flanjen  trug,  fonnte  ber 

SJ^enfdh  fehr  mohl  ejiftiren,  h^^^  möglicher  unb  mnthma^lidber  Sßeife 
andj  ejiftirt,  mie  bie  neneften  gnnbe  foffiler  9}^enfchen!nochen  menigftenS 
in  ber  iüngften  ^ertiärformation,  bem  ^liocen,  §u  betoeifen  fcheinen* 

SDie  SBieberföner,  melche  maffiüe,  nii^bt  hohle  §örner  haben,  toerfen  ihr 
Ö5emeih  regelmäßig  alle  Qahre  ab,  toaS  ihr  häufiges  SSorlommen  erllärt. 
9^nr  baS  ajtänn^en  trägt  ein  ©etoeih,  jebodb  mie  bei  bem  no(^  lebenben 
3ftennthier,  fo  fcheinen  auch  auSgeftorbenen  S^iiefenhirfdh/  nadh  Su= 

oier'S  ^nficht,  bie  SSeib^en  ^etoeihe  gehabt  gu  haben.  9J^an  fthließt  biefeS 
aus  bem  ^ahaban:  baS  9J?änndben  nämli^  hat  im  Oberfiefer  einen 
§ahn,  eine  Hrt  §aner,  melcher  bem  SSeibchen  fehlt;  nun  finbet  man  aber 
^öpfe  ohne  biefen  (Scf^ahn  unb  hoch  mit  einem  ©etoeih,  unb  hat  nach  ber 
5lnalogie  mit  ben  9?ennthieren  @runb  gn  fagen:  audh  bie  Sßeibd^en  trugen 
bergleichen,  allein  Omen  ift  ber  entgegengefehten  SJ^einnng. 

®aS  Sflennthier,  feht  nur  auf  beu  S^orben  befchränft,  lebte  oormalS 
in  oiel  füblicheren  ©egenben.  Seicht  nur  in  ben  tiefen  SJiooren  0^mebenS, 
fonbern  auch  im  nörblichen  nnb  mittleren  ^eutfchlanb  finbet  man  fo[file 
©erneihe  unb  oiele  anbere  ^no(^en,  ^eine,  9ftücfenmirbel  unb  gähne;  ja 
Snüier  hat  bereu  im  ^hal  ber  @omme  unb  ©uettarb  in  ber  D^ähe  oon 
©tampeS  im^iluoialfanbe  gefunben.  ^ier  märe  abermals  ein  33emeiS, 
baß  bie  flimatifd^en  S5erhältniffe  in  alten  gelten  gan^  anbere  maren  als 
jeßt,  ober  baß  bie  S^^atnr  biefer  Xßiere  eine  anbere  gemefen. 

^aS  @lenn  unb  ber  ^amhirfch  liefern  gleid^fallS  foffile  Sflefte,  unb 
baS  erfte  mar  eßemalS,  ebenfo  mie  baS  D^tennthier,  oiel  meiter  nadh 
©üben  auSgebreitet.  @inS  ber  brächtigften  i^bodh  ber  Ü^iefem 

hirfdh  gemefen  fein,  beffen  foffile  O^efte  in  Qrlanb  feßr  häußg  unb  §mar  in 
fehr  oerfchiebenen  Sagen  fornoßl  bei  Dublin,  mit  oielen  $!J?eereSmnfdheln  in 
bem  @eftein  eingefcßloffen,  in  einer  §öhe  t)on  200  guß  über  bem  Wme, 
als  auch  iu  ben  ^allnieberfchlägen  nnb  ^nfffteinen  oorfommen,  melche  in 
ungeheurer  5luSbehnung  unter  ben  ebenfo  meit  geftredten  Slorfmooren  ruhen, 
ober  fie  beßnben  fich  auch  ^ui  2::orf  felbft.  ^ei  ßurragh  pnbet  mau  baS 
Sfliefeuelenu  (9^iefenhirfch  ift  mohl  uidht  ber  rechte  9^ame,  ba  baS  @emeih 
bem  beS  (Slenu  ober  9f^ennthierS  fehr  gleicht)  in  großen  §aufen  auf  einen 
engen  D^aum  gufammengebrängt,  als  ob  bie  ©eerben  gebilbet  hätten. 
S3emerfensmerth  ift  bie  aufrechte  ©tellung  aller  ^nbioibuen,  unb  baß  baS 
§aupt  hoch  anfgerichtet,  ber  §alS  geftrecft,  baS  ©emeih  an  ben  S^üdten 
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iiiebergelegt  erfc^eiut,  alg  ob  bie  3:^iere  in  einem  Rumpfe  oerfunfen  toören 
unb  bie  9^afe  fo  meit  aU  möglich  nad^  ber  Saft  geftrecft  l^ätten. 

0c^äbel  unb  ©etoei^  toiegen  bnrc^fd^nittlic^  75  bi§  80  ^funb,  finb 
oortreffüd^  erhalten,  meil  ba^  33itnmen  be§  Dorfes  bie  gänlni^  ^inberte, 
finb  aber  eben  baburd)  ftarf  gebrannt,  anc^  too^I  fc^toar^.  ^Dann  unb 
mann,  in  ber  97ä^e  queHigen  ^oben§,  finbet  man  bie  ^nod^en  mit  einer 
btanen  ^Dedte  oon  p^o^pporfaurem  @ifen  überzogen,  ma§  i^nen  ein  eigen- 
tpümlid^  fd^öne^  5(nfe^en  giebt.  ®ie  reid^en  Ö5nt^befi^er  gieren  mit  biefen 
(SJetoeipen  i^re  ^agbfä^töffer  unb  mähten  natürlich  bie  au^gefucpteften;  bie 
minber  großen  unb  ertefenen,  toegen  ber  fo  großen  ^änfigfeit  ipreg  SSor^^ 
fommeng  oon  geringem  SBert^e,  fie^t  man  gn  taufenb  9]7aten  in  alten  ®ör^ 
fern,  an  allen  ^ad^t^öfen  über  ben  ^portoegen  ober  an  ben  ©iebeln  ber 
^öufer  angebrad^t,  halber  e§  nid^t  gu  Oermunbern  ift,  toenn  bie  (Singebornen 
behaupten,  biefe  piftorifcher  gelebt,  unb  e§  patten 

bie  Säger,  toeldpe  ba§  grüne  @rin  in  S3efi|  napmen,  erft  ba§  fdpöne  Xpier 
au§gerottet.  (S§  märe  bie§  aucp  burdpang  nicpt^  Unmögliches  unb  nidptS 
gar  fo  SBunberbareS,  -unb  bie  SSepanptnng  gemiaut  einen  gemiffen  ^Inpalt 
baburdp,  ba^  man,  mie  bereits 
ergäplt,  in  einem  Torfmoor 
bie  §aut  eines  folcpen  97iefen= 
elennS  opne  baS  bagu  gehörige 
(Sierippe  gefunben  h^t,  maS 
benn  bo(^  fepr  beutlicp  auf  bie 
^hätigfeit  üon  2D7enf(^en,  bie 
etma  ein  gefdpoffeneS  Sßilb 
abgeftreift  unb  bie  §aut  gu^ 
rüdgelaffen  hoben,  h^meift; 
mie  auch  bie  oon  einer  $feil= 
fpi|e  burdhboprte  9tippe,  meldpe 
man  in  Dublin  anfbemahrt. 

S^tebenftehenb  ift  eine  ^Infidpt 
biefeS  prüdptigen  XpiereS  ge^ 
geben,  ^ie  mächtigen  @prung== 
gelenfe  an  ber  g^rfe  geigen  fepr 
beuttidp,  mie  baS  Xpier  gu  ge^ 
maltigen  Sprüngen  unb  Sä|en 
eingeridptet  mar.  S)ie  (^e^ 
meipe  paben  nicpt  feiten  eine 
Sänge  oon  fe^S  gu^  unb  barüber  (fo  fleiu,  baß  fie  nur  uier  guß 
meffen,  ßnbet  man  fie  nidpt  päußg),  babei  maren  fie  fo  breit  ouS  einanber 
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geftelU,  baß  fie  Don  ©pi|e  quer  über  bas  ^aupt  be§  Slßiere§ 

gemeffen,  §eßn  big  ^toölf  guß  ßaben,  toag  übrigeng  möglicßertoeife  einen 
5lcßtnng  gebietenben  Inblitf  getoäßrte,  inbeffen  oßne  Xßiere 

felbft  unbequem  mar  nnb  eg  namentlicß  ang  ben  SBöIbern  Derbannte  nnb 
auf  bag  freie  gelb  anmieg.  (Sin  §irfcß  mit  fünf  (Sllen  breitem  ©etoeiß 
mürbe  moßl  felbft  in  nuferen  SBätbern  nid^t  meit  laufen,  mie  Diel  meniger 
in  benen  ber  S^or^eit. 

^Der  D^tiefen^irfcß  ift  feinegmegg  aüein  auf  bie  britifc^en  Snfeln  be= 
fcßränft,  er  ßnbet  ficß,  miemo^t  fettener,  in  9^orbbentfcßIanb  nnb  felbft  ein^ 
geln  im  ©üben  Don  ^eutfcßtanb;  fo  becfte  ein  (Sifenbaßnbnrcßfticß  in  ber 
S^äße  beg  S^ecfar  in  Sßürtemberg  einen  ^opf  mit  ©emeiß  auf. 

S)er  eigentliche  |)irfch  mar,  fo  mie  bag  ^ferb,  ein  (SJenoffe  ber  übri^ 
gen  DorfintfIutf)Iichen  ©öngethiere,  nnb  man  ßat  bie  Gebeine  beffelben, 
befonberg  bie  (SJemeiße,  feßr  ßäußg  mit  ben  foffiten  ^nod^en  jener 
Dereinigt  gefnnben;  eg  nnterfcßeibet  ficß  Don  ben  nuferen  eine  größere  5(rt, 
melcße  einen  big  anbertßatb  guß  hößer  mirb,  beibe  aber  finb  nacß  aüen 
Unterfud^ungen  DöIIig  gleich  entfßredhenben  noch  lebenben 

%f)kxeu,  b.  h-  mit  bem  enropaifi^en  Sbethirfch  nnb  mit  bem  nur  in  9^orb= 
amerifa  lebenben  größeren  fogenannten  fanabifchen  §irfch. 

^ag  fommt  in  ber  2)itnDtal'gormation  faft  gar  nid^t  Dor, 
häupger  in  bem  aufgefd^memmten  Sanbe  nnb  befonberg  in  ben  ©üßmaffer^ 
5lblagerungen.  5luch  Heinfte  aller  ^ieberföuer,  ber  ^merghirfch,  ift, 
miemohl  feiten,  Derfteinert  gefnnben  morben. 

Sßir  fehen  bemnad^,  baß  bie  ©äugethiere,  melcße  je|t  p ben  befann*^ 
teften  gehören  nnb  fich  pm  ^h^^^  Sltenfchen  fo  fehr  genähert  h^ben, 
baß  fie  feine  fteten  (Sefellfchafter  finb,  alle  fcßon  pr  ^iluDial^eit  gelebt 
haben;  auch  Don  bem  ^ameel  gilt  baffelbe.  Db  bag  auggebilbetfte  unter 
ben  ©öugethteren  nnb  pgleich  bag  bem  50^:enfd§en  ähnlidhfte,  ber  Slffe,  Dor 
bem  ^iluDinm  fchon  bagemefen,  ift  Dielfach  behandlet  nnb  beftritten  morben, 
big  man  in  ihrem  ^aterlanbe,  in  ©übafien  nnb  ©übamerifa,  foffile  .Knochen 
berfelben  in  großer  3}lenge  gefnnben  hcit,  melcße  ben  eben  bafelbft  nodh  ie|t 
lebenben  fo  nahe  ftehen,  baß  faft  gar  fein  Unterfcheibungg^eidben  aufppnben 
ift.  Sn  (Suropa  hat  man  einzelne  Knochen  gefnnben,  melcße  mit  ©ii^erßeit  ben 
Riffen  pgefchrieben  merben  müffen;  fie  lebten  in  ber  alten  SBelt  in  höheren 
^reitengraben  alg  gegenmärtig,  nnb  bie  biefer  angehörigen  nnterfchieben  fich 
Don  benen  ber  neuen  SBelt  mie  ingbefonbere  burd)  bie  Derfd^iebene 
^nph^  S^h^^  imb  bie  33reite  ber  S^tafenfcheibemanb,  inbem  bie  erfteren 
32  Söhne  nnb  f(^male  9^afenfcheibemanb,  bie  lehteren  36  S^hn^  nnb  breite 
9^afenfcheibemanb  befi|en.  Uebrigeng  ift  bie  Deutung  Derein^elter  9?efte 
fdhmierig  nnb  bem  Srvthum  untermorfen.  ©o  mürben  früher  ^mei  Söhne 


9taubtl)terc. 


297 


Qit§  beni  fot^enannten  Sonbontl^on  öon  in  ber  ©raffc^aft  ©uffolf, 

unter  52®  nörbltd^er  S3reite,  einer  Slffenart  gngeftfjrieben,  tnö^renb  man  fie 
nun  einem  ®i(f^änter  ange^örig  erfannt  l^at. 

SBir  fommen  fd^Iiepd^  §u  einer  ber  bebeutenbften  klaffen  üon  ©äuge^ 
feieren,  jn  berjenigen,  meld^er  öon  ber  97atur  gteic^fom  ba§  ©ren^mädjter^^lmt 
über  bie  anberen  onöertraut  tnorben  ift,  ju  ben  ^tanbt^ieren.  @in  ^öc^ft  mic^ti^ 
ge§  ©tieb  in  ber  £ette  ber  SBefen  finb  bie  öömen  unb  gü^nen,  bie  SBöIfe  unb 
güc^fe,  bie  ^a|en  unb  bie  Sßtefel,  gleic^fain  beftimmt,  ber  SSerme^rung  ber 
Sanbtl^iere  ©rennen  p fe|en.  SSenn  in  einen  gifc^teid^  nur  topfen,  nic^t 
auc^  ein  paar  §ec^te  gefegt  finb,  fo  nerme^ren  fic^  bie  erfteren  fo  enorm,  ba^ 
i^nen  nid^t  nur  balb  bie  3(laprung,  fonbern  aud^  ber  97aum  fe^lt.  ©tmaä 
gan^  Slel^nlid^el  mürbe,  nur  in  längerer  Qeitbauer,  aud^  mit  ben  Sanb- 
tpieren  gefd^e^en,  menn  bie  fteifi^freffenben  nid^t  mären.  S)ie  97atnr  ift 
§mar  graufam,  fie  leiert  ben  Sömen  nid^t  nur  feine  S3eute  tobten  unb  bann  §er= 
fteifd^en,  fie  läßt  e§  gu,  baß  ber  gälte  ba§  97ebßußn  niebermirft  unb 
ißm  bei  lebenbigem  ßeibe  bie  klugen  augßadtt  unb  bie  S3ruftmu§fetn 
megfrißt  unb  e§  bann  fo  bem  graufamften  ^Jlartertobe  übergiebt,  menn 
nicßt  ein  mitteibiger  gucß§  ficß  be§  gelähmten,  Oerbtutenben  ^ßiereS  er- 
barmt, inbem  er  i^m  in  feinem  S07agen  eine  S3egräbnißftätte  gemäßrt,  aber 
graufam  ober  ni^t,  fie  erreicht  ißren  gmed : fie  fe|t  ber  ungemeffenen  ^er^^ 
meßrung  ©cßranten. 

SSar  nun  bie  ^ßiermelt  in  ber  3Sor§eit  mäd^tiger  oertreten  al§  je|t, 
fo  läßt  ficß  oorau§fe|en,  baß  ancß  bie  gleifd^freffer  ftärfer  gemefen  fein 
merben;  an  ben  0umpf=  unb  9[)7eerbemoßnern  feßen  mir  bie^  aud^  mirf== 
ließ:  0alamanber,  @ibe(^fen,  tofobile,  ©aurier  finb  alle  oon  foloffaler 
@rüße,  ent[pred}enb  ber  gemaltigen  S3eOölferung  jener  unb  bie  97efte 
ber  reißenben  ^ßiere  be§  Sauber  beftätigen  bie  SSorau§fe|ung.  S5om 
größten  körnen  big  gur  fleinften  §augfa|e  ßinab  finb  ^nodjen  gefunben 
morben,  unter  benen  bei  ung  ber  Sudßg,  in  Slmerifa  bie  Unje  (Saguar) 
nod)  in  jüngfter  3^il  ^iue  ©teile  ßnben.  Slnbere  97aubtßiere  geßen  tiefer 
ßinab  unb  ißre  Ü^efte  am  97ßein  unb  in  grantreieß  reidjen  big  ^nr 
Siertiärjeit  gurücf;  alg  älteften  9^eft  fießt  man  einen  ^antßer  an,  meWjer 
im  ^ertiärgipfe  beg  907ontmartre  bei  ^arig  oorgefommen  ift,  unb  ben  ©uoier 
megen  feiner  ©röße  ßößer  fteüte,  big  fidß  aug  gootomifeßen  ©rünben  ergab, 
baß  eg  Felis  pardoides  (pantßeräßnlidße  ^a^e)  fei. 

®ie  fRaubtßiere  geidßnen  fieß  bur^  feßr  fleine  ©dßneibe^äßne  unb  feßarf 
ßeroortretenbe,  fpi^e,  fegeiförmige  (^df^äßne  aug,  meldße  um  fo  ftärfer  mirf^ 
fam  gum  gaugen  unb  ber  S3eute  finb,  alg  fie  frei  über  ben 

©cßneibeääßnen  ßeroorfteßen  unb  ßinter  ißnen  nidßt  gleidß  33acf§äßne  fommen, 
fonbern  ^unädßft  eine  g^^ulüdfe  an  fie  grenzt,  baßer  bie  S^eißjäßne  beim 
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ßuBeigen  befto  tiefer  einbringen  fönnen.  biefe  Xt)tere  auf  gteifc^^ 
na^rung  angetuiefeu  finb,  biefe  aber  tueid^  ift,  fo  finb  it)re  33a(f3ä^ne  aud) 
alle  nic^t  ftarf  enttuicfelt,  im  Uebrigen  aber  boc^  fd^arf,  uid^t  fomol^l 
§um  ^no(^en  al§  jum  benagen  berfetben. 

OTe  biefe  ^eungeic^en  au  beu  ßäl^ueu  l^abeu  aud^  bie  üortueltlic^eu 
(Saruiuora,  unter  beueu  al§  ber  bebeuteubfte  l^eruorragt: 

^er  ^öfjleulöme,  meti^eS  getuaüige  ^^ier  bie  ie|igen  Sömeu  uub 
2^iger  au  ®röge  bei  meitem  übertraf,  ©er  D^ame  (Felis  spelaea)  fagt 
fd^ou,  ba^  mau  i^u  in  beu  ueuefteu  gormationeu,  im  aufgefc^memmteu 
Öaube  (mo^u  ber  Sebm,  tuelc^er  fid^  in  beu  gölten  uiebergelaffen,  geprig) 
fiubet;  ^ieraug  ergiebt  fid^,  baß  biefe  blut=  uub  beutegierigen  Kreaturen 
(Europa  uod^  §ur  geit  ber  §ö^tenbäreu,  mit  beneu  i^re  ^uo^eu  öermifd^t 
gefuuben  merbeu,  beüölferteu. 

(Siegeumärtig  finb  fie  au§  ganj  Europa  berfcßmuubeu  uub  Uermögeu  ficß 
nur  in  ben  ßeißen  Säubern  uod^  gu  Italien,  mo  ber  Königstiger  in  beu 
S3ambuS^  uub  gäd^erpalm=©idid^teu  beS  (SJaugeS  uub  QubuS,  ber  Söme  in 
beu  ßößer  gelegenen  ©egenben  uub  in  beu  gelfeugrüuben  üon  SIfrifa  Qiu 
ftud^t  fud^t  — nid^t,  mie  mau  fouberbarermeife  auuimmt,  in  ber  SBüfte; 
biefe  uäßrt  fein  ©^ier,  folglii^  aud^  nic^t  beu  S3eute  fud^eubeu  Sömeu, 
uub  ber  bie  SBüfte  burc^jie^enbe  9^eiter  ober  gar  bie  KaraUaue  l^at  beu 
meufd)eufd^eueu  Sömen  uicßt  §u  fürd^teu,  aud^  meun  er  ficß  gegen  feine 
©etüoßnßeit  auS  bem  5ItIaS  ober  beu  füblicßeu  öJebirgen  in  bie  erfteu 
©tabieu  ber  SSüfte  Oerirrt  ßabeu  follte.  SO^eufcßeufd^eu!  @o  barf  mau 
ißu  bod^  mol^I  nennen,  ba  er  ficß  auS  bem  uörblicßeu  Slbßauge  beS  MaS 
oerloren,  jurüdtge^ogen  l^at  uad^  ber  ©übfeite,  feit  ber  Seit,  too  bie  grau= 
gofeu  Sllgerieu  befe|t  ßabeu. 

^eun  fd^ou  öfter  auS  bem  5Iuftreteu  Oou  9teften  folcßer  ©^iere,  bie 
aubereu  Mimateu  ungehörig  finb,  barauf  gefd^Ioffeu  mürbe,  baß  Europa 
früßer  ein  üon  bem  je^igen  fe^r  oerfi^iebeneS  Klima  gel^abt  ^abeu  müffe, 
fo  finb  bodö  gerabe  bie  ©d^lüffe  auf  bie  9taubt^iere  am  meuigfteu  aumenb^ 
bar,  iubem  neuere  S3eobacßtuugen  gezeigt  ßaben,  baß  ber  iubifd^e  Königs^ 
tiger,  beffen  §eimatß  baS  gladjlaub  oou  Snbien,  füblicß  oom  gimala^a- 
gebirge  ift,  biefeS  (SJebirge  oielfältig  über fcßr eitet,  uid^t  nur  norbmärtS 
baoou  auf  beu  §od^ebeuen,  foubern  fogar  in  beu  SSälbern  oou  ©ibirieu 
bis  gum  52.  (55rab  ber  33reite  oorfommt,  ficß  aufßält  unb  ^unge  mirft,  in 
einer  @egeub,  in  meld^er  eS  bei  meitem  fälter  ift  als  unter  gleid^er  Breite 
in  ©eutfd^laub. 

©ie  biegfame  Statur  einer  Ka^e  gemößut  fid)  au  jebeS  Klima,  meun 
fie  nur  marmblütige  ©ßiere  gur  9^ta^ruug  ßubet.  ©o  ßat  eS  gemiß,  audj 
o^ue  baß  ein  märmereS  Klima  bafelbft  gemefeu  märe  (maS  übrigens  bodj 
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fel^r  möglich),  in  ^eutfd^tanb  Oötüen  öietfeid^t  nod)  in  ^iftorifd^er  ge= 
geben,  unb  Dnenftebt  fü^irt  mit  9ted^t  einige  l^iflorifc^e  Ueberliefentngen 
aU  53emei^  bafnr  an;  er  fagt:  „3d^  mid  gmar  fein  ©emic^t  auf  ben 
im  9^ibelungenliebe  fegen,  monad^  eg  üom  (Siegfrieb  auf  einer  Q=agb  in 
ben  ^ogefen  ^eigt: 

„Sarnad)  er  diel  f(^5iere  einen  ungefügen  Seucn  fnnb, 

S)er  Öen  lief  nad)  beut  ©djuffe  nur  breier  Sprünge  lang;" 

beim  man  fann  bieg  für  eine  poetifc^e  grei^eit  galten,  mie  eg  benn  auc^ 
eine  .gauptt^at  m^t^ifd^er  gelben  (^riec^enfanbg  mar,  bag  Sanb  non  körnen 
§ii  reinigen:  §erfufeg  erlegte  fie  im  ^efoponneg  nnb  auf  bem  ^arnaffug. 
5ldein  ^erobot  fagt  fe^r  beftimmt:  ba^  bie  ^rooiant  tragenben  Slameefe 
ber  ^erfer  in  SD^acebonien  am  $Reftug  (bem  heutigen  ^arafn)  non  Sömen 
angefaden  mürben;  audj  rebet  5friftotefeg  non  gmei  öömenfbecieg,  monon 
bie  eine  mit  franfem  §aar  nnb  feigerem  ß^arafter  nnb  bie  anbere  mit 
längerem  §aar,  ftarfer  ^Jiä^ne  unb  mnt^igerem,  and)  gugfeid^  ebferem 
33ene^men^ 

„^ie  erftere  Gattung  ift  je|t  auggeftorben,  man  fennt  nur  eiueu 
Sömeu;  menn  eg  aber  in  b^ftorifdjer  ^dt  nod^  in  ©ried^enfanb  Sömen 
gab,  fo  fcbmeiften  biefefben  gemig  nac^  iDeutfc^fanb  l^inein,  mo  fie  unge= 
ftörter  auf  ^eute  lauern  fonnten;  eg  fi^eint  bemnai^  ber  gaben  gmifc^en 
ben  ie|t  febenben  großen  ^a|en  unb  ben  normeftfid^eii  gö^fenfömen  §u 
feiner  Qdi  jerriffen  gemefen  p fein.''  Ob  ber  festere  übrigeng  Söme  ober 
^iger  gemefen,  fä^t  fid^  megen  ber  au^erorbentfidjen  5fe^nfid§feit  beg 
jtnod^engerüfteg  beiber  nid^t  entfd)eiben;  ein  fur^tbareg  Unt^ier  mu^  eg 
aber  gemefen  fein,  benn  feine  9fefte  beuten  auf  oierje^n  gu^  Sänge,  mag 
ben  fängftgeftredten  präd^tigen  (S^eoiotrace  in  ©ngfanb  be= 

beutenb  übertrifft.  SSer  nun  fofd^  ein  gragfreffenbeg  Ungeheuer  in  feiner 
ganzen  @d)ün^eit  unb  ©tärfe  gefe^en  ^at,  ber  mirb  gugefte^en,  ba^  eiu 
ffeifc^freffenbeg  ^^ier  üon  gleii^er  ^rö^e  ein  furchtbarer  geinb  fefbf^t  für 
einen  urmeftfichen  ©fephcmten  gemefen  fein  müffe,  unb  jahfreidh  maren 
biefefben  fo  fe^r,  ba|  oodftänbige  ©erippe  in  aden  Kabinetten  gu  finben 
finb  unb  feinegmegg  gu  ben  ©eftenheiten  gehören.  S^amentfid)  im  ^ifu^ 
oium  finb  ihre  fdefle  an^erorbentfich  üerbreitet. 

Kin  Ungeheuer,  Felis  Smilodon  (Machairodus) , mürbe  in  S3rafifien 
gefunben,  mefi^eg  fich  üor  affen  ^a|en  unb  §unben  burd)  feine  unge* 
möhnlid)  fangen  gangjähne  aug^eich^^^^i 

Oberfieferg  gmei  fdhneibenbe,  bofchartig  gefchörfte,  mit  einer  geringen  iöie= 
gung  oerfehene  Qä^)ne  üon  fofcher  Sänge,  bag  man  faum  begreift,  mie  bie 
^innfabe  h^t  meit  genug  geöffuet  merben  föuuen,  um  bie  5öeute  §u  faffen. 
S3ei  einer  ©perrung  beg  ^ffacheng,  mefche  nur  gerabe  geuügt,  bie  unteren 
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unb  bte  oberen  3ö^)ne  mit  ben  (Spieen  ^ujammen  §u  bringen,  mußten  bie 
^auftöc^en  ber  S3ad5ö^ne  meit  au^einanber  fielen.  (g§  joüen  biefe  3üi)ne 
fieben  bi§  ge^n  3^^^  Sänge  erreicht  l^aben, 
tt)o§,  menn  man  bie  ^opffnoi^en  mit  in  S3e^ 
trac^t  gie^t,  ein  ^aubt^ier  üon  ben  allergrößten 
^imenfionen  öerrätt),  nub  ^toar  ein  fotcße^,  mie 
e§,  jo  oiel  befannt,  gegenmärtig  auf  ber  (Srbe 
fein§  mel^r  giebt. 

3toijd^en  §unb  nnb  ^a|e,  toeli^e  jidj 
burc^  bag  ©ebiß  unb  bie  stauen  beutlii^  oon 
einanber  unterjcßeiben  (inbem  bie  ^au^ätine  bei 
bem  §unbe  oiel  ftärfer  auSgebübet  unb  bie 
halten  nicßt  ein§u§ießen  finb),  finbet  man  einen Uebergang  in  ber^ßöne,  mel^e 
bie  Sßaraftere  beiber  einigermaßen  in  ficß  oereinigt,  inbem  i^r  @ebiß  jo  jel^r 
fafeenartig  ift,  baßßubier  jie  unbebenftic^  511  ben^a|engejellte,  inbejjenberSau 
be§  @felett§  ji(^  bei  meitem  me!^r  bem  ber  §unbe  al§  bem  ber  ^a|en  näßert. 
®ieje  (entere  jermalmt  3.  33.  nic^t  bie  ^nocßen  ißrer  33eute,  bei  ber  §päne 
jinb  aber  bie  ^anmuSMn  bergeftalt  auggebilbet,  baß  man  jie^t  (mie  bei 
bem  33ullbogg),  jie  jei  oor^ug^toeije  bar  auf  angetoiejen;  bie  TOtte 
be§  Jftopjeg  oon  ber  0tirn  aufmärtS  ift  halber  aud^  jo  l^od)  aufgetrieben, 
baß  jie  eine  2lrt  §aßnenfamm  bilbet.  3)iejeg  Ungeheuer,  meld^eg  je|t 
in  ^mei  oerj(^iebenen  ©pecie§  nur  über  3lfrifa  oerbreitet  ift,  beoölferte 
jonft  beu  größten  2^ßeil  ber  befannten  SSelt  unb  jc^eint  in  fel^r  großer 
3)ienge  oorßanben  getoejen  ju  fein,  oieIlei(^t  ein  jo  mii^tige^  (S^lieb  in 
ber  großen  ^ette  ber  Sßejen,  mie  bie  toirflii^en  D^aubtßiere,  §u  benen  bie 
Spänen  nur  uneigeutlicß  gegößlt  merben  fönnen,  meil  jie  oiel  0:)eniger  an= 
gemiejen  jiub  auf  ba§  gleijd^  lebenber,  al^  oielmeßr  auf  bie  3^efte  fol^ 
cßer  ^^iere,  meld^e  ber  ^Jlatur  bereite  ißren  Tribut  ge^aßlt  ßaben.  ^ie 
§ßäne  geßt  ben  Seid^en  nac^,  fie  fällt  lebenbe  ©ejd^öpfe  nur  an,  toenn  e§ 
il)r  an  gefallenen  ^ßieren  fe^lt,  fie  gräbt  jebod^  in  bie  ©rbe  Oerfenfte  Sei- 
djen  au§  unb  mürbe,  gleid)  ben  3la§oögeln  in  Snbien,  oielme^r  gefcßont 
al§  oerfolgt  merben,  — benn  fie  forgt  für  bag  gortjcßaffen  ber  oermefen= 
ben  @toffe,  ma§  in  ben  Reißen  ©egenben  ber  träge  3J?enfd)  gu  tßun  oer^ 
jd)mä^t  — menn  fie  uicf)t  aucß  raubte  unb  morbete,  jobalb  fie  bie  9^ot^ 
ba§u  treibt. 

^ie  lebenben  0pecie§  finb  bie  g eftreifte  unb  bie  gefledtte;  an 
biefe  le^tere  fc^ließt  fid^  bie  ^ößlenlipäne  fo  oollftänbig  an,  baß  ßuoier 
feinen  Unterfd^ieb  entbeden  fonnte  unb  bie  9f?efte  ber  antebiluoianifd^en 
@pecie§  unbebenflid^  »foffile  gefledte  ^päne'"  nannte.  @in  Unter jcßieb 
jmijd^en  biefer  unb  ber  uod^  lebenben  pnbet  fidler  ftatt,  ba^  ift  bie  be= 
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beuteiibe  ®rö^e;  bte  foffile  §^äne  überragt  bie  leÜenbe  bei  ineitem,  unb 
man  fanu  barüber  nic^t  gmeifelljaft  fein,  inbem  biefe  S^^tere  in  fo  großer 
3Jlenge  gefunben  morben  finb,  ba^  man  bie  §ö^Ien  nadj  i^nen  benannt 
^at:  §l)änenp^ten,  mie  man  SSären^ö^Ien  au§  ber  nortneltlid^en  Qdt  ^at. 

Qn  S^orb^  nnb  ©übbeutfc^tanb,  in  (Sngtanb  unb  in  graufreic^  l^at 
man  bereu  \o  Diel  gefunben,  ba§  fie  i^re  gunborte  gan§  auSfütten ; einige 
ber  berür)mteften  §ö^Ieu  finb  bie  Uon  Cluebliuburg  in  bem  Vorgebirge  be§ 
^ar^eg,  üou  ©aileureut^  im  Ober  ^Sliainf reife  be§  ^önigreidjg  Vaieru, 
oou  SJiuggenborf  ebenbafetbft  (überhaupt  fiubeu  fic^  §ier,  auf  einen  fteiueu 
D^aum  biefe^  ^reife§  gufammengebrängt,  oierunbätoauäig  §ö§Ieu,  unter 
beneu  bie  beiben  te|tgeuanuten,  ferner  bie  Submig^tonnber^^,  bie  Sßunber^, 
bie  O^toalb^^,  bie  ©ai^Ioc^^  nnb  bie  9^ofenmüüer^|)ö^Ie  bie  berü^mteften 
finb,  inbeffen  übrigen^  alle  eine  Slienge  oerfc^iebener  foffiler  Gebeine  nnb 
anberer  Verfteinernngen  führen);  ferner  bie  non  ©nnbtoig  im 
f(^en  DftegiernngSbe^irf  Strußberg,  bie  üon  S^irfbale  in  g)orff^ire  (@nglanb) 
unb  anbere. 

^ie  le^tere  mürbe  bnrc^  einen  ©teinbrnd^  im  meinen  Snrafalf  aufs 
gebedt  nnb  oon  einem  ber  berü^mteften  englifd^en  (55eologen  nnb  Ver= 
fteinernnggfnnbigen,  Vucflanb,  nnterfuc^t,  meldjer  fie  250  gn|  lang,  aber 
fo  geräumig  fie  aud^  mar,  boc§  fe^r  niebrig  fanb,  fo  ba^  nur  an  menig 
©teilen  ein  2J?enfcb  aufrecht  fielen  fonnte.  ^ie  §öble  mar  an  mand^eu 
©teilen  80  bi^  140  gn§  tief,  mit  feftem,  biestern  Se^m  gefüllt,  in  meld^ern 
\id)  güönenfnod^en  in  fold^er  ^JJenge  fanben,  ba|  man  fie  gerabe^n  eine 
g^änenp^le  nannte.  Vndlanb  glaubt,  ba|  bie  gtjänen  in  biefer  gö^le 
gelebt,  nnb  bag  bie  übrigen  ©ebeine  üon  ^ferben,  Otinbern,  ^irfd^en,  ja 
üon  @leül)anten  nnb  D^a^^rnern  nur  baburi^  ^ier^er  gefommen  feien,  ba^ 
bie  Vanbt^iere  i^re  Vente  in  bie  ^ö^le  gefd^leppt  nnb  bann  in  Vu^e  üer^ 
äel}rt  Jütten. 

Obfd^on  aHerbingS  bie  ^nod^en,  fo  meit  fie  nid^t  ben  gljänen  felbft 
angepren,  bentlic^e  ©puren  beg  Venagen^  geigen,  fo  ift  bod^  Vndlanb'^ 
^nna^me  ma^rfd^einlid)  eine  falfc^e.  Viele  §pänen  fönnen  unmöglich  gleidj- 
geitig  in  einer  §ö^le  gemo^nt  l^aben,  benn  menn  fie  fid^  audj,  mie  bie  SSölfe, 
§n  einem  Vaub^nge  fc^aaren  nnb  i^n  gemeinfd^aftlic^  oollfül^ren,  fo  mo^nen 
fie  bod^  niemals  fd^aarenmeife  bei  einanber,  ma§  S^aubt^iere  überhaupt  nid^t 
t^nn,  nnb  modte  man  fagen,  e^  ptte  eine  ganje  Sftei^e  non  ©enerationen 
nad^  nnb  nac^  bort  gelebt,  fo  müßten  bie  ^nodjenrefte  befto  bentlicßere 
©puren  eine§  ßößeren  5lltertßnmg,  einer  Veränbernng  geigen,  je  tiefer  fie 
in  bem  Seßm  be§  ^iluniumg  eingebettet  liegen;  aber  bag  ift  feine^megeg 
ber  gall,  im  ©egentßeil  finbet  man  fie  alle  gleich  moßl  erhalten.  bürfte 
ßier  nur  §nm  ^ßeil  bie  angeführte  Urfa^e  eine  ©rflärung  biefer  Vor- 
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fomnieitg  bilben,  im  Uebrigeu  aber  ein  anberer  früher  bereite  angegebener 
Sßorgang  bie  $ö^)ten  mit  ^noi^en  gefnttt  ^aben:  e§  finb  ma^rfi^einlid)  bie 
^^iere,  burdj  bie  gebröngt,  in  bie  §ö^(e  geflüd^tet,  in  bie  Slbgrünbe 
berfetben  geftürgt  unb  burd^  bie  nad)bringenben  Sßaffer  erjäuft,  bann  aber 
gngteid^  bnrd^  ben  mitgefü^rten  ©d^Iarnm  begraben  morben. 

^a  nämli(^  biefe  ^no(^en  au{^  in  ben  ^interften  Siefen  folc^er  gölten 
gefnnben  merben,  melc^e  nur  auf  fe^r  langen  Leitern  befud^t  tnerben  fönnen, 
ba  bie  §t)änen^  nnb  33ärenfnodjen  in  biefen  tiefften  5lbd}edungen  am  ga^t^ 
reid)ften  finb,  aii§  benen  fie  nidjt  beliebig  entfommen  fonnten,  fo  ift  e§ 
unmöglich,  ba^  biefelben  i^rSBol)nfi^  maren,  unb  finb  fie  bielmel^r  mit 
ben  anberen  Spieren  l^ierljer  getrieben  morben;  bafür  fprid^t  and),  bag 
meifteng  bie  größeren  9^öt)ren!no(^en  ber  $ferbe  unb  O^inber  gerbrod^en 
finb;  ein  ©lebljant  lä^t  fid)  aud^  üon  gb^nen  nid}t  fortfi^lebpen. 

SaB  übrigen^  ber  öorberfte  fHaum  vieler  foli^er  gö^len  bod^  mir!- 
lid^  5uni  SSol)nfi|  biefer  $Raubt^iere  gebient  l)at,  ift  unbesmeifelt  rid^tig; 
man  finbet  ben  Eingang  oft  burd^  ba§  pufige  Saranftreifen  toie  abge^ 
fd;liffen  unb  gugleid^  fd^mn^ig,  unb  man  finbet  bie  fogenannten  ^opro^ 
litljen,  bie  ^ot^fteine,  in  großer  SD^enge,  oft  in  ganzen  Sagen,  fie  gepren 
beutlic^  gleifc^freffern  an,  benn  man  finbet  barin  noc§  bie  D^efte  ber  un^ 
oerbanlidj  abgegangenen  ^nodjen  unb  gaare.  9^i(^t  bie  äJiöglic^feit  alfo, 
ba^  bort  gt)änen  getoo^nt,  toobl  aber  bie  äJ^öglid^feit,  ba§  bnrd^  gerein- 
fd^lepb^n  alle  bie  ^nod^en  jufammengel^äuft  toorben,  fod  beftritten  merben, 
unb  bie^  um  fo  me^r,  al^  eg  eben  oorsnggmeife  ©ebeine  oon  D^onbt^ieren 
finb.  3lug  ber  ©ailenreut^er  gö^le  allein  finb  oiel  über  taufenb  ooll- 
ftänbige  (Gerippe  gezogen;  800  berfelben  gel^ören  bem  großen,  80  bem 
fleinen  göblenbären,  bie  übrigen  120  big  150  ber  güäne,  bem  2öolf,  bem 
Sötoen  unb  bem  ©ulo  ober  SSielfra^;  ba  mn^  benn  bo(^  bie  ^ermut^ung, 
ba§  bie  g^äne  ben  SSolf  ober  ein  S3är  ben  anbern  alg  S5eute  ^ineim 
gefc^lebbt  l^abe,  auf^oren. 

^om  gnnbe  glaubt  Suoier  beu  ©tammoater  iu  beu  ©ipgbrüd^en  oon 
^arig  gefuubeu  gu  Ijaben,  bem  er  bie  Sleueuuung  Canis  parisiensis  giebt. 
ierfelbe  l^at,  big  auf  bie  Ö^rö^e,  bie  meifte  5le^ulid^feit  mit  bem  ^olarfud^g; 
ba  er  in  beu  tertiären  Sägern  oorfommt,  gel)ört  er  §u  beu  meuigeu  @äuge= 
tljiereu,  toeldje  erroeiglid^  lauge  oor  ber  fiutflut^lic^en  l^abeu. 

Ser  eigeutlid^e  gud^g,  fo  mie  ber  Sßolf,  fommeu  fe^r  pufig  foffil  oor,  ja 
eg  mirb  oou  ^laiuoiHe,  einem  fe^r  befaunteu  9^aturforfdl)er,  fogar  behauptet, 
ba^  ber  gan^  eigeutlid^e  gaug^uub  ebeufo  oerfteinert  toie  Sßolf  unb  gm^g 
gefuubeu  mirb.  SBlainoille  meint,  ber  guub  :§abe  bie  ^ataftrop^e  überlebt, 
unb  eg  pabe  ber  äJienfi^  fic§  feiner  angenommen  unb  ibu  Oom  Untergange 
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gerettet,  inbeg  bte  anberen  nid^t  gefelltgen  ^^iere  t^n  geflogen  iinb  fo  ben 
neuen  ^erpttniffen  erlegen  feien. 

Snüter  l^at  Ü^efte  eine§  foloffalen  gnnbe§  gefunben,  tneldjer  adjt 
taug  nnb  fünf  getnefen  fein  ntug;  er  nennt  benf eiben  Canis 

giganteus. 

@in§  ber  mäd^tigften  nortneltlic^enÜ^aubt^iere  tüax  ber  gö^Ienbär  (Ursus 
spelaeus).  äJJan  l^at  öoUftänbige  ßJerippe  non  bemfelben,  toeld^e  nenn  gng 
lang  nnb  beinahe  fec^§  gu^  finb,  eine  @rö^e,  bie  in  ber  3e|t^eit  nur 
ber  Si^bär  nnb  ber  gro^e  S3är  ber  Rocky  mountains  (gelfengebirge)  in 
D^orbamerifa  erreid^t.  SDaS  SSorfommen  biefe§  ^ortnelt  ift  fo 

häufig,  ba^  feine  ^nod^en  nic^t,  toie  bie  anberer  ontebilnoianifd^er  Spiere, 
al§  ©elteni^eit  gefammelt  (biefe§  Q^fdial^  too^I  allenfalls,  bis  jebeS  Sa^ 
binet  ein  folc^eS  @j:emplar  anftoeifen  fonnte),  fonbern  in  SBagenlabungen 
nnbead^tet  fortgefal^ren  njerben;  non  ben  ac^t^nnbert  bis  je|t  gefunbenen 
SBören  ber  ©ailenrent^er  §ö^le  ^aben  toir  bereits  gefprodben;  in  ber  @r= 
pfinger  fammelten  unter  Onenftebt'S  Leitung  einige  5lrbeiter  in  gtnei 
^agen  eine  fold^e  Saft,  ba^  fie  auf  einem  SBagen  gar  nid^t  fortgefd)afft 
tnerben  fonnte,  inbe^  fie  bodb  nur  bie  befter^altenen  S^^efte  non  min^ 
beftenS  l^iinbert  ^^ieren  entbielt. 

(SS  ift  tnnnberbar,  ba^  gerabe  non  bem  S3ären  fo  gan^  nngemö^nlid) 
niel  (Gebeine  norfommen,  nnb  gtnar  nor^ugSmeife  in  ^entfdblanb.  (Sin  ^b^il 
berfelben  liegt  in  einem  fetten,  mitunter  fd^tnar^en,  bitnminöfen  Sel)m,  an 
beffen  garbe,  tnie  an  beffen  ^oblenftoff-  nnb  ©tidftoff=Snpalt  tna^rfi^einlii^ 
gleifdb  nnb  gett  ber  nertneften  bebeutenben  Slntbeil  hoben,  ^^ier 

ift  baS  Stadtgraben  febr  leidet,  benn  ber  Sebm  lägt  fidb  mit  bene|tem  (S^rab® 
fi^eit  ohne  SDtube  bnrcbftedben;  gemöbnlidb  aber  finb  biefe  S3ären^  ober 
beffer  ^nocbenböblen  Xropffteinböblen , nnb  bie  oberfte  ®ede  beS  (Srb^ 
bobenS,  auf  tneldbem  man  gebt,  ift  nicbl  ^eljm,  fonbern  eine  mehr  ober  minber 
barte  ©talaftitenmaffe;  biefe  §n  bnri^bringen  ift  nidbt  nur  fdbtner,  fonbern 
ancb  barnm  gngleidj  fdbtnierig,  tneil  gerabe  barin  bie  (SJebeine  ber  jüngft 
nergrabenen  ^b^ere  eingebettet  liegen,  tneil  biefe  SJ^affe  fie  febr  feft  nmfdbliegt 
nnb  nur  mit  großer  S]tübe  nnb  S3ebutfamfeit  fid;  ohne  ©dbaben  für  bie 
Knochen  non  benfelben  löfen  lö^t.  §at  man  bie  Stinbe  bnrdbbrodjen,  fo 
liegt  unter  berfelben  ber  Sebm  mit  ben  (55ebeinen  eng  bnrdbtnebt,  fo  ba^ 
nunmebr  jeber  ©patenftidb  einen  ^nodben  trifft. 

Qn  biefen  §öblen  nun  finbet  man  g'ung  nnb  Sllt  non  beiben  (55e= 
fdjledjtern,  mitunter  finb  bie  ^nodjen  ^tnar  gerftrent,  getnobnlid)  aber  liegen 
fie  fo,  ba^  man  in  einem  Umfreife  non  ein  paar  gn^  faft  fämmtlid;e  gn 
einem  gubinibunm  gehörige  beifammen  finbet. 

SJian  tnill  hieraus  f^liegen,  ba^  bie  Slbtere  hier  felbft  gelebt  nnb  in 
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öielen  Generationen  l^inter  etnanber  getno^^nt  ptlen,  itnb  bie  Gebeine  feine§s 
roegeg  ^ier^er  gefc^memmt  feien,  tneil  fie  auc^  nod^  überbie§  fo  toenig  ab- 
genn|t  finb,  ba^  man  it)nen  feine  meite  Steife,  non  ben  Söetlen  gtoifd^en 
Gefteinf(^ntt  gerollt,  gumut^en  fann, 

hiergegen  ift  ni^t§  ein^utoenben,  bie  Gebeine  finb  getoi^  ni(^t  Oon 
ben  glatten  ba^ingetrisben;  toarnm  benn  aber  nid^t  bie  ^l^iere,  mie  mir 
bereite  oben  an§einanbergefe|t  ^aben? 

2öer  einmal  einen  ^rairiebranb  in  ^Jlorbamerifa  unb  babei  bie  geäng^ 
fteten  ^^iere  gefe^^en  l^at,  mie  fie  p ^aufenben  bid^t  gebrängt,  SBölfe, 
güd^fe,  S3ären  mitten  unter  S^te^en,  ^irfd^en,  ^antnc^en  unb  ^Büffeln  frieb^ 
lid^  bei  einanber,  o^ne  feinbfelige  Slbfid^ten,  o^ne,  mie  e§  fd^eint,  irgenb 
eine  S3eforgni^  bor  gegenfeitigen  Eingriffen,  nur  bie  atten  gemeinfd^aftlid^ 
bro^enbe  Gefahr  be§  geuer^  flie^enb,  fid^  in  glu^tl)älern  ober  ©d^lud^ten 
ober  fleinen  SBölbd^en,  unb  mo  e§  bie  Gelegenheit  geftattet,  and)  in  Grotten, 
gelfenfpalten  unb  bergleichen  ^u  bergen  fuc^en,  ber  mirb  gern  glauben,  ba| 
eine  gro^e  gluth  einmal  ein  paar  taufenb  X^iere  in  biefe  ober  jene  §öhle 
gebrängt  hübe,  bie  barin  erftidft  unb  fd^lie^lich  mit  ©chlamm  unb  Sehm 
bebedlt  morben  finb,  bi§  benn  lange  nachh^^ 

Xagemaffer,  burd^  bie  gelfen  bringenb,  biefe  fohlen  in  ^ropffteinhöhlen 
oermanbelte  unb  ben  ©chlamm  mit  bem  ©interfalfe  bebedlte,  ®a^  nicht 
uiele  berfelben  fich  gerettet  unb  ihr  Gefd^lecht  meiter  fortgepflangt  h^ben 
foHten,  ift  nicht  benfbar,  im  Gegentheil  mirb  ein  folcheg  gortbeftehen  biefer 
©pecieS,  ber  .göhlenbären,  oielteicht  no(^  big  in  bie  Ijtftorifche 
beinahe  gur  Gemigheit,  menn  man  bebenft,  bag  in  jener  ©interfalfmaffe 
fo  oiel  Gebeine  begraben  finb,  bie  noch  lange  nad^her,  nachbem  bie  im  £ehm 
verborgnen  fchon  bebe(^t  maren,  erft  hmeingelangt  fein  fönnen,  ja  noch 
obenauf,  menn  am^  nicht  gerabe  Knochen  von  Höhlenbären,  fo  bodl)  me^ 
nigfteng  von  EBölfen  unb  güdhfen  vorfommen,  melche  feinegmegg  foffil  finb. 
Gg  ift  mohl  möglich,  ba§  ber  Höhlenbär  noch  gur  9iömer 

in  Germanien  bag  ritterlidl)e  Qagbthier  mar,  an  meldl;em  bie  bärtigen  ®eut= 
f(^en  ihren  EJJuth  unb  ihre  ^raft  bemährten. 

Sßag  fchliepdh  ben  EJ^enfchen  betrifft,  fo  hoben  mir  bereitg  ermähnt, 
ba^  feine  ©puren  fi(5  feinegmegg  meiter  alg  big  gu  ber  jüngften  tertiär- 
formation,  bem  ^liocen,  gurüdlverfolgen  laffen,  menngleidh  andh  barüber 
noch  obmalten,  mährenb  feine  Gjiften§  gur  ^iluvial^eit  ungmeifel^ 

haft  erfd^eint.  Qnbeffen  foK  auch  neuerbingg  in  Galifornien  gefunbener 
SJtenfchenfd^äbel  einer  tertiären  ©djicht  angehören. 

Eöag  man  von  3}ienfd)engebeinen  fomohl  in  ben  ©palten  beg  Qtdy 
fteingipfeg  ^mifdjen  ^öftri^  unb  ^afdjmih  an  ber  Glfter  gefunben  hot 
unb  von  ©dhlotheim  in  feiner  ^etrefactenfunbe  alg  foldjeg  bezeichnet 
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tüorben,  fann  lüc^t  foffil  genannt  toerben;  finb  (Gebeine  tnte  bie  nieler 
anberer  (SJefd^öpfe  aug  jüngfter  3ett,  nod^  mit  bem  bann  enthaltenen  Seim, 
aifo  fern  baüon,  üerfteinert  gu  fein,  dagegen  neuerbingä  in 

einer  .^atffteinhöhle  in  ^rafilien  SJJenfchenfnochen  mit  urmeltlidhen 
fnodhen  bereinigt  gefunben,  unb  biefe  finb  burch  Snnb  al§  foffite  ^nodjen 
erfannt  morben. 

^n  bem  mittleren  granfreitf),  in  ber  Ö5egenb  t)on  2e  unb  SSeta^, 
befinbet  fidh  eine  ünifanifdhe  SSreccie,  unb  in  biefer  hcit  5t^marb  SJ^enfchen^ 
fnodhen  gefunben,  tnelche  ber  englönbifd^e  Geolog  S^eE  ber  britifd^en  ©e^ 
feEf(^aft  gu  Stberbeen  im  3abre  1859  at§  foffite  50^enfdhenfnochen  t)OV^ 
gelegt  h^t. 

Q'n  einer  gelfengrotte  be§  9^eanber^^h^i^^^  jtnifdhen  ^üffelborf  unb 
^tberfelb  entbedtte  Dr.  g^uhtrot  ba§  (Gerippe  eine§  Sö^enfchen,  tuelcher 
feiner  ^örperbitbung  nadh  auf  ber  niebrigften  @tufe  ber  (Sntmidtung  ftaub. 
^ie§  (Gerippe  ift  im  Qa^re  1860  für  foffil  erflärt  morben.  ßu  beu  be^ 
reit§  früher  befanuteu  ^luffinbungen,  toeuu  nicht  menfchlidher  Gebeine,  fo 
bodh  menf^licher  Xhätigfeit  (ein  §irfdhgerippe  burdh  einen  ^feil  Oerle^t, 
eine  ^irfdhhout  abgewogen  unb  jufammengemidelt,  S3eibe§  mohlerhalten  burdh 
bie  §umu§fäure  eine§  gemaltigen  irläubifchen  2^orfmoore§),  gefeEte  fidh 
halb  eiu  ähnlicher  ^unb,  inbem  Sarette  in  ben  Compt.  rendus  für  ba§ 
^ahr  1860  über  einen  t)on  Gebeinen  aulgeftorbener  Z\)kve  berichtet, 
melche,  mit  menfdhlidheu  gnftrumenten  gufammen  gelagert,  entbedt  mürben, 
unb  melche  überbieg  un^m eifelhafte  0puren  oon  SSermunbung  burdh  fcharfe 
;3uftrumeute  §eigeu.  ©eitbem  mehrten  fidh  fol^e  gunbe  in  großer  5lu^ahl. 

Unfer  berühmter  Sanbgmanu  S3ronn  giebt  nicht  nur  §u,  ba^  in  jüngfter 
ßeit  mirflidh  foffile  Ueberrefte  oon  ^IRenf^en  mit  foffilen  ^nodhen  oormelt* 
lidher  unter  foldhen  Umftänben  gefunben  morben  finb,  bag  beinahe 

ni(^t  mehr  barau  gejmeifelt  merben  fann,  ber  SEienfdh  fei  ein  3^^l9^noffe 
biefer  ^h^ere  gemefen,  fonbern  beredhnet  auch  TOer,  meldheg  bie  foge*= 
nannte  ^lEuoial^eit  ober  bie  le^te  auf  bag  ^iluoium  folgenbe  ^eriobe 
haben  foE;  er  fchä|t  eg  nadh  foffilen  ^aumftämmen,  meli^e  mau  in  ber 
Souifianua  gefunben  hat,  auf  158000  ^ahre. 

SBir  mögen  biefe  SSerechuung  glauben  ober  nicht,  fo  oiel  mu^  jebenfaEg 
§ugeftanbeu  merben,  ba^  ber  3JJenfch  gan§  unüerhöltni^mögig  öiel  älter  fei 
alg  feine  ©efchidhte,  (Stmag,  bag  unter  Slnberen  audh  S^öggerath  in  einer  3f?ebe 
in  ber  S^aturforfcher^SSerfammlung  im  ^ahre  1861  auggefprodhen  hat,  unb 
audh  bie  oben  angeführten  merfmürbigeu  gunbe  beftätigeu  biefeg  unb  machen 
eg  sur  unbeftreitbaren  Xhatfache,  bag  ber  SJienfch  ein  ^^il^^aoffe  beg 
EJ?ammuth  mar.  @chou  im  Qahre  1700  fanb  mau  im  Äalftuff  oou  (Sauu== 
ftabt  unter  zahlreichen  ERammuthreften  eine  menfchli^e  0dhäbelbedfe, 
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welche,  tm  Stuttgarter  SO^ufeum  beftublld^,  erft  in  neuerer  ßeit  i^rer  33e^ 
beutuug  nad^  getuürbigt  tuurbe.  2tet)ntid^e  guube  fiub  im  Sö§  uou  ^abeu, 
in  ber  Sd^ieferfo^te  uon  5Dürnteu  unb  bei  Dtmo  in  2^o§caua  gemad^t 
morben. 

5lubere  Slujeid^en  meuf(^lid§er  (Sjciften^  gur  Qdt  be§  SJ^ammutl^  fiub 
rol^e  ^unftprobucte  au§  Stein,  metd^e  nur  uon  9J2enfd^en^öuben  gefertigt  fein 
fönnen.  S)^an  finbet  biefetben  in  ja^Ireid^en  ^ö^Ien  (Snglanbs,  ^eutfd^tanb^, 
granfreii^g,  S3elgien§  u.  f.  m.  unb  in  barüber  liegenben  S^ic^ten  ^uod^en=^ 
refte  non  äJJammutb,  uoE^aarigem  Sfl^inocero^ , D^iefen^irfd^  unb  anbern 
uortueltlid^eu  X^ieren,  unb  el  unterliegt  feinem  Stueifel,  bag  mand^e  biefer 
§ö^Ien  beu  SJ^enfd^eu  tl^eil^  qI§  Sßo^uftätten,  t^eit§  aB  ©rabftätten  gebient 
tjaben,  tuie  ja  nod^  in  gefc^id^ttid^er  ^eit  uad^meMid)  §ö^ten  non  3J?enfd^en 
bemo^nt  mareu,  tuie  §.  33.  bie  1838  entbedfte  33ictoria^ö^te  in  g)orf(^ire 
in  (Snglanb. 

9^ad^  jenen  ro^en  Steintnerfjengen  nennt  man  ba§ 
löolit^ifd^e,  i^m  folgte  ba§  neolit^ifd^e,  in  toeld^em  ber  SJJenfd^  gelernt 
l^atte,  feinen  SBerf^engen  eine  geföEigere  gorm  §u  geben  unb  befonberl  fie 
^VL  poliren.  (Srft  fpäter  lernte  er  ben  ©ebrand^  ber  33ron§e  gn  SBaffen, 
Sßerf^engen  unb  Sc^mndffac^en  unb  gnle^t  ben  ©nlturbel^errfd^er  ber 
^egentoart,  ba§  (Sifen,  fennen.  So  fpric^t  man  benn  non  einem  Stein^, 
33ron§e=  unb  (Sifengeitalter. 


er  am  fd^mierigften  burc^for^^ 
fc^enbe^^^etl  ber  @rbe  ift  ba^  Sattb, 


l^rnttttwnen 


ber  fefte  berfelben;  bte  betben  anberen  ©(erneute,  melc^e  fte  §u  einem 
©äugen  bilben,  bte  Suft  unb  ba§  Sßaffer,  bieten  nic^t  fo  nnübertoinblic^e 
§inberniffe  bar;  menn  e§  beunod^  fd^on  fd^mer  ift,  Öiift  ober  SKaffer  big 
gn  ber  ^iefe  oon  einer  SJ^eite  gu  bnrd^bringen , fo  ift  eg  boc^  möglid^; 
bei  bem  feften  ^^ei(e  ber  ©rbe  aber  ift  eg  unmög(i(^,  unb  nnfere  gor* 
fc^nngen  über  bag  Q'nnere  ber  ©rbe  ^aben  etmag  beina()e  ^omifi^eg, 
SBir  fd^toeben  oöüig  im  flauen,  ja  felbft  in  liefen,  metd^e  man  burctjang 
nic^t  für  nnerreid^bar  Italien  follte,  in  liefen  oon  nur  einigen  ^aufenb 
gu^  fönnen  mir  nid^t  gelangen  beg  Söafferg  megen,  melc^eg  ben  nur  mü^^ 
fam  erbo^rten  ©egenben  ooraneitt  unb  fd^on  bei  SSergmerfen  t)on  biel  ge- 
ringerer ^iefe  unüberminblic^e  ©d^mierigfeiten  in  ben  2Beg  ftellt. 

S^id^tgbeftomeniger  ^at  ein  unöermüftlid^er  SBiffengbrang  ben  SJtenfd^en 
t)on  je^er  getrieben,  feine  @ü^cu(ationen  audC)  über  bag  Qnnere  anggn- 
bebnen,  allein  bei  ben  geringen  ©rfa^rnngen,  metd^e  i()m  in  frühen 
gu  ©ebote  ftanben,  fonnte  nic^t  oie(  me^r  alg  ein  ^()antafiegebi(be  gu 
STage  geförbert  merben.  Um  Erfahrungen  gu  fammeln,  auf  bereu  ©rnnbe 
allein  eine  miffenfchaftliche  Theorie  aufgebaut  merben  !ann,  fehlten  nidjt 
nur  bie  SJtittel,  meld^e  ber  5D^enfdh  erft  mit  bem  gortfchritte  ber  ©ultur 
erringt,  fonbern  auch  ber  ©inn.  SBie  ber  finbliche  SSerftanb,  bem  biogen 
5lngenf(^eine  trauenb,  bag  ihm  S3efannte  auf  bie  h^terogenften  ^inge  über=» 
trägt,  fo  gab  eg  auch  ßebcn  ber  SJtenfchheit  ein  ^inbegalter,  in  melchem 
bie  alleroberfläd^lichften  S3eobadhtungen  ben  ©runb  gu 
culation  legten,  ohne  bag  ber  naioe  9}tenf^  fich  angetrieben  fühlte,  fidh 
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bte  5^age  nac^  ber  Uebereinfttmmung  feiner  5Infidjt  mit  auberen 
fad^en  norgulegen.  (Sr  fa^,  ba^  ba§  Öebenbe  fid^  bemegt,  mib  betrachtete 
baher  auch  bie  ^eftirne  ai§  belebt,  meil  fie  33emegung  höben,  ©etbft  bie 
(SJriechen  hatten  noch  feine  9^atnrmiffenfchaft  in  nuferem  0inne,  bor  Ottern 
be^hölb  nidht,  meif  fie  bie  ^ebeutnng  be§  @jheriment§  nidht  fannten.  ^urch 
biefe^  aber  ftetten  toir  gleichfam  fragen  an  bie  Statur  unb  bermögen  tiefer 
in  bie  ©rf^einnngen  ein^ubringen. 

9^icht0  höt  ben  SJ^enfdhengeift  feit  ben  ätteften  fo  fehr  befchäf- 

tigt  aU  ba0  D^äthfel,  melcheg  nng  ber  geftirnte  §immef,  bie  ©rbe  unb 
Sttteg,  ma§  barauf  lebt,  barbietet.  Unb  menn  mir  au(^  finben,  bag  bie 
Sehren,  mefche  man  auffteEte,  um  ba§  mangelnbe  SSiffen  gu  erfe^en,  ben 
2:hatfa(^en  fetne§meg0  entfpred^en,  fo  merben  mir  ihnen  hoch  at§  altehr= 
mürbigen  Sßerfnchen,  ba§  Dffäthfel  §n  löfen,  eine  gemiffe  ^ietät  entgegen- 
bringen bürfen. 

SSir  muffen  für  bie  ©ntmidfefnng  ber  @rbe  au§  bem  Urnebel  §u  einer 
ftüffigen  ^ngel,  bi§  §nr  (Srftarrnng  ber  S^inbe,  ber  ©d^eibnng  non  Sßaffer 
nnb  Sanb,  ber  (Sntftehung  unb  (Sntmidtelung  be§  Sebent  unfaPar  grop 
Zeiträume  annehmen;  aUein  faft  aEe  alten  ^o^mogonien,  aEe  jene  frühen 
Sehren  oom  (Sntftehen  ber  SSelt,  finb,  mal  bie  ^auer  ber  Um^ 

manblunglperioben  betrifft,  fehr  nadh  bem  ^öfchnitt  bei  SiJlenfchenlebenl 
berechnet,  bem  aEerbingl  ein  paar  Slanfenb  Söhre  nie!  erfcheinen  müffen, 
inbe^  fie  im  SSergtei(h  äu  ben  SB  eltaltern  etmal  fehr  (Geringfügige!  finb. 

^^ie  mofaifche  Urfunbe,  bie  berühmtefte  ©chöpfnnglgefchpte,  melche 
aul  ber  jübifd^en  Xrabition  in  bie  SInPaunngen  aEer  chriftlid^en  SSölfer 
übergegangen  ift  nnb  fid)  noch  Ffef  ^iöel  h^h^ö  Slnfehenl  erfreut,  giebt 
für  bie  ©rfcha^nng  ber  SBelt  brei  ^age  unb  ebenfo  öiel  für  bie  S3e^ 
oölferung  berfelben,  mobei  bie  @rbe  nnb  bie  SBelt  immer  ibentifdh  finb 
nnb  nid^t  bie  erftere  oll  ein  ^h^^f  erfcheint,  benn  ber  (Srbe 

bienftbar  finb  gimmel,  ^eftirne,  0onne  unb  9}Jonb. 

G^ach  ber  mofaifdhen  (Srgählung  (S3ogt  nennt  biefelbe  gerabe^u  bie 
mofaifche  SJ^hthe)  mu§  bie  Srbe  Oorhanben  gemefen,  unb  bie  S3ilbnng  ber 
@rbe  mnpe  fdhon  fo  meit  oorgefchritten  fein,  ba§  nicht  nur  flüffigel 
SBaffer,  fonbern  ou(^  geftlanb  unb  auf  biefem  reichliche  SSegetation  ge^ 
mefen,  bebor  bie  ©onne  gefdhaffen  morben.  ^iel  aber  fteht  in 
obfolutem  SBiberfprudh  mit  nuferer  freilich  öber  aul  bielen 

(Grünben  im  l)öd}\kn  EJ?ap  mahrfcheinlichen  SSorfteEung  über  bie  platte^ 
tarifdhe  (Sntftehnng  ber  (Srbe.  (Sin  (Sentralpnnft,  eine  ©onne,  mnpe 
gegeben  fein  mit  ber  erften  (Soncentration  bei  Urnebell,  aul  mel^* 
dhem  fidh  nufer  ©onnenfpftem  entmidlelt  höt.  @1  giebt  feine  ^^hatfache, 
melche  nicht  in  fehr  guter  Uebereinftimmung  märe  mit  ber  Stnnohme,  ba^ 
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bie  @rbe  etu[t  nur  eine  nerbic^tete  9^ebelmaffe  tnar,  ouf  tnelc^et  fid^erüd^ 
ineber  geftlaub,  no(^  Söaffer  im  flüffigen  ^uftanbe,  nodj  ^flangen  ejiftiren 
fonnten.  Mein  aud^  gu  btefer  mu^te  bie  @rbe  fic^  um  bie 

0ouue  brevem  ®ie  ©jifteu^  ber  @rbe  ift  überl§au|)t  uubeufbar  uou 
beut  erfteu  5(ubegiuu  ol^ue  bie  2lttractiou§fraft  be§  $[Ritte()3Uufte§,  ber 
0ouue,  um  meldje  fie  fic^  breiten  mu§»  ^Jiau  ^at  bie§  (Srfd^eiueu  ber 
©üuue  au  einem  fpätereu  @djöpfuug§tage  baraug  erfläreu  tuodeu,  ba^ 
mau  be'^auptete,  erft  in  biefer  mofaifc^eu  ©c^öpfuuggperiobe  feien  bie 
©ouuenftra^Ieu  burc^  beu  bienten  9^ebel  ber  Htmofppre  gebruugeu,  tuö^^ 
reub  fie  früher  fo  mit  SKafferbömpfeu  belabeu  gemefen,  bag  bie  @ouue 
uid^t  l^abe  ma^ruel^mbar  merbeu  föuueu. 

^iefe  ©rfläruug^art  eutfpric^t  freilich  uic^t  bem  SBorttaute,  aber  a\u 
bererfeitg  fdjeiut  boi^  bie  imofaifdje  Urfuube  ein  SSerftäubuig  bafür  an 
beu  ^ag  §u  legen,  ba§  eine  Vegetation  uid^t  o^ue  Sidjt  uub  SBärme 
e^iftireu  föune,  ba  fie  ba§  Sic^t  aB  foli^e^  bereite  am  erfteu  0d^öpfuug§= 
tage  gefc^affeu  merbeu  lögt. 

5ludj  bie  Veigeufolge  be§  5luftreteu§  ber  orgauifegeu  SKefeu,  toie  fie 
bou  3J^ofe§  gefdjilbert  mirb,  fiubet  feine  0tü^e  in  ber  ©rfagruug,  9^ad) 
bem  Verfaffer  ber  biblifegeu  0cgöpfuuglurfuube  eutftegeu  juerft  bie  Vege= 
tabilieu,  melcge  mögreub  einer  gaujeu  0djöpfitug§periobe  allein 
auSbauern,  uub  toelcgen  fidj  erft  fpöter  SSaffertgiere  uub  Vögel,  gan^ 
äule|t  aber  erft  Sanbtgiere  gefellen.  Allein  fotoeit  nufere  (Srfagrung  reid^t, 
treten  bie  ^flan^en  mit  beu  ^Ijieren  gleii^^eitig  auf,  ba  mir  aber  feine 
2^giere  fennen,  melcge  fieg  bon  unorganifeger  Hliaterie  nögren,  ba  ignen 
bie  S^ägrftoffe  bon  beu  ^flan^en  borbereitet  merben  müffen,  um  fie  igrem 
Organismus  ju  affimiliren,  fo  fönnen  mir  in  biefem  fünfte  ber  mofai- 
fd^en  Urfuube  nid^t  Unred)t  geben.  2«  gögeren  gormen  bebingen  fidj 
freilii^  beibe  mecgfelfeitig,  mie  V.  bie  (Sjiften^  bieler  ^flan^en 

an  bie  bon  gufecten  gebnnben  ift,  melcge  bie  Vefrud^tung  bermitteln. 
^ag  aber  Vögel  unb  SBaffertgiere  mit  einanber  auftreten,  mie  bie  Urfuube 
berichtet,  miberfpric^t  böüig  beu  ©rgebniffen  ber  Paläontologie,  ba  bie 
erfteren  biel  fpöter  erfegeinen;  bie  frügeften  unb  nod)  ba^u  problema=* 
tifdgen  0puren  bon  Vögeln  finben  fieg  erft  im  bunten  0anbftein,  mög^ 
reub  SSaffertgiere  mit  0idgergeit  bereits  in  einer  biedeiegt  um  äJ^illionen 
bon  ^)inkx  jenem  gurüdliegenben  Formation,  ber  filurifegen,  auf:= 

treten.  5ln  jener  ^arfteUung  fönnen  mir  nur  bieS  als  riegtig  anerfennen, 
bag  bie  9}2eereStgiere  ben  Sanbtgieren  borangingen.  $lud)  bag  naeg  ber 
mofaifegen  Urfuube  bie  Slmpgibien,  Veptilien  unb  ©öugetgiere  gleii^geitig 
gefi^affen  fein  follen,  ftimmt  niegt  mit  ben  gorfegungSergebniffen  überein,  unb 
bag  fie  ben  dJienfdgen  in  berfelben  0cgöpfungSperiobe  mie  legtere  auftreten 
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lä^t,  fte^t  tnteberum  im  ©egenfa^  ben  S^efuÜateu  ber  paläoiitologifc^en 
gorfc^ung,  monac^  ber  HJ^enfc^  Diel  fpäter  er(cl^tenen  ift.  gm  (SJanjeu  er= 
'bilden  mir  freilich  in  ber  mofaifd)eii  @(^ö))fung§gefcJ^id^te  bie  gbee  eine§ 
gortfd^ritt^,  einer  ^erüoHfommnung  üom  S^ieberen  pm  §ö^eren,  allein 
menn  fd^on  bei  ber  ©d^öpfnng  im  (Sin^elnen  gar  ^ieleg  ben  gorfd^ungg= 
refultaten  miberfprid^t,  fo  ift  nod)  meniger  bie  ©r^äl^Iung  üon  ber  ©int^ 
flut^  mit  i^nen  öereinbar.  ^ur(^  biefetbe  foUen  befanntlicb  alle  %l)kxe 
big  auf  fieben  ^aar  öon  jebem  unb  alle  3Jtenfc§en  big  auf  bie  gamilie 
beg  9loa§  untergegangen  fein,  gft  bag  (Sreigni^  Dorgefallen,  mie  eg 
SJ^ofeg  er^öp,  fo  mu^  eg  and)  in  ber  Qeii  gefc^el)en  fein,  bie  er  angiebt, 
b.  'l).  t)or  etma  4000  galiren;  feit  biefer  \oilen  fi(^  bie  SJ^enfc^en 
t)on  einem  fünfte  unb  Don  brei  paaren  aug  Derbreitet  ^aben  über 
bie  gan^e  @rbe. 

SSir  befi^en  aber  eine  3JJenge  Don  äJJnmien  unb  ^ieroglbb^en,  melc^e 
ung  bie  SJ^enfd^en  Derfd^iebener  9^acen  DoHfommen  mol^l  erhalten  in  i^ren 
mirflid^en  einbalfamirten  .Körpern  ober  in  getreuen  S^ad^bilbern  §eigen; 
biefe  $D^umien  finb  4000  big  5000  g=a^re  olt,  b.  b-  über  1000  ga^re 
älter  alg  bie  ©intflntb,  unb  fie  ftimmen  auf  bag  ^oHfommenfte  mit  ben 
noch  je^t  auf  ber  @rbe  lebenben  Siegern  ober  ,^aufafiern  überein  — 
in  5000  gabren  märe  alfo  nii^t  eine  ©pur  einer  SSeränberung  in 
ihrem  Körperbau  eingetreten  unb  in  bem  unmittelbar  Dorbergebenben  QeiU 
raum  follten  ficb  aug  bem  ©cbooge  ein  eg  ä)^enf(benpaareg  berDorgegangene 
^inber  §u  foli^er  SSerfebiebenbeit  urngemanbelt  bciben,  mie  mir  fie  jejt  an 
ben  Sftacen  mabrnebmen! 

Sßie  eg  ferner  möglich  fein  foEte,  bag  biejenigen  oberften  @rb=,  Sebm=^, 
^böu^  unb  fonftigen  ©efteinfd^iebten , meld^e  man  mit  bem  Dramen  ber 
©iluDialgebilbe  be^ei^net,  ein  (Srgebnig  ber  mofaifeben  ©intflutb  feien, 
mag  manche  5lnbänger  ber  gebuchten  lehren  behaupten,  ift  begbalb  nicht 
ein^üfeben,  meil  in  ben  ^iluDialgebilben  ficb  3}?enge  Don  tbierifeben 
Sfteften  finben,  melcbe  gan§  anberen,  Don  ben  jebigen  böd^ft  Der^ 
fdbi ebenen  ©efd^öpfen  angeboren;  nad^  ber  mofaifeben  Urfunbe  mügten 
eg  aber  bief eiben  fein,  benn  bie  5lrten,  meld^e  Dor  ber  ©intflutb  gelebt, 
finb  nach  ber  ©intflutb  burd^  bie  in  bie  Slrcge  aufgenommenen 
fortgepflanjt  morben.  5Die  ^iluDialgebilbe  fönnen  überhaupt  nicht  einer 
nur  Dier^ig  Xage  banernben  ©intflutb  §ugefcbrieben  merben,  unb  menn 
eine  folcbe  ejiftirt  böttc,  fo  fpräcben  ade  geologif(ben  bagegen, 

bag  fie  big  an  bie  bödlifl^n  S3erge  gereicht,  ^ie  einzig  rid^tige  ^or^ 
fteHung,  meld^e  man  ficb  t)on  ber  ©intflutb  mad^en  fann,  ift  bie,  bag  in 
biftorifeben  3^üen  an  Derfd^iebenen  0rten,  melcbe  ben  Hebräern 
befannt  maren,  gemaltige  Diilfanifcbe  33emegungen,  (Srbbeben  ftattfanben. 
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meiere,  t)on  furd^tbarer  SBirfung  uitb  treitgreifenb,  groge  Ueberfd^ttJem^ 
mungen  l^erbeifü^rten  imb  fid^  im  Saufe  ber  Seiten,  uub  al^  man  nod^ 
feine  ©efc^idtjte  fc^rieb,  fonbern  bie  2^rabition  bereit  ©teile  nertrat,  in  ba§ 
ÖJemanb  ber  fleibeten.  ©old^e  ©reignlffe  finb  bie  Entleerung  be§ 

fd^mar^en  uub  bie  ^luSfüHung  be§  3JiitteImeere§.  (3SergI.  Qimmex^ 
mann^g  Erbball,  ^^eil  II,  bal  fdbtnar^e  SJJeer  unb  bag  TOttelmeer). 
^ag  bie  ©agen  uon  einer  ©intflutl^  fid^  bei  allen  Golfern  mieberfinben, 
rü^rt  nur  halber,  ba§  bergleid^en  Ereigniffe  fid^  an  fe^r  berfd^iebenen 
fünften  ber  Erbe  mieb erholten. 

E§  bürfte  nod§  fef)r  SSiele^  gegen  bie  mörtlid^e  Huffaffung  ber  mofai= 
fd^en  ©^öpfungSurfunbe  ein^umenben  fein.  SD^ögen  bie  brei,  refp.  fed^§ 
Stage  berfelben  aud§  naml^afte  ^erioben  be^ei^nen,  fo  ift  bie  SDauer  ber 
Erbe  (ber  SBelt),  mie  fie  bort  aufgefagt  mirb,  bod^  überaus  flein  unb  ge^ 
^snn  fie  umfaßt  gegenwärtig  nod^  nic^t  6000  ^afjre;  bieS  aber 
ftimmt  burc^auS  nid^t  mit  unferem  Erfa^rungSWiffen,  benn  wir  ^aben  3. 
lebenbe  Q'nbwibuen  auS  bem  ^flan^enreii^e,  bie  §u  5Ibra^amS  Seiten  fd^on 
flafterbidfe  S3öume  gewefen  fein  müffen,  wie  ber  ^rad^eubau  auf  Teneriffa; 
ja  eS  giebt  anbere,  bereu  SebenSbauer  minbeftenS  breimal  fo  lang  ift,  als 
nad^  ber  mofaifc^en  Urfunbe  bie  gan^e  SBelt  befte^t,  üon  ben  unter  ge  f 
gangenen  ^flan§engefd^le(^tern  gar  nid^t  gu  reben,  weld^e  bod^  un^weis 
fel^aft  einer  oor  ber  je^igen  bagewefenen  Urwelt  angeprten,  Woburd^ 
baS  5Uter  ber  Erbe  aber  immer  weiter  l^inauSgefd^oben  wirb. 

Xro|  beffen  unb  wunberbar  genug  bei  geöffneten  oor-  uub  nv^ 
weltli(^en  ^Ird^ioen  ber  reii^ften  5lrt  war  man  in  Englanb  meiftent^eilS 
mit  einem  unbegreiflid^en  Eigenfinn  bei  ben  S^i^^^nangaben  ber  33ibel  fielen 
geblieben,  unb  gro^e  Eele^rte,  welche  fic^  um  bie  Eeognofie  augerorbentlid^e 
^erbienfte  erworben,  ^aben  ni(^t  gefürstet,  fic§  läd^erlid^  gu  mad^en.  Wenn 
fie  5IIIeS,  was  Wir  in  ben  älteften  Urfunben  ber  Eefd^id^te  fpmbolif^  unb 
mpt^ifd^  aufgefteüt  finben.  Wörtlich  nehmen,  bie  gan^e  ^^eorie  ber  Erb^ 
bilbung  auf  bie  befannten  fed^S  Stage  ^urüdffül^ren  unb  ben  l^unbert  unb 
taufenb  gug  mäd^tigen  Kohlenlagern,  ben  oerfteinerten  Urwölbern,  ben 
Koloffen  ber  St^ierwelt  ein  fo  geringes  5Uter  gufi^reiben  Wollten,  wie  baS 
erfte  S3udh  SJJofiS  thut.  ES  hängt  biefeS  genau,  nicht  mit  ber  religiöfen 
S^idhtung  (benn  gormenwefen  ift  nicht  Sfteligion),  fonbern  mit  ber  Etifette 
jufammen,  unter  bereu  SDrud  baS  englifdl)e  SSoIf  wie  bie  oornehmften 
Seute  §u  leben  nun  einmal  gewohnt  finb.  Stiefe  Etifette  oerlangt,  ba§ 
man  nur  im  gratf  unb  in  Elacehanbfdhuhen  unb  mit  frifirtem  g)aar  in 
baS  Stheater  gehe,  ba6  man  in  höchfter  Eala  ©onntagS  bie  üerpefteten 
Sei(^enhäufer  befuche,  bie  man  in  Englanb  Kirchen  nennt,  ba^  ©onntagS 
fein  EefdhäftSlof al , audh  bie  Sßoft  nicht,  geöffnet  fei,  baß  bagegen  aÜe 
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0d^itap§läben  i^ren  (SJlaii^  enttüirfeln  uub  bem  gemeinen  SJiann,  bem  fon[t 
jebe  (Sr^olung  abgefd^nitten  ift,  feinen  SBoc^enöerbienft  gegen  einen  S3on 
anf  ben  ©äufermo^nfinn  obtaufd^en;  fie,  biefe  ©tifette,  verlangt  aud^,  bag 
ber  @ef(^id^t^forfd^er  — er  möge  bie  @efc§i(^te  ber  9}^enf(^^eit  ober  bie 
©efd^id^te  ber  (Srbbilbung  unterfm^en  — fid^  ftrenge  an  bie  S3ibel  ^alte, 
mögen  bie  ^äume  al§  lebenbe  unb  bie  @teine  al§  tobte 
gegen  fagen,  mag  fie  motlen. 

20er  über  bie  (Sntfte^ung  ber  (Srbe  ober  unfere§  SSeltfüftems  gor= 
fd^ungen  anftetlen  miß,  mu§  fid^  oon  biefen  S3anben  ber  ©tifette  befreien, 
mie  biefeg  enblid^  aud^  fetbft  in  (Snglanb  gefc^e^en  ift,  unb  mn§  bie 
klugen  öffnen,  um  gu  felgen.  2lid§t  2[utoritäten  bürfen  in  ben 
S^aturmiffenf^aften  gelten,  fonbern  SBetoeife;  nic^t  meil  ^ü^^c^gora^ 
e§  gefagt  l)at,  fonbern  toeil  er  el  betoiefen,  ift  ba§  Quabrat  ber 
^^potenufe  fo  grofe  al§  bie  Duabrate  ber  beiben  ^at^eten. 

®ie  23ibel  aber  ift  fein  naturloiffenfd^aftlid^eg  23u(^,  fie  oerfolgt  ma^r- 
lid^  anbere  Qxücäc,  al^  ^laturfenntnig  §n  oerbreiten,  unb  o^ne  i^r  einen 
göttli(^en  Urfürung  gugufd^reiben , bleibt  i^r  cultnr^iftorifi^er  Sßert^,  i^re 
23ebeutung  für  bie  fittlic^e  (Sntmidtelung  ber  3J?enfd^^eit  unbeeinträd^tigt 
babnrd^,  baß  iljre  Sluffteßnngen  nid^t  mit  ben  ©rgebniffen  ber  2taturs 
miffenfc^aft  übereinftimmen. 

^ie  ©rforfd^ung  unfereg  Planeten  le^rt,  bag  bie  SD^ineralförper,  bie 
@ebirg§=,  bie  ^el^arten,  unabhängig  oon  ber  geographifch^^^  ^om 

'Mma,  oon  Erhebung  über  ber  9Weere§pdhe,  über  bie  gange  @rbe  oer^ 
breitet  finb.  23ei  ^flangen  unb  ^^hieren  ift  bie§  bnrchauS  nicht  ber  gall; 
$almen  unb  baumartige  garnc,  ^ifang  unb  (Sactn§,  fomie  ^ürtelthiere 
nnb  (Slefjhonten,  2lffen  unb  S^iiefenfchlangen  pnbet  man  nur  in  ben  Xropen^ 
länbern  ober  nahe  an  bereu  ©rengen,  bagegen  flieht  bie  heife^n  (Srbftrid^)e 
ba§  S5eilchen  unb  bie  5i(^te,  ba§  ^aufenbfchöndljen  unb  bie  23irfe;  ber 
bör  unb  ba§  D^tennthier,  fomie  bie  SSanberratte  nnb  ber  S^^^l  finb  nur 
ber  ^olargone  eigen, 

^ieht  ber  9^atnrforfcher  in  ferne  (^egenben,  fo  pbet  er  Xanfenbe  oon 
^flangen  unb  ^hi^^^n,  ja  nicht  eingelne  @|)ecie§,  fonbern  gange,  gro^e 
unb  gahlreidhe  ©efdhled^ter  berfelben,  bie  ihm  gang  fremb  finb  unb  bereu 
mnnberbare  formen  unb  garbenprai^t  er  mit  (Staunen  fieht;  bagegen 
finbet  er  bie  gelgarten,  ihre  gegenfeitigen  2^erhältniffe,  ja  fogar  bie  Sfleihen^ 
folge  berfelben  toieber,  toie  er  fie  in  ber  |)eimath  fannte;  ber  Granit,  ber 
©chiefer,  ber  ^orphhiCf  ^alfftein  finb  ebenbiefelben  unb  finb  ebenfo 
gedichtet  in  ben  Karpathen,  ben  Sllpen,  bem  ffanbmaoifchen  ÖJebirge  toie 
in  bem  ^aufafng,  ben  (Sorbißeren  unb  bem  gimalat)a. 

2Benn  bie  Statur  bei  bem  ©chmudl  ber  ©rboberfläd^e  burd^  ^flangeu 
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unb  SE^iere  eine  an  ba§  Söunberbare  grenjenbe  SJiaunic^faltigfeit  entmicfelt 

fo  ift  fie  Beim  5öait  be§  (SrbförBerg  befto  einfacher  getnefen.  2öir 
fennen  na^e  an  80  000  ©attnngen  tion  ^flan^en,  aber  nur  etma  400  Wli- 
neralgattungen,  unb  non  btefen  ne^^men  nur  etma  ^toan^ig  an  ber 
5ÖUbung  ber  @ebirg§maffen,  mte  ©ranit,  ^alf,  ©(^iefer  ic.;  aUe 
übrigen  fommen  gmar  unter  jeber  gerftreut,  in  (SJängen 

unb  51blagerungen  nereinjelt  üor. 

Sn  ber  ^flan^enmelt  ift  aÜerbing^  infofern  ettoa^  51e]^nlid^e§  pi  fin= 
ben,  al§  aud^  nur  menige  ©pecieg  iu  fo  großer  SJtenge  norfommen,  ba^ 
fie  beu  S^arafter  einer  (S^egenb  beftimmen;  bal^in  gehören  bie  SBalbbäume, 
bie  Prüfer  unb  bie  ßrifen,  bie  oft  gläd^en  non  nielen,  ja  non  ^aufenben 
non  Duabratmeilen  bebecten.  5lllein  bennod^  ift  bie  5(e^nlic^feit  be§  SSor= 
fommeng  hierauf  allein  befd^ränft,  bie  HJtanniiiifaltigfeit  im  Uebrigen  ift 
fo  grog,  bag  an  ^ßflan^en  bie  9}^ineralien  um  ba§  beinal^e  3tüei= 

^unbertfad^e  überbieten,  unb  ba§  SSorfommen  ift  nad^  Mima  unb 

noUftänbig  geregelt,  fo  ba§  ein  tüd^tiger  ^otanifer,  burd^  einen  Qan- 
berer  in  einen  unbefannten  Sßeltt^eil  nerfe^t,  au§  ben  i^n  umgebenben 
$flangenformen  tniffen  mürbe,  ob  er  fic^  in  ben  Tropen,  ber  gemäßigten 
ober  ber  ^olarjone,  an  meld^er  ber  ©rennen  berfelben,  ja  in  meld^ern  öft^ 
li(^en  ober  meftlidßen  ^ßeile  er  ficß  befönbe;  benu  ba§  tropifcße  ^Imerifa 
ßat  ganj  anbere  formen  (§.  53.  bie  (^acteen,  bie  baumartigen 
al§  ba§  tropifd^e  Slfrifa  (bie  ©upßorbien,  bie  SD^efembriantßemen,  bie 
51banionien)  ober  5luftralien  (bie  mßrtßenäßnlicßen,  fleinblättrigen). 

S^id^t  fo  gelingt  e^  bem  ©eognoften,  au^  bem  Slnblitf  ber  ^efteine 
feinen  0tanb|)unft  px  beftimmen;  man  finbet  S)iamanten  nicßt  blo§  in 
Snbien,  fonbern  aucß  in  ^rafilien  unb  in  Sibirien,  ja  fogar  in  51frifa; 
man  finbet  @olb  nid()t  blo§  bort,  fonbern  aud^  in  (Kalifornien,  9^eu= 
g)ollanb  unb  in  Ungarn,  im  §ar§,  in  ©panien;  bie  ©teinfoßlen  unb  ba§ 
@ifen  finb  nid^t  auf  ©nglanb,  bie  treibe  nidjt  auf  Sftügen,  ber 
nidl)t  auf  bie  ©c^mei^  befcßränft,  fie  nehmen  an  ber  Gilbung  be§ 
ganzen  (KrbförperS. 

^ie  gorm  ber  @rbe,  menn  mir  oon  ißr  al§  einer  ^ugel  abfeßen  unb 
if)re  Oberfläi^e  näßer  betrachten,  erfcheint  ung  hödhft  unregelmäßig:  ßier 
mächtig  unb  fchroff,  jaclig  erhoben,  bort  flach  unb  grabe,  mie  mit  bem 
9ftichtf^eit  geebnet,  bort  px  fünften  §ügeln,  bomartigen  kuppeln  gemölbt, 
ba  mieber  in  ©chluchten  unb  ©palten  gerriffen;  mir  nehmen  oerein^elte 
gel§=  unb  53erggipfel,  mir  nehmen  gufammenhängenbe  D^eihen  unb  betten 
t)on  53ergen  mahr,  mir  fehen  5lbftufungen  oom  glachlanb  gur  §0(^ebene, 
t)on  ber  §odhebene  §um  UebergangSgebirge,  oon  biefem  gum  Urgebirge,  mir 
fehen  aber  oor  5(llem  früher  oorhanben  ©emefene^  burch  fpäter  ^Rach^ 
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gefolgte^  öerfc^oben,  nmgeftür^t,  gerftört.  ift  unöerfennbar  nad^  unb 
iiac^  eine  Speisenfolge  oon  (Sreigniffen  eingetreten,  toelcSe  einen  Urjuftanb 
mäd^tig  oeränbert  Seit. 

©in  S3eifpiel  für  oiete  möge  erftären,  ma§  ber  SSerfaffer  meint. 

Unfer  norbbentfeSe^  SSatertanb  S^t  ^nr  Unterlage  feiner  meift  feSr 
ergiebigen  Slcfertrnme,  melcSe  oon  ben  Urmcilbern  f)tx  bem  53oben  geblie= 
ben  ift,  @anb,  ^Se>n  (beibe§  in  mannicSfacS^^  SSerSältni^  ju  einem  meSr 
ober  minber  binbenben  SeSm  gemifeSO  unb  runblicSe  ©efteinbrodten  oon 
^ubif^oüen  bi§  jn  ^nbifftaftern  SnSciIt,  in  jeber  möglicSen  ©röfeenabftuj 
fung.  ^iefe  ©ubftan^en  bilben  ein  giemüeS  einförmigeg  gtacStanb  oom 
finnifdSen  S3Peerbufen  big  nacS  Belgien,  oiete  ^aufenb  Quabratmeiten  um== 
faffenb. 

^n  nieten  ©teüen  bringt  ber  @anb  gu  Xage,  mie  in  Süneburg,  in 
ber  älPorf,  in  $oten,  unb  giebt  ben  nngeSeuren  SSötbern  oon  150  ^ng 
SoSen  göSren,  aug  benen  bie  SDParine  ber  meiften  Sänber  iSren  S3ebarf 
gieSt,  ober  ber  niebrigen  ©rifa  unb  ©enifta  SPoSrung,  mie  in  ber  £üne= 
burger  §aibe;  an  anberen  0tetten,  mo  SeSm  obmattet,  fteSen  präeStige 
©ieSen,  bie,  in  0tabSo4  oermanbett,  anggefüSrt  merben  unb  oon  3)Pataga, 
0icitien,  SJPabeira  unb  Sorbeauj  atg  göffer,  mit  föfttidSen  SSeinen  ge= 
füllt,  mieber  §u  ung  gurüdUeSren. 

tiefer  XSon,  0anb  unb  ©efteinfeSutt  mar  feSmertidS  oom  Einfang  ber 
©rbbitbung  an  biefer  ©teile,  au(^  ift  bag,  mag  mir  feSen,  nicSt  bie  ur^ 
fprünglicSe  gorm.  SSenn  mir  näSer,  genauer  SinfeSen,  fo  mirb  bie  SSer^ 
mutSung  gur  ©emifeS^^t/  finben,  ba^  biefe  ©ubftan^en  auf  an^ 

bereu  ©efteinmaffen  liegen,  bie  bocS  öorSer  ba  gemefen,  alfo  ätter  fein 
müffen  (fonft  fönnte  ja  nicStg  barauf  gelegt,  gefeSüttet  morben  fein),  unb 
ben  ©eSutt  fetbft  betreffenb,  fo  finben  mir,  bag  er  aug  ben  Krümmern 
älterer  ©efteinfcSicSten  befteSt;  feine  Sagerftätte  ift  alfo  alter  alg  er,  unb 
bag  ©eftein,  moraug  er  entftanben,  ift  älter  alg  feine  Sagerftätte, 
unb  bemnacS  ift  er  eine  neuere  Formation. 

Qene  älteren  SOPaffen,  auf  benen  ber  grobe  ©teinfeSutt  lagert,  finb 
ein  SPieberfcSlag  aug  einem  burcS  SSaffer  fortgefüSrten  ©cSlamm,  ber  oon 
ben  ©ebirgen  fommt,  melcSe  bie  füblicSe  ©ren^e  biefer  meit  ouggebeSnten 
©bene  bilben,  ben  ^arpatSen,  bem  SPiefengebirge,  bem  gicStelgebirge,  bem 
©rjgebirge,  bem  ^arge,  bem  XSüringer  SSalb  u.  f.  m.  5Dort  liegt  ber 
gelbfpatS  unb  ber  ©ranit,  melcSer  oermittert  ^S^n  unb  ©anb  giebt,  burcS 
©cSneemaffer  unb  SPegen  in  ^äeSe  gefpült,  burcS  Slüffen  ^uge^ 

füSrt  unb  nacS  ben  niebrig  gelegenen  ©egenben  getragen  mirb  unb  ba  ficS 
enblicS  p S3oben  fe^t  unb  ablagert;  Oermittert  mit  ber  gan^  fein  gertSeil^ 
ten  ^iefelerbe  gu  einem  feinen,  bicSten  2;Son,  mit  gröberen  Körnern  oon 
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^tefelerbe  gemtfd^t  gu  Sel^m,  ober  enbltc^,  too  bie  ^iefelerbe  allein  t)or=* 
toaltet,  gu  @Qnb  in  feinen  oerfd^iebenen  formen,  toirb  er  enttneber  ol0 
grober  ^ie§  gefunben,  mit  noc^  beutlid^  erfennbaren  einigen  @tü(fen  be§ 
©ranitg  ober  ber  OuarggebirgSmaffen,  ait§  benen  er  entftanb,  ober  feiner 
^ert^eilt  all  ©ranb,  2)tauerfanb,  nod^  feiner  in  ber  g^orm  bei  Stuben^ 
ober  ©treufanbel,  in  toeld^em  man  nur  Ouar^lörnd^en  oon  fe^r  geringem 
^Dnrd^meffer  nnb  oöHig  abgernnbet  erblidtt. 

SBal  mir  in  ber  großen  norbbentfd^en  ©bene  nnb  auf  nn^äßlig  oielen 
anbern  gläcßen  a(l  oor  ^aßrtanfenben  gefd^eßen  maßrneßmen,  bal  feßen 
mir  nod^  je^t  überaK  nnb  töglicß  oorgeßen;  ein  jeber  '-öacß  füßrt  ©anb 
mit  ficß  fort,  ein  jeber  gtnß  ©efi^iebe  nnb  ©erölle,  krümmer  bei  ©e^ 
fteinel,  über  melcßel  er  ftrömt,  3::rümmer,  melcße  er  in  feinem  S3ette  fort=* 
roKt  nnb  fcßiebt  (baßer  bie  feßr  begeidßnenben  $Jtamen  für  bie  ^robufte 
biefer  ^ßötigfeit:  ©efdßiebe,  ©eroKe),  nnb  melcße  bann  je  nadß  ißrer  nr== 
fprünglicßen  gorm  all  ^öfelcßen  ober  meßr  fnbifcße  SD^affen  gu  abgernnbeten 
©cßeiben  ober  nierenförmigen,  eiförmigen,  fngelförmigen  Körpern  gefdßliffen 
merben,  inbem  ein  ©tein  fidß  am  anbern  fdßenert;  bal  5lbgefcßliffene  ift 
©anb,  ^ßon,  ^alf,  SJtergel. 

SSal  gröber  ift,  bleibt  gnerft  liegen,  ber  ©anb  mirb  meiter  fortge? 
füßrt,  nodß  meiter  ber  ^ßon;  mal  ^tüffe,  mie  bie  SSeii^fel,  ben  Sftßein, 
gelb  nnb  trübe  förbt,  ift  eben  biefer  ^ßon  nnb  ^alf,  ben  fie  bil  ^nm 
5lulftnffe  in  bal  äJteer  mit  fidß  füßren  nnb  bort,  mo  ißre  ©trömung  anf== 
ßört,  nieberfaüen  laffen,  änfammengeßänft  gn  einer  3nfel,  §n  oielen  3nfeln, 
bie  bann  in  ißrer  ©efammtßeit  bal  ^elta  bitben. 

^iefelben  ©nbftan^en,  all  ©anb  nnb  ^Ißon  oerfdßiebbar  (oom  ^ßon 
fagt  man  „plaftiidß,  bilbfam'^X  fommen  audß  all  fefte  SJtaffen  oor:  ©anb 
mit  feßr  menig  Xßon  all  S3inbemittel  (andß  mirb,  miemoßl  feltener, 
jn  einem  fotdßen)  giebt  ben  ©anbftein,  mobon  mir  gan^e  möcßtige  ©e^ 
birgl^üge  ßaben,  nnb  ber,  fii^  nadß  feiner  feineren  ober  gröberen  ^örnig= 
feit  nnterf(^eibenb,  gum  ©dßleifen,  §nm  53anen  bermenbet  mirb;  Xßon  bor^ 
maltenb  mit  feßr  menig  ^iefelerbe  giebt  ben  ^ßonfdßiefer,  ber  gleicßfalil 
in  ©ebirgen  nnb  auf  bebentenben  ©tredfen  onfteßt. 

SBir  feßen  ßier  nn^meifetßaft  SBirfungen  bei  Sßafferl  bor  nnl  nnb 
^mar  in  SSorgängen,  meldße  nodß  je^t  täglidß  311  feßen  finb;  bie  fleineren 
^ßeile  finb  auf  bie  jebem  33eobacßter  erfidßtlidße  5lrt  angefdßmemmt;  aber 
bie  großen  3)taffen,  meldße  biel  älter  finb  all  jene  ©ebitbe,  auf  benen 
fie  rußen,  nnb  melcße  bodß  in  einer  biel  jüngeren  ^nf  ißre  je^ige 
^agerftätte  gelangt  finb,  auf  eine  anbere  Sßeife. 

©I  miberfteßt  bem  menfcßlidßen  SSerftanbe  bie  5lnnaßme,  baß  eine  9}taffe 
bon  taufenb  ^nbiffuß  bei  fefteften  ©efteinel  burcß  Sßellenbemegnng  fortge« 
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fd^oben  fein  foüe,  tnietnoi)!  tnir  bet  53efc§retbung  ber  (S^ietfd^erlatüinen  fold^er 
gäHe  ertüö^nt  l^aben;  ^ier  tnar  jebod^  bte  betnegenbe  Sßaffermaffe  in  ein 
enge§  eingefc^Ioffen,  übte  aifo  einen  ungeheuren  ©tog  an^,  inbem 
nichts  baüon  nadh  ben  Seiten  QU^tneidhen  fonnte;  anber^  ift  eg  in  ben 
Ebenen.  9^odh  fommt  baju,  bag  gan^  unjtneifelhaft  bie  §.  33.  in  9^orb:= 
beutfdhianb  gefnnbenen  ©ranitbtödte,  bie  fogenannten  erratifchen  33Iöcfe, 
feinegtnegeg  ben  Karpathen,  ben  @ubeten,  bent  §ar§,  fonbern  0fanbinamen 
angehören,  tnofelbft  bie  nämlich^^^  ©efteinarten  in  mächtigen  (Gebirgen  am 
ftehen.  SBenn  nun  biefe  ©efteine  nidht  non  @üben  na(^  D^orben,  fonbern 
umgefehrt  non  D^orben  nach  @üben  gerüctt  finb,  fo  halben  fie  nidt)t  immer 
einen  2Beg  bergab  gemacht,  fonbern  finb  burch  bie  Stiefe  ber  Oftfee  big 
5U  ung  400  big  500  gn^,  ja  bie  in  bem  gidhtetgebirge  gufammenge^ 
häuften  brei  ober  mehrere  tanfenb  gug  aufmärtg  gefdhoben  morben. 

^a^  Sßellen  auch  ber  größten  2Irt  biefeg  fchtner  betnerfftelligen  bürften, 
liegt  ziemlich  nahe;  allein  mir  hoben  eine  ^otenj,  melche  mo  möglich  no(^ 
mödhtiger  ift  alg  bag  SBaffer,  nämlich  bag  @ig.  SBenn  im  3lnfange  beg 
SSinterg  fidh  bie  ^lüffe  mit  ©ig  ju  bebedten  beginnen,  fo  fieht  man  eine 
©attung  beffelben,  bie  unter  bem  Dramen  ©runbeig  befannt  ift,  ziemlich 
häufig  erfdheinen.  3lm  Ufer  eineg  flaren  gtuffeg  ftehenb,  fann  man  bie 
Gilbung  beffelben  mit  Sicherheit  beobadhten.  ®ag  ©runbeig,  non  poröfer 
blafiger  33efchaffenheit,  bilbet  fidh  ouf  bem  ©runbe  ber  ©emäffer  an  gelg=^ 
ftüdten,  ^ieg  fchon  bei  einer  Sufttemberatur,  bei  melcher  auf  ber  Ober^ 
fläche  noch  feine  ©igbilbnng  ftattfinbet.  ^er  ©runb  mag  barin  gu  fudhen 
fein,  ba^  bie  genannten  feften  ^örfier  gute  Söärmeleiter  finb,  fie  merben 
baher  bei  ©intritt  falter,  bag  SBaffer  burdhmühlenber  Suftftrömungen 
rafdher  abgefühlt  alg  bag  nmgebenbe  Sßaffer  unb  entziehen  fomit  biefem 
SSärme,  fo  bag  eg  gefriert.  Sobalb  bie  blafigen  ©runbeigfcheiben  einige 
©röge  erlangt  hoben,  löfen  fie  fidh  bom  33oben  ab  unb  treiben  fdhmimmenb 
ben  ging  hinab. 

3ln  biefen  Schollen  fieht  man  in  groger  5D^enge  ben  ^ieg,  bag  ©e* 
f^iebe  beg  glugbetteg,  hoften:  fo  merben  bie  f le in en  Stücfe  fortgetragen, 
grögere  frieren  ^uerft  feft  mit  bem  ©ife  ^ufammen,  bebor  fie  gehoben 
merben,  bann  aber  ift  bie  ^raft  beg  ©ifeg  erftaunengmürbig.  ^er  33er^ 
faffer  fennt  ein  33eifüiel,  meli^eg  eigenthümlich  genug  ift.  ®ag  Sanbgut 
eineg  in  ber  ©egenb  bon  ©ulm  mohnenben  greunbeg  hotte  feine  SSiefen 
in  ber  9flieberung  ber  SSeichfel;  biefelben  maren  burch  ©renjfteine  mar= 
firt,  etmag,  mag  in  biefer  ©egenb  nicht  häugg  borfommt,  meil  eg  bafelbft 
gar  feine  Steine  giebt.  5Die  bort  bermenbeten  maren  auf  ben  §öhen  ge= 
fprengt  unb  nadh  ber  9^iebernng  gefchafft  morben,  eg  maren  nnregelmägige 
3Sielecfe,  meift  ph^^omibal,  mie  fie  beim  Sprengen  ber  ©ranitblödte  burch 
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^ulüer  entfielen;  fie  waren  mit  einer  äJiaffe  non  menigften^  nier  ^nbif^ 
fu§  in  ben  fetten,  lehmigen  SSoben  eingefenft  unb  ftanben  nur  mit  einer 
©f)i|e  non  etwa  fec^§  QoU  aiiB  bem  ^oben. 

Q'm  näd^ften  grü^ja^r  waren  biefetben  nerfc^wunben,  unb  rnnb  um 
bie  @teEen,  wo  fie  ‘geftanben,  waren  ^ö^Iungen  befinblic^,  at§  ob  bie 
@teine  an^gegraben  worben,  aber  auc^  gngteid^  nie!  größere  3J7affen  (Srbe 
mit  fortgenommen  wären. 

^er  @ut§befi|er  mut^ma^te,  man  ^abe  bie  ©teine,  weldje  einen  ge= 
Wiffen  Sßert^  l^atten,  geftot)Ien;  e§  l^atte  jebod^  ba§  (Si§  biefe  Untl^at  noH^ 
bracht,  benn  man  fanb  biefelben  weit  unterhalb  i^re^  ©tanborte^  ba  ober 
bort  auf  ben  SSiefen  liegen.  ^a§  SSaffer,  wel(^eg  bie  97iebernng  über^ 
ftaut,  gefriert,  wenn  e^  nid^t  ^od^  ift,  bi§  auf  ben  S3oben,  babei  waren 
bie  ©pi|en  ber  ©teine  mit  in  ba§  @i§  eingefd^Ioffen.  nun  im  grü^- 
jal^r  ber  giu^  ^u  fteigen  begann,  ^ob  er  bie  gan^e,  me!§rere  gug  bidfe 
(Si^bede,  nnb  biefe  50g  nermöge  i^rer  geftigfeit  unb  ^ragtraft  bie  ©teine 
mit  ganzen  Stumpen  @rbe  an§  il^ren  SagerfteHen  unb  fül^rte  fie  fo  Weit 
fort,  bi§  fie  jerbrac^  unb  nid^t  me^r  gro§  genug  blieb,  um  bie  Saft  ju 
tragen,  ^ort,  wo  biefel  gefd^el^en,  lag  l^ier  ein  ©tein  unb  ba  ein  anberer. 

Sld^t  ^ferbe  wären  nid^t  genug  gewefen,  bie  ©teine  aug  ber  (Srbe 
§u  reißen  — bie  (Si0f(^olle  ßatte  e^  Oermocßt, 

SBir  erinnern  un^  ber  Eingabe  be§  ©apitain^  gameS  97oß  über  ben 
ÖJranitblod,  ben  eine  ©i^fcßolle  in  ber  97äße  be§  ©übpolar  Sontinent^ 
trug;  aucß  biefer  war  oermntßlicß  00m  ©runbe  aufgehoben  nnb  bnrch 
Umfehrung  ber  @i§fd^ollen  nad^  oben  gefommen.  dergleichen  gefchieht 
nicht  Oerein^elt,  e§  gefchieht  unenbli(h  oft.  5luch  nod^  auf  anbere  SBeife 
belaben  fich  (SiSblödfe  mit  (Seftein. 

die  ©letfcher  tragen  bergleichen  au§  ben  @ebirg§fchluchten  in  bie 
dhäler;  h^^^^  oberen  gläd^en  be^  @ife§,  auf  Welche  bie 

drümmer  ber  benachbarten  ^erge  nieberfaüen.  ©ie  Werben  alg  937oränen, 
al§  ©nfferlinien  in  einem  gewiffen  all  ©letfchertifche, 

wenn  fie  fich  öerein^elt  höben,  naih  bem  guße  bei  ©letfcßerl  §n  bem 
dämme,  ber  fich  ^or  einem  jeben  bilbet,  geführt.  @1  unterliegt  biefel 
feinem  iff  ^^^ne  §hpothe(e,  el  ift  eine  dhatfache,  Don  welcher 

gejprochen  wirb;  man  weiß,  bie  5D7oränen  befteßen  anl  ben  ^efteinbrodfen. 
Welche  auf  bie  ©ilfläche  herabfallen;  blieben  biefelben  an  Ort  nnb  ©teile 
liegen,  fo  müßte  man  überaE  nur  baljenige  ©eftein  ßnben,  welcßel  über 
bem  gunborte  anfteht,  man  fießt  jeboch  aEe  ©ebirglarten  bei  ganzen 
©letfd^erthalel  längl  ber  Sßänbe  beffelben  Oerbreitet,  ein  fid^erel  S^^^hen, 
baß  bie  ©efteinmaffen  Wanbern. 

SKal  auf  bem  Sanbe  bie  ©letfcljer  ber  5ltpen  unb  bal  ©il  ber  glüffe 


318 


©rrotifd^e  S3lötfe,  Umfetlbung  ber  ©rboberftäc^c. 


BetüerffteUtgen,  ba§  t^un  §ur  @ee  bie  ©letfc^er  ber  ^olar^onen,  bte  ttatür= 
Itd^  bi§  in  ba§  äJieer  ^tnabreti^en. 

©0  UJte  bte  ^letfd^er  überaE  bte  9^egion  be$  etüigen  @d^nee§  über^ 
fd^reiten,  fo  gefc^iel^t  e§  aud^  mit  ben  (SiSfelbern  ber  ^olargegenben:  bie 
(^letfd^er  fteigen  au§  ben  ^ö^eren  Sftegionen  nad^  ben  nieberen;  ba§ 
^olareig  rüdtt  aug  ben  ^ö^eren  Breiten  nad^  ben  nieberen. 

Sßenn  e§  nnn  im  S^orben  @i§Iel§nen  bon  gmei  bi§  brei  3J2eilen  53reite 
giebt,  meld^e  gan^e  ^üftenftredten  bon  ^nnberten  bon  5!Jleilen  ^lulbel^nnng 
befleiben,  menn  [ie  nnn,  ganj  mie  bie  ^letjdjer  ber  gemäßigten  ^one, 
9J?oränen  nnb  (SJletfd^ertifcße  tragen,  im  3J?eere  angelangt,  enblic^  abbrecßen 
nnb  nun  bie  ©teinblöde,  auf  ben  ©i^blöden  fd^mimrnenb,  ber  ^olar^ 
ftrömnng  folgen  nnb  bi§  jnm  40.  ®rabe  ber  53reite  ßinjießen,  fo  ift  e§ 
fein  SBunber,  menn  man  bort  ©teinmaffen  finbet,  bie  (55rönlanb  ober 
Q^lanb  angeboren,  ©old^e^  gefcßießt  ancß  an  ben  flacßen  Mften  bon 
§ollanb,  bon  granfreicß,  nnb  fo  ift  e§  benn  moßl  erflörlid^,  toenn  mir 
mitten  in  S^orbbentfcßlanb  ©teinmaffen  finben,  melcße  S^ormegen  angeboren. 
OTerbingg  barf  man  nid^t  bergeffen,  baß  jene  gel^maffen,  bon  benen  ßier 
bie  9?ebe,  nicßt  bor  ein  paar  Qaßr^eßnten,  fonbern  bor  bielen  3aßr= 
tanfenben  ßierßer  getragen  finb,  gu  einer  geit,  in  meld^er  bie  ©emöffer 
überhaupt  einen  bei  meitem  ßoßeren  ©tanbpnnft  eingenommen  ßaben,  nnb 
baß  fol(^e§  feine  §ppotßefe  fei,  ift  bielfa^  nnb  bnrd^  bie  anffaÜenbften 
X^at(ad^en  bemiefen.  §ätte  man  feine  anberen  Semeife  bafür  al§  bie 
331ödfe  felbft  nnb  bereu  ^Sorßanbenfein  an  Orten,  mo  ößnlicße  @ebirg§^ 
arten  berganfmärtl  (mie  e§  fein  müßte,  menn  fie  bomSöaffer  ßerab^ 
gefpült  mären)  nirgenb§  anfteßen,  fo  märe  bie§  eigentlid^  fcßon  genügenb'; 
benn  D^iemanbem  mirb  moßl  einfallen,  jn  glauben,  e§  feien  ^rojectile,  eg 
feien  bnrcß  bulfanifcße  Kräfte  gemorfene  ©teine,  bieg  bürfte  bocß  gar  jn 
naße  an  bie  50Zßtße  bon  ben  olßmpftürmenben  Titanen  erinnern.  Mein 
eg  giebt  ber  S3emeife  ^nr  Ö5enüge;  mir  bürfen  nur  bie  gegenmärtig  be^ 
moßnte  Oberfläcße  ber  (Srbe  betracßten,  fo  brängt  ficß  nng  überaE  bie 
©emißßeit  auf,  baß  biele  ©emäffer  ber  @rbe  einft  ^anfenbe  bon  gußen  ßößer 
geftanben  alg  jeßt,  nnb  jmar  in  berjenigen  ©eftalt  ber  ©rbe,  melcße  fie 
gegenmärtig  ßat,  b.  ß.  nicßt  etma,  meil  ficß  biertanfenb  guß  über  bem 
SJieeregfpiegcl  berfteinerte  äJiuftßeln  nnb  gifd^e  ßnben  (bag  Terrain  fönnte 
ja  lange  nad^ßer  geßoben  fein),  fonbern  meil  an  ben  Xßalränbern,  meil  an 
ben  S3ergleßnen  ber  gegenmärtigen  ©eftaltnng  ber  ©rbe  ficß  bie  nn^meifel^ 
ßafteften  ©puren  einer  SSeränbernng  berfelben  bitrd^  Sßaffer  im  großartig* 
ften  SJ^aßftab  ßnben,  fo  baß,  mie  Sotta  feßr  fd^arffinnig  bemerft,  bie 
Oberpcßenberßältniffe  ber  nörblicßen  §albfttgcl  einmal  äßnlicß  benjenigen 
gemefen  finb,  meld^e  jeßt  auf  ber  füblicßen  ^albfngel  ßerrfd^en.  ©in  um 
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500  ^ö^erer  ©tanbpunft  be§  äl^eereS  tDürbe  au§  allen  ©egenben  ber 
(Srbe,  bte  mir  unter  bem  Dramen  ^ieflanb  gufammenfaffen , 9J?eere§boben 
gemacht  ^aben. 

®an§  nnsmeifel^aft  lö^t  fic§  ein  foli^er  l^öl^erer  @tonb  be§ 
nid^t  fomo^l  al^  über^an^t  aller  ©etnäffer  auf  ber  (Srbe  bart^nn  an  ben 
©puren  ber  X^ätigfeit,  melc^e  biefelben  ^interlaffen  l^aben,  nnb  jmar  be=^ 
ginnen  i^re  ©puren  fd^on  in  ben  pc^ften  Sftegionen  ber  ÖJletfc^er;  felbft 
biefe  ©ilmaffen  maren  früher  bebeutenb  mäd^tiger,  al§  fie  je^t  finb. 

§au^gro|e  gelgftüdte,  erratifc^e  ^löde,  bem  3nnerften  ber  3llpen  an= 
gehörig,  finbet  man  im  3nragebirge  bi§  jn  3000  gn§  l)od^  abgelagert; 


ba^  bergleic^en  nid^t  t)om  Söaffer,  fonbern  nur  'oon  bem  @ife  ba  ^inanf^ 
gefc^oben,  leuchtet  jebem  Unbefangenen  ein;  man  mn§  bann  allerbingS 
anne^men,  ba^  ber  möc^tige  2;^aleinfd^nitt  gmifc^en  ben  eigentlichen  5Upen 
nnb  bem  ^uragebirge  ehemals  ein  ^[Reerbnfen  gemefen,  mie  berjenige 
gmifchen  ©röntanb  nnb  ii^abrabor  ober  gmifd^en  ©i^meben  nnb  ginnlanb, 
melcheg  jeboch  niöglidh,  menn  überhaupt  ba§  Wm  auf  ber  D^orbhölfte  ber 
@rbe  fo  üiel  geftanben  h^it.  2)a  fich  inbeffen  un^meifelhaft 

aulgefteHt,  bafe  biefeg  ?0^eer  menigftenä  um  2600  gu§  über  fein  jehigeS 
9^ioeau  gereii^t,  meil  bie  erratifchen  S31ödfe  oon  nortoegifchem  ©ranit  fich 
auf  bem  gichtelgebirge  finben,  fo  mar  bamit  auch  ba^  51ar=2:hal  bi^  in 
feinen  fernften  2Bin!el;  b.  h-  big  meit  über  ben  ®enferfee,  ber  baffelbe 
fdhliefet,  unter  Söaffer  gefegt;  bann  braucht  man  nicht  ansunehmen,  ba§ 
jeneg  ganje  fchöne  ^h^^  fogenannte  niebrige  ©chmeig,  ein  gufammen^ 
hängeuber  (^letfcher  gemefen,  eg  mürben  algbann  nur,  fo  mie  üon  ©rönlanb 
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au§  mäd^tige  ollen,  fo  ^ier  bergletd^en  qu§  ben  ©d^lud^ten  be§ 
Söerner  Dberlanbeg  unb  be§  SD^ontblanc  in  ba§  Weev  gerückt  uitb  l^inüber 
auf  bie  ^albinfel,  loetd^e  ber  bUbete,  getrieben  toorben  fein.  2Ö3a§ 
biefe  33ruc§ftücte  ber  ©tetfd^er  mit  fid^  brachten,  blieb  bort  liegen,  mo  bie 
(Sigfd^otten  fic^  feftfe^ten  unb  fc^moljen.  @in§  ober  ba§  Stnbere  ift  ge= 
fc^e^en,  benu  bie  ©ranitfinblinge,  toeld^e  man  Iäng§  bei  falfrei^eu  Sura^ 
gebirgel  in  5D^enge  fie^t,  gel^ören  bem  SD^ittetpunfte  ber  SItpen  au,  mie 
$ugi  in  feinem  l^ö^ft  intereffanten  SSerfe:  „SDie  ©tetfc^er  unb  bie  erra= 
tifc^en  S5Iöde"  faft  unumftöpd^  bemiefen  t)at.  5ln  manchen  ©letfd^ern 
aber  fie^t  man  beutlid^er,  all  burd^  oerein^elte  ^^atfac^en  bemiefen  toerben 
fann,  bie  ©puren  bei  früheren  ©taubpunftel. 

S3ei  ^etrad^tung  biefel  ©egeuftanbel  im  gtoeiten  S3anbe  bon  Qimrmx^ 
mann’l  „SrbbaU"  ift  bereiti  ber  mäd^tigen  ©teinbömme  ermö^int,  meld^e, 
bor  ben  meifteu  ©letfd^eru  oft  bielfad^  hinter  einanber  liegenb,  bemeifen, 
ba^  bie  ©letfd^er  einft  eine  bei  meitem  größere  5lulbeßnung  gehabt,  baß 
fie  biel  toeiter  borgefcßritten  maren,  all  man  fie  je^t  ßnbet;  allein  nicßt 
nur  biel,  foubern  aucß  eine  bei  meitem  ßößere  ^lulfüttung  ber  Xßäler 
(äßt  fidl)  bartßuu. 

®ie  OJ^oränen  reiben  immerfort  an  ben  ^ßalränbern  mie  ungeheure 
Sflalpeln  unb  geilen,  ©teine,  ^iel  unb  ©aubförner,  meld^e  nun  gar  uicßt 
oben  auf  bem  ©letfcßer  liegen,  foubern  in  ber  9}?affe  bei  @ifel  eingefroren 
finb,  üben  eine  unglaublid^e  ©emalt  aul,  inbem  ber  ©letfcßer  nieberrüdft. 
§ieraul  entfteßen  ©treifen,  ^o^lfeßlen,  (Sinfd^nitte  in  ben  gelimöuben, 
mel^e  beutlicß  geigen,  mie  baran  georbeitet  morbeu  ift.  ^al  finb  nicßt 
©cßicbten  unb  Sagerungen  berfcßiebenen  ©efteiul,  mie  man  auf  ben  erften 
5lnblidt  beinahe  glauben  möcßte;  bal  finb  aucß  nicßt  tiefer  füßrenbe  ©palten 
unb  ©prüuge,  fonbern  lebigli(^  eingefra^te  ©trid^e,  melcße  ein  härterer, 
im  ©ife  eingefd^loffener  ©tein  ma(^te,  all  er  au  ber  etmal  meid^eren 
gelfentoanb  bei  Xßalel  borbeigefcßoben  mürbe. 

^Diefe  ©puren  laffen  fid§  beinahe  in  allen  5llpeutßöleru,  fo  meit  fie 
©letfcßer  füßren,  nacßmeifeu,  in  einer  $öße,  meld^e  in  ©rftauuen  feßt  unb 
meldße  geigt,  baß  einft  bie  gange  uiebere  ©dßmeig  gmifcßen  ben  5llpen  unb 
bem  Sura  non  ©letfdßereil  überbetft  mar,  meld^el  befonberl  aul  ben 
Stbölern  ber  9flßone  unb  ber  ^ar,  b.  ß.  non  ben  ©ilfelbern  bei  SJlontblauc 
unb  ber  Suugfrau,  ßeroorbradß.  ^ie  Qüge  ber  einfcßueibenben  unb  ab^ 
fcßleifenben  ©efteine  finb  um  fo  ficßerer  all  fold^e  angufeßen,  all  ßößer 
gelegene  gelfen,  genau  berfelben  gormation  angeßörig  unb  mit  ben  unter 
ißneu  liegenben  aul  einem  ©uffe,  ißre  urfprünglicßen  gadligeu  S3rucßge== 
ftalten,  ©den  unb  kanten  beßalten  ßaben,  inbeffen  fie  meiter  unten  abge^ 
ruubet,  parallel  gefurdßt  unb  gereifelt,  gefcßliffen,  ja  gläugenb  polirt  erfcßeineu. 
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derartige  ^In^eid^en  öon  Sßergletjc^erungen , t)on  ©igtütrfungen  im 
Slügemeiuen  fiuben  fic^  faft  auf  ber  ganzen  nörbltd^en  (Srbl^ätfte,  unb  inu 
abläffig  merben  neue  ©puren  uou  ®Ietfd^ert{)ätigfeit  eutbetft,  mie  beifpiel^^ 
meife  ueuerbiug§  tu  beu  9^über§borfer  ^alfbergen  in  ber  S^ä^e  93erltn§  au 
bem  bortigeu  SD^ufd^elfalfe  unter  ber  ©rbbedte  beutlid^e  ©c^Iifffiäd^eu  erfauut 
morbeu  fiub.  Um  aEe  btefe  ©tacial-  uub  bamit  gufammeu^äugeubeu  ober 
fie  begleiteubeu  ©rfd^etuuugeu  ^u  er!öreu,  muß  mau  aucß  auueßmeu,  baß  ein 
großer  SlßetI  be§  heutigen  europöifd^eu  unb  amerifauifeßeu  (^outiueut^  oom 
SJieere  bebedtt  toar,  fo  baß  bie  SJieere  nuferer  Streiten  mit  bem  ©i^meere  in 
birecter  SSerbiubuug  ftaubeu  uub  riefige  (Si^berge  ßier^er  getaugten,  ^aß  ba§ 
OTma  bemuaeß  ein  fütteret  gemefen  fein  muß  al§>  je^t  ober,  mit  aubereu 
SBorteu,  bie  falte  ßoue  fieß  oief  meiter  erftredfte,  ift  ftar,  uub  man  fprießt 
ba^er  üon  einer  (Si^jeit,  melc^e  faft  bie  gau^e  uörblic^e  ^afbfugel  traf, 
^^ie  Soupguration  berfefbeu  mar  ö^ulicß  mie  bie  ber  füblic^eu  in  ber  Ö5e= 
geumart,  inbem  ba§  SSaffer  ba§  fefte  ßaub  au  Slu^be^uuug  uod^  oief  be- 
tröcßtficl^er  übertraf  af§  je^t,  uub  Europa  uub  5tmerifa  nur  al§  oerl^äftuiß^ 
mäßig  ffeiue  Q'ufefu  au§  bem  EJJeere  l^erüorragteu.  ®ie  ^i^berge  lagerten 
beu  mit  fid^  fü^reubeu  ©efteiuSfeßutt  uub  bie  gefibfödfe  au  beu  lüften 
ab  ober  ließen  fie  bei  eiutreteuber  ©d^mefäuug  auf  beu  S3obeu  faEeu; 
baffelbe  gefd^aß  burc^  bie  fortrütfeubeu  ©fetfe^er,  mefd^e  oou  9^orbeu  ßer, 
oon  ©darneben,  9^ormegeu  in  uiebrigere  Breiten  gefaugteu.  ^iefe  51blage^ 
rungeu  oou  ©cßutt,  ©efeßiebe,  ©eröE,  S3födfeu  fiub  el,  mefd^e  mau  aU 
SDifuoium  be^eii^uet. 

!^a§  Sebeu  auf  beu  iufefförmigeu  ©outiueuteu  faß  red^t  bunt  au§. 
3u  beu  ©een  uub  glüffeu  tummelte  fieß  ber  ^ippopotamu^,  in  beu  SBäfberu 
uub  ©ümpfen  ßaufteu  SEiammutß  uub  §meißöruige§  9^a§ßoru,  in  beu 
©beueu  uub  33ergeu  ber  SD^ofd^ugodßfe,  ber  Sffiefeußirfd^,  ßömeu,  ^iger, 
^ferbe,  53äreu,  §ßäueu,  S^euutßierßeerbeu  u.  f.  m.,  uub  gfeieß^eitig  mit 
ißueu  lebte  ber  SJJeufcß. 

Slttmößlidß  mürbe  ber  ©rbbobeu  geßobeu,  uub  immer  größere  ©tredfeu 
tam^teu  au§  bem  SJ^eere  ßeruor.  ^amit  begann  eine  neue  Slßätigfeit  be§ 
Sßafferg.  §ier  fpütte  e§  bie  ©efteiue  ab,  zertrümmerte  fie,  fpütte  fie  mit  fidß 
fort  ober  laugte  fie  au§,  um  fie  bort  af§  ©dßutt,  Seßm,  ©aub  in  größeren 
ober  geringeren  edfigeu  ober  gerollten  ©tüdfeu  obzulageru.  ®ie  burc^  biefe 
in  ber  ©egeumart  fortbauerube  ^ßötigfeit  beg  3öaffer§  bemirften  Slblage^ 
rungeu  fiub  bemuaeß  bie  jüugfteu,  fie  liegen  über  bem  ^iluoium  uub  merben 
5lttuoium  genannt,  ©o  merben  burdß  bie  ©emalt  be§  Sßafferg  ßier  ©e= 
birge  z^i^ftört,  bort  Stßöler  au^geßößlt  uub  au  anbereu  Drteu  bureß  5lu= 
f^memmuugeu  ber  trau^portirteu  ©efteiu^maffen  ueue§  gebilbet. 

Sßeuu  ßier  oormalteub  oou  ^eröuberuugeu  ber  ©rboberflädße  gefproeßen 
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ttjorben,  tüeld^e  burd^  ba§  SBaffer,  fei  im  ftüffigen,  fei  eg  im  feften 
^uftanbe,  alg  (Sig  Bemirft  roerben,  fo  möge  barum  9^iemanb  ben  SSerfaffer 
einen  ^yie^tuniften  nennen,  b.  einen  fold^en,  ber,  mie  ade 
bie  norliegenben  ©rfc^einnngen  in  fein  S^öngt,  fie  mögen  paffen 

ober  nid^t,  fie  mögen  fid^  midig  fügen  ober  SBiberftanb  leiften,  einen 
fold^en,  ber  — für  ben  oordegenben  gad  — ade  ©rfd^einnngen  babnrd^ 
erfiören  mid,  ba^  irgenbmie  bag  SBaffer  fie  Bemirft. 

^er  SSerfaffer  ift  fo  menig  ein  9^eptunift  mie  ein  58nlfanift,  b.  f). 
ein  fold^er,  ber  5ideg  baburd^  erflören  mid,  ba§  bie  @rbe  bnre^  bag  gener 
allein  nmgeftaltet  morben  fei.  ^ie  Se^t^eit  ^at  biefe  Beiben  einanber 
fonft  fi^roff  gegenüBerfte^enben  ©pfteme  anggeglid^en  nnb  gezeigt,  ba^ 
feineg  non  Beiben  Df^ed^t  ^atte,  fonbern  Beibe,  bajs  bie  @rbe  nii^t  nrnge^ 
ftaftet  fei  burd^  bag  SSaffer  ober  bnrd^  bag  gener,  fonbern  burd^  geuer 
nnb  Sßaffer. 

SBir  felgen  im  Meinen  bie  SSirfnngen  beg  geuerg  an  ben  ^üften^ 
ftreden  non  S^eapel  nnb  ©iedien,  mel(^e  ber  SSefitn  nnb  ber  5letna  Be^ 
perrfc^t,  mir  fe^en  biefelBen  im  größeren  9}?aMtöBe,  menn  ein  ©rbBeben 
©prien  ober  ^ortugaf  l^eimfuci^t,  mir  felgen  biefefBen  im  anggebe^nteften 
SJJage  auftreten  Bei  ben  ungeheuren  SSerheerungen,  bie  ber  ©otopaji  in 
©übamerifa  pernorBringt,  Bei  ber  gerftörung  non  Sima  nnb  S^lioBamBa 
bnrdh  ©rberfd^ütterungen  nicht  fomohl  a(g  burdh  ß^onnnlfionen  ber  @rbe, 
Bei  benen  glüffe  nerfiegen  nnb  ©een  entftehen,  ^erge  in  nerman=* 

beit  merben  nnb  ©Benen  fidh  gn  ©eBirgen  er^eBen.  SSir  fe^en  bie  ©rb** 
Oberfläche  nmgeftaltet  bnrdh  ßanaftröme,  bnrdh  3lfdhenregen,  melche  ©täbte 
nnb  Sänber  flafterhodh  Bebedfen,  mir  fehen  S3imftein  nnb  anbere  ©dhladfen 
fich  aufhäufen,  Snfeln  entftehen,  §nnberte  non  Clnabratmeilen  fi^  ang 
bem  fdteere  erheben. 

S^idhtg  ift  natürlidher,  alg  ba^  ber  fnr^fichtige  SJienfch,  ber  mie  ber 
SeiBeigene  an  ber  ©dhode  fleBt,  nnb  ber  fo  gern  fid)  für  ben  9Jtittelpnnft 
ber  SBelt  anfieht,  bag  ihm  ä^nädhftliegenbe  für  bag  SBahre  nnb  adgemein 
Ütidhtige  hütt.  ©g  geht  no^  Big  auf  nufere  ^eit  hinab  ebenfo,  nnb  mir 
finb  hoch  fchon  Bemeglidher  gemorben,  alg  man  fonft  mar;  eg  hoben  guerft 
f(^ledhte  SBege  ba,  mo  früher  gar  feine  maren,  bie  Sdtöglidhfeit  beg  ^er= 
fehrg  eröffnet,  eg  finb  biefen  SSegen  ©häuf feen  gefolgt,  eg  erftreden 
fi(^  ie|t  9^e^e  non  ©ifenbahnen  über  faft  ade  Sänber  ber  cinili= 
firten  ©rbe.  3J?ann  fann  in  ©tnnben  bahin  fommen,  mohin  man  fonft 
SBodhen,  man  fann  in  ^agen  bahin  fommen,  mohin  man  fonft  93^onate 
lang  reifte,  nnb  bennoch  finbet  man  Xanfenbe  non  fogenannten  geBid 
beten  Senten , meldhe  auger  ©taube  finb , fich  ^i^  ^^i^  2lmmen= 
mildh  eingefogenen  SSornrtheilc  ober  5lnfichten  gu  erheben.  äBag  SSnnber, 
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tDemi  bte  S3ett)o]^ner  be§  9^t(t^a(e§  ober  bie  be§  (S5ange§belta,  bon  benen 
bießeid^t  bte  gatt^e  SSHsfieit  ber  5teg^pter  ^erftammt,  9'Zeptuntften  toareul 
©ie  fa^en  ja  ba§  Sßaffer  unaufprlid^  totrfen,  fte  fallen  e§  ja  fort= 
toäl^renb  neuen  ^oben  Bilben  nnb  ben  ölten  Bebedten,  befrnd)ten;  ba§ 
SBoffer  ibor  i^nen  eine  too^It^ätige  (55ott^eit,  ein  fd^offenbe^,  ein  ©egen 
Bringenbeg  ^rincip,  SSnnber,  menn  bie  33en)ol§ner  bon 

toenn  i^re  5tBfömmtinge  in  (^ro6=®ried^enIanb,  b.  in  ©icilien  nnb  Qto' 
lien,  S5utfaniften  tooren ! Sogen  bod^  bor  i^ren  klugen  fo  möc^lige  geuer^ 
Berge,  toie  ber  5letna,  ber  S[^efub,  folgen  fie  boc^  bie  entfe|tid^en  SSirfnngen 
be§  geuerS  bor  i^ren  Gingen  entftel^en,  fonben  fie  bo^  bie  ©puren  biefer 
SSirfnngen,  feit  ^o!^rtoufenben  fictj  immer  toieber^olenb,  unter  i^ren  gü^en. 
9^otürIid^  moren  bie  Slnfid^ten;  t^örid^t  toor  e§  nur  nnb  einfeitig, 
bog  3eber  bie  Slnficgten  be§  5lnbern  bertoorf,  nnb  bog  bie  S3efenner  ber 
berfcgiebenen  ^tnficgten  einonber  ouf  bie  Bitterfte  SSeiJe  onfeinbeten;  fo  toor 
e§  nicgt  möglid^,  bog  fid^  eine  SSiffenfd^oft  ou^Bitbete,  nnb  e^  BtieB  bie 
Geologie  eine  ^bfommengönfung  ber  fügnften  nnb  fonberBorften  5)ppo= 
tgefen  Big  jum  @nbe  beg  hörigen  Sogrgunbertg,  mo  mon  ernftlid^  Begonn, 
ficg  mit  bem  ©rforfcgen  beg  Bigger  S3efprod^enen  Befcgöftigen  nnb 
ficg  bonn  oucg  Botb  neben  ber  Geologie  eine  neue  Sßiffenfcgoft,  bie  @eo^ 
gnofie,  bie  ^enntnig  bom  innern  S3ou  ber  @rbe,  bie  ©runbtoge  ber  erfte^ 
reu,  ougBitbete. 

@rft  bon  biefer  berlongte  mon  nid^t  megr,  bog  bie  9^otur 

ficg  einem  ©gftem  fügen  foßte,  bog  fid^  nur  ouf  toenige  nnb  ouf  mit= 
unter  fi^tecgt  Begrünbete  ^gotfod^en  ftü|te,  bo  bodj  eine  ungemeine 
ßJ^onnigfoßigfeit  beg  SSorgonbenen  gu  bem  ©ebonfen  götte  fügren  müffen: 
gu  oßen  biefen  ©rfd^einungen  fönne  eine  Sgötigf eit  otg  Urfocge  unmögßdg 
gelten.  ß)^on  erfonnte,  bog,  fo  monnigfoltig  bie  ©rfcgeinungen  feien,  fo 
bietföttig  berbnnbene,  berein^ette,  ouf  einonber  fotgenbe  ober  ficg  fren^enbe 
Urfocgen  olg  mirfenb  oufgetreten  toören;  mon  erfonnte,  bog  bie  (Srbe  einen 
fongen  (Sntmidfelunggpro^eg  burcggemocgt  nnb  bog  berfelBe  feinegtoegg  ge=* 
fcgioffen  fei,  bog  er  nocg  ununterBrocgen  fortboure  in  gtoei  entgegengefegten 
ßticgtungen,  bog  bog  ßBoffer  forttoögrenb  bog  ©rgoBene  oBtroge,  nibeßire, 
bog  bogegen  bog  geuer  forttoögrenb  ßßebrigeg  ergebe,  nnb  bog,  toenn 
fcgon  bog  gener  biel  fd^neßer  nnb  getooßfomer  toirfe,  bocg  bog  ßöoffer 
burcg  feine  ßCugBreitung  nnb  feine  tongfome,  ober  unnnterBrod^en  fort^ 
bauernbeSßirffomfeit  ber  beg  geuerg  üBeroß  bog  ©teicggetoicgt  goße. 

^og,  toorouf  ber  SSerfoffer  im  ß5erIoufe  biefer  Sölötter  fcgon  megrere 
ßj^ofe  oufmerffom  gemod^t,  ift  feit  ein  poor  ^ogrgunberten  im  ßlßgemeinen 
nnb  für  biefe  SBiffenfcgoft  bocg  feit  70  3ogren  ettoo  otg  ber  ol fein  gute, 
otg  ber  oflein  ricgtige  nnb  gum  Qkk  fügrenbe  ßßeg  erfonnt  toorben: 
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S3eobad^tung!  f|)ecunren,  tüie  e§  fein  fönnte  unb  fein  foüte,  fon- 
bern  fe^en,  mie  e§  ift. 

@obaIb  man  auf  biefem  ©tanbpnnft  angelangt  mar,  mu^te  man 
finben  (unb  bnrd^  bielfältige  S8ergteid^e  liefe  fic^  biefeS  aU  üottfommen 
ungmeifet^aft  nad^meifen),  bafe  bie  ©efteine, 'mie  mir  biefelben  in  grofeen 
3)taffen  unb  @c^id^ten  über  bie  (grbe  gelagert  fefeen,  non  oben  l^erab  eine 
gemiffe  Reihenfolge  innehatten,  bei  metcher  bie  oberen  @d)ichten  im  OTge^ 
meinen  eine  S3efdhaffenheit  geigen,  all  ob  fie  au§  Rieberfdhtägen  entftonben 
mären,  inbefe  bie  unteren  bie  ©puren  ber  ©chmelgung  unb  ber  ©rftarrung 
au^  feurigem  gtufe  an  fidh  tragen. 

©§  giebt  gmar  5tu§nahmen  non  biefer  Reget,  man  fieht  mitunter  ge^ 
rabe  bal  Umgef ehrte  unb  ©ntgegengefe|te  nor  fidh  tiegen,  bei  näherer 
Unterfuchung  geigt  fich  aber  biefe  Ausnahme  at§  nur  fcheinbar,  nicht  mirf^ 
tich  norhanben,  unb  fee  bient  at^bann  gur  ^eftätigung  be§  foeben  ©efag^ 
ten;  benn  man  fenbet,  bafe  biefeS  oben  getagerte,  gefd^motgen  gemefene 
©eftein  an§  bem  3nnern  ber  (5rbe,  au§  ber  ^iefe  emporgequoHen  ift. 

SSir  halben  am  ^tnfange  biefe§  SöucheS  ba§  §hpothetifche  über  bie 
SSettbitbung  angeführt,  mir  fönnen  unbebenftich  ba§  ©emiffe 

über  bie  ©rbbitbung  anfchtiefeen  nnb  fagen:  möge  e§  mit  aüem  frühe- 
ren gemefen  fein,  mie  e^  motte,  einen  3tugenbtidt  fönnen  mir  atg  ben  nicht 
mehr  h^pnthetifchen,  fonbern  thatfädhtid^en  5tnfanglpunft  be§  ©rbförperg 
betrachten,  benjenigen,  ba  er  au§  feinen  früheren  ©tabien  — fie  mögen 
nun  Ramen  mie  fie  moüen  — gufammengefunfen  ift  gu 

einem  Xropfen  gefi^motgenen  ©eftein^. 


ßrftarriing  ber  ®rboberfla(he. 

SSir  höben  bereits  auSführtidh  über  bie  Rothmenbigfeit  gefprodhen, 
bafe  ein  im  SSettraum  fchmebenber  bemegtidher  Körper,  auS  oerfchiebbaren 
^heiten  beftehenb,  bie  ^ugetgefeatt  annehme,  ben  ©efe|en  ber  5tngiehung, 
ber  aCtgemeinen  ©raoitation  fotgenb,  fid^  in  irgenb  einer  S3ahn  um  irgenb 
einen  ©entratförper  unb  gugteich  um  fich  f^tbft,  um  feine  eigene  5t£e  be= 
mege  unb  barauS  feine  form  '^exkik.  .gierüber  fanu  fein  obmat- 

ten, ebenfo  menig  über  bie  Temperatur,  metdhe  5tt(eS,  maS  mir  auf  ber 
©rbe  an  §i^e  fennen,  überftiegen  höben  mufe,  fo  bafe  mehrere  taufenb 
©rab  über  Rutt  ohne  Streifet  noch  t)iet  gu  menig  ift,  menn  mir  ben 
^rogefe  ber  Rerbichtung  auS  einer  fo  ungeheuren  5tuSbehnung,  mie  bie 
Theite  ber  ©rbe  fie  hötten,  berüdffidfitigen. 
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Sßenn  aber  ein  ^ei^er  Körper  in  einem  fälteren  3)?ebtum  fid^  befinbet, 
fo  fü§Ü  er  fid^  ab,  unb  jmar  um  fo  fc^ueHer,  je  l^eiger  er  jelbft  unb  je 
fölter  ba§  SJ^ebium  ift.  ^enn  ber  Körper  pfftg  mar,  fo  ift  ber  Erfolg 
feiner  ©rfaltung  immer  (Srftarrung,  unb  ^mar  guerft  an  ber  Oberfläd^e; 
mir  fennen  bi§  jefet  nur  einen  flüffigen  Körper,  ben  mir  nid^t  gnm  @r=^ 
ftarren  bringen  fönnen,  ba^  ift  abfotuter  SBeingeift;  aEe  übrigen,  felbft  5let^er, 
merben  bnrd^  ©rfattung  auf  ben  nöt^igen  @rab  au§  ftüffigen  fefte  Körper. 

Sft  fotd§  ein  glübenb^ftüffiger  ^?örper  aber  fe!§r  grofe,  fo  bauert  e§ 
fet)r  lange,  beOor  er  erftarrt;  ift  er  fo  gro^  mie  bie  ©rbe,  fo  §aben  mir 
für  bie  metd^e  ba^u  erforberlid^  ift,  fein  äRa^  mel^r.  SSir  finb  ge^ 
mof)nt,  bie  Sänge  be§  ^egeg  nad^  einem  ^^eile  nnfereS  Körpers  — bem 
gu6e  — meffen;  meit  mir,  oon  ^ier  nad^  ^ari§  ge^enb,  bagu  fo  unb 
fo  oiel  ©d^ritte  a 2 gnß  brandneu,  fo  ift  ba§  and^  gan^  in  ber  Orbnung. 
2ßir  faffen  bann  12  000  fot(^er  (Schritte  etma  in  ein§  gufammen  unb 
nennen  ba§  EJieite,  unb  fagen:  $ari§  liegt  oon  l^ier  100  3)?eiten,  mag 
jebenfaEg  bequemer  ift,  atg  menn  man  fagt:  eg  Hegt  2 EJtiEionen  nnb 
400  000  gng  meit  oon  ung;  aber  fd^on  menn  mir  bie  Entfernung  ber 
Erbe  oon  ber  ©onne  meffen,  mirb  ung  biefeg  EJfag  §u  ftein,  mir  menben 
Erbl^atbmeffer,  um  bie  Paneten,  Erbbal^nl^atbmeffcr  ober  ^ur^meffer, 
um  bie  ^ometenmeiten  §u  meffen,  unb  enblic^,  um  bie  Entfernung  ber 
gijfterne  oon  einanber  gu  oergleid^en,  gijefternmeiten  atg  Einheit  an, 
unb  mir  geftel^en  nun,  menn  mir  e^rtid^  fein  moEen,  enblic^  p,  ba^  für  bie 
größte  gerne,  für  ben  unenbHd^en  Sßettraum,  aud^  biefe  SJta^e  nic^t  me^r 
äurei^en,  eben  meit  er  nnenblic^  ift. 

SBag  aber  für  ben  S^tanm  unenbHd^,  bag  ift  für  bie  ^eit  emig.  SBir 
meffen,  mag  auf  ber  Erbe  gefc^ie^t,  nad^  einem  X^eite  nuferer  Sebengbauer, 
5tngenbHtf,  ©efunbe;  mir  l^änfen  biefe  ju  ^agen,  Q'a’^ren  nnb  ga^rtaufen^ 
ben;  aber  mag  ift  benn  ein  Qaf^rtanfenb,  mag  ift  benn  eine  SJtiEion  Q^a^r^^ 
tanfenbe  für  bie  Emigfeit?  SBoEten  mir  fagen;  fie  (eine  EJ^iEion  Q'a^r^^ 
taufenbe)  ^abe  für  bie  Emigfeit  baffelbe  SSerpHni^  mie  eine  ©efunbe  für 
bag  EJienfdbenteben,  fo  mürbe  bieg  bod^  immer  p einer  Enblid^feit  führen, 
benn  obfd^on  86  400  ©efunben  auf  einen  Züq  beg  91tenfcf)entebeng  gelten 
unb  ber  SJtenfc^  100  ga^re  leben  fann,  fo  nimmt  bieg  5lEeg  ein  Enbe, 
bie  Emigfeit  aber  nimmt  fein  Enbe,  fonft  märe  fie  ja  nid^t  bie  Emigfeit. 

SSie  üiefe  äJHEionen  oon  ^al^rtaufenben  bie  Erbe  gebrandet,  um  fid^ 
burd^  ©tra^fung  gegen  ben  SSeltraum  abjufü^ten,  big  fie  erftarrte,  ift  gan§ 
gleichgültig,  eg  ift  gefc^ehen,  bie  Qdi  bagu  ift  üorhanben  gemefen  unb  ift 
oorüber. 

Eine  natürliche  golge  ber  Erftarrung  mar  S3ebe(fung  ber  Erboberffäche 
mit  einer  Prüfte,  unb  märe  fie  auch  t^wr  fo  bünn  gemefen  mie  Rapier. 
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Um  ftd^  felbft  fid^  bre^enb,  begleitet  öon  einem  ^^eite  ber  SHaffe, 
meld^e  einftmal^  ba§  ^unftip^äroib  bitbete,  au§  bem  fid^  bie  (Srbe  jufam= 
men^og,  begleitet  üon  bem  Monbe,  gel^t  fie  ben  i^r  non  Stnbeginn  norge^ 
fd^riebenen  SBeg  um  bie  @onne,  unb  ba  nun  5U?onb  unb  @onne  forttoa'^^ 
renb  an  it)r  §ie!^en  unb  gerren,  fomie  [ie  ^intoieberum  nad^  bem  SSerl^öttni^ 
i^rer  ®rö^e  aud^  an  i^nen  jie^t,  fo  mar  natürtid^  Sbbe  unb  ^tut^  bei  ber 
ganj  ftüffigen  (Srbe  nor^anben,  ja  eben  meit  fie  gan§,  burd^  unb  buri^ 
ftüffig  mar,  in  einem  ^ö^eren  (^rabe  nor^anben  aU  je^t,  mo  fie  gum  ^^eit 
erftarrt  ift. 

^ie  mächtige  ^obpetmelte  ber  ^tut^,  metd^e  bamalS  gän^tid^  unge^ 
l^inbert  bie  (Srbe  umfreifte,  fonnte  burd^  bie  fd^mad^e  §ülte  non  erftarrter 
(Subftan^  unmöglich  ge^^inbert  merben,  fomie  fid^  bie  Trufte  bitbetc,  fo  mar 
fieand^  mieber  nerfc^tungen;  allein  e§  bilbete  fid^  eine  neue  ^edle,  um  mie^ 
ber  nerfd^lungen  gu  merbeu;  :mb  fo  ging  ba§  fort,  bi§  nad^  unb  nac^  au§ 
nieten  ^aufenben  fold^er  burd^  einanber  gefd^obenen,  nerprteten  unb  mieber 
ermeid^ten  ^IJJaffen  fid^  bod^  enblid^  eine  fRinbe  bilbete,  ftarf  genug,  um  ber 
©emalt  ber  glut^  SBiberftanb  gu  leiften. 

ä)f^eileubicfe  mu^te  bie  ©c^id^t  fc^on  Ijaben,  um  fol^e  ^raft  §u  be^ 
fi^en;  allein  mie  fd^mai^  ift  ba§  no(^  immer!  ©teilen  mir  un§  nor,  bie 
(Srbe  fei  fo  gro^  mie  ein  fi^öner,  au^gemac^fener  Gipfel,  fo  mirb  bie  ©d^ale, 
mel(^e  mir  al0  bie  feftgemorbene  andere  §ülle  betrad^ten  moHen,  bod^  fc^on 
l^unbert  SJ^eilen  ®i(fe  ^aben;  ma§  mal^rfd^einlid^  fe^r  niel  mel^r  ift,  al§ 
bie  (Srbe  fclbft  in  i^rem  j ewigen  Suftanbe  an  fefter  ^O^iaffe  l^at,  unb 
mollen  mir  bie  2)idle  einer  Weik  auf  ba§  Si^er^ältnig  be^  5lbfel§  gurüdl^^ 
führen,  fo  mürbe  ber  gefd^icftefte  ^^^^Ö^i^berer  ma^rf^einlid^  fein  SJ^effer 
finben,  um  ein  §öutc^en  non  bem  ^pfel  ^u  fd^älen,  bünn  genug,  um 
burcl)  feine  ©tärfe  bie  ®idfe  biefer  ©(^i(^t  nergleidtj^meife  §u  ber  erftarrten 
(Srbfc^id^t  §u  be^eid^nen. 

^jft  einmal  eine  ^ede  nor^anben,  melc^e  bie  glut^  nid^t  mel)r 
§u  jerftören  nermag,  fo  ge^^t  bie  5lbfü^lung  natürlidj  fel^r  niel  lang^ 
famer  non  ©tatten.  ^ie  Urnftür^ungen  burd^  bie  S3emegung  ber  ^e^eiten 
brad^ten  immer  neue  gefd^moljene  ©toffe  an  bie  Oberfläd^e,  alfo  @ub- 
flanken  non  ben  ^öc^ften  §i|egraben;  biefe  geben  i^re  Sßörme,  mie  mir 
bereits  miffen,  niel  fd^neller  ab  als  minber  ^ei^e;  allein  aud§  bamalS  mar 
bie  (Srbe  immer  nod^,  menn  aud^  nid^t  me^r  im  gluffe,  fo  bod^  nietleid^t 
nod^  bnnfelglü^enb , unb  eS  fc^ritt  aud^  bie  Slbfül^lung  un^meifcl^aft  nor; 
nad^  innen  §u  jebenfaES  auS  bem  angefül^rten  ©runbe  langfamer,  nad^ 
äugen  magrfcgeinticg  auS  ebenbemfelben  (55runbe  fcgneEer.  ©o  lange  bie 
@rbe  ftüffig  mar,  famen  immer  neue  %^)t[k  auS  bem  Snnern  an  bie 
Dberfläd^e,  baS  gat  fe^t  mit  ber  ©rftarrung  aufgegört;  burcg  bie  fc^led^ten 
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SBärmeleiter , burd6  bie  (55efteine,  bringt  bie  inbeffen  non  innen  nur 
langfam  nac§,  tnäl^renb  nad;  au^en  fie  fid^  immer  met)r  vertiert,  o^ne  non 
97euem  erfe|t  §u  merben. 

^ie  not^menbige  golge  l^iernon  ift  3nfommeu§iel)ung  ber  9f?inbe;  meit 
biefe  jebod^  nid^t  elaftifd^  ift  unb  gur  Unterlage  einen  nic^t  äufammenbrüdts 


2)urcl}brud)  fceS  aejcbmoloeuen  (Si-bimient. 


baren  flüffigen  Körper  l^at,  fo  toirb  bie  3tinbe  reifen,  berften,  breite  ©pal^ 
ten  befommen,  unb  ba§  pffige  innere  toirb  tjeroortreten.  SBir  l^aben  bann 
toie  bie  oorfte^enbc  gigur  geigt,  breite  ©palten,  toe^e  mit  ber  glpenben 
337aterie  gefüllt  toerben,  bie  burd^  bie  ^nfammengiepng  ber  (Srbrinbe  ge= 
pregt,  fogar  über  bie  97änber  tritt,  (Sr^ö^ungen,  bie  erften  S3erge  bilbet, 
toeld^e  jebod^  nid^t,  toie  man  toopl  glauben  möd^te,  Sßnlfane  finb,  fonbern 
nur  nad^  ber  5lrt  ber  8aoa=@rgiepngen  gebilbet  toerben. 

©0  lange  ber  (Srbförper  nod^  gang  flüffig  tnar,  fo  lange  tourbe  burdf) 
@bbe  unb  glutb  feine  gange  5D7affe  ftürmifd^  biird^  einanber  gerüttelt, 
gequirlt;  an  ein  ©d^eiben  ber  oerfd^iebenen  ©ubftangen,  bie  i^n  bilbeten, 
toar  nid^t  gu  benfen;  fobalb  bie  (5rbe  ringsum  erftarrt,  oon  einer  feften 
§ütle  nmfd^loffen  toar,  mußten  bie  S3etoegungen  be§  flüffigen  Qnnern 
notßtoenbig  gemäßigt  toerben,  oielleidßt  gang  aufßören,  unb  e§  bot  fidß  im 
Saufe  ber  TOllionen  oon  Saßren,  toeldße  biefer  Slnfprndß  naßm, 

bie  S07öglicß!eit  einer  ©onbcrung  biefer  oerfdßiebenen  53eftanbtl3eile  unb 
einer  Sagerung  berfelben  nacß  ißrer  ©cßmere  ober  irgenb  einer  anberen 
(Sigenfcßaft,  toe^e  fie  oon  einanber  unterfcßieb,  bar,  SJtögen  nufere  Sefer 
biefen  ^nnft  oorläufig  aU  oßne  toeitere  Sorgen  bafteßenb  im  ©inne  be- 
Ißalten,  toir  toerben  auf  benfelben  notßgebrnngen  gnrüdfommen, 

2öa§  bie  erfte  erftarrte  ©rbrinbe  bilbete,  toiffen  toir  ni^t,  e§  toäre 
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biefe§  ba§  red^t  eigentüc^e  Ur  ge  ft  ein;  man  ift  jebod^  nid^t  gemot)nt, 
baffelbe  fo  §n  nennen,  ^anptfäd^üc^  mol^l,  meti  man  e§  über^an^Dt  nid)t 
fennt,  bann  aber  and^,  mell  man  biejenigen  (^ebirggarten,  meli^e  lange 
3eit  für  bie  ölteften  gel^aüen  mnrben,  ®ranit,  ^orf)5ür,  S3afatt,  ©rünftein, 
mit  bem  S^tamen  Urgefteine,  t^re  §anptmaffe  Urgebirge  nannte, 
©erabe  bie  gebadeten  ©efteinmaffen  finb  aber  biejenigen,  mel^e  bie  mäd^« 
tigen  (Spalten  ber  ©rbe  anSfnIlten,  bnrd^  ©rnptionen  emporgeboben  nnb 
über  ba§  eigentüd^e  Urgeftein  gelagert  mnrben;  man  nennt  ba^er  biefe 
©efteine  gegenmörtig  üiet  richtiger  ©ruptiügefteine. 

Sßann  ba§  SBaffer  anf  ber  ©rbe  §nerft  anfgetreten  ift  — bor  ober 
nach  bem  ©rjcbeinen  ber  ©rnptibmaffen  — bermag  man  nic^t  p ergrün* 
ben;  allein  eine  SSermnt^nng  liegt  bor,  bag  bie§  gefd^eben  fei,  ebe  e§ 
©rnptibgefteine  gegeben,  benn  biejenigen  ©efteine,  meld^e  mir  al§  bie  älteften 
an§  bem  Saffer  niebergefd^lagenen  anpfeben  berechtigt  finb, 
böi^ft  einfai^e  3iif(immenfe|nng  (Xbonf^iefer,  ©limmerfcbiefer),  nnb  über* 
bieg  beftörft  in  biefer  Einnahme  ber  Umftanb,  bafe  andlj  gegenmörtig  bnl* 
fanifcbe  Slngbrüdbe  bon  Sßafferbömpfen  begleitet  finb. 

®ag  Sßaffer  löft  beinahe  alle  Snbftan^en  anf  nnb  serfe^t  fie,  ber* 
önbert  fie,  gebt  mit  ihnen  ^erbinbnngen  ein,  felbft  bie  50letalle  finb  babon 
nicht  anggenommen;  ber  (Sanerftoff  beg  Sßafferg  berbinbet  fidb  mit  benfelben 
gn  Djcpben  nnb  nimmt  bie  SJ^etaHe  in  biefer  SSermanblnng  anf.  SDie 
§i|e  beförbert  bie  ^ro^effe  in  ben  meiften  gäüen,  bie  3lnmefenbeit  bon 
^oblenfönre  in  bem  SBaffer,  bon  melcbem  fie  febr  lei(^t  anfgenommen,  ab* 
forbirt  mirb,  noch  mehr. 

SDie  Sltmofpböre  ber  ©rbe  mar  aber  in  ber  frübeften  ^eriobe  über 
alle  S3egriffe  meiter  anggebebnt,  nnb  fie  mar  überreich  mit  ^oblenfönre 
belaben.  SBenn  bag  SBaffer  bei  100  ©rab  ©eifing  fiebet,  fo  gefcbiebt  bieg 
nnr  nnter  bem  berhöltni^mö^ig  geringen  ^rndl  ber  Snft,  mie  er  je^t  noch  bor* 
banben  ift;  menn  man  fagt,  bag  SSaffer  fann  bei  einer  Temperatur 

alg  100  ©rab  ©.  nicht  befteben,  eg  berbampfe,  fo  eg  immer  nnr  an 
freier  £nft  nnb  itnter  bem  gegenmörtig  befannten  üDrndl  berfelben. 

©rböbt  man  biefen  Trnrf,  fo  fann  bag  Sßaffer  febr  mobl  bei  mehr 
Sßörme  alg  100  ©rab  befteben;  ja  mir  höben  SJJittel,  baffelbe  in  ber  ©e* 
ftalt  bon  Saffer  ^n  erhalten  bei  200,  bei  300  ©rab,  bei  ber  ©lübbtfee 
bag  ^anonenmetallg,  mie  bie  ^erfing'fcbe  Tampfmafcbine  bemeift. 

SBir  fönnen  gar  nidljt  baran  gmeifeln,  bag  in  ber  Urzeit  bie  $ltmofpböre 
fo  bodb  gemefen,  fo  maffenbaft  bie  ©rbe  umlagert  habe,  bag  eg  felbft  bei  einer 
Temperatur  bon  300  big  400  ©rab  flüffigeg  SßSaffer  gegeben  höbe;  mir  fönnen 
gar  nid^t  gmeifeln,  bag  biefeg  Sßaffer  feinegmegg  focgte  nnb  mobl  im 
©taube  mar,  ^oblenfönre  aufäunebmen  (bie  eg  gegenmörtig  burdl)  ©rbifenng 


Sebimcntgefteine.  (Sc^iefergefteine. 


329 


big  gum  ^od^b^nft  öoUftönbtg  entläßt),  mit  ber  eg,  in  35erbinbung  mit 
ber  ^ol^en  Temperatur,  im  @tanbe  mar,  fepr  niete  ©ubftangen  auf^it^ 
tö(en,  metc^e  in  bem  Söaffer  je|t  unauftögticp  finb;  mir  fe^en  ja  an  bem 
^apinianifcben  Topfe,  beffen  (Sinrid^tung  geftattet,  Sßaffer  über  bie  Tempe= 
ratur  feineg  ©iebepunftcg  an  freier  Snft  §n  erp^en,  ba|  10  ®rab  me^r 
fd^on  genug  finb,  um  aug  bem  ^örteften  ^noc^en  eine  fräftige  ^ouiüon  gu 
gieren,  ben  Seim  aug  bem  ^atfe  ber  änod^en  5U  töfen,  mag  nic^t  gefd^iept, 
menn  man  fie  an  freier  Suft  fod^t.  SSie  niet  größere  Stuftögtid^feit  mirb 
ein  SBaffer  non  200  big  300  traben  gel^abt  ^aben,  befonberg  menn  eg 
nod^  ba^u  ftarf  mit  ^optenfäure  gefd^mängert  mar,  bie  eg  bei  bem  unge= 
teuren  Trudt  ber  nie!  pokeren  Sttmofp^äre  aud^  bei  ben  pö^ften  Tempe- 
raturen feftgnl^atten  im  ©taube  ober  nietme^r  gegmungen  mar! 

@in  fotdfieg  SSaffer  mu^te  bie  norl^anbenen  ©efteine  mächtig  angreifen, 
unb  mir  finben  bie  Ueberrefte.  ber  angeri(^teten  ^^^ftörung  unb  ^tnftöfung 
ber  erftarrten  ©rboberftä^ e burd^  bag  SSaffer  in  ben  ©ebiment^  ober  ©d^ic^t^ 
gefteinen.  SSag  ^ier  aufgetöft  mürbe,  bag  mürbe  fpgter,  nietleidfjt  bei  größerer 
5tbfü;^tung  beg  SBafferg,  mieber  abgelagert  unb  bitbete  bie  großen  SJtaffen  ber 
gefd^id^teten  ©efteine,  met(^e,  ba  fie  aug  bem  SSaffer  abgefe|t,  un^meifet^ 
^aft  urfprüngtic^  eine  l^origontate  Sage  patten,  bie  erft  bur(^  fpätere  ©r^ 
eigniffe  in  eine  fcpräge  ober  mopt  gar  fenfrecpte  Sage  umgemanbett  mürbe» 
©g  gepören  niete  ber  ©anbftein-,  Ä^at!^  unb  ©(^ieferbitbungen  pierper, 
metcpe  man  unter  ber  attgemeinen  S3e§eicpnung  „©raumadte''  gnfammenfapt, 
unb  fie  geicpnen  fiep  baburep  nor  atten  äpnti(^en  aug,  bag  man  in  ipnen  nur 
fetten  unb  nur  in  ben  oberften  ©dpiepten  ©puren  eiueg  Drganigmug  finbet 

9J^an  bemerft  an  biefen  burepbrodpenen  unb  gepöbenen  gefepidpteten  ©e^ 
fteinen  eine  auffaEenbe  33efonberpeit;  fie  finb  gumeiten  frpftaEinifdp,  unb  man 
fann  nadpmeifen,  bag  einige  ©i^idpten  auf  einer  ©eite  ganj  bie  Textur  unb 
innere  5tnorbnung  ber  Tpeiti^en  paben,  mie  aEe  aug  bem  Sßaffer  abge* 
tagerten  ©efteine,  unb  bag  biefetben  ©epidpten  in  iprem  meiteren  ^er== 
tauf  eiue  auffaEenbe  Sßeränberung  erteiben  unb  enbtidp  frpftaEinifdp  merben. 

9Jtan  pftegt  biefe  eigentpümtiepe  ©rf(^einung  fo  gu  erftären,  bag  bie 
üon  äugen  per  auf  bie  erftarrte,  aber  immer  noep  peige  ©rbfrufte  iu  meiten 
©treefen  abgetagerten  ©ebimentgefteine  mit  ber  gefdpmotjenen  unb  burdp^ 
mäfferten  ©rbmaffe  in  ©ontact  gerietpen  unb  fo  fetbft  in  feurigen  gtug 
gebraept  mürben,  aug  metepem  fie  bann  nadp  abermatiger  Slbfüptung 
frpftaEinifdp  feft  gemorben. 

Ungmeifetpaft  mar  gu  jener  ©tüpungg-  ober  ©djmet^ungg- 

pro^eg  im  Innern  ber  ©rbe  noep  tauge  nidpt  beenbet,  eg  entftanben  ^er=^ 
fepiebungen  ber  gtüpenben  EJtaffen  — mer  mag  miffen,  bnrep  metdpe  Ur^ 
fadpen;  eg  mürben  ©teEen  ber  ©rboberftädpe  mieber  eingefdpmot^en,  mie 

SÜunbev  ber  Urwelt.  42 


330 


«Sc^ic^tung  ber  ©rbtinbe. 


noc^  je^t  burd^  (Srbbränbe  ö^nlid^e  SSeränbermtgeu  t)or!ommen,  trie  fie 
t^atfäc^lid^  in  niel  fpäteren  ^erioben,  q(0  non  benen  gegentnörtig  bte  Stiebe 
ift,  no^  norgefommen  finb.  ^urc§  fold^e  fteaentneife  nor  ge^enbe 
Xemberatnrer{)ö^ungen  fc^mol^en  ©ebimentgefteine  ein  unb  erftarrten  fpöter^ 
^in  5U  frbftaainifd^en  ©tf)iefergefteinen,  wie  (^neu§  (ein  fr^ftaUinifd^^ 
f^ieferigeg  ©emenge  non  (Flimmer  [^^engit],  Onorj^  unb  gelbfpot^,  in 
loeld^en  nebenbei  nod^  §ornbIenbe,  Inbolnfit,  0d^öd,  Granit  nnb  onbere 
©efteine  anftreten),  mie  ©Hmnterfc^iefer,  §ornbtenbef(^iefer  unb  anbere. 

ift  fc^r  begreiflidE),  ba§  bei  fo  tumuUnarifc^en  ^ro^effen  bie  ©c^id^t^ 
gefteine  nid^t  in  if)rer  nrfprüngti^en  Sage  nerblieben;  fie  ^aben  par  nac^ 
nnb  nad^  bie  gan^e  Oberfläche  bebecfen  müffen,  allein  fie  finb  burdh 
unten  liegenben  gefdhmolgenen  ©efteinmaffen  auf  bie  mannidhfaltigfte  SOSeife 
in  i^ver  Sagerung  geftört  toorben.  ^ie  Säger  finb  aufgerid^tet,  mehr  ober 
ininber  fteil,  ja  mol)!  fogar  fenfrecht  gefteHt  morben,  fo  ba§  fie,  toie  man 
in  ber  ^ergmann§(pra^e  gu  fagen  fjflegt,  auf  bem  ^opfe  ftehen, 

5In  allen  ©dhichten  nnterfdheibet  man  nämlidj  ba§  Siegenbe,  bie 
©ohle  ber  ©dhidht,  ba§  §angenbe,  ba^jenige,  mag  oben  liegt,  unb  enblidh 
bagjentge,  mag,  menn  man  eine  langgeftredte  0dhidl)t  fenfred^t  burdhf^neibet, 
bag  (Snbe  ber  ©^ic^t  bilbet,  bag^luggehenbe,  mag  auclj  ber^oipf  ge^ 
nannt  mirb.  ©ine  ©(^ii^t  fann  ferner  gan^  ho^^i^ontal  liegen,  bann  h^ißt 
fie  ebenföhlig^  ober  fie  fann  irgenb  eine  beliebige  Steigung  haben,  bann 
hei^t  fie  fo  ober  fo  geneigt,  ober  enblich  fo  ftehen,  bag,  oom 

©benföhligen  auggehenb,  bie  Slufridhtung  bergeftalt  §unimmt,  bag  bie  anbere 
©ren^e  erreid^t  mirb,  bag  ihre  ©eiten  mit  bem  Soth,  ber  fenfred^ten  Sinie 
)3arallel  finb,  bann  ^)ei^t  fie  ftehenb  ober  auch  auf  bem  ^opfe  ftehenb. 
Sn  ber  ^ergmanngfprache  haben  übrigeng  bie  beiben  5lugbrüdfe:  „bag  gan= 
genbe"  nnb  „bag  Siegenbe"  noch  eine  anbere  S3ebeutung;  bagjenige,  mag 
über  einer  gemiffen  ©chicht  liegt,  h^ifet  ih^^  §angenbeg  (eg  hängt 
über  ihr),  unb  bagjenige,  moranf  eben  jene  ©chid^t  liegt,  h^igt  igt^  Siegen^ 
beg  (eg  liegt  unter  ihr). 

SBenn  bie  nrfprünglidhe  ©rftarrnnggfchidht  mit  SBaffer  überbedft  mer^ 
ben  fonnte,  menn  biefeg  Gaffer  einen  ^h^il  ber  erftarrten  2J?affe  theilg 
auflöfte,  theilg  nur  mechanifdh  §erfleinerte,  fortrig  nnb,  inbem  eg  tgeilg 
erfaltete,  theilg  oerbunftete,  meniger  fähig  mar,  bie  gange  aufgelöfte  93?affe 
in  feinem  ©cgooge  gu  beherbergen,  fie  enblich  fallen  lieg,  fo  maren  bieg  bie 
erften  abgefe^ten,  b.  h-  ©ebimentgefteine,  nnb  menn  nun  bie  ^afammen^ 
giehung  ber  ©rbfrufte,  bnrch  bie  5lbfühlnng  nothmenbig  h^i^beigeführt,  ein 
S3erften  berfelben  an  oielen  ©teilen  nnb  ein  ©mporquellen  ber  barunter 
liegenben,  gefd^molgenen  SDJaffe  gur  golge  hatte,  fo  mugte  ebenfo  noth*= 
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itjenbig  bte  innere  gefc^mol^ene  SJ^affe  an§  affen  ©paften  l^eröorbringen, 
unb  bieg  tnaren  benn  bie  erften  (Srnptiügefteine. 

SBir  l^aben  bereite  bemerft,  bag  tna^rfd^einfic^  eine  ©c^id^tung 
ber  gejebmof^enen  SD^affe  im  3nnern  ber  erftarrten  (Srbrinbe  nor  fidb  ging; 
eg  mirb  bemnaef)  begreiffidb  fein,  bag,  menn  etma  biejenige  33^affe,  mefebe 
bev  (Srbrinbe  am  näcbften  liegt,  gfeicbfaCfg  erftarrt,  unb  nun  eine  unter 
ibr  fiegenbe,  nodb  ffüffige  fidj  nadb  oben  gu  S3abn  brii^t,  anbere©toffe 
gum  SSorfcb^ii^  fommen;  eg  mirb  afgbann  aui^  begreiflich,  ba^  bie  ®e= 
mäffer,  mefebe  in  ihrer  ^^bätigfeit  feinen  5fugenbli(f  naebfaffen,  je|t,  nach 
fofeben  erneuerten  ^nrdbbrücb^i^/  anbere  manniebfaftigere  ©toffe  aufgeföft 
ober  beigemifebt  enthaften,  nnb  baß  fofgficb  bie  oon  ihnen  abgefagerten 
©efteinmaffen  fomobf  anberer  S3efcbaffenbeit  afg  überhaupt  meniger  ein^ 
fa^er  3afammenfe|ung  finb. 

2öag  mir  l)kx  afg  mabrf^einfidb  t)oraugfe|en,  bag  muß,  menn  eg  ricb= 
tig  ift,  bnreb  bie  S3eobacbtnng,  bureb  bie  Erfahrung  beftätigt  merben,  unb 
fo  ift  eg  auch-  frbftatfinifchen  ©ebiefergefteine  bifben  einen  feften  $unft, 
oon  bem  auf^  unb  abraärtg  gejäbft  immer  neue  ©efteinmaffeu  entbedft  mer^ 
ben:  nadb  oben  §u,  über  ihnen,  ©ebimentgefteine  oon  febr  oerf(^iebener 
Sufammenfe|ung  unb  um  fo  manniebfaftigere,  je  böb^^;  unter  ihnen  Ur= 
gefteine,  mie  fie  aug  ber  ficb  immer  mehr  abfübfenben  ^rbmaffe  bureb 
©rftarrung  unb  bamit  oerbunbene  ^i^fauimengiebung  auggepreßt  mürben» 
D^ennt  man  bie  erftgebadbten  abgefagerten  SJ^affen  neptunifebe,  fo  nennt 
man  bie  anberen  bem  ©rbinnern  gugebörigen  pfutonifebe. 

©teEt  man  ficb  ^urdbfebnitt  ber  ©rbfrufte  oor,  fo  mürbe  fiefj 
biefer  ^urebf^nitt  fofgenbermaßen  oerbaften: 

Suerft  fänbe  man  bagjenige,  mag  bie  öußerfte  Dberfföcbe  ber  @rbe 
bebedt,  @rbe,  ©anb,  Sebm;  man  bezeichnet  biefeg  mit  bem  Dramen  5fffu= 
üium,  aufgefebmemmteg  ßanb,  mefebem  auch  bie  Torfmoore  angeboren. 
9Jtan  fommt  nunmehr  auf  ein  (^emifeß  oon  febr  grobem  ©anbe,  oon  ^ieg, 
©ranitffumpen , meift  abgerunbet,  gemiffermaßen  gefeßfiffen,  mefeße  man 
erratifebe  ^föde  nennt,  fie  fiegen  namentficb  in  ben  bem  9J?eere  naben 
Ebenen  b^ußg  obenauf  ohne  S3ebedung;  ferner  ©ebiebten  aug  ©anb  unb 
j^bon,  Sebm,  Söß,  aug  ^öbfenfebfamm,  aug  ^nodbenbreccie,  b.  ^nodbeu=* 
ftüdfeu  t)on  oormeftficben  Xbieren,  burdb  eine  tbonige  ober  f affige  EJ^affe 
öerbunben.  ^iefe  @ebifbe  gehören  bem  ^ifuoium  an. 

®ie  bigber  genannten  ©^idbten  bezeichnet  man  gemöbnficb  mit  bem 
ÖJefammtnamen  „Quaternörformation";  fie  affe  banfen  bem  Sßaffer  ober 
bem  @ife  ihre  (Sntftebung,  ihre  5fnbäufung;  bie  göbe,  auf  mefdber  fie 
gefunbeu  merben,  faßt  nießt  gerabe  immer  ben  ©dtjfuß  baß  big  zu 
biefer  göße  bag  EJdeer  gegangen  fei,  eg  faün  feßr  b^ußg  bie  5fbfagerung 
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^vcibegvuiJ^e. 


S^eocom  unb  Sßeatben' 
formation. 


Sitragru^'^e  | 

Oberer  Sßealben. 

SBeißer  3ura. 

Sranner  3ura.  ^ 

Siaä  ober  fibtoarjer  3ura.  ^ 

SriaS.  1 

Sleuber.  ^ 

aUufcbelfalf. 

SSunter  ©anbftein.  ^ 

ober  5ßers( 
mifdieO^ormation.  1 

3e(bftein.  H 

S^otl^Iiegenbeg.  ^ 

ßarboniftbe 

Formation. 

^or^tenformation.  g 

^obteidanftein.  H 

©ramnacfen^ 

ober 

Uebevflaitggs 

flebivge. 


Obere  Ovaiivcacfe. 
(Oebonifcb-) 


Untere  ©rautnatfe. 
(©Uurif(b.) 


Urtl^onfdbiefe>-‘  «nb  ©anb= 
ftein.  (Sambrifcb ) 


Urfcbiefergebirge  ober  '^xu 
rontfdbe  g^ormation. 


Urgneiügebirge  ober  Iau= 
renttfä;e  g^ormation. 


Ouartär= 

Formation. 


2:ertiär= 

g^ormation. 


Ääno== 

äoifdbe 

tßeriobe. 


©ecunbär»i^orniation. 
9]fiefo3oiftbe  ^eriobe. 


^riniär^^ormation. 
?PaIöo5oif^e  «ßeriobe. 


^rimorbiat=3^ormation. 
SIrcbäifdbe  ^eriobe. 
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in  niebrig  gelegenen  Ebenen,  in  3)?eere§ti)ä(ern  ftattgefnnben  tjaben,  unb 
biefe  ©treefen  finb  bann  nad^  öieten  Sa^rtaujenben  bnre^  unterirbije^e  Kräfte 
gehoben,  in  bie  §öl^e  getrieben  tnorben.  !Diefe  33itbung§perioben  finb  ba= 
burd^  aulgegei^net,  ba^  in  i^nen  filtere  ©puren  üon  ber  @£iften§  be§ 
Sbienfcfjen  aufbetnal^rt  finb,  tneld^er  batnolg  jugteid^  mit  bem  SJ^ammut^, 
bem  Höhlenbären,  ber  Hüh^^uhpöne,  bem  Sfllefenhirfdh  n.  a.  lebte. 

i)ie  nächften  (55efteinfdhi(^ten  bezeichnet  man  mit  bem  (55efammtnamen 
ber  9[RoIaffegrnppe,  rechnet  fie  gemöhntidh  zur  früheren  tertiären  Formation 
unb  unterfdijeibet  fie  non  unten  auf  in  eocene,  miocene  unb  ptiocene 
©ebilbe;  eoeän  (non  "Hwg,  9[)^orgenröthe)  bezeichnet  bie  frühefte,  mioeän 
bie  mittlere  nnb  pHoeän  bie  fpätefte  Ablagerung,  unb  ztnifdhen  ben  beiben 
tehtgenannten  unterfdheibet  man  moht  and)  noch  Oligocän.  granzöfifche 
unb  englif(^e  ©eognoften  hüben  biefe  Ablagerungen  bahin  unterfchieben, 
bag  bie  oberfte,  ber  ©egenmart  am  näi^ften  liegenbe  Formation  D^efte  non 
^ht^^^n  anfbemahre,  meldhe  mit  ben  nodh  lebenben  fo  feljr  übereinftimmen, 
baB  man  fagen  fann,  tnenigften^  ftebzig,  auch  tnoht  neunzig  ^rocent  atter 
gefunbenen  gehören  noch  benötfernben  ©efdhöpfen  an. 

Qu  ben  meiter  abmärtg  liegenben  ©chidhten  finft  bie  Anzahl  foldher  auf 
niel  meniger,  al§  bi§  z^  öier  ^rocent  hinab. 

^ie  £luaternär=  unb  Xertiärformationen  bezeichnet  man  am^  nadh 
ber  Art  ber  Organismen,  tnelche  bamalS  lebten  unb  im  Allgemeinen  ben 
©hnrafter  ber  ^ebemelt  ber  ©egentnart  an  fich  trug,  als  fäuozoifdhe, 
gleid^fam  als  bie  9^euzeit  beS  ßebenS  auf  ©rben. 

Unter  jenen  ^Formationen  liegt  in  zuhlt^eidhen  ©chidhten  bie  ©eennbär^ 
formation,  bereu  oberfteS  ©lieb  bie  treibe  mit  oielen  eingefprengten  geuer== 
fteinen  ift. 

SJ^an  mürbe  iebo(^  — mie  bereits  früher  bemerft  ift  — fehr  irren,  moHte 
man  annehmen,  um  zur  treibe  zu  gelangen,  müffe  man  alle  bie  genannten 
©chidhten  burdhbohren  ober  abräumen,  bieS  ift  gar  nicht  ber  gall;  fehr 
häufig  treten  bie  tertiären  Formationen  zu  S[;:age,  ohne  öon  ben  ^ilubial- 
unb  Atluüialgebilben  bebedlt  zu  fein;  fehr  häufig  tritt  bie  ©ecunbärformation 
ZU  ^age,  ohne  bag  ein  einziges  ©lieb  ber  tertiär*  ober  Ouaternärforma^ 
tion  über  ihr  liegt,  fo  auf  ber  Qnfel  S^ügen,  fo  auf  bem  bänifchen  ©eelanb, 
fo  an  ber  ©üblüfte  oon  ©nglanb;  ja  bieS  geht  noch  üiel  meiter  abmärtS, 
benn  in  ber  ©chmeiz  lommt  bie  Juraformation,  in  SBürttemberg  bie  SiaS-- 
unb  bie  ^euperformation,  in  Thüringen  bie  Formation  beS  9?othliegenben 
ZU  Xage.  SSir  hnben  hierüber  bereits  gefprodhen,  bodh  lann  man  eS  nidht 
oft  genug  mieberholen,  inbem  ber  ßaie  in  biefer  SSiffenfehaft  fidh  gar  leidet 
oerführen  lägt,  baSjenige,  maS  auS  taufenb  einzelnen  S3eobadhtungen  als 
3ftegel  abftrahirt  morben  ift,  in  jebem  einzelnen  F^^i^  nothmenbig 
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an^uitefimen,  ba  e§  boc^  nur  ba§  Üiefultat  einer  ibealen  (nirgenbl  tnirflid^ 
im  ^ufcintmen^ange,  fonbern  immer  nur  gruppentneife  uorfommenben)  Qn^ 
fammenftellung  ift. 

Ratten  mir  nun  eine  fotc^e  mirflid^  nor  un§,  fo  mürben  mir,  nad^^ 
bem  bie  oberften  @c^ic^ten  burifibroc^en  [inb,  nunmehr  auf  bie  S^reibe, 
als  oberfteS  (55üeb  ber  @ecünbärformation,  ftogen;  barunter  liegt  ber 
Cuaberfanbftein,  unter  biefem  folgt  bie  D^eocomien^  unb  bie  Sßeatben^ 
gruppe  (nac^  ber  englifc^en  Sanbfc^aft  Weald),  S3enennnngen  für  fanbigen 
©c^iefer  mit  menigen  SSerfteinerungen,  für  grauen  ^atfftein,  graublauen 
93lergel,  grünen  SÖ^ergel,  bnnften  ©c^iefer  unb  äJ^ergelfalfftein ; biefelben 
hefteten  gum  ^^eil  ans  0eemaffer^,  ^um  ^^ei(  auS  ©üfemafferbilbungen 
unb  bitben  häufig,  bod^  nid^t  immer,  bie  Unterlage  ber  treibe.  9^od^  tiefer 
liegt  bie  Juraformation,  nac^  bem  Suragebirge,  in  meld^ern  fie  gang  be^ 
fonberS  oormaltet,  fo  benannt;  fie  umfaßt  ©robfalf  unb  koraHenfaU,  ben 
eigentlichen  Qurafalfftein , lithographifchen  ^alfftein,  braunen  ©anbftein 
mit  ©ifenerjen  unb  oerfchiebene  Z^)on-  unb  9}lergelarten. 
bie  SiaSformation  ober  fchmar^er  Jura,  gleidjfaHS  auS  ^alf^,  0anb^  unb 
bitnminöfem  ©c^iefer  beftehenb.  Unter  ber  Juraformation 
treffen  mir  auf  bie  XriaS.  @ie  mirb  guoberft  gebilbet  bur(^  bie  ^enper^ 
formation,  meli^e  ^alf,  rothen  X^on,  meißen  unb  grauen  ©anbftein,  @ipS 
unb  fomoßl  Settenfoßle  (eine  tßonige,  nicßt  gut  brennenbe  S3raunfohle) 
als  anbere  ^o^le  enthält,  ^ier  begegnet  man  al(o  §uerft  ben  ^f[an^en= 
reften  ber  ^ormelt  in  fo  großen  äJ^affen,  baß  fie  Kohlenlager  bilben. 

Jmmer  meiter  abmärtS  fteigenb,  folgt  nun  ber  SUJufchclfal!  (baoon  fo 
benannt,  baß  in  feiner  ^O^affe  SJJufdhelfdhalen  in  großer  SJ^enge  oorfommen, 
ftellenmeife  ißn  gan§  gu  bilben  fd^etnen),  bann  ber  bunte  @anbftein,  ein 
üortrefflid^er  S3auftein,  gemöhnlidh  öon  fcßoner,  hochgelber  Jarbe  mit  helle- 
ren unb  bunlleren  Streifen,  beinahe  marmorartig  auSfehenb,  nur  nid^t 
polirbar  mie  biefer.  2)er  33untfanbftein  bilbet  alfo  bie  unterfte  Schicht 
ber  ^riaSformation,  unb  mit  ihr  fchließt  nadh  unten  hin  bie  Secunbär= 
formation  ab.  SSon  ber  ^riaS  bis  gur  Kreibe  lebt  eine  Janna,  melche 
ber  föno^oifdjen  bei  aller  Slehnlidhleit  fehr  frembartig  gegenüberfteht,  fie 
bilbet  gleichfam  baS  3}iittelalter  ber  Sebemelt,  unb  man  faßt  bemnadh  jene 
Formationen  ober  ^erioben  als  mefo^oifcße  gufammen. 

^em  bunten  Sanbftein  ging  bie  ^paS  ober  bie  peanifche  Formation  t)ov^ 
aus,  meldpe  gebilbet  mirb  auS  ber  Jedpfteinformation,  bie  auS  bem  bituminofen 
Kalfftein,  ber  ben  9^amen  Jedpftein  führt,  auS  Setten,  @ipS  unb  Steinfalj, 
9}iergelfd^iefer,  Knpferfchiefer  unb  meißem  ober  grauem  Sanbftein  befteht, 
unb  aus  bem  Sf^othliegenben,  meldpeS  im  Söefentlidpen  auS  röthlichem  Sanb- 
ftein befteht  unb  bereits  früher  (S.  117)  d)aracterifirt  morben  ift. 
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5t(§bann  folgt  bte  mäd^tige  ^o^teuformation,  Befte^enb  aul  ben  eigent^= 
lid^eu  @teinfot)lenf(ö|en  unb  bem  ^ol^lenfalffteiii  neben  nnb  ^iefel^ 

f^tefer. 

Unter  ber  ^o'^tenformation  bepnbet  fic§  ba§  (^rautnacfen^  ober  Ueber^^ 
gang^gebirge,  beren  jüngere  ©d^tc^ten  nad^  engtifd^er  S3e5etd^nung  bie 
beöonifi^e  nnb  beren  öltere  ©c^ic^ten  bie  fiturifcpe  gormatton  genannt 
werben.  9Jiit  ber  Ie|teren  ift  ba§  Öeben  bereite  fel^r  rege,  unb  fie  umfapt 
big  pr  wteberunt  eine  eigenartige,  im  ^ergteid^  jur  (Gegenwart  fe^r 
unoollfommene  Sebewelt,  nad^  beren  5ttter  man  bie  genannten  gormationen 
ober  bie  ^erioben,  wetd^e  fie  repröfentiren , at§  paläogoifd^e  ober  aud^ 
aU  primäre  be^eid^net. 

Unterhalb  berfelben  liegt  eine  @d^id^t  non  grauen  ßiongtomeraten, 
X^onf^iefern,  quargit^altigen  ©anbfteinen,  ünar^iten  (^ot§bam^@anbfteiu 
genannt),  welche  man  nad^  i^rem  ^auptabtagerungggebiete  in  SSaleg  ober 
ßambria  bie  cambrifd^e  gormation  nennt,  ^iefelbe,  toeld^e  eine  Wdd)^ 
tigfeit  bi§  gu  26  000  gup  Ijat,  wirb  halb  a(§  fetbftftänbig,  batb  at§  un^ 
terfte§  ©Heb  ber  ©üurformation,  balb  al§  oberfteg  be§  Urfd^iefergebirgeg 
angefel^en.  Unter  biefem  ober  ber  l^uronifd^en  gormation  (©Hmmerfi^iefer, 
^ornb(enbefd^iefer)  liegt  al§  Ie^te§  ©ebimentgeftein  bag  Urgneipgebirge 
ober  bie  laurentifi^e  gormation.  Söö^renb  ber  ^eriobe  biefer  S3itbungeu 
war  ba§  ßeben,  Wenn  überl^aupt,  fe^r  fpärlid^  oor^anben.  3)lan  neigte 
frül^er  gu  ber  5tnfic^t,  bap  bamall  nod^  feine  Organismen  ejciftirten,  unb 
i^re  ©jiftens  tüö^renb  ber  laurentifcpen  gormation  wirb  aud^  je^t  nod^ 
ftar!  angegweifeft,  unb  man  nannte  biefe  ^eriobe  bie  agotfcpe;  um  aber 
nid^tS  p präjubiciren  unb  bie  grage  nai^  ber  (Sjiftenj  ber  Organismen 
wö^renb  berfelben  weiteren  gorf^ungen  offen  §u  faffen,  ift  eS  beffer,  fie 
ard^öif(^e  ober  aucp  ^rimorbialperiobe  §u  nennen. 

SBaS  nun  noc§  abwärts  Hegt,  ift  baS  uiweränberte,  ben  ton  ber 
(Srbe  umf(^Hepenbe  pIutonif(f)e  ©eftein,  beffeu  23ef^affen^eit  wir  fennen, 
unb  baS  in  feinen  SJiifd^ungen  atS  ©ranit,  ^orp^pr,  S3afaH,  Sana 
u.  f.  w.  in  üulfanifdpen  ©egenben  tpeitS  nodp  je^t  gu  Xage  fommt,  tpeitS 
in  ben  Urgebirgen  anftept  in  50^affen,  Weldpe  einft  oor  9[)^iHionen  ^opren 
bie  unfertige  ©rbrinbe  burdpbrocpen,  oerfdpoben  unb  mannidpfaHig  umge^ 
ftattet  paben. 

§aben  wir  pier  auf  ben  lebten  ©eiten  ein  ©dpema  ber  Slblagerungen 
aufgeftellt,  fo  müffen  wir  nunmepr  bie  einzelnen  ©cpidpten  unb  gorma- 
tionen  burdpgepen  unb  geigen,  wie  biefetben  non  einanber  gu  unterfd^eiben, 
wie  fie  gu  erfennen  finb;  eS  leiten  pierbei  — ba  fepr  päupg  bie  ©efteine 
an  fidp  non  beinahe  gang  gleicher  SSefdpaffenpeit  finb  — bie  organifcpen  Üfefte; 
ba  biefe  gropentpeitS  9}Juf(^eIn  finb,  fo  nennt  man  fotdpe  bie  33eftimmun9  beS 
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5l(ter§  ber  @(^t(^ten  erleid^ternbe  ^erfteinerungen  „8eitmufd^eln%  auc^ 
ttJenn  fie  nic^t  gerabe  äJ^ujc^eln  ober  @d^ne(fen  finb. 

^ie  oBerfteit  bie  SlUubionen  ober  Slnfc^toemmungen,  burd^ 

toelc^e  \i(S)  bie  le^te  in  ber  ©egentoart  fortbauernbe  UmgeftaÜung  ber 
©rboberfläd^e  üoll^og,  unb  benen  unter  Slnberem  bie  ^eÜabilbungen 
fd^reiben  [inb,  enthalten  getoö^nlid^  feine  eigentlichen  ^erfteinerungen,  loohl 
aber  orgonifche  Ü^efte  oon  ^flan^en  unb  Schieren  ber  ©egentoart;  bie  ^orf^ 
moore,  bie  §nmn§ablagernngen  finb  jolche.  2ßäf)renb  ber  5lllut)iol§eit 
machte  fidh  ber  93^enfcf)  gum  ^errfd^er  ber  @rbe,  unb  feine  Kulturarbeit 
toirfte  Oerönbernb  auf  ^flan^en^  unb  Z^)kxrüelt  5lndh  bie  @dhi(^t  ber 
erratifdhen  33lö(fe,  mag  fie  bem  ^llluoium  ober  Silnoium  angehören,  ent^ 
behrt  ber  ißerfteinernngen  au§  ihrer  ^^nn  fie  befteht  au§  Srüm^ 
mern  oon  K5efteinen  aHer  5lrt,  loelche  bnr(^  bie  KJletfcher  ober  Kilmeere 
ber  SDilnoial^eit  ober  bnrch  bie  gluthen  ber  ^IHuoialfeen  unb  glüffe  tran§^ 
portirt,  fortgefdimemmt  unb  an  anberen  Drten  abgelagert  finb  unb  ni(^t 
feiten  bie  für  biefelben  (^arafteriftifdhen  3Serfteinernngen  enthalten. 

dagegen  enthält  ber  ^ilnoiallehm  S5erfteinerungen  in  SJ^enge, 
unb  gtoar  mit  menigen  5ln§nahmen  Ü^efte  oon  foldhen  ^h^eren,  bie  ber 
(^egentoart  angehören,  ^en  beginn  ber  ^iluoial^eit  charafterifirt  ba§ 
§ereinbredhen  eine§  ftrengeren  Mima§,  bie  Ki^^eit,  melche  fich  oon  S^orben 
her  oerbreitete,  ^ie  ^h^ere  höh^i^^i^  ^Breiten  mürben  bnrdh  bie  fortfchrei= 
tenbe  S^ergletfchernng  be§  Krbboben^  in  fnblidhere  ©egenben  gebrängt  unb 
lebten  hi^^^  in  buntem  ®nrdheinanber  auf  oerhältnigmägig  geringen  ©tredfen 
mit  ben  bafelbft  einheimifchen  ^h^eren.  ^ani^e  ©efi^lechter,  melche  fich 
ben  oeränberten  S3ebingungen  nicht  angupaffen  oermochten,  finb  au^ge^ 
ftorben,  mie  ber  D^iefenhirfch , ba§  SiRammuth,  ba§  Diiefenfaulthier  n.  a. 
Krft  in  ber  §meiten  ^älfte  ber  ^iluoialjeit  trat  mieber  ein  milbereg  ^lima 
ein,  bie  KJletfcher  gogen  fich  Snrüdf,  fchmol^en  allmählich,  unb  nad^bem  bie 
bnrch  ©chmel^ung  ber  gemaltigen  Ki^maffen  entftanbenen  SSafferfluthungen 
(©intfluth)  fidh  S3ahn  gebrochen  hatten  nach  Ocean  hin,  nahm  aH^ 
mählich  bie  Krboberflädhe  ihre  gegenmärtige  Konfiguration  an  unb  bilbeten 
fich  KJegenmart  entfprechenben  ^limajonen  ^)^xavL^,  moburdh  benn 

auch  bie  SSertheilung  ber  Sebemelt  eine  ber  KJegenmart  immer  näher  fom^ 
menbe  mürbe,  ^a^  audh  ber  SJ^enf^  bereite  gu  jener  Qdt  lebte,  hnben 
mir  fchon  früher  bemertt. 

^ie  Xertiärformation,  meldhe  ^liocän,  TOocän,  Dligocän  unb  Kocän  al§ 
Unterabtheilungen  umfaßt,  bietet  nur  noch  fehr  menige  ©ängethiere  bar,  unter 
biefen  aber  gan§  munberbare,  ungeheuerliche  formen,  mie  bie  in  biefem 
S3u(^e  bereite  angeführten,  bie  ^idfhänter,  ba§  SJiaftobon,  bal  ®inothe= 
rinm,  bag  ©imatherinm  unb  anbere;  befto  mehr  ©anrier,  eibedljfenartige 
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öon  einer  furc^tBaren  Sßetnaffnung  @c^u|  itnb  ^rn^,  ge= 
paniert  non  ber  @pi|e  ber  ©d^nau^e  Big  §ur  0pt|e  be^  ©d^tnanseg. 
^itelBilb  ^eigt  fold^e  Ungel^euer  in  i^rer  mut^maglid^en  ©eftdt. 

T)ie  £eitmuf(^etn  für  btefe  gormatiou  ftub  nac^fte^enb  aBgeBübet  unb 
Befc^rieBen: 

1 4 


ßeitmuicbetii  ber  3:ertiäifonnation. 

gigur  1 ift  bie  Nucula,  eine  !(eine,  fc^arf  ge^ä^nte  3J7nfdjeI,  tnelc^e  in 
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bem  Sia^falf  tu  unge^^eurer  SD^enge  üorfommt.  g^gur  2 jeigt  Cyrene 
cuneiformis , ^ur  ^arnUie  ber  (Srbfenmufd^eln  gehörig,  breteäig  geftaltet, 
bicfe  SJJufd^eln  mit  je  brei  (Sc^loB^ä^nen.  gigur  3 ift  eine  Pleurota- 
maria,  beren  eigentpmüi^e  ©eftaltung  auf  ben  erften  S3Iidt  auffäUt;  biefe 
gu  ben  $nr))nrf(j^necfen  gel^örige  Gattung  §at  nömlid^  ftatt  ber  gemö^u:* 
ticken  rnnben  Deffnnng  einen  taugen  f^ malen  0^li^.  gigur  4 ift  Ceri- 
thium  giganteum,  mit  t^nrmförmigen,  gemunbenen,  gngefpi^ten  ©el^äufen. 
®a§  (55efd^lec^t  ber  (Serit^ien,  melc^eS  einige  ^nnbert  Wirten  jöl^lt,  fommt 
im  ^robfalfe  in  fo  großer  SD^enge  üor,  ba§  üiele  gn  ^aufteinen  benn^te 
©c^ic^ten  beffelben  faft  gang  an§  i^nen  gn  hefteten  fc^einen.  ^n  gignr  5 
fe^en  mir  eine  Natica,  bie  0d^ne(fe  geid^net  fid)  burc^  ungemein  fd^neHeS 
5lbne^men  ber  SSinbnngen  au§.  gigur  6 ftellt  bie  Rostellaria  bar  nnb 
gmar  in  ber  0pecie§,  meld^e  Macroptera  Ijei^t,  megen  be§  großen  flügel= 
artigen  Sappen^  an  ber  äl^ünbnng.  gignr  7 enblic^  ift  bie  Voluta  atlüeta, 
eine  0(^nede,  meldie  fid^  bnrc^  iljre  eigentümliche  Ö^eftalt  fomohl  al§ 
bnrdh  fi^önen  garben  (bie  aHerbingg  im  §olgfdhnitt  nicht  miebergu^^ 

geben  finb)  auSgeidhnet. 

(S§  ift  non  Söidhtigfeit,  biefelben  gu  fennen;  ba  nämlidh  bie  (S^efteine, 
meldhe  bie  nerfdhiebenen  0dhidhten  bilben,  über  bie  gange  @rbe  verbreitet 
nnb  feine§meg§  glei^artig  finb  (gu  ber  ^ertiörformation  gehören  ber  gelbe 
0ü^maffer!al!,  blaue  nnb  gelbe  galnn§,  b.  h-  mnfchelrei(^e  ^alffteine, 
SRergel  nnb  0anbfteine,  bie  eigentliche  SD^olaffe,  bie§  ift  feinförniger, 
grauer  0anbftein,  moran§  g.  33.  ber  Söme  von  ßngern  gemeißelt  ift, 
ferner  grauer  ©ügmaff erlall,  ©roblall,  meiner  ©ügmafferfall,  3)7nfchelfanb= 
ftein,  gip^führenber  ä)7ergel,  3]7eere§fanb  nnb  plaftifdher  ^^h^n)  fo  bienen 
bie  überaü  barin  vorlommenben  937ufcheln  beftimmter  Wirten  bagn,  bie 
@leichgeitigleit  ber  97ieberfchläge  bargnthnn. 

Sine  ber  mii^tigften  nnb  älteften  0chidhten  ber  ^ertiärformation  ift 
ber  ^arifer  ßJroblall,  meldljer  eine  gro^e  Slngapl  Von  33erfteinernngen  ent^ 
halt,  ^arig  fteht  auf  biefer  gormation,  nnb  bie  §änfer  ber  gemaltigen 
0tabt  finb  gang  aug  Onabern  von  ©roblall  gebaut.  3n  ben  0teinbrüchen 
finbet  man,  abgefehen  von  einer  reichen  3ln§bente  von  ©ängethieren,  unter 
ben  ©dhalthieren  gmei  ber  fdhönften.  ^^ie 
nebenftehenbe,  eine  fedh^lantige,  fpi^  gn^ 
laufenbe  ©dhnedle  lommt  mit  ihren  gahl- 
reichen  33ermanbten  in  biefem  ^allftein 
fo  häufig  vor,  ba|  mandhe  ^aufteine 
gang  nnb  gar  an§  biefen  ©chneden  gn 
beftehen  fcheinen,  inbem  ba§  ^inbemittel 
audh  nidhtg  Slnbereg  ift,  al^  eine  neue  507enge  folcher  ©dhneden  ober  33rndh^ 
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ftüife  i^rer  (Schalen,  ©ine  anbere  ift  bie  fogenonnte  ^or§enanfd§nerfe, 
beten  S^ac^fotnmen , gleich  benen  bet  nötigen 
gamiüe,  noc^  je^t  bie  SJJeete  bet  l^ei^en  nnb 
gemäßigten  ^^ne  bemoßnen. 

^ie  nnmittelbat  nntet  bet  ^ettiätfotmation 
liegenben©efteinfc^id^ten  faßt  man,  mie  ettoößnt, 
nntet  bem  S^^amen  bet  ©ecunbärfotmation  ^n^ 
fammen  nnb  tßeitt  fte  üon  oben  ßetab  in  bie 
^teibe^,  bie  Q^uta^  nnb  bie  ^tia§gtnp|)e. 

%Vi6)  ßiet  ttitt,  toie  übetall,  bie  3[tt  be§  ®efteine§  oI§  untetgeotbnet 
in  ben  §intetgtnnb ; ^alf,  ^ßon,  Wiefel  toiebetßolt  ficß  in  ben  netjcßieben== 
ften  gotmen  al§  ^teibe,  ot^  ^ntafatf,  ©tobfolf,  9}JnfcßeIfatf,  oI§  ©djiefet 
nnb  ©anbftein;  man  toitb  aifo  ancß  ba§  TOet  bet  ©efteinfcßicßten  feine§=^ 
toeg§  an§  ben  ©teinen  felbft,  at^  nielmeßt  au§  ben  Seitmujcßetn  beftimmen, 
nnb  biefe  finb  füt  ba§  obetfte  ©tieb  bet  Formation,  füt  bie  ^teibe  (bie 
jüngfte,  bet  ©egentnatt  näd)fte  5lblagetung  non  foßlenfontem  toelcße 
in  ißten  obetften  5lbIogetungen  notjug^tneife  oußetotbentticß  niete  geuet^ 
fteine  entßält,  feßt  niete  9}^eetelmufcßetn,  tnotanS  man  fießt,  baß  bie  ^teibe 
gemößntidß  fein  ©üßmaffetfatf  ift. 

gig.  1 (f.  fotg.  ©.  ift  eine  bet  fdßönften  ©dßneden,  bie  e§  giebt,  Turrilites 
(Xßütmdjen)  catenatus,  gu  ben  ^epßatopoben  geßötig;  bie  SSet^ietnngen 
auf  bet  ©(^ate  finb  mie  non  Mnfttetßanb  nottfommen  tegetmößig  au§^ 
gemeißett.  anbete  ©pecie^,  Turrilites  costatus  nnb  Turritella  conoi- 

dea,  finben  ftcß  unter  gigut  2 nnb  3 bidßt  babei;  non  biefen  jiettidßen 
©cßneden  ift  bet  SJtatmot  in  ©uffej  in  ganzen  ©ebitg§ftteden  butcßfe^t, 
fie  bitben  beim  ©cßteifen  beffetben  mannid;fattige  3^it^nungen,  je  nacßbem 
fie  butcßfcßnitten  finb.  ®ie  etftete,  tinfg,  geßört  p ben  fcßönften  ©ebitben 
biefet  5ltt  in  bet  ^teibeformation;  toie  bie  SSerptungen  an  einem  fotin* 
tßifcßen  ©efim§  taufen  S^topfen  nnb  onate  ©rßößungen  (Rippen)  nötlig 
tegetmößig  runb  um  atte  SBinbnngen  bi§  pt  ©pi|e. 

gigut  4 jeigt  einen  ©capßite§,  einen  ^epßatopoben,  SJtancßet, 

namenttidß  S.  n.  S3ucß,  füt  einen  netfümmerten  5tmmoniten  ßött,  mie  benn 
atte  ©capßiten  in  bet  Sngenb  nöttig  ben  5tmmoniten  gteidßen.  gigut  5, 
Plagiostoma  ober,  tnie  bie  attgemeine  S3e§eidßnung  gegentnörtig  tautet, 
Spondylus  spinosus,  nnb  pat  a Sftüdenanficßt,  b ©eitenanficßt,  eine  bet 
fcßönften,  ficßetften  Seitmufdßetn  füt  bie  ^teibefotmation;  bie  önßetft  teget^ 
mäßig  getippte  ©cßate  ift  fo  gtatt  tnie  ^ertmiittet,  eigentßümtidß  finb  je^ 
bodß  bie  taugen  SDotnen  ober  ©tacßetn  auf  bet  Unterfcßate , beten 
man  nicßt  etratßen  fann;  at§  SBaffen  finb  fie  unbtancßbat,  tneit  fie  beim 
tei(^ten  ^tud  f(^on  abbtedßen.  gigut  6 geigt  bie  Cidarites  claviger,  bet 
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auf  bem  0tein  liegenbe  Strang  ift  ba§  Silier ; bie  ©tral^Ient^iere  alle  ^aben 
me^r  ober  toeniger  auffaHeube  ©tad^eln  üon  oerfdji ebener  gorm,  bie  ©tra^== 
len  biefer  Cidaris  finb  fenlenförmig  nnb  Hegen  abgebrod^en  neben  bem 
Strang.  Sn  berf eiben  gorination  geigt  fic^  gigur  1,  Ananchytes  ovatus; 


3 


gleid^fatlS  ein  ©ternt^ier,  eirunb,  mit  einem  non  unten  nad}  oben  bogen^ 
förmig  fi^  üerfc^möternben  Profile. 

SSie  mir  an§  bem  oben  angegebenen  0d^ema  erfe^en,  folgt  ge= 
mö^nlid^  unter  ber  treibe  ber  Onaberfanbftein,  er  ift  jebod^  pnfig  o!^ne 
bie  oorgebac^ten  33ebednngen,  Hegt  gang  frei  gn  ^age  ober  ^at  nur  eine 
ober  einige  ber  ©d^id^ten  über  fid^.  ©e^r  fd^ön  ift  ber  Onaberfanbftein 
in  ber  föd^fifd^en  ©d^meig  oor^anben,  mo  er  offen  gu  Xage  Hegt;  in  SBeft^ 


3BaIbeviin4ipc.  ^eitmiifc^crn  bev 


341 


Paalen  unb  Belgien  ftnb  Diele  ö^nlic^e  S3iibungen,  ber  Ö5rünfanb[tetn  in 
ßnglanb  nnb  granfrei(^  fd)iiegt  fic^  l^ier  an,  and}  in  ben  ©c^tneijeralpen 
finbet  man  mäi^tige  Stblagerungen. 

^ie  treibe,  ber  Cluaberfanbftein  unb  bie  S^eocomienbilbnng  (gelber 
^alfftein,  graublauer  51D^ergel  unb  faubiger  ©c^iefer)  getreu,  innig  gu^ 
fammenpngenb,  einer  nnb  berfelben  (55rup)3e,  ber  ^reibefornmtion,  an, 
barunt  fo  benannt,  tneil  bie  treibe  ba5  §anptglieb  biefer  Gilbung  ift. 
SDie  ^D^nfd^eln,  ujelc^e  in  biefen  gan^  üer}d)iebenen  ©teinen  Dorfommen, 
finb  bie  foeben  genannten;  fie  geigen,  ba^  bie  (Sntfte^nng  biefer  üerfc^ie= 
benen  0c^ict)ten  Der^öttnifemä^ig  na^e  auf  einanber  folgte  ober  neben  ein= 
anber  Dor  fic§  ging,  unb  ba^  allein  bie  ©toffe,  toelc^e  ba§  Sßaffer  gnr 
SSerfleinernng  Dorfanb,  ben  Unterf^ieb  bebingen,  mä^renb  bie  organifc^e 
Statur,  überall  biefelbe,  bnrd^  i^re  Ueberbleibfel  bie  ©poc^e  ber  Gilbung 
anbeutet. 

Unter  ber  ^reibegru^ü^  ru^t  eine  ©ü^toafferformation,  bie  Sßielben^ 
Söealbon-  ober  ^ßölbergruppe.  ©ie  toarb  gnerft  in  ©nglanb  anfgefnnben, 
ift  jebod^  fe^r  ineit  Derbreitet  nnb  lagert  g.  in  Sßeftp^alen,  in  ©ad^fen, 
in  ber  ©egenb  Don  SBien  unb  on  anberen  Orten.  ®ie  Dielen  ©n^tnaffer^ 
nnb  Sanb  = Organismen,  DJeld^e  man  barin  finbet  (befonberS  ga'^lreidfie, 
molilerl^altene  Saubpflangen),  geigen  an,  bafe  gnr  ^eit  i^rer  S3ilbnng  bie 
©egenb,  in  tnelc^er  fie  gefunben  merben,  über  bem  Wttxz  erhoben  ftanb, 
fid§  mit  Vegetation  bebeden,  Sanbt^iere  aufnel^men  fonnte;  ba^er  man  in 
biefer  Formation  aud^  ^o^len  finbet  unb  g.  V.  in  SSeftp^alen  baranf 
Vergbau  betreibt. 

®ie  unter  biefen  ©i^i^ten  rn^enben  ©efteine  bilben  eine  neue  ©ruppe, 
bie  Don  bem  Qnragebirge  benannte  Q'uraformation.  ®aS  geba(^te  ©ebirge 
enthält  fie  am  Dollftänbigften  nnb  ift  in  feinen  oberften  ©traten  anS  hell- 
farbigen ^'alffteinen  nnb  Dolomiten,  in  feinen  unteren  anS  braunem 
©anb=  nnb  S^oggenfteinen  gnfammengefeht.  S.  D.  Vuch  ^bfchnitte 

unterfchieben,  meinen,  braunen  unb  fchtoargen  3nra,  nnb  auf  bie  51utorität 
beS  berühmten  SD^anneS  hat  man  mit  um  fo  größerem  ©igenfinn  an 
biefer  ©intheilung  feftgehalten,  je  meniger  fie  ben  üral'tifdhen  ©rfunben  ent^ 
fprach.  Vranner  unb  fchmarger  3ura  finb  ber  garbe  md)  fi^on  gar  nicht 
gn  unterfcheiben,  ber  inei^e  Qura  ift  grau,  nnb  bie  Derfdhiebenen  Jura- 
formationen folgen  fid)  feineStoegeS  in  einer  beftimmten  Vegel. 

S)ie  Verfteinerungen,  xodd)t  man  als  Seitmnfcheln  betrachtet,  finb 
folgenbe: 

Jig.  1,  (auf  folg.  ©.)  eine  auSgegeichnete  Wln\d)el,  bie  Trigonia,  bie  ihren 
9^amen  ber  breiecfigen  Jorm  Derbanft,  unb  melche  lebenb  nur  burch  eine  eingige 
©pecieS  Dertreten  ift,  in  ber  Vormelt  ober  fehr  h^^Pö  Dielen  ^rten 
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öor^anben  trar,  ouc^  gtgur  2 gehört  bap;  bte  eine  ift  in  langen  9f?ei^en 
fd^ön  nnb  regelmö|3tg  pnnftirt,  mit  SBar^en  befe|t,  bie  anbere  ^at  regele 
mäßig  öerlaufenbe  9ftip^3en,  fie  ßeißt  baßer  Trigonia  costata.  gig.  3,  6 
n.  8 geßören  5U  ben  ^orallenbauten  biefer  gormation;  gig.  3 ift  bie  Astraea 
ananas,  fo  benannt  megen  ber  eigentßümticßen  gorm  ber  ©eßänfe  bei  ^ßierel, 
metcße  ben  Söargen  ber  Slnanal  ößnlicß  finb;  gigur  6 ift  Anthophyllum 
atlanticum,  au(^  ein  ©eßänfe,  bal  ^ßier  ßat  ben  Ü^anm  gmifcßen  gmei 
©cßeibemönben  betnoßnt,  ein  folcßer  (Stodt  beherbergte  atfo  eine  zahlreiche 


Seitiiuifcpeln  bev  Suvagriippe. 


gamitie.  ©ehr  nahe  bamit  nermanbt  ift  gigur  8,  eine  Caryopliyllia, 
S^etfenforaHe,  größere  ©tämme  mit  S^erztneignng  bitbenb.  gignr  4 gehört 
unter  bie  (Sihiniben,  el  ift  Cidaris  Blumenbacliii.  gignr  5,  Ammonites 
Conybeari,  einel  ber  fchönften  5lmmonlhörner,  in  bem  Sialfalf  liegenb 
nnb  feßr  höußg  norfommenb.  gignr  1,  Gryphaea  incurva,  gteid^falll  im 
Sial,  eine  Slufternart  mit  befonberl  ©cßloß,  fo  baß 

man  fie  beinoße  für  eine  ©d^nedfe  hotten  möchte. 


2itT)Oi3rapI)ii-fd)ieicv.  SBeifeer 
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2(n  einer  befdjrönften  ©teile,  bie  fidler  in  bem  juraffifd^en  5D^eere 
eine  ftiKe,  tnenig  tiefe  S3ai  barbot,  beren  fd^Iammige  Ufer  nur  attmä^Iidb 
fic^  unter  bie  SBafferpöd^e  fenften,  in  ber  ©roffc^aft  ^oppeulieim  (im 
Sfie^atfreife  be§  ^önigreid^g  Maiern),  fiubet  fic^  ein  eigeutpmlid^e^  @e= 
bilbe  fc^ieferiger  ^alffteine  bou  äugerft  feinem  ^oru,  compacter  ©tructur, 
oI)ne  ©pat^tl^eile  ober  5Iberu,  toeld^e  in  ber  9^ä^e  bou  ©oleu^ofeu  unb 
^el^eim  in  uugel^eurer  äJ^enge  alg  IitIjograpI)ifdI)er  ©i^iefer  au^gebeutet 
merben  unb  feit  ©rfiubuug  ber  Sit^ograpI)ie  einen  ^auptiubuftrie^toeig  be§ 
ßänbd^eng  bilben.  ®iefe  glatten,  meldlje  eine  5Irt  ©c^ale  über  bem  ^oratteu^ 
falf  au§ma(^en,  liegen  in  ber  ©raffdjaft  ^appen^eim  toageredjt  unb  nm^ 
fc^Iiegen  eine  große  3J?enge  eigentpmlid^er  goffilien,  bon  benen  am  be^ 
rüßmteften  ber  Pterodactylus,  eine  fliegenbe  ©ibed^fe,  unb  Archaeopteryx, 
ber  ältefte  ^ogel,  finb,  unb  beren  (Srßaltnng  auf  eine  fel)r  große  3^uße 
toößrenb  ber  Gilbung  ßinmeift,  inbem  fogar  Q'nfeften  unb  anbere  feßr 
garte  Körper  ficß  berfteinert  ßnben.  ^ie  litßograpßifi^en  ©cßiefer  finb 
offenbar  eine  gang  locale  Gilbung,  bie  ben  oberen  ©d^icßten  be§  SJoraHen^ 
Mfeg  angeßört  nnb  gerabe  fid^  ßier  fo  au^gegeicßnet  barfteHt,  meil  bie  in 
einer  ßöcßft  rußigen  äReere^bai  gebilbeten  ©d^icßten  ficß  fpäter  nid)t  bnrdj 
Hebungen  gerfplittert  nnb  mobißcirt  ßaben.  ^er  ^ortlanbMf  ber  ©(^toeig 
bietet  an  bielen  Orten  in  feinen  unteren  ©dßicßten  baffelbe  ^orn,  biefelbe 
feine  compacte  SJ^affe  bar,  mie  bie  litßograpßifcßen  ©dßiefer,  e§  ift  aber 
nid()t  möglicß,  ißn  gnr  Sitßograpßie  gn  bennßen,  ba  bie  mannidßfaltigen 
Hebungen  ißn  fo  feßr  gerfplittert  ßaben,  baß  man  feine  größeren  glatten 
ßnbet 

©er  oberfte,  fogenannte  toeiße  Q'nra  befteßt  meiften^  au§  ^orallen=* 
falf;  er  gerfällt  in  Unterabtßeilnngen , beren  jnngfte  bie  fdßtoäbifdße  nnb 
frönfifdße  3IIp  am  fcßönften  geigt,  inbeß  bie  barnnter  liegenbe  ältere  fo^ 
moßl  Doraden  al§  ©cßtoämme  (©pongitenfalf)  umfcßließt,  nnb  ber  öltefte 
^alfmergel  tßeil^  bnnne,  tßeil§  feßr  mädßtige  ^alfbänfe  unb  ©ßonfalfe 
geigt,  ©te  gange  ©cßicßt  be§  fogenannten  toeißen  3nra  ift  ßänpg  über 
1000  gnß  bidf,  nnb  e§  malten  barin  bie  Korallen  nnb  ©tacßelßänter 
((Scßinobermata)  oor. 

©er  braune  Sura  liegt  unter  bem  toeißen,  ift  mitßin  älter  al§  biefer, 
bodß  in  ficß  felbft  feine^toegg  oon  gleidßem  Filter,  ober  au§  einem  Q^iU 
raum  ßerftammenb,  be^ßalb  man  ancß  bei  ißm  meßrere  ©cßicßten  nnter= 
fdßeiben  muß.  ©ie  oberfte  berfelben  bilbet  ber  Drnamententßon,  fo  genannt 
oon  ben  üerfteinerten  Emmon^ßörnern,  bie  toie  ardßiteftonifcße  Sßergiernngen 
ongfeßen;  barnnter  lagern  fette,  fcßtoarge  ©ßongefteine,  bann  folgen  bunfle 
tUiergel  mit  oielcn  S3elemniten  nnb  blaue  ^alffteine,  toelcße  feßr  ßart,  ein 
trefflidßel  SJiaterial  gn  ©teinpflafter  nnb  gu  gnnbamentbanten  abgeben; 
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3uunterft  Hegen  ©anbfteine,  mefd^e,  in  ber  (Srbe  jtemHd^  tneic^,  an  ber 
£uft  fel^r  bafb  erprten. 

^te  britte  §anptabt^etlung  be§  Q'ura,  tneld^e  S.  t).  S3u(^  bte  fcbtnarje 
nennt,  t)at  gnerft  fe^r  bitnminöfe  3[)^ergetf(^tefer,  in  benen  bte  großen  9fteb= 
tilien  fo  ^önfig  oorfontmen,  baß  bort,  too  ©teinbrüd^e  in  einiger  Sln^beß^^ 
nnng  üorßanben  finb,  beinahe  feine  SBocße  oergel^t,  baß  man  nicßt  ba§ 
0felet  eines  Q'd^tßßofaurnS  anfbetft.  Sine  tiefer  fiegenbe  5(btßeitung  bilben 
bie  granen  (Steinmergel  ober  an^  feßr  ßellfarbige,  beinahe  toeiße  ^alffteine, 
toelcße  an  nieten  ©teilen  ber  mürttembergifcßen  5llß  fo  ^age  treten 
(aller  ^ebedfnng  entbehren),  baß  mau  geneigt  mirb,  fie  mit  ißren  beinahe 
regelmäßigen  3^^^^^üftnngen,  in  toelcße  fid)  @rbe  unb  !2eßm  gefe|t  ßat,  für 
fünftlidje  ^flafterungen  an^nfeßen.  ^ie  gelber  finb  ßierburd^  oödig  nn^ 
frnd^tbar  unb  getoäßren  fanm  bie  bürftige  ©d^afmeibe. 

®aS  nnterfte  @lieb  biefeS  fogenannten  fdlitoar^en  gnra  bilbet  bie  öia§=* 
formation,  baS  finb  ©d^iefertßon,  bitnminöfe  ©c§iefer=^  unb  $Uitergel|d^icßten, 
fogenannter  S3ranbfcßiefer,  anS  toeldiem  Del  getoonnen  toerben  fann,  §arte 
blaue  ^alfmaffen,  oft  non  30  bis  40  guß  SO^öcßtigfeit,  überreicß  an  S5er= 
fteinerungen,  befonberS  and^  an  ^flanjen.  ®a§er  ift  in  ber  SiaSformation 
and^  to^lenbilbnng  norßanben,  nnb  man  ßnbet  biefelbe  bis  gnr  reid^lid^en 
33antnürbig!eit  entmidelt  in  ^entfcßlanb,  granfreicß,  ber  ©cßmeij,  in  ^olen 
nnb  Dftnßlanb;  fetbft  bie  nörblid^e  ^älfte 
non  5lmerifa  jeigt  eine  bem  £iaS  gleicß^^ 
zeitige  ^oßlenbilbnng.  @ine  für  ben  oberen 
bitnminöfen  SiaSfdjief  er£  eutfc^lanbS  ^arafs 
teriftifdje  ßeitmufc^el  ift  bie  nebenbei  ab=^ 
gebilbete  Posidonomia,  eine  flad^e,  gteicß^ 
fdjalige  9J^nfd^el  mit  concentrifd^en  Steifen. 

Unter  ber  gnragrup|)e  liegt  bie  3:^riaS, 
bereu  na^e^n  oberfteS  ®lieb  bie  ^en))er-- 
formation  ift.  Sn  granfen  giebt  eS  einen 
grauen  ©anbftein,  tnelc^er  ^en|)er  ^eißt; 
biefer  ift  eS,  tneld^er  ber  gangen  gormation, 
gn  ber  er  geßört,  ben  Dramen  gegeben  l^at;  allein  biefer  Umftanb  ^at  and^ 
gnr  golge  geßabt,  baß  man  im  gemeinen Seben  nur  non ^enf)erf anbftein 
fpricßt  (fo  mie  man  norgugStneije  ^alf  im  5luge  ßat,  tnenn  man  nom 
gnra  fpridjt,  ancß  tno^l  geloö^nlidl)  Surafalf  fagt,  nermeinenb,  eS  gäbe 
im  Sura  nidbtS  5lnbereS  als  ^alf),  tnaS  burd)anS  falfd§  ift,  ba  feßr  ner^ 
f(^iebene  ©efteine  gnr  ^euperformation  (fotoie  gn  jeber  anbern)  gel^ören. 
Sn  ^ßüringen  befteßt  biefer  guerft  anS  buntem  SJiergel  mit  ©ipsftöden, 
aus  grauem  ©anbftein,  anS  ^alfftein,  auS  braunem  ©anbftein,  ©cßiefer- 
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tl^on  uiib  öettenfol^Ie ; in  Söürttemberg  aul  ©anbftein,  9}?erge(,  (ber 
erftere  mit  Dielen  ^flan^eu^  ber  leptere  mit  3Rufc^elDerfteiuerungen),  au§ 
grauem  ^alfftein,  Settenfol^le,  ©c^iefert^ou  unb  SD^ergelfii^iefer;  in 
Ben  aber  überl^aupt  unb  in  größerer  Slu^beßnung  ou§  atteu  beu  gebocßteu 
©teiugattungen,  ferner  an§  meißem  6anbftein,  fruchtbarem  rotßen  ^ßon, 
gelbem  harten  ^alfftein  unb  Dolomit,  einem  mit  ^alffpath  gemengten 
D^autenfpath  Don  jndlerartig  frhftaEinif(^em  @efüge, 

fchließt  fich  an  biefe  ©chichten  bie  gormation  be§  50?ufdhelfalfe§, 
toelcher  in  ber  obern  unb  untern  5lbtheilung  fehr  mufchelreiche  ^alffteine 
(baDon  ber  9^ame),  in  ber  50^itte  SThon,  @ip§  unb  ©teinfal§  führt* 

SDer  unter  bem  SO^ufchelfal!  liegenbe  bunte  ©anbftein,  ber  immer  mit 
ben  beiben  Dorhergehenben  9[JJuf^elfalf=  unb  ^euperformationen  Derjdhtoiftert 
Dorfommt,  bilbet  ba§  unterfte  ©lieb  ber  ^ria^gruppe;  er  felbft,  meift  Don 
gelber  ober  bräunlicher  garbe,  h^^  toenig  3Serfleinerungen  unb  toeift 
bagegen  h^i^Pö  Röhrten  Dortoeltlicher  Schiere  auf*  92och  örmer  au  ©puren 
früherer  Organismen  finb  bie  ben  bunten  ©anbftein  begleitenben  ^5)edleu 
Don  rothem  unb  grünem  ©chieferthon* 

gür  biefe  ©dhidhtungen  finb  bie  uachfolgenben  SSerfteinerungen,  Don 
9i)2eereSbemohnern  h^^^i^ührenb,  befonberS  charafteriftifdh* 

Jigur  1 ber  umftehenben  ©eite,  ein  ©ternthier,  Encrinus  liliiformis,  jnr 
gamilie  ber  ©eelilien  gehörig,  auS  bem  äJ^ufchelfalf.  tiefem  fotoohl  als  auch 
ber  oberfteu  Slblagerung  beS  S3untfanbfteiuS  gehören  an  bie  SJiufcheln, 
2:  Myophoria  vulgaris,  3:  Gervillia  socialis,  Don  toelcher  bie  linle  Mappe 
abgebilbet  ift,  unb  Lima  striata,  Don  toelcher  bie  5^gur  4 eine  Sf^ücfenanficht, 
5 eine  ©eitenanficht  bietet*  Siüur  6 ift  Terebratula  vulgaris,  Don  ber 
S3auchfeite  gefehen,  fehr  (^arafteriftifch  für  ben  äJtufdhelfalf*  2)iefeS  ju  ben 
S3ra^iopoben  gehörige  Don  bem  eS  außerorbentlich  gahlrei^e  Slrten 
giebt,  h^t  ben  9^amen  erhalten  toegen  beS  ÖocheS  im  ©chnabel  ber  SJtufchel; 
außerbem  ift  für  bie  ©attung  (^arafteriftifch , baß  bie  9^anbfanten  ber 
fRüdlenfchale  einen  rechten  Sßinfel  mit  einonber  bilben.  ©nblidh  nennen 
toir  als  für  ben  ^D^ufchelfalf  dharafteriftifch , Ceratites  uodosus  (gig.  7), 
ein  ©ephalopob,  toeldher  fchon  früher  (©.  153  f.)  befchrieben  ift. 

SDie  gange  StriaSgruppe  ift  in  ©uropa  fehr  allgemein,  in  SDeutfchlanb  felbft 
überaus  fchön  unb  charafteriftifch  enttoicfelt.  Derbreitet  fich  auch  i^ber  Slfien 
unb  5lmerifa,  jeboch  mit  ettoaS  anberen  Qu  S^orb- 

amerüa  toirb  fie  burdh  ben  New  red  sandstone  (neuen  rothen  ©anbftein) 
Dertreten,  toelcher  fich  iiber  eine  ©trecfe  Don  mehr  als  250  3)7eilcn,  ftellen= 
meife  in  einer  3J7ächtigfeit  Don  mehr  als  8000  guß,  gtoifcßen  bem  Oft= 
abhange  ber  OTeghanieS  unb  bem  atlantifdhen  Ocean  einerfeitS  unb  an  ben 
Rocky  Mountains  anbererfeitS  auSbreitet.  Sn  ©nglanb  fehlt  ber  äJ^ufcheL 

SBunber  ber  Urwelt.  44 
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folf,  fo  bag  bie  ^eu^erformation  fid^  unmittelbar  an  ben  ^unbfanbftein 
anfd^üeßt. 

SDer  XriaS  noran  ging  bie^^a§  ober  permifc^e  gormation,  beftel^enb 
au§  ben  §mei  (55Uebern:  barnnter  O^otpegenbeg. 


®er  erftere,  ber  3ßcf)ftfin,  in  springen  be[onber§  d^arafteriftifcf)  an§= 
gebilbet,  l^at  feinen  9^amen  non  ben  nieten  33ergtüerfen  inelc^e 

barin  norfommen,  meit  er  fe^r  baumürbige  (Sr^Iager  ent^ätt.  Um  §u  biefen 
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gu  gelangen,  ntu§  man  bie  bnrd^  bie  oberen  <Bd)id)ien,  bituminöfen 
,^aifftein,  gemö^nlic^  ©tinfftein  genannt,  burd)  ^Dolomit,  ©ipg  mit  @tetn= 
fal^,  bituminöjen  äJ^ergetfd^iefer  unb  einen  fupferl^altigen  ©anbftein,  treiben, 
bis  5U  bem  unterften  ©liebe  tiefer  g^ormation,  bem  ^nbferfd^iefer»  — 5ltS 
eigentliche  ßeitmufchel  fann  man  nur  Productus  aculeatus  nennen,  eine 
gtoeifdjatige  SJtufd^et  oon  fe^r  eigenthümtii^er  gorm,  metche  mir  in 
getreuen  5lbbittungen  geben,  ^ie  3}^ufchel,  mie  fie  gemöhnti(^  gefunben 


Productus  aculeatus  (horridus). 


mirb,  fieht  fo  auS,  bag  man  beinahe  glauben  follte,  bie  obere  burchlaufenbe 
Sinie  fei  ein  fünftlidh  auS  9[)7etall  gebitbeteS,  mit  S^nöpfen  unb  ©pifeen 
oerfeheneS  ©harnier.  ^ie  9i)7ufi^et,  met^e  feiten  fo  fdjön  erhalten  mirb, 
mie  baS  gezeichnete  ©^emplar,  h^t  fi^arfe  Bornen  löngS  beS  ©h^^rnierS. 
2)a  biefe  aber  fehr  bünn  unb  auS  ber  brüchigen  ^erlmutterfalf=0ubftanz 
gebilbet  finb,  fo  merben  fie  fehr  leicht  abgeftogen,  unb  fie  ouS  umgeben^ 
ben  ©teinmaffen  unberlc^t  zu  löfen,  ift  ganz  iinmöglich,  baher  man  immer 
nur  ihre  Ü^nbimente,  ihre  SSurzelftöde  auf  ber  9J^nfcheI  fieht.  SSaS  fonft 
nodh  Sl^ufdheln  Oorfommt,  ift  üerhältnifemägig  unbebeutenb;  bagegen 
finb  charalteriftifch  ein  paar  gifche,  ©anoiben  ober  ©dfdhupper,  mit  un* 
fpmmetrifchem  ©(^manze,  mobon  ber  Palaeoniscus  Freislebenii  in  unzäh=‘ 


Palaeoniscus. 


liger  SQ^enge  im  ^upferfi^iefer  üorfommt;  feine  zierliche,  fi^Ianfe  fjorm 
fällt  auf,  allein  bie  edigen,  oerfchoben  bieredigen  ©chuppen  unb  ber  nn= 
fpmmetrifche  ©chmanz  unterfcheibet  ipn  hoch  fepr  bon  ben  gifchen  ber 
©egenmart.  ^^er  zweite,  ber  Platystomus  gibbosus,  umftehenb  ab^ 
gebilbet,  h^it  ungeheurer  5luSbehnung  feines  fchmalen,  einen  §öder 
tragenben  Körpers  einen  fehr  fleinen  ^opf  mit  fteil  abfallenber  ©tirn. 

44* 
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®ie  S3ruft^  unb  S3aud^fIoffen  finb  \o  !(ein,  ba§  man  faum  begreift,  mie 
er  ben  l^od^gebauten  Körper  mittelft  berfelben  l^at  in  ber  i^m  juge’^örigen 

©teÜung  (er  ift  fein  ^fattfifi^, 
tüie  glunber  unb  ©teinbutt)  ers 
galten  fönnen.  !Die  ©c^mangfloffe 
ge^t  bagegen  in  bie  Otiidfen^  nnb 
Efterfloffen  über,  mefc^e  beibe  ben 
^ör^er  beinahe  jnr  öoüen  §älfte 
umgeben. 

Unter  bem  S^d^ftein  befinbet 
fid^  bag  fRotl^Iiegenbe  (vieux  gres 
rouge  ber  grangofen),  ein  ^robuft 
bergerftörnng  früher  norl^anbener 
großer  gef^maffen,  nod^  fo  gcfd^icf)tet,  mie  bie  Statur  ber  ©ad^e  e§  erforbert, 
(^efd^iebe  nnb  ©eröüe  mand^er  $trt  bnrc^  ungeheure  gtnt^en  in  ungeheuren 
9}^affen  fortgemül^t,  ^unuterft  eublidh,  am  Sffuheorte,  bie  großen  ©tüdfe, 
barüber  immer  Heinere  nieberfaHeu  laffeub  unb  enblid;  überge^eub  in  einen 
grob=  unb  bann  guoberft  in  feinföruigen  ©aubfteiu.  SDa§  gau^e  Souglo- 
merat  ift  burch  ein  thonigeg  53iubemittel,  melcheS  nief  rothe^  ©ifeuojht) 
enthaft  (baher  feine  garbe),  öereinigt.  Sßeif  e§  nun  auch  in  Zi^ixxmQen  nnb 
©adhfen,  im  §ar§,  überall,  tno  man  bie  ergiebigen  iöergmerfe  finbet, 
unter  bem  ©eftein  liegt,  in  meldhem  bie  ©r^e  gefunben  tnerben,  fo  helfet 
e§  in  ber  33ergmanngfprad^e  ba§  Siegenbe  biefer  ©rjfunbftätten ; e§  ift 
gnglei^  ba§  ^angenbe  ber  ^ohlenformation , gehört  aber  tro^  mancher 
5lehnlichfeiten  nicht  einer  nnb  berfelben  ^eriobe  an.  ®enn  menn  auch 
in  beiben  ©chichtnngen  Sanbüflan^en  oorherrf^en,  nnb  fie  bentlid^  ©pod^en 
be^eid^nen,  in  toeld^en  bal  Tim  üon  bem  ©rbboben  jurücfgemichen  mar, 
in  melchen  ba§  Sanb  lange  genug  trocfen  lag,  um  fidh  mit  Urmälbern  gn 
bebedfen,  um  biefe  untergeben  nnb  abermals  entftehen  jn  fehen,  lange 
beoor  ba§  SJ^eer  oon  5^enem  bie  Oberhanb  gemann,  fo  müffen  hoch  gmifi^en 
bem  ©nbe  ber  ©teinfohlenformation  nnb  ber  Slblagernng  be§  9fothliegen= 
ben  große  ©rfdhütternngen  nor  fidh  fein,  ingbefonbere  ^orph^^* 

ernptionen,  meldhe  gum  ^h^^^  ©efteine  zertrümmerten,  bie  ba§  SD^aterial 
zur  S3ilbnng  be§  9?othliegenben  abgegeben  h^ben.  3üJar  bauerte  bie 
Xrodfenlegnng  be§  S3oben^,  bnrch  meldije  bie  ©teinfohlenflora  faft  ooUftönbig 
zu  ©runbe  ging,  fort,  ober  ber  ^oben  blieb  menigftenS  andh  fpöter  noch 
trodlen,  fo  baß  jene  ^flanzenmelt  nur  fümmerlich  ihi^  ®afein  fortfe^te. 
5lber  allmählich  trat  eine  ©enfnng  be^  S3oben§  ein,  nnb  bag  äJJeer  gemann 
fchließlich  mieber  bie  Oberhanb;  baher  ßnben  mir  in  ben  unteren  ©chid^ten 
ber  ^ha§,  alfo  im  9ftothliegenben,  oorzngSmeife  ©iißmafferbilbnngen,  mie 


Platystomus. 


^fIan5etT  al§  Seitmujd^etn  in  ber 
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tu  ben  oberen  ©c^id^ten  ber  ©teinfo^tenformation;  bagegen  in  ben  oberen 
TOogernngen  ber  erfteren,  in  ber  ßec^fteinformation,  toiebernm  9J?eere§= 
gebilbe  loie  in  ben  unteren  ©c^idjten  ber  ©teinfo^lenformation. 

Qnx  (J^arafteriftif  biefer  Formationen  bienen  nidjt  äJJufd^etn  (Seit- 
mufdjetn),  fonbern  S3Iätter  unb  ©tämmc^en  ober  Früchte  einiger  ^ftan^en, 
bie  man  jeboi®  in  biefem  Seitmufc^eln  nennt;  fie  finb  in  ber 

nac^fte^enben  5tbbitbung  gegeben: 


^^flanjen  bet  ©teinfoblenformation. 


Figur  4,  5,  6 unb  7 finb  fie  fommen  am  t)or; 

Fig.  4 ift  Neuropteris  mit  einfad)em  33(atte  am  SBebel;  Fiß-  ^ Sphenopteris 
mit  au^gejadtem  Statt,  beibe  baburd^  oon  ben  anbern  nnterfd^ieben,  ba^  fie 
mit  einem @tiete(Stattftiet  getoifferma^en)  oerfe^en  finb,  inbeffen  boc^  eigent- 
tid^  ba§  unter  bem  Statte  qnertaufenbe  @tüd  ber  Stattpiet  ift,  an  toetc^em 
bie  Onerbtöttd^en  fi^en ; 6 nnb  7 finb  Pecopteris  unb  Odontopteris, 

bei  benen  ba§  Statt  o^ne  @tiel  an  bem  ^auptftiet  be^  2ßebet§  feft-^ 
fi|t,  tüie  bei  ben  meiften  unterfc^eibet  biefetben  fonft,  mie 

ade  ^ftanjen,  nad)  Stütze  nnb  ungemein  jart  unb 

bei  ben  üerfte inerten  ^ftanjen,  mit  fettenen  5tu§na^men,  faft  immer  jer^ 
ftört  finb,  fo  mif^  man  fie  ben  97eroen  beftimmen,  nnb  man  fie^t  auf 
ben  erften  Stid,  mie  fe^r  üer((^ieben  biefe  bei  jebem  Statt  oertaufen,  joie 
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©rauft)  acEe. 


fel^r  möglich  eine  folc^e  Unterjd^eibitng  aifo  ift.  Signr  3 geigt  einen 
non  Lepidodendron  dichotomum  nnb  gignr  1 bie  grnc^t  biefer  gierlid^en 
^flange,  tnelc^e  bei  aller  SSer^ältniffe  boc^  banmartig  tnnd^g 

nnb  mit  ben  ©igiüarien  nnb  banmartigen  g^arren  an  (55röge  wetteiferte;  fie 
nnb  Lycopodites  (Walchia)  piniformis  (^igur  2)  finb  nerWanbt  mit  nnfern 
53ärlapppflangen , bie  je|t  nnr  fried^enbe  3J?oofe  genannt  werben  fönnen 
im  35erglet(^  mit  jenen  pröd^tigen  S3önmen,  weld^e  in  nrweltlid^er  ^eriobe 
ba§  ^anptmaterial  gn  ben  ©teinfo^len  l^ergegeben  :^aben»  Sm  Uebrigen 
l}aben  wir  in  einem  frül)eren  Slbfd^nitt  bereite  bie  ^flangen  ber  nerfd^ie^ 
benen  (Spod^en  betradjtet,  fo  weit  e§  bie  S^änmlid^eit  biefe§  S5nd^e§  geftattet, 
nnb  fönnen  gum  ^^eil  bort^in  gurüdweifen,  benn  e§  finb  üorgng^weife  bie 
befdjriebenen,  nnb  e§  wäre  nnr  gu  bemerfen,  ba§  bie  Sl^erbreitnng  ber  ^flangen 
in  jener  ©pod)e  nid^t  ber  je^igen  SSerbreitung  wrer  ^erwanbten  entjpri^t, 
benn  in  Dftorbamerifa,  Wo  gar  feine  ^almen  nnb  baumartige  garren  Wad^feU; 
finb  bie  ^o^len  barau§  im  ungel^enerften  SJ^a^abe  oerbreitet;  in  bem  fli- 
mati((^  oiel  beffer  bebauten  ^nglanb  ift  i^r  S^orfommen,  wenn  fc^on  in 
fepr  mäd^tigen  Sägern,  boc^  bei  weitem  befd^ränfter,  nnb  in  ^entjc^lanb, 
granfreid^,  ©panien,  Italien,  ©ried^enlanb  wirb,  je  me^r  man  fic^  ber 
@egenb  näl)ert,  wo  noc^  je^t  ^almen  warfen,  je  glndlid^er,  wärmer  ba§ 
^lima  wirb,  befto  bürftiger  bie  Ä'ol)lenformation,  fo  bo§  fie  in  bem  gn^ 
erft  gebadeten  ^entfd^lanb  am  ftärfften  anftritt  nnb  in 
bem  ewig  Weiteren  ©ried^enlanb  beinal^e  gang  oer^ 
f(^winbet.  ©d^lieglic^  mag  nod^  eine  für  biefe  gor- 
mation  c^arafteriftifc^e  §ergmufc§el  Ijier  ^la^  finben; 
ftänbe  fie  nmgefel^rt,  fo  fönnte  man  glauben,  e§  fei 
irgenb  ein  35ogell)erg,  beffen  Bibern  abgefc^nitten  finb. 

Unter  ber  ^o^lenformation  liegt  ba§  ©ranwaden^ 
ober  UebergangSgebirge;  e§  wirb  bei  un§  in  ©eiitfd^^ 
lanb  in  obere  nnb  untere  ©rauwade  gefd^ieben,  he- 
ftest an§  X^onfd^iefer  nnb  ©anbftein,  bagwifd^en  finb 
eingefc^oben  ^alfftein,  Dolomit,  ^defelfdjiefer  nnb 
^llaunfc^iefer.  ^ie  ©djid^ten,  welche  bie  ältere  nnb  jüngere  ©ranwade 
bilben,  finb  jebod^  unter  pd^  fo  wenig  oerfcbieben,  ba§  man  fie  eigentlich 
nur  an  ihren  ©infd^lüffen  erfennen  fann,  bagegen  war  man  in  ©nglanb, 
9ftorbamerifa  nnb  in  ^ftn^lanb  im  ©taube,  gwei  ©pochen  fepr  beutlid)  oon 
einanber  gu  unterfcheiben ; man  h^t  fie  ba§  ©eoonfche,  ba§  filurijd^e  nnb 
enblid^  eine  noch  liegenbe  ©(hid^t,  welche  früher  bereite  furg  charafte^ 
rifirt  worben  ift,  bag  ©ambrijche  ©pftem  genannt  nnb  h^t  biefelbe  gorma- 
tion  an^  in  S^orwegen,  in  granfreid)  nnb  ©panien,  in  ©übafrifa  nnb 
Snbien  erfannt. 


•t)er3muf(5^el. 


Seitmuf(^ieln  im  $>eöonfc^en  <£l)ftem. 
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^eöonfd^e  ©Aftern,  ber  oberen  ©rautoacfe  eutfpred^enb,  ^at 
feinen  Dramen  oon  ber  ®raffd^oft  ®eüon,  njofelbft  e§  jnerft  beobachtet  nnb 
in  feinen  ©c^id^ten  oerfolgt  iourbe;  e§  ift  in  9^orbamerifa  nnb  ben  übrigen 
Vorhin  genannten  Sönbern  au^erorbentlid)  toeit  oerbreitet,  umfaßt  meiften^ 


Seitmufc^eln  ber  oberen  ©rauivatfe. 


©anbfteine  in  fc^ieferiger  Xe^tur  (in  (Snglanb  fogar  al^  ^achfchiefer  ge< 
braucht)  nnb  fehltest  nur  9}Jeere§thiere  ein,  5!}lut^e(n,  ^Immoniten  u.  f.  to. 

@ine  neue  Epoche  in  ber  ©rbenttoicfelung  bezeichnet  bie  ©eoonifche  gor= 
mation  befonber§  baburch,  ba^  juerft  eigentliche  Sanbpflanzen  auftreten, 
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unb  ba^  ba§  SBirbelt^terreid^  fic^  ouS^ubreiteu  beginnt,  gunödt)ft  re^räjentirt 
burd^  bie  niebrigften  bie  ©anoiben,  namentlich  bie  ^ongerganoiben, 

beren  §Qut  mit  großen  ^nodhen  auSgefleibet  ift,  meli^e  oft  einen  förmtichen 
^an§er  bitben,  itnb  bie  bereite  an  einer  früheren  ©teile  befdhrieben  toorben 
finb.  ^ie  ^rebfe  finb  in  anberen  Wirten  älteren 

filnrifdhen  befonber^  charafteriftifdhe,  Arges  armatus,  l^aben 

mir  früher  ©.  162  abgebilbet. 

5In§  ber  klaffe  ber  SBeid^thiere  ber  Orbnung  ber  ^radhiopoben  finb 
einige  ©piriferen  dharafteriftifch  (fie^e  gig.  1 ber  oorigen  ©eite),  ^iefe 
SD^nfdhel,  meld^e  bem  Sefer  auf  ber  redeten  ©eite  unl)erle|t,  auf  ber  linfen 
abgebrochen  erfcheint,  h^t  unter  biefer  hier  abfichtlid}  fortgelaffenen  ©dhale 
§mei  lange  5lrme  (a),  tneldhe  fpiralförmig  aufgetoidelt  finb,  au§  einer  Deff^ 
nung  ber  ©chale  heröorgeftredt  merben  fönnen,  fotoohl  um  S3eute  fan=* 
gen,  al§  um  fich  mittelft  berfelben  fort^ubemegen.  Sigur  2 ift  eine  fonberbar 
bauchig  geftaltete  Terebratula,  2a  giebt  biefelbe  geöffnet,  um  ben  gebo^ 
genen  3Iu§fdhnitt  berfelben  ju  geigen.  !iDen  ©piriferen  oertoanbt  unb  an 
^Jeftalt  ben  Terebrateln  ähnlidh  ift  bie  Gattung  Spirigera  (gig.  3),  Tie 
fpiraligen  5Irme  ber  erfteren  bilben  fich  fpifeen  Regeln  au§.  5Iu§= 

fdhlie^Iich  bem  Teoonifd^en  ©hftem  eigen  ift  Stringocephalus  Burtini  (5ig.4); 
ber  S3u(fel  ber  größeren  ©chale  ragt  über  ben  meUenförmigen  ©a^Ioßranb 
heroor.  SSon  ben  eigentlichen  SD^ufcheln  nennen  mir  Megalodon  cucullatus, 
mit  §mei  gleidh  großen  gemölbten  am  ©dhnabel  gefrümmten  ©cßalen,  melcße 
oon  oorn  h^i^^förmig  au^fießt  (^ig-  5),  unb  oon  eigentlidhen  ©dhnecfen 
(©afteropoben)  Euomplialus  planorbis  unb  Murchisonia  bigranulosa  (gig. 
6 u.  7).  Nautilus  Koninkii  (gig.  8)  fommt  §mar  aud)  im  TeOon  Oor, 
gehört  aber  mehr  bem  ©teinfohlenfhftem  an. 

Taß  ba§  in  ber  ©raffchaft  ©Igin  gefunbene  ©felett  eine§  falamanber^ 
artigen  Thiere^,  meldheS  mir  oben  (©.  163)  abgebilbet  hoben,  nicht  mie 
man  früher  glaubte,  bem  Teüonifchen  ©hftem,  fonbern  ber  Tria§  angehört, 
haben  mir  an  jener  ©teile  bereit»  bemerft. 

Ter  unteren  ©raumade  entfpridjt  ba^jenigeSagerungS'  unb  ©dhid^tung^^ 
fhftem,  melcheS  in  ©nglanb  ba§  filurifdje  genannt  mirb.  Tie  oor^üglichften 
ßeitmufcheln  beffelben  finb  auf  ber  ß^ichnung  ber  folgenben  ©eite  §u  fehen. 
gig.  1 ift  Trochus  agglutinans,  eine  ganj  fegel-  ober  freifelförmige  ©dhnedfe, 
meldhe  ba§  ©hot^ofteriftifdhe  hot,  baß  ber  iHüden  ber  SSinbungen  flach,  nid;t 
runb  gemölbt  ift,  baher  bie  97aht,  in  melcher  eine  SBinbung  an  bie  anbere 
ftößt,  auch  ii^chl  tiertieft  ift,  mie  bei  anberen  ©dhneden,  fonbern  gan^  glatt, 
mie  abgefd^Iiffeu  augfieht.  gig.  2 ift  ein  Belleroplion  cornu  arietis  (SBibber* 
horn),  ni^t  etma  ju  ben  5Immon§hörnern,  mie  ber  Beiname  anjubeuten 
fcheint,  gehörig,  meil  biefe  eine  nie!  Ieid)tere  ©chale  (eine  ©dhrnimm^ 


Seitmufd^eln  im  fituvifc^en  ©t)ftem. 
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blafe  gettJiffermaffen)  mittelft  bereu  fie  fid^  über  bem  SBaffer  l^alteu, 

inbe^  bie  @d^ale  beg  S3eüeroü^on  fo  bt(f  ift,  ba§  fte,  felbft  gaiij  (eer, 
uuterfinfeu  tuürbe.  S^arafteriftifcf)  für  bie  oberfiturifd^en  ©d^id^ten,  aber 
aud^  in  ben  ^euonifc^en  uorl^anben,  ift  Spirigerina  reticularis  (^ig- 


1 3 3 


Seitmufd)elu  ber  oberen  ©ramoade. 


mit  fteiuem  ßöd^Iein  im  0d^nabel  ber  größeren  klappe,  ben  ©piriferen 
unb  Terebrateln  üermanbt;  ferner  au§  ber  gamilie  ber  ger^mnfi^eln  Car- 
diola  interrupta  (gig.  4)  mit  gleid^flappigen  fd^iefen  ©egalen,  bereu  Ober- 
flädje  concentrifdlj  gefurdjt  ift. 

eine  anbere  (Gruppe  t)on  T^ieren,  biefen  (Si^i^ten  angeprig, 
ift  bie  folgenbe: 


2 


Seitmuidbeln  ber  unteren  ©raumaefe. 


gig.  2 unb  3 finb  Doraden  aug  bem  unterfilurifd^en  ©pftem  ober 
ber  mittleren  ©rantoade,  bem  ©efd^led^te  Cyatophyllum  ange^örig;  in 

©nnber  ber  Urwelt.  45 


354 


(Sambvifd^eS  (Softem. 


gigur  1 feiert  tt)tr  junge  Sjemptare,  tueld^e  unter  gtgur  3 f^on  ftörfer 
auSgebilbet,  bte  ftra^üge  Ztitnx  fe^r  beutüd^  in  bem  jc^tuarjen 

äJiittetpunfte  tuol^ut  ba§  aufbaueube  S^^ierd^en.  gigur  2 geigt  einen  ßtneig 
auSgettjad^fen.  ^er  untere  (Stern  bietet  bie  ^ruftftöd^e  bar,  mit  melc^er 
baffelbe  auf  gigur  1 irgenbmo  gefeffen  l^at,  bie  Ouerlinien  fcbeinen  5lb= 
fä^e  in  bem  SBad^^t^um  ber  ©teiumaffe  gu  begeii^nen.  geber  3^^i9 
breitet  fid^,  mie  gigur  2,  nad^  oben  immer  mel^r  an§,  einen  oollftänbigen 
^ed^er  bitbenb,  in  beffen  gunerem  ba§  ^orallent^ier  feine  §ö^Iung,  feinen 
Söobnfi^  t)at.  Söefonberö  großartig  enttoidelt  aber  finb  im  fUurifd^en 
(Softem  bie  ^rilobiten,  non  benen  mir  früher  einige  abgebilbet  l^aben;  fie 
finb  fo  ga^treic^  öor^anben,  ba§  fie  ba§  eigentliche  2eben  mährenb  ber 
©ilnrgeit  re)}räfentiren  nnb  man  biefelbe  nach  ihnen  bie  ^eriobe  ber  %xi^ 
lobiten  genannt  hnt 

^ie  barunterliegenbe  ©ebimentfchidht  finbet  fidh  ungemein  fdhön  im 
ßambrif^en  0t)ftem  @nglanb§  an§gefpro(^en ; in  ^eutfchlanb  fcheint  fie 
gu  fehlen,  fomie  überhaupt  im  mittleren  Europa,  menn  nicht  ba§  tieffte 
©ebitbe  ber  Ueberganggformation,  ber  blaue  ^h^^n,  ohne  aüe  organifchen 
Ueberbleibfel,  ihr  entfpridht. 

^en  Dramen  ber  Sambrifchen  hnt  fie  in  (Sngtanb  erhalten,  meil  fie 
im  Urfi^e  ber  atten  Sambrier,  am  S^orbmeftenbe  non  Sßaleg,  in  großen 
HJ^affen  befonber^  bie  ©dhiefergipfel  ber  ^rooing  Sarnaroon  nnb  unter 
biefen  ben  3568  gn§  h^h^n  ©nombon  bilbet.  i)a§  ßambrifche  ©pftem, 
au§  ß^ongtomeraten,  ©anbfteinen,  Onargiten  nnb  ^hnnfchiefern  beftehenb, 
ift  bie  erfte  ©ebimentfchicht,  in  meldhem  organif(^e§  Seben  mit  ©idherheit 
conftatirt  ift,  freilich  nur  burdh  fpärliche  Riefte  non  Sangen,  9?ingelmürmern 
nnb  gaarfternen,  nnb  mit  ihm  beginnt  ba§  palöogoifi^e  geitalter. 

Sagegen  finb  organifche  D^^efte  nicht  nachgemiefen  in  ben  unmittelbar 
barnnter  liegenben  ©chi(^ten,  ber  Urfdhieferformation,  beren  ^anptglieber 
Urglimmerfchiefer  nnb  Urthonfdhiefer  finb.  Siefelbe  ift  aber  anthracit^  nnb 
graphitholtig,  nnb  baran§  h^^^^  ®£tfteng  oon  ^flangen  in  jener 

Urgeit  ber  (Srbe  fdhließen  moEen.  5lEein  e§  ift  fein  gmingenber  ®rnnb 
borhanben,  alle  fohlenartigen  ©ebilbe  al§  S^^efte  organifcher  ^erfe^nngen 
angnfehen;  e§  ift  möglich,  ba|8  ber  ^ohlenftoff  al§  foldher  bamalg  ejiftirt 
ober  fidh  dhemifdhen  ^erbinbnngen  abgefdhieben  höbe,  ©o  lange  bem^ 
nadh  feine  foffilen  9ffefte  bon  Organismen  in  ben  fohligen  ©efteinen  nach^ 
gemiefen  finb,  bleibt  bie  grage  nach  ber  gerfnnft  jener  fohligen  äJ^affe  eine 
offene,  menngleidh  ber  organifdhe  Urfprung  berfelben  mahrfdheinlidh  ift. 

Ser  Urthonfchiefer,  bon  brauner,  grüner  ober  fchmarger  garbe,  ift  ein 
mäi^tigeS,  meit  berbreiteteS  ©eftein,  gum  Shell  fdhmach  frpftaHinifdh  nnb 
ruht  unmittelbar  auf  bem  Urgneife,  ber  ölteften  ©ebimentfchi(^^t.  5luch  biefe 


Saul•enttf(^^c  Formation. 
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fogenannte  laurentifc^e  gormation,  tt)e((^e  ita^  beut  Soren^ftrom  in  Sanaba 
benannt  ift,  beffen  Saufe  folgenb  fie  fic^  gegen  ba§  Mttx  ^in  erftrecft, 
unb  tneld^e  neben  ©neig  nor^ug^tneife  ©ranit,  ©timmerfd^iefer,  §ornbIenbe^ 
fd^iefer  unb  Duargit  aB  SSitbiing^maffen  einfc^Iiegt,  entpit  5tnt^racit, 
SSitumen  unb  ©rap^it,  o^ne  bag  e§  geütngen  tnäre,  Organi^menrefte  auf- 
guftnben.  ©jiflirten  bamal§  ^ftauAen,  fo  bürften  e§  nur  ©aüertalgen 
getnefen  fein,  njeld^e  aud^  Idente  nocf)  in  inarmen  SBäffern  negetiren,  unb 
e§  ujäre  erftärlid^,  tne^^alb  bie  fopgen  Ueberrefte,  felbft  tnenn  fie  orga^ 
nifc^en  Urfprung^  finb,  bennod^  feine  organifd^e  @tructnr  ä^igen. 

3n  ben  ^atffteinen  ber  lanrentifd^en  gorination  non  ©anaba  fanb 
man  fnoHenförmige  «Stücfe  bi§  gur  ©röße  non  einem  Snbiffu^,  meld^e 
paraüefe  mellige,  unregelmäßig  concentrifcße,  fcßmale  Streifen  non  för^» 
nigem  ^alf  geigen  unb  mit  Serpentin  abtnecpfeln,  unb  glaubte  barin  bie 
33erfteinerung  eine§  organipen  SSefenS  unb  gtoar  eines  goraminifer  gu 
erbtidten.  ^an  nannte  biefen  nermeintlid^  ölteften  SebenS 

ber  Urzeit  baS  canabifcße  9J?orgenrötßetpiercßen,  Eozoon  canadense;  fpäter 
ßat  man  folcße  Knollen  aucß  an  anberen  Orten  in  Scßottlanb,  in  ben 
5(tpen,  im  @r5=  unb  gi(^telgebirge  gefunben,  allein  bie  organifcße  D^atur 
berfelben  toirb  neuerbingS  mieber  ftarf  angeätneifelt,  unb  inSbefonbere  fncßte 
^arl  9}?öbiuS  nad^jutoeifen,  baß  baS  fogenannte  Eozoon  unorganifcßen 
UrfprungS  fei. 

SSir  ßaben  bereits  ertnäßnt,  baß  man  biefe  beiben  le|teren  gormationen 
beffer  unter  bem  Dramen  ber  ard^äipen  als  agoifcßen  äiifammenfaßt.  ^enn 
mit  bem  beginn  beS  poläo^oifcßen  filurifcßen  gormation  ift 

baS  Seben  bereits  fo  rege,  baß  tnir  nicßt  mit  Unred^t  ein  nocß  unent** 
micteltereS  Stabtum  tnäßrenb  eines  oorangeßenben  langen  Seitraumes  an^ 
neßmen  bürfen.  dagegen  bürfen  mir  mit  Sicßerßeit  fagen,  baß  eS  gu 
jener  melcße  ber  Urgneißformation  ooranging,  no(^  fein  Seben  in 
nuferem  Sinne  gab,  mir  bürfen  eS  mit  Sicßerßeit  auS  ber  Statur  ber  ®e=* 
fteine  fcßließen,  mepe  bie  tieffte  unS  jugönglicße  @rbrinbenfcßi(^t  bilben. 
Sie  enthalten  feine  organifcßen  9^lefte  unb  fönnen  feine  enthalten,  benn 
fie  entflammen  unmittelbar  bem  glüßflüjfigen  (Srbförper,  fie  finb  (£rnptm= 
gefteine,  ju  bereu  S3efpre(^ung  mir  uns  nunmeßr  menben  mollen. 
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Ratten  big^ev  nur  mit  ben  @ e n f m a f f e n 
au§  ober  fügem  SSoffer  §u  t^un, 
mir  müffen  je^t  noc^  bie  ^^ätigfeit  be§ 
g eitert  betrad^ten,  unb  jmar  fomo^l  infomeit,  al^  baffetbe  bie  gefd^id^^ 
teten  ©efteine  mannidbfoltig  oerfc^oben  unb  oeränbert,  ol§  aud^  inmiemeit 
e§  felbft  neue  ©efteine  gebitbet  ober  in  bie  geöffneten  ©palten  gebrängt 
I)at;  mir  merben  bie  ©rnptiogefteine  in  einem  ©apitel  nnb  in  einem  anbern 
bie  ©anggefteine  unb  ^erge  gu  betroc^ten  l^aben,  nnb  bann  erft  merben 
mir  ein  33ilb  bei  ©an^en,  all  bie  ©rnnblage  beffen  ^aben,  mal  auf  ber 
©rbe  oortommt;  bann  erft  mirb  biefe  ©rnnblage  nnl  bemo^nbar  für 
^flan^en,  S^piere  nnb  93^enfi^eu  erf(^einen. 

^al  mir  bil^er  betrad^tet,  mar  oon  äugen  an  bie  ©rbe  gelagert,  nicgt 
gerabe  anl  bem  §immell=,  aul  bem  SBeltraum,  bocg  aul  ber  5ltmofpgäre 
ober  bnrcf)  biefelbe  oon  ber  fd^on  öorganbenen  Oberflöd^e  ber  ©rbe  gerab^ 
gefpült;  mal  mir  in  bem  golgenben  all  ©eftein  betrachten  merben,  fommt 
anl  bem  Innern  ber  ©rbe  oor.  ^al  ©rftere  geigte  fi^  entmeber  all  bal 
$robnft  ber  ß^i^ftbrnng  bei  SSorhanbenen:  ©anb,  ^hon,  ober  all  bal  Sßerf 
fteigiger  Sanmeifter,  ber  Doraden,  ber  ©dhmärnme,  ober  enblidh  all  eine 
Snjammenhäufung  bon  Organilmen  munberbar  fteiner  2trt,  all  ^al^ 
fdhaten  (in  ber  treibe),  all  ^iefelpanger  (im  bon  Trillionen 

nnb  OuabriHionen  garter  T^iere,  bie  aüe  einft  lebten  unb  fict)  bemegten, 
nnb  bereu  Siteiber,  nunmehr  gufammengehöuft,  gange  ©ebirge  bitben. 

2Bal  mir  jeht  betrachten  moKen,  entbehrt  jeber  ©pur  einel  Organil^ 
mnl,  mürbe  nidht  bon  Organilmen  gefdhaffen,  enttjätt  auch  nidht  bie  Sftefte 
bon  irgenb  etmal  Organifchem,  el  ift  frpftaEinifchel  ober  berbel,  gtafigel, 
gefchmotgen  gemefenel  ©eftein.  Tel  geuerl  SJladht  allein  h^t  auf  bie  burch 
dhemifche  5tffinität  bereinigten  ©temente  gemirft  unb  fie  fo  ober  anberl  ge^ 
ftaltet,  nadh  ©eftattung  fie  theitmeife  unb  in  fehr  berfchiebenen  ©e= 
mengtheiten  mieber  eingefchmotgen  nnb  nmgebitbet,  nnb  finb  bie 
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plutonifc^eu  unb  üulfamjd^eu  ©efteine,  bie  ©ruptingefteine,  tüeldfje  man 
fonft  Urgefteine  nannte,  entftanben. 

SBenn  mir  nn^  fragen,  mie  l^at  fic^  bie  ©rbe  geftatten  müffen  unter 
bem  ©inftn^  ber  ©djtnere  unb  ber  Sftotation?  fo  ift  bie  SIntmort  fe^r 
teilet,  üorau^gefe|t,  bag  man  biefen  ^taneten  at§  einmal  pffig  gemefen 
an^unetimen  bered^tigt  ift,  runb  unb  fugelig  mit  eingebrütften  ^oten,  auf^ 
geblähter  5tequatoriaIgegenb , fonft  aber  ootlfommen  runb,  mie  mit  bem 
S)7eiget  gebre^t 

3Senn  mir  nun  aber  nid^t  teugnen  fönnen,  ba§  ein  SO^Jeigel,  ber  bie 
auf  bie  ^re^an!  gespannte  ©rbe  umfat)ren  foHte,  bod^  in  ben  ^Itpen  unb 
^prenäen,  in  ben  5tnbe§  unb  ben  inbifd^en  ©ebirgen  auf  bebeutenbe  S3udtet 
fto^en  mürbe;  menn  mir  ^ugefte^eu  müffen,  baß  bie  (5rbe  npt  öon  einem 
ä)7eifter,  faum  oon  einem  £ef)iiing,  fonbern  nie!  e^er  non  einem  ^itettan^ 
ten  unb  $fiifd)er  abgebrel^t  erpeint,  gan^  gegen  bie  ©eje^e  ber  ©dimere 
unb  ber  ^emegnng : fo  ift  ftar,  ba|  nod)  anbere  Kräfte  bei  ber  33übnng 
ber  ©rbe  gemattet  §aben  müffen  atg  bie  ©entratfräfte.  gumbotbt  nennt 
„bie  97eaction  be§  ©rbinnern  gegen  bie  fefte  Trufte  berOber^ 
ftä(^e  ber  ©rbe''  aU  biejenige  X^ötigfeit,  metd^er  bie  ©rbe  ifjxe  un^ 
regelmäßige  ©eftatt  oerbanft,  unb  ba§  97efuttat  biefer  ^ßötigfeit  nennen  mir 
©ebirge.  ©§  finb  biefe^  nur  örtticße  3lnfcßmettungen,  eg  finb  bie  ©e= 
fcßmüre  ber  ©rbßaut;  mie  biefe  bie  glatte  §aut  bei  menfcßtpen  Slörperg 
burcß  ©rßößungen  non  innen  ßeraug  uneben  machen,  fo  bie  ^erge;  mie 
jene  beim  Stufbrecßeu  ein  aug  bem  gnuern  tretenbeg  gtuibum  über  bie 
Dberpcße  ergießen,  fo  bie  5Sutfane  nod)  jeßt  oor  unferen  5tugen,  fo  bie 
ptutonifd^en  ^ßätigfeiten  in  ben  früßeften  ©pod^en  ber  ©rbbilbung  ober 
oietmeßr  in  bem  ©tabium  ber  ©rftarrung  berfetben. 

5ttlein  eg  ßnbet,  fo  äßntidß  fie  einanber  oudß  fein  mögen,  bodß  ein 
gemattiger  Unterfcßieb  gmifcßen  ben  beiben  ^ßätigfeiten,  bem  ^tutonigmug 
unb  bem  ^utfanigmug,  ftatt.  97icßt  nur  ift  ber  erfte  bei  meitem  ätter,  er 
ift  au^  bei  meitem  auggebeßnter,  benn  er  beßerr^t  jeben  2;ßeit  ber  ©rb- 
maffe  unb  oor  alten  Gingen  ßat  fein  5luftreten  an  ber  Oberfläcße  ber^ 
felben  anbere  ©rünbe,  unb  aug  benfelben  ©rünben  finb  feine  ©rfcßei^ 
nungen  oiel  meiter  oerbreitet,  fo  baß  bie  Unterfcßeibiing,  melcße  bie  ©eo= 
logen  ^mifd^en  oulfanifcßer  unb  plutonifdßer  Slßätigfeit  macßen,  oollfommen 
geredßtfertigt  ift, 

^ie  ©rbfrufte  ift  fo  meit  erftarrt,  baß  fie  burcß  bag  glutßen  beg  ge^ 
fcßmol^enen  Snnern  nicßt  meßr  oeränbert,  gerbrödelt  merben  fann;  bag 
©efäß,  in  metcßem  bie  geldßmoljenen  ä)7etalle  unb  ©rben  eingefdßloffen  finb, 
ift  ßinlänglidß  ftarf,  um  ben  ©d^manfungen  feineg  Q'nnern  nidjt  511  untere 
liegen,  mie  bag  Djßoft  audß  ben  Slrangport  augßält,  menngleidß  eg  mit 
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SBetn  ober  einer  anberen  glüffigfeit  gefüllt  ift.  5lber  nun  tritt  ein  anberer 
Umftonb  ein,  beffen  toir  aud^  bereite  ertoöl^nten.  könnten  toir  eine  ge= 
fdbmoläene  33leimaffe  in  eine  ©la^fugel  bringen,  bie  l^ol^t  toöre  toie  eine 
33ombe,  nnb  bie,  nun  ujol^l  oerfd^loffen,  äu^erlid^  abgefü^lt  toürbe,  n)ä^s 
renb  bie  TOglid^feit  oor^anben  toäre,  ba§  ba§  innere  er§i|t  bliebe,  fo 
tt)ürbe  bie  fid^  äufammen^iebenbe  güüe  nii^t  me^r  getoöbren  für  bie 
eingefcbloffene  gtüffigleit,  biefe  toürbe  i^r  @efö§  §erfprengen,  nnb  e§  toürbe 
fo  oiel  SD^etaK  bnrdb  bie  @f)alte  b^ran^gneKen , aU  für  ben  oerfleiner^ 
ten  inneren  Sf^anm  ber  ^obtlngel  §n  oiel  barin  enthalten  toar. 

SSir  fönnen  fo  heterogene  S^pcrimente  nidbt  onfteKen:  anfällig  aber 
bietet  nn§  bie  Statur  ein  3)?ittel  bar,  mit  einer  nnb  berfelben  straft  an 
^toei  oerfi^iebenen  i^örbern  SSerfteinernng  nnb  SSergrögernng  jn 
betoerffteüigen, 

5ltte  ^örfjer  toerben  bnrd)  ^ältertoerben  Heiner;  fie  gieben  fidb  gn^ 
fammen,  fie  toerben  immer  bidijter,  je  niebriger  bie  Semperatnr  ift,  ber 
man  fie  anSfebt  9^nr  ba§  Sßaffer  madbt  bteroon  eine  2ln§nabme,  e§ 
oerringert  ^toar  bnr^  bie  ^älte  audb  fein  SSolnmen,  aber  nur  bi§  jn 
einer  getoiffen  (SJrenje.  äJJan  nennt  bie  SLemperatur  ber  größten  ^id^tig- 
feit  be§  2Saffer§  biefenige,  oon  toel^er  an§>  ba§  SSaffer  fi^  anSbebnt, 
man  möge  e§  erfälten  ober  ertoärmen,  biefe  Temperatur  ift  3V2 
über  bem  ©efrierpnnfte. 

S3ringt  man  nun  bei  biefer  Temperatur  SBaffer  Oon  ber  größten  T)idö== 
tigfeit  in  eine  S3ombe,  toeicbe  §nm  forgfältigen  SSerfcbließen  mittelft  gut 
paffenber  ©^rauben  oorgerid^tet  ift,  füllt  man  fie  gan§  bamit  an,  fo  ba§ 
nirgenbg  ein  SnftbläScben  oorbanben  ift,  nnb  mirb  bann  bie  oerfcbranbte 
SBombe  ber  fölteren  Snft  auggefe^t,  fo  fpringt  fie  nn^toeifelbaft  mit  einem 
fnrcbtbaren  ^naüe  (jebocb  ganj  ohne  Gefahr  für  ben  ©yperimentator), 
nnb  bal  überflüffige  SSaffer  bringt  an§  bem  0palt. 

Sßirb  ber  ^erfncb  ni^t  mit  ber  eben  gebadeten  SSorficbt  onigefübrt, 
fo  gelingt  er  jtoar  auch,  jebocb  nadbbem  bie  Temperatur  fcbon  be^ 
bentenb  unter  ben  ©efrierpnnft  gefnnfen  ift  nnb  bann  ni(^t  mehr  ba0 
flüffige  SSaffer,  fonbern  ba§  fefte  (Si§  bie  S3ombe  fprengt,  ettoa§,  bag 
ben  Renten  befannt  ift,  fie  alfo  nicht  toeiter  in  SSermunbernng  fe^t,  jebodb 
genau  auf  baffelbe  b^t^ouSfommt,  ba^  ein  nid^t  nacbgebenber  Körper,  bnrdb 
erniebrigte  Temperatur  gn  Hein  getoorben,  ben  in  ihm  eingefcbloffenen 
größeren  Körper  nicht  mehr  nmfpannen  fann,  alfo  reigt  nnb  ben 
beran^queHen  lägt. 

Tiefer  b^^^^orgequoHene  Qnbalt  ber  grogen  S3ombe,  toelcbe  toir  (5rbe 
nennen,  ift  e§  nun,  toa^  toir  in  ben  plntonifcben,  in  ben  Urgefteinen  er^ 
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blirfen,  unb  tu  ber  plutonifd^en  ^^ättgfeit  felbft  felgen  tt)ir  bte  bilbenbe 
Urfad^e  ber  ^erge  unb  (Gebirge  ber  (Srbe, 

^eöor  tt)tr  jebod^  öon  btefen  fpred^en,  müffen  tuir  un§  beutlic^  ju 
tnad^en  jucken,  tt)a§  benn  ein  (55ebirge  ift.  tft  nic§t  üerfennen,  bag, 
fo  fel^r  ein  ^eber  glaubt,  gu  iniffen,  tva^  ein  ^erg  ober  ein  ©ebirge  fei, 
jo  oertüirrt,  fo  oberfläd^Ii^  boc^  bie  begriffe  baoon  finb.  9^ac^  ber  getoö^n^ 
liefen  5trt,  biefe§  ju  betrad^ten,  ift  nömtic^  jeber  ^Jiaultonrfgpget  ein  S3erg, 
unb  fed^g  berfelben  aneinanber  gereift  ift  ein  Gebirge.  5lber  nid^t  jebe 
©r^ö^nng  ift  ein  33erg  unb  nid§t  jebe  5(n^äufung  oon  S3ergen  ein  (55ebirge; 
ber  Geologe  oerfte^t  unter  biefem  le^teren  Spornen  jeberjeit  nur  „toMe 
Hnfe^toeHungen  ber  (Srboberflä^e,  bereu  innerer  Sßau  mit  bem  äußeren  in 
einer  getoiffen  garmonie  fte^t",  mie  Sotta  fii^  l^ierüber  fel^r  treffenb  au§^ 
brüdtt.  ^a^er  finb  5tuffd^üttungen  feine  ^erge,  fonbern  nur  ©rb^oufen; 
ein  ^lümpd^en  ^^on,  ouf  ber  ganb  ongetrodfnet,  mürbe  für  biefe  fein 
S3erg  fein,  mo^t  aber  bie . entgünbet  erhabene  ©teile,  toeld^e  ein  ©efd^toür 
birgt,  gier  finbet  ber  5lnatom  alle  bie  göute  unb  gäutc^en,  ba§ 
getoebe,  bie  gettfe^id^t  unb  enblid^  bie  SJ^ugfeKage,  toeld^e  gur  Unterlage 
biefer  gäute  bient,  unb  in  einem  ^erge  finbet  fomol^I  auf  feinem  ©ipfel 
mie  an  feinem  guge  ber  (55eoIoge,  ber  bem  Bergmann  folgt,  guoberft  ©anb, 
ße^m  ober  frud^tbare  (Srbe,  barunter  bie  jüngften  5Ib(agerungen  au§  fügen, 
au(^  mof)I  au§  ©alggemäffern,  unter  biefen  treibe  unb  bie  Juraformation 
unb  fo  meiter,  big  er  ouf  bie  maffenl^afteften  Sagen  beg  ©rbförperg,  bie 
frgftaEinifc^en  unb  bie  galb  gefcgmolgenen  ©efteine,  ©ranit  unb  bergleid^en 
fommt. 

©in  einzelner  S3erg  in  biefem  ©inne  ift  ettoag  fegr  ©elteneg.  ©g 
fommt  nid^t  leidgt  oor,  bog  ein  fegr  fleiner  D^taum,  oon  einer  innern 
tigfeit  erhoben,  ifolirt  unb  üon  allen  ©eiten  frei  baftegt,  bie  innern  ©e- 
malten  ber  ©rbe  befegrönfen  fid^  nid^t  auf  fleine  ©teilen;  mo  biefeg 
etma  ber  goß  gu  fein  fd^eint,  bei  Jnfeln,  bie  fern  non  allem  geftlanbe 
ober  aueg  nur  oon  anberen  Jnfeln  im  SBeltmeere  ftegen,  fann  man  bodg 
bureg  bog  ©enfblei  fe^r  mogl  ermitteln,  bog  bog  Sanb,  melcgeg  mir  Jnfef 
nennen,  unb  melcgeg  nur  ein  unterfeeifd^er,  menig  über  bie  giöcge  beffelben 
erhobener  S3erg  ift,  ringg  um  fieg  l^er  eine  äJienge  anberer  ju  fte^en  ^at, 
melc^e  nur  bie  SJieeregfläcfie  nic^t  erreid^en,  aber  im  SSergöItnig  gu  bem 
SEgal,  aug  melcgem  fie  fidg  ergeben,  bem  ßJieeregboben,  üießeiegt  fo  grog 
unb  gröger  finb  alg  SO^ontblanc  unb  faft  fo  grog  alg  SDgamala  ©iri, 
benn  igre  S3afig  liegt  ungefögr  23  000  gug  unter  igrem  ©ipfel;  bieg 
ift  nömli^  bie  grögte  Stiefe,  melcge  burdg  bie  neueften  unb  genaueften 
Sotgungen  ber  ©gaßanger^©£bß^ilion  im  atlantifcgen  Dcean  ermittelt  mor^ 
ben  finb;  bie  älteren  Eingaben  big  ju  43  000  gug  gaben  fidg  alg  über== 
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trieBeu  l^erauggefteEt  unb  evffören  [id^  burc^  bie  UntJonfommenl^ett  ber 
früheren  9J?e§met()obe. 

ber  Geologe  t)iele  feiner  ^eftimmungen,  ja  bie  meiften  nac^  bem 
äußern  5Inf(^ein  ber  @ac^e  niad^eu  mu§,  fo  giebt  er  ben  ©egenftänben 
feiner  ^Betrachtung  auch  äußern  ©eftaltnng  Sflamen,  nom  ftein== 

ften  ^rhftaU  bi§  §ur  größten  ©ebirg§maffe,  unb  fo  nennt  er  benn  ein 
©entrat-  ober  ^affengebirge  ein  folcheS,  beffen  gnß  nach  allen  S^ich^ 
tungen  ^)[n  ziemlich  gleiche  3)Zaße  h^t,  fitf)  ettoa  ber  ^reig^,  ber  furgen 
eEliptif(^en  gorm  nähert,  alfo  ber  Sänge  mie  ber  ^Breite  nadh  annähernb 
gleid)  ftarf  enttoidelt  ift;  ber  größte  ber  33erge  foldh  einer  SBerggrnppe  toirb 
bann  ber  ßentralpunft  genannt;  foldj  ein  ©entralgebirge  ift  ber  S3roden 
mit  bem  ^lod^berge,  ©orfifa  mit  bem  SJ^onte  rotonbo,  ber  Dlßmp  mit 
feinem  glei^namigen  ©if^fel,  ber  5letna  unb  oiele  anbere  größere  mie 
Heinere;  immer  aber  ift  e§  eine  5(nhäufung  öon  bergen,  ein  ©ebirge,  nicht 
ein  einzeln  ftehenber  S3erg. 

©inb  bie  ©rupßen  langgeftredt,  ift  alfo  bie  S3reite  oon  ber  ßängen=' 
au§behnung  bebeutenb  übertroffen,  fo  entfteht  barau§  ein  Kettengebirge 
ober  eine  ©ebirgSf ette,  unb  bie  D^eihe  ber  53erge,  meld)e  man  alg  bie 
hödhP^i^  ©ruüße  bezeichnet,  ber  ©ebirggfamm  ober  ber 

©ebirggrüden.  ^ei  biefen  treten  audh  feitlidh  53erge  unb  53ergzüge  h^^* 
oor,  unb  man  unterfcheibet  bann  ba^  §auptgebirge  non  bem  ©ebirg^« 
Zmeig.  ^ie  ^ßrenäen,  bie  ^ll^en  geben  un§ 

großartigften  5D^aßftabe;  hoch  audh  fdhou  in  bem  ^häringermalbe,  befonber^ 
im  norbmeftlidjen  ©tridhe  beffelben,  nodh  öiel  beutli^er  im  ©rjgebirge, 
meldheS  bie  ©renje  gtoifchen  ©adhfen  unb  Böhmen,  im  Oiiefengebirge, 
toeldheS  bie  ©ren^e  zmifdhen  ©dhlefien  unb  S3öhmen  bilbet,  ferner  in  ber 
mährifdhen  ^öhe  unb  in  bem  ^öhmertoalbe,  bie  mit  ben  beiben  oorge^ 
nannten  ba§  Königreii^  S3öhmen  zu  eiuem  Xrapez  abgreuzeu,  iu  bem 
©chmarztualbe,  iu  beu  SSogefen  u.  f.  m.  finbet  mau  ©ebirg§züge,  ©e- 
birgSfetteu  ober  S^tüdeu  fo  beutlich  au^gefprodhen,  mie  nur  irgeubmie  iu 
ben  5lpenninen  3talien§. 

©ine  britte  5lbtheilung  ber  ©rhebung  ber  ©rboberflädhe  mürbe  man 
mit  bem  Dramen  ber  ^lateaugebirge  fehr  beutlich  bezeidhneu  fönneu;  bie§ 
fiitb  meitgeftredte,  auf  atleu  ^unfteu  ziemlich  gleichmäßig  erßobeue  glädhen, 
auf  melcheu  in  ber  fRegel  nidht  ^erge  fteßen,  fonbern  iti  melcße  ficß  Schälet: 
einfenfen.  ©übbeutfdhlanb  bietet  un§  in  ber  mürttembergif(^en  511))  ein 
auffallenb  fchöueg  53eif))iel  eiue§  redht  aulgebilbeten  ^lateaugebirgeg  bar. 
©§  ift  biefe§  eine  gläcße  nou  ungefähr  40  Cuabratmeilen,  auf  ber  §un= 
berte  oou  Dörfern  unb  einige  Heine  ©täbtdhen  liegen,  meldhe  aHe  fleißig 
5lderbau  unb  ä^iehzucßt  treiben,  unb  bereu  53emohuer  gar  nid)t  miffen 
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tüürben,  ba^  fie  auf  einem  Gebirge  leben,  tnenn  nid^t  bie  ^rabltion  e§ 
i^nen  überliefert  ^)äite,  unb  menn  nid^t  mand^e  non  benjentgeu,  treidle  bie 
nörbltd^e  gölfte  ber  il^re  §eimat^  nennen,  non  ba  auf  bie  tiefer  lie^ 
genben  ©efitbe  (gielber  nac^  fc^möbifc^er  SlJ^unbart)  ^inabfö^en  unb  auc^ 
gu  fogenannte  Untertanb  l^inabftiegen , um  bie  ^robufte 

i^reg  SanbbaueS  gu  nertnertl^en. 

^ie  5llp  ift  flad^  unb  nur  infoferu  uneben,  at§  burd^  metlenförmige 
Unebenl^eiten  be§  S3obenl  für  bie  bortigeu  Sl^atbetoo^ner  50  bi§  100  g^u^ 
^o^e  $ügel  barauf  norfommen;  nur  ein  33erg,  ber  ©ternberg,  mifet  gegen 
400  gug.  30^an  fann  allerbingg  bie  Seute  bort  fe^r  fräufen,  toeun  man 
mit  (55eringfc§ö|uug  non  „i^ren  SSergen''  fprid^t,  benn  ber  ^err  Pfarrer 
meife  non  ber  Uninerfität  ^er  mo^I  nod^,  ba^  ber  ©ternberg  3400  gu^ 
5od^  ift,  er  nergi^t  jebod^,  bag  er  fetbft  3000  gu|  l^od^  tno^nt,  atfo  ber 
©ternberg  fic§,  tro|  feiner  nierte^albtoufenb  gug  abfoluter  §ö§e,  bod^  nur 
400  gug  über  bie  gtäd^e  ber  5ttp  erl^ebt. 

®iefe  eigentpmiictie  ©eftatt  l^at  bie  gange  §0(l)fläc^e  ungtneifel^aft 
burd^  eine  partieEe  ©rl^ebung  ber  gellmaffen,  metc^e  fie  bitbet,  erfal^ren, 
unb  biefe  (Sr^ebung  mar  etma§  ungleid^,  fo  ba§  fie  nad^  bem  nörbtid^cn 
^^eite  (gegen  SBürtemberg  t)in)  am  fteilften  unb  t)öd^ften  ift,  nad^  bem 
fübticf)en  ^^eite  bagegen  (nad^  ber  ©c^meig  §in)  fict)  fenft;  barum  taufen 
aEe  ^äc^e  unb  gtü^c^en  berfetben  nad^  ber  ^onau  gu  in  fübticfier 
tung  unb  nid^t  nad^  bem  nörbtid^  baran  norbeiftrömenben  9Zecfar, 

5lEein  in  biefem  nad^  S^orben  gericf)teten  fd^roffen  StbfaE  ber  5ttf),  mo 
bie  getfen  800  big  1000  gu^  gum  STbeit  beinahe  fenfre(^t  aug  ber  §ocbebene 
ber  fogenannten  gietber  emporfteigen,  finb  gabtreidbe  X^äter,  metd^e  beinahe 
ebenföbtig,  oft  meitentang  in  bie  ^atffetfen  ber  2tt|3  unb  überragt  non  i^ren 
fc^roffen  gadtigen  §öben  einfcbneiben,  non  einem  ^äd^tein  bemöffert,  treff= 
ticbe  Sßiefen  unb  an  ben  Stbaträubern  audb  mo^t  Obftgörten  entbatten. 
ö)emöt)ntidb  Hegen  ein  paar  ^Dörfer  in  bem  oberften  ^^beite  eineg  fotcben 
Slbateg  unb  ein  ©täbtdben  an  ber  ä)iüubung  beffetben,  fo  ^ircbb^im,  Utadb, 
S^euffen  u.  f.  m.  SDiefe  iing  bag  ^tateaugebirge,  non  met^ 

dbem  man,  100  ©cbritte  non  bem  Slbbange  — ober  beffer  ^bfturg  — 
ftebenb,  oben  nicbtg  mabrnimmt. 

SSer  mit  norurtbeitgfreiem  Huge  bie  Sßertbeitung  ber  (Gebirge  über  bie 
@rbe  betrachtet  unb  nerfotgt,  fommt  gu  bem  ©cbtuffe,  metcben  bie  @nt^ 
ftebunggart  ber  @5ebirge  fdbon  noraugfeben  tä|t,  gu  bem  ©cbtuffe,  bag  feine 
S^egetmägigfeit  barin  gu  pnben  fei.  OTerbingg  b^t^  benor  man  ridbtige 
harten  non  ben  nerf^iebenen  ©rbtbeiten  befag,  bie  ^b^^^tafie  man(^er 
©eograpb^n  ficg  barin  gefaEen,  ein  ©bftem  auf  Soften  ber  $b3abrbeit  gu 
fcgaffen;  fetbft  bie  neuefte  ig  ni(^t  banon  frei  gebtiebeu,  unb  (5tie  be 
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^eaumont  ift  ttic^t  Beffer  ©atterer;  bte  2Ba^rt)eit  bringt  aber  enblic^ 
bod^  burd^,  tüenn  fd)on  erft  nadö  fd^tneren  Kämpfen  mit  ben  unglücflic^en 
(S^ftematifern. 

ift  begreiflid^,  ba^  ade  fd^önen  Träumereien,  tueldöe  auf  fd^tcd^teu 
harten  uub  ber  (Sui^t,  @t)fteme  ^u  fc^miebeu,  berufen,  iu  D^ic^tl  verfielen, 
fobalb  dJiöuuer  ber  S53iffeufc^aft  fid^  mit  bem  ©egenftaub  befaßten  uub 
man  nicfit  meßr  mit  beu  güßen  unter  bem  ©d^reibtif^  ein  großer  ©eo^ 
graßß  unb  ©eotoge  fein  fonnte.  S.  0.  S3u(^  uub  ^umbolbt  ßaben  bie 
S3aßu  eröffnet,  toelcße  SSerner  augebeutet,  uub  bie  fcßmeijer,  bie  fraujöfi^ 
f^eu  unb  bie  eugüfd^en  ©eoguoften  finb  bem  S3eifpie(e,  mel(^e§  bie  beut^ 
f(^eu  gegeben,  mit  rüßmlicßem  (Sifer  gefolgt  unb  ßaben  bie  S3eobad§tung 
au  bie  ©tede  ber  Tßeorie,  bie  Tßatfacße  au  bie  ©tede  ber  §ßpotßefe  ge= 
fe|t.  ©iueu  toirfücßeu  ^^üdtfcßritt  faun  man  in  biefer  ^infid^t  be§  fonft 
fo  moßt  oerbieuten  ©de  be  S3eaumouf§  53emüßuugeu  neunen,  mit  beuen 
er  feine  5(ufid^t  §u  beftätigeu  fucßt,  baß  ade  ©ebirgSjüge  fi-^  in  eine  5tn- 
lü^)l  größter  Greife  bringen  ließen,  beren  ©rßebuug  für  jebeu  biefer  Greife 
einem  befoubereu  3^iiotter  ber  ©rbe  augeßört,  ma§  fi(^  fcßon  baburcß 
miberlegt,  baß  man  bie  ©teiue  uub  bie  ^erfteiueruugen  alter  ^erioben 
ber  ©rbummöl^uugeu  über  bie  ganje  ©rbe  oerbreitet  ßubet  uub  fein 
SJ^iueraf  einer  gone  au§fcßließfi(^  eigen  ifi 

§umboIbt  fagt  hierüber  im  ko^mo^:  „SSeun  aud^  oiele  9flaturproceffe, 
toie  bie  be§  Sid^tg,  ber  SBärme  unb  be0  ©leftromagueti^muS  (er  ßätte 
ßinjufügen  fönnen:  be§  ©d^adeg,  ber  ©lafticitöt  tc,),  auf  33ett)egung  rebu^ 
cirt,  einer  matßematifcßeu  ©ebanfenentmidfefung  gugänglidj  getoorbeu  finb, 
fo  bleiben  übrig  bie  oft  ermäßnteu,  oiedeid^t  uubegminglid^en  5tufgaben 
oon  ber  Urfacße  cßemifd^er  ©toffoerfcßiebeußeit,  mie  oou  ber  fcßeiubar  aden 
©efe^eu  entzogenen  9^eißuug  iu  ber  ©röße,  ber  Tid^tigfeit,  ber  5tjeu= 
fteduug  uub  53aßue£centricität  ber  Planeten,  iu  ber  ^aßl  uub  bem  5lbftaube 
ber  ©atediten,  iu  ber  ©eftatt  ber  ©outiueute  unb  ber  ©tedung  ißrer 
ßöcßfteu  S3ergfetten." 

T)a  fidß  gegen  biefeu  5fu§fßrud^  um  fo  meuiger  ettoa§  eintoeuben  läßt, 
je  beffer  mau  bie  maßre  Sage  ber  Tinge  feuut,  fo  fodeu  an  bie  ©tede 
fcßled^ter  SSergleid^e  über  bie  ©ebirgSmeribiaue  uub  ^aradele  nid^t  uod^ 
fcßledtitere  über  bie  ©ebirglbreiecfe  ober  fonftige  giguren  gefegt,  foubern 
bie  Tinge  eiufad^  fo  betrad^tet  merben,  mie  fie  liegen.  SBem  e§  Vergnügen 
mad^t,  mit  bergleicßen  fpieleu,  mirb  (um  bei  ben  Treiedfen  fteßeu 
bleiben)  fi(^  felbft  ba0  ©rgö^eu  oerfcßaffen  fönnen,  je  brei  ©ebirge,  menn 
fie  nur  uidjt  iu  einer  gerabeu  Siuie  liegen,  zu  einem  fd^öueu  Treiedf  oer^ 
einigen  zu  fönnen,  z-  Tßüringermalb,  §arz  unb  ©rzgebirge,  ober  im 
größeren  9JJaßftabe  5ltla§,  §abefcß  uub  ©aßgebirge  in  5lfrifa,  unb  er 
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njtrb  bte§  mit  großem  Ö5tü(f  aud^  ol^ne  aUe  Einleitung  ju  t^un  vermögen 
unb  babnrd^  nietleitfjt  auf  bie  präc^tigften  geologif^en,  ja  fo^mograp^if^en 
^d^lüffe  fommen. 

(Sine  (Sbene  bon  einiger  Elu^be^nung  ift  fd^mer  ju  überfe^en.  ^ie 
(Sbene,  auf  metc^er  bie  ©dljlad^t  bei  Seip^ig  borfiel,  ^at  eine  (Srftredtung, 
bon  toeld^er  man  fic^  gar  feinen  E3egrifl  berfc^affen  fann,  obfc^on  man 
biefelbe  bon  bem  (^if)fef  ber  ^leißenbnrg  beinahe  überfielt,  unb  mag  ift 
fie  im  ESergfeid^  mit  Süneburg,  §annober,  Olbenbnrg,  §oIIanb,  mag  erft 
im  E5ergfei(^  mit  $ofen  unb  bem  europäifc^en  Ütu^lanb,  mag  erft  im  E5er^ 
gleich  mit  ben  Ebenen  bon  @übamerifa  ober  E^orbafien! 

Einberg  ift  eg  mit  ben  bergen;  bie  fallen  ing  Eluge,  unb  je  flad^er 
ein  Sanb  ift,  befto  e^er  ift  ber  E3emol^ner  geneigt,  einen  EJJanlmurfg^ügel 
mit  bem  ftol^en  ^itel  „53erg"  §u  beehren;  ber  Eöürtemberger  nennt  fein 
Unterlanb  nnb  feine  „gielber^'  ein  ebeneg  Sanb;  ber  Dftfriefe  unb  ber 
^oKönber  mürben  eg  für  fe^r  bergig  galten  unb  i^m  bag  @bene  gan§ 
abfpred^en,  bem  Eöürtemberger  aber  berfd^minben  neben  feiner  Ellp  bie  §ügel 
feiner  ©efilbe,  unb  bem  E3emo^ner  ber  Ellp  felbft,  bem  Oberlänber,  ber=^ 
fd^minben  bie  ^ügel  feineg  ^iftriftg  neben  ben  i^m  ftetg  in  Elugfid^t  fte^ 
l^enben  ©i^mei^eralpen  böHig. 

Elber  menn  bei  ben  (Sbenen  ein  hinter  ber  Eöal^rl^eit,  fo 

finbet  bei  ben  ESergen  immer  ein  Ueberfd^ö|en  ftatt,  nnb  ob[d§on  man  bon 
ben  meiften  bergen  i^re  gan^e  §ö§e  gar  nic^t  überfielt,  meil  man  ^anfenbe 
bon  gugen  angeftiegen  ift,  e^e  man  an  i^ren  gu^  gelangt,  ja  mo^l  gar,  mie 
in  Elmerifa  an  bielen  fünften  ber  gaH,  biel  ^ö^er  über  bem  EO^eere  fte^t, 
alg  ber  E3erg  über  bem  E3efc§auer  (ber  ^id^ind^a  mißt  über  14000  guß, 
man  bepnbet  ficß  in  Quito  an  feinem  guße  fc^on  über  9000  gnß  ^od^  nnb 
überfielet  müßin  nid^t  biel  mel^r  alg  ein  ^rittl^^il  feiner  ^öße,  bon  bem 
(Sotopajci  fanm  bie  t)om  ^eimbora^jo  md)t  biel  meßr  alg  bie  §älfte), 

fo  maltet  boc^  in  einem  geben  bie  E^eigung  bor,  ben  eben  bor  Elugen  be^ 
ßnblideen  E3erg  biel  ßößer  ju  f^ä^en,  alg  er  mirflicß  ift.  Tlan  bergleicßt 
nicßt  ben  E3erg  mit  ber  (Srbe,  fonbern  mit  fi^,  bem  Eßefcßauer. 

^olomieii  fagt,  bie  E3erge  ber  ^rbe  böten  nicßt  einmal  fold^e  Uneben= 
l^eiten  bar,  mie  bie  (Schale  einer  Elpfelfine  ober  eineg  ©ieg;  biefe  ESergleid^e 
geben  nodß  lange  fein  ric^tigeg  E3ilb,  benn  bie  Unebenheiten  ber  genannten 
^örfjer  finb  biel  größer  im  ESergleicß  mit  ben  burcß  bie  Gebirge  berurfad^ten 
Unebenheiten  ber  (Srboberflöche.  SDer  ESerfaffer  befi|t  ben  fchönen  neuen 
®lobug  bon  Elbami  bon  14  goll  ^Durcßmeffer,  ^ie  58erge  ber 

@rbe,  menn  fie  auf  bem  Rapier  ber  ^arte  im  E^elief  hatten  bargefteüt 
merben  fönnen,  mürben  noch  nicht  einmal  aug  ber  @chi(^t  Eliaftijßrniß 
herborragen,  mit  melier  ber  (SJlobug  überzogen  ift.  ^ie  E^tiffe  in  ber 
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(SJIafur  einer  Dfenfad^el  finb  im  ^er^ältni^  ju  bem  Ofen  nie!  tiefer,  aU 
bie  tiefften  ©infd^nitte  mäd^tiger  ©ebirgSfpalten  in  bie  ©rbrinbe.  (Sine 
^ngel  non  11  ^nr^meffer,  mit  größter  Sorgfalt  aug  %^)on  gebre^t, 
mürbe  beim  Xroclnen  bei  meitem  unebener  merben,  aU  bie  (Srbe  eg  ift, 
lebiglicß  bnrd)  bag  §ernortreten  ber  Sanbförner  ang  bem  fcßminbenben 
Xßon,  nnb  ein  Sanbforn  non  ber  ^idc  einer  SSiertellinie  mürbe  §n  biefer 
^ngel  (melcße  in  ben  meiften  unferer  ^iinn^er,  ber  feßlenben  §öße  megen, 
nic^t  ^lo|  l^ätte)  in  bemfelben  SSer^ältniß  fielen  mie  ber  33^ontblanc  jur 
@rbe. 

SSir  fe§en  ang  biefen  5lnbentungen,  baß,  mie  uneben  bie  (Srbe  and^ 
fd^eine,  fie  eg  in  ber  2:^at  nnb  alg  (SJan^eg  betrad^tet  bod^  nid^t  ift,  mir 
meffen  nur  bie  Slßeile  ber  @rbe  nad^  einem  ^I^ßeile  nuferer  ^erfon,  bag  ift 
ungefähr  fo,  alg  mollten  mir  nufere  (SJröße  nacß  ber  Breite  eineg  TlMen^ 
fußeg  meffen;  mit  nng  felbft  nerglid^en,  ift  bag  erfte  (55lieb  beg  ^anmeg 
etma  Veö  fn  lang  alg  nufer  Körper,  mit  ber  Breite  eineg  TOdenfußeg  ner= 
glichen,  mürben  mir  aHerbingg  fagen  müffen:  er  meffe  78  000  guß.  Sßenn 
mir  aber  ben  S3erg  alg  einen  2ßeil  ber  @rbe  betrad^ten,  fo  mißt  bod^  ber 
ßöcßfte  ^erg  ber  (Srbe,  ber  ^intfcßinginga,  nur  Vhoo  ^^n  bem  ^nrd^meffer 
ber  (Srbe,  ber  ^ßamala  (^iri  V1540/  97enaba  be  Sorato  (Sübamerifa) 
V1742  937ontblanc  V2642  beffelben  ^nrcßmefferg. 

33erge  nnb  (Sbenen  finb  fo  unregelmäßig  über  bie  @rbe  nert^eilt,  baß  man 
5U  ben  nielen  ©efe^en,  melc^e  barüber  gefnnben  morben  finb,  oielleicßt  mit 
größtem  97ed^te  bag  (5$efe|  fügen  fann:  baß  eg  bafür  fein  (55efe^  giebt. 

33erge  treten  überall  bentlid^  genug  ^eroor,  (Sbenen  muß  man  aber  in 
^od^länber  nnb  Xieflänber  unterfcßeiben;  fo  verfallen  bie  ang  bem  9J?eere 
tretenben  Sanbegt^eile  auf  bag  97atürlid§fte  in  brei  Unterabtl^eilungen : 2ief^ 
lanb,  ^oc^lanb  nnb  (SJebirge.  ^ie  ^ieflänber,  melc^e  baburd^  c^arafterifirt 
finb,  baß  fie  fii^  nur  fe^r  menig  über  ben  9}leeregf))iegel  ergeben,  ja  fteüen^ 
meife  fid^  unter  benfelben  fenfen,  mie  3.  ^8.  in  §otlanb,  l^at  man  meiftem 
tßeilg  an  ben  Seelüften  jn  fud^en,  nnb  menn  fie  ficß  and^  meit  in  bag 
Sanb  erftreden,  fo  mirb  man  i^ren  5lnggang  bod^  immer  am  SJleere  §u 
flicken  l^aben.  (Sin  ^ieflanb  ift  §.  33.  in  Europa  nid^t  allein  ^oKanb  ober 
bie  Sombarbei,  miemo^l  fie  eg  gan^  oorgüglicß  finb,  fonbern  ^ieflanb  ift 
bie  ganje  Stredfe  beg  nörblid^en  (Snropa  non  goHanb  bnrd^  Olbenburg, 
§annot)er,  9)7edlenbnrg , ^renßen,  97ußlanb,  ginnlanb  big  pr  97orbfee, 
Oftfee  nnb  jnm  meißen  SJieere  einerfeitg,  §nm  Ural  anberfeitg,  gnm  fag|)i= 
f^en  nnb  f(|mar§en  3}leere  britterfeitg,  nnb  enblicß  big  gu  ben  ^arpat^en, 
bem  37iefen=,  (Sr§^,  §ar§^,  ^^üringer=,  ^^öm  nnb  3lrbennengebirge  t)ierter=^ 
feitg. 

®ie  Sombarbei  befteßt  o^ne  3ufammenßang  mit  anberen  ^iepnbern  für 
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fid^  unb  ift  eingef(^bffen  öon  ben  3lpenninen  unb  5l(pen  unb  nur  nac^  bem 
SJleere  non  5lbrta  offen,  ift  aber  fo  üoEftänbig  ^teflanb  tro^  ber  fie  nmge^ 
benben  ©ebtrge,  ba§  fte  fic§  nur  toentg  über  ba§  äJieer  erl^ebt;  ebenfo  ift 
e§  mit  bem  Xieflanb  ber  ^onau  unb  gan^  Ungarn  oon  ^eft^  bi§  §ur 
türfifd^en  ©ren^e,  ferner  bie  SSaKad^ei  unb  bie  5D^oIbau  finb  foId^eS  ^ieflanb. 

Slnbere  ^ieftänber  non  fo  bebentenber  5(u§be]^nung  ^at  (Europa  nid^t; 
benn  bie  Sanbe  im  fübüd^en  granfreid^,  bie  SJiaremmen  unb  bie  pontinifd)en 
©ürnpfe  in  3tatien  unb  einzelne,  ja  oiele  einzelne  0trid^e  niebrig  gelegenen 
Sanbeg  fönnen  fic^  boc^  nicfit  infomeit  mit  ben  beiben  gebact)ten  §aupts 
maffen  in  SSergteid^  fteüen,  baß  man  non  i^nen  fagen  fönnte,  fie  beftimmten 
ben  (S^arafter  bei  SBeltt^eill,  ja  nur  bei  Sfteic^el,  bem  fie  angel)ören;  folc^e 
Ueinere  ©trerfen  flad^en  ßanbel  nennt  man  Tiefebenen* 

Slnberl  ift  biel  mit  ben  Tieflänbern  non  <Süb-  unb  9^orbameri!a. 
$ier  finb  5lulbe^nungen  fo  ungel^eurer  3lrt,  ba§  fie  red^t  eigenttid^  S^is^u, 
mie  bie  fii^tbare  (5rbf(ä(^e  nie!  et)er  eben  all  gebirgig  ift.  ^on  Patagonien, 
an  Snenol=^5lprel  norbei,  gtoifi^en  bem  ^od^gebirge  ber  5lnbel  unb  bem 
.^üftengebirge  non  35rafilien,  burd^  bie  Duellengebiete  bei  Sa  piata  unb 
l)anptfäc^lic^  feiner  Sf^ebenflüffe,  benn  er  felbft  fü^rt  ni^t  U)eit  aufmärtl 
ben  ftol§en  9^amen,  burcl)  bie  ©ebiete  bei  Duarto,  Ter^o,  @ecunbo  unb 
Primo,  bei  Tulce,  Malabo,  SSermejo,  pilcomapo,  Dtoquil,  3uan  ^c.,  lauter 
S^lebenflüffe  bei  Paraguay,  ber  felbft  mieber  eiu  9^ebenflu§  bei  Sa  piata 
ift,  burdp  bie  (Sbenen  ber  bamit  unmittelbar  ^ufammenpngenben  S^^Pffe 
bei  SJiaraüon,  nämlicp  §u  ben  Slanol,  toelc^e  ber  D^tio  Marmore,  guapore, 
53eni,  äJJabeira,  Puru  3ntai,  g)unari,  Ucapali,  9^apo,  Putumapo,  (Sagueta, 
S^egro,  franco  burdpfliepn,  bil  ju  ben  (Ebenen  bei  (S^uainia,  (Saffiquiare, 
©uaniari,  flJleta,  Soringuefa,  unb  mie  fonft  aÜe  bie  glüffe  peigen,  melcpe 
bem  mäcptigen  Drinoco  ^uftrömen,  alfo  non  bem  geuerlanbe  unter  bem 
50.  @rab  füblicper  ^Breite  bil  ^u  ben  fUtünbungen  bei  lepgenannten 
0tromel  unter  10  @rab  nörblii^er  23reite  lauft  ununterbrocpen  eine  nnge^ 
peure  @bene,  eine  toeite  ^raimüfte  fort,  non  taufenb  glüffen  nnb  glü^cpen 
burcpfdpnitten,  nur  an  ber  SBeftfüfte  burcp  bie  ©orbilleral  be  lol  5lnbel 
begrenzt  unb  an  ber  Dftfüfte  bei  mädptig  aulgebepnten  geftlanbel  burcp 
ein  paar  einjeln  pernortretenbe  ©ebirglftöcte,  ben  gröpren  non  Pernam- 
buco  unb  ben  fleineren  non  ©upana,  unterbrocpen. 

©in  gang  äpnlicpel  ^erpöltni^  ^eigt  uni  S^orbamerifa.  SJian  fann 
baffelbe  bal  Tieftanb  bei  TOffiffippi  unb  ÜJliffouri  unb  bal  Tieftanb  bei 
Soren^ftromel  ober  ber  fanabifcpen  @een  nennen;  benn  non  gloriba  bil 
Tejal  in  ber  ganzen  Säuge  bei  mejcicanifcpen  ^eerbufenl  bil  gu  bem 
45.  @rab  ber  S3reite  ift  el  bal  Tieftanb  ber  erftgebacpten  glüffe,  nnb  non 
ba  (opne  einen  ba^toifcpen  liegenben  ®ebirgl=,  ja  nur  ^öpen^ug,  opne 
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einen  Sßall,  unb  tnöve  er  nur  }o  l^od^  al§  ä)?enfd^enpnbe  t^n  auffd^utten 
fönnen)  bi§  jum  norbtfc^en  ©i^meer,  burd^  bag  gange  Gebiet  ber  großen 
8innenfeen,  bt§  nac^  ^oot^ia  geHjc,  ber  ^elüiHe^Qnfel  unb  S3affin§(anb, 
über  fürger  bi§  gum  nörblid^en  (SiSmeere  ^in,  gie^t  fid^  ununterbroi^en  ein 
ungeheures  ^ieflonb,  tueldheS  einerfeitS  begrengt  ift  burdh  S^ifenge.» 
birge,  onbererfeitS  unterbro^en  burdh  eine  ©ebirgSinfel,  nämlich  bie 
OTeghanieS,  ein  ©ebirge,  meldheS  gtüar  in  feinen  eingelnen  f^jon 

ben  ftolgen  Dramen  ber  amerifanifdhen  ©dhtoeig  befommen  h^t,  im  Uebrigen 
aber  ni^t  größer  als  baS  fdhtefif(^e  Gebirge,  auch  bebeutenb  höher 
als  biefeS  ift. 

^urdh  bie  feit  ettoa  100  Q'ahren  faft  ununterbrodhen  unternommenen 
(Sfbebitionen  nadh  5lfrifa  ift  unS  biefer  möchtige  ©rbtheit  immer  mehr  er? 
fdhtoffen  morben,  obfdhon  noch  biet  gu  einer  nur  annähernb  bottftänbigen 
^enntuiß  fehlt,  ^enn  bie  ©jpebitionen  nadh  bem  Innern  bon  5tfrifa  finb 
meift  ungtü(ftich  berlaufen,  ba  baS  töbttidhe  OTma,  bie  meiten  Geben  unb 
bie  geinbfetigfeit  ber  53emohner  gahtreidhe  Opfer  forberten.  ^nbeffen  finb 
in  neuerer  Seit  glüdttidhe  D^teifeu  tief  ober  gar  quer  burch  5lfrifa  gemadht 
morbeU;  fo  im  ©üben  bon  !Bibingftone,  im  afrifanifchen  Sropenlanb  bon 
(^ameron  1873—1875,  burdh  beffen  Steife  mir  bie  ©runbgüge  ber  33oben? 
geftaltung  ©übafrüaS  gmifdhen  ©anfibar  unb  S5engueta  fenneu  unb  miffen, 
baß  eS  bis  gum  5(equator  hin  ein  übermiegenb  ebenes,  bietfadh  bon  Gebirgen 
burdhfe|teS  §0(^tanb  ift.  ^ie  fühne  ©jpebition  ©tanteß'S,  ber  ben  (^ongo 
bnrchfdhiffte,  bereicherte  außerorbentüdh  unfere  ^enntniß  ber  ^ßbrographie  beS 
äquatoriaten  5lfrifaS.  Qn  baS  innere  97orb?5lfri!aS  finb  glüdttiche  Dteifen  in 
neuerer  Seit  unternommen  morben  bon  ^arth  (1845—1854)  unb  Gbermeg, 
bon  @erharb97ohIf§  1864— 1867,  bon97achtigaIu.5t.  ^ro|  biefer  unb  anberer 
gtüdtticher  S^teifen  fenneu  mir  bie  2:ieftänber  bon  5lfri!a,  gu  benen  mir  5legt)pten 
gu  rechnen  hoben,  noch  menig.  Snbeffen  hoben  bie  ermähnten  unb  anbere 
Sfteifen,  mie  fdhon  früher  bie  ^efi^nahme  bon  5ttgerien  bur^  bie  grangofen 
uns  bielfättige  Sfuffdhtüffe  über  ben  SttlaS  unb  bie  ©ahora  gebradht. 
©ie  ift  nenn^  bis  gehnmal  fo  groß  atS  ^eutfchlanb  unb  beinahe  breimat 
fo  groß  als  baS  ä)7ittetmeer.  SßaS  bie  topographifcße  S3efdhaffenheit  ber 
SSüfte  betrifft,  fo  ift  fie,  menn  fidh  audh  gahfreidhe  ^epreffionen,  b.  h- 
©tredfen,  bie  unter  bem  3JteereSnibeau  liegen,  barin  finben,  „als  ÖJangeS 
betradhtet'',  mie  97achtigal,  einer  ber  berühmteften  neueren  5lfrifareifenben, 
in  feinem  fürglidh  erf^ienenen  SBerfe,  „©aßara  unb  ©uban"',  fagt,  „eine  be? 
trächtlidh  über  ben  SÄeereSfpiegel  erhabene  ©egenb;  ber  ©anb  tritt  felfigem 
unb  hortem  ^ieSboben  gegenüber  in  ben  §intergrunb,  unb  anftatt  ber  ©bene 
haben  mir  eine  ungeahnte  ^Htannidjfaltigfeit  Oon  5^erg  unb  ^hol''-  ^ie 
Sahl  ber  Oafen  unb  ihrer  S3emohner  ift  bebeutenb  größer,  als  man  früher 
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üermut^et  ^at,  m man  nur  bie  fd^aubererregenbe  ©trerfe  gtuifcl^en  Snfalal^ 
unb  ^tmbuctu  ober  gtnifc^en  i^nb  S3t(ma  ^irtuma  unb  bem  @ee 

Xfc^ab  fannte.  97ur  ein  Heiner  Xbeil  ber  ^ieflänber  tnirb  non  @anb  be* 
becft  ^on  großen  n:)ilben  ^^ieren  finbet  man  in  ben  Dafen  nur  milbe 
(Sfel,  Ö^ajeHen  unb  (Strauße. 

^er  Z^)eil  ber  Sßüfte,  meld^er  feit  ber  fran^öfifcßen  ^efe|nng  „le 
Zahara  d’Algerie“  genannt  mirb,  bringt  t)om  gnße  be§  3lt(a§  big  an  bie 
§ügelfetten  non  9)7etini,  big  gum  31.  ®rab  nörbticßer  S3reite  nor,  tno  bie 
feßr  große,  battetreicße  nnb  gugleicß  nörbtii^fte  ber  Oafen  fidj)  über  einen 
giäcßenranm  non  meßr  alg  600  Ouabratmeilen  augbreitet.  ®iefe  alge# 
rifd^e  Sßüfte  ift  befonberg  niebrig  nnb  furd^tbar  ßeiß,  meit  bie  Sonne,  non 
einer  meit  auggebeßnten  ^reibefcßid[;t  §urüdtgetoorfen,  bie  Suft  getoiffermaßen 
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burd^  boppelte  Straßinng  erßi^t.  5(n  nieten  Stetten,  tno  man  feinen  §üget 
nor  fid)  ßat,  begrenzt  ein  gori^ont,  fo  nnenbticß  anggebreitet  mie  bag  9D7eer, 
bie  Söüftentanbfcßaft.  S3ei  ^igfra,  einem  5tnt,  metcßer  in  einer  recßttoinH 
tigen  (Sinbiegnng  beg  fübtid^en  5tttag,  an  ber  (^renje  ber  Sßüfte  unter 
35  (SJrab  nörbticßer  S3reite  tiegt,  ift  bie  Saßara  nur  220  gnß  über  bem 
S07eere,  non  ba  fenft  fie  ficß  nad^  (Süben  nnb  Dften  betröcßttid^,  nnb  eg  ift 
maßrfd^einticß,  baß  bie  Spieget  ber  Seen,  §u  met(^en  ber  SBab  SDjebi  ner= 
tauft,  f^on  unter  bem  äJteeregfpieget  tiegen.  ©ie  ßei(^tigfeit,  mit  metcßer 
gournet  auf  bem  SSege  non  ^igfra  big  nadß  bem  30  SUteiten  in  fübtid^er 
Üticßtung  entfernten  Stnggurt,  einer  unter  bem  97inean  beg  SJteeregfpiegetg 
tiegenben  0afe,  eine  gan^e  9ftei^e  artefif(^er  33runnen  boßren  taffen  fonnte, 
bemeift  attein,  aucß  oßne  97inetlement  (metc^eg  überbieg  jene  Eingaben  notl^ 
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ftänbig  beftätigte),  bie  augerorbeutlid^e  9fliebrtg!ett  be§  33oben§  unb  bie 
ber  gortfe^ung  einer  (Sbene,  be^  3}leeregfpiegeB,  ®ie  Sl^atfad^e  ift 
ben  reifenben  ^Irabern  tno^I  befannt,  unb  fte  tniffen  biefelbe  auf  i^ren 
SSanber^ügen  ju  benn^en.  Sßenn  fie  in  inegen  ^rinfmafferS  gerätsen, 
unb  fie  befinben  fid^  gerabe  nii^t  auf  gei^boben,  fonbern  ouf  @anb,  fo 
nehmen  fie  i^re  bem  Bahr  toht  el  erd  (SJJeer  unter  ber  @rbe), 

njeld^el  bei  il^rer  lebhaften  ^^antafie  fid^  in  ein  tnirfüd^eg  SSafferbepItni^ 
non  ber  5(u§be!^nnng  ber  ganzen  ^üfte  nern:)anbelt,  auf  toeld^em  bie  2)edte 
ber  (öal^ara  fc^toimmt,  inbe^  ber  barin  nur  filtrirte  SBafferfd^id^ten 

fielet,  bie,  burc^  l^bbi^nftatifd^en  ^rnd  gefpannt,  über  ben  Sl^onlagern 
ftel^en  nnb  ben  barauf  gelagerten  @anb  fo  burd^bringen,  ba^  beim 
graben  bi§  p einer  ^iefe,  too^in  bie  ©onnenftra^Ien  nid^t  mehr  burd^^ 
tüörmenb  toirfen,  fi^  SBaffer  ^eigt.  ©inb  bie  burd^bo^rten  ©d^id^ten 
teibe  ober  S^alf  unb  nid^t  iodterer  ©anb,  fo  ertjött  man  red^t  eigentlid^e 
©pringqneHen. 

5tu(^  ber  nngel^eure  D^teid^t^nm  an  ©at§  beutet  auf  bal  SO^eer.  ®er 
fnbüd^fte  (atfo  l^öd^fte)  Xt)eit  ber  SBnfte  ift  fo  reid^  baran,  ba^  man  bort 
au§  ben  ©teinfal^btocfen  ^öufer  baut,  toie  an  anberen  Orten  an§  Ona^ 
bern.  g.  .^offmann  glaubt,  bag  biefe  ©teinfaljlager  gufammenl^ängenb 
feien  mit  benen  non  ©icitien  unb  non  ^atäftina,  unb  ba|  ba§  TOttelmeer 
unb  bie  ©a^ara  nur  eine  mulbenförmige  ©infenfung  feien  (bie  Ie|tere 
nic^t  fo  tief  aB  ba§  erftere),  unter  toelc^er  ba^  ©at^tager  in  unnnter^^ 
brod^enem  fortlaufe,  ©benfo  bezeugen  bie  nieten  SSer^ 

fteinerungen,  toelc^e  man  bafelbft  pnbet,  bag  bie  ©al^ara  einft  9J^eere§^ 
hoben  mar. 

^ie  gon^e  Oberftäd^e  ber  ©al^ara  fpridfjt  bie  ^itunial^  unb  ^ertiär^ 
bitbung  ungmeifell^aft  an§.  ©rbfäüe,  biefer  (enteren  befonber§  ungehörig, 
fommen  nirgenbg  häufiger  nor  at§  in  ber  ©al^ara,  unb  fie  l^aben  mitunter 
eine  5lu0be^nung  non  nieten  Ouabratmeiten.  ^er  S3oben  berfetben  ift  immer 
feucht  unb  begünftigt  bie  5Dattetcuttur,  nnb  hierauf,  mie  auf  bem  9ftei^^ 
tt)um  an  ©at§,  beruht  ber  gange  SSerfe^r  gtoifd^en  ben  33emohnern  ber  SBüfte 
(b.  h-  ber  Oafen)  unb  bem  großen  in  ber  TOtte  non  5tfrifa  fidh  au§brei== 
tenben  ßanbe  ©nban,  mit  metdhem  bie  ©a^ara  anfhört.  (5Der  9^ame  ©nban 
hat  \x6)  non  ben  atten  ÖJeograph^n  auf  bie  neuefte  übertragen; 
ba  ba§  Sanb  bie  größte  Breite  non  Slfrifa  quer  burthfe^t,  fo  t^eiten  bie 
(55eogra)3hen  ben  Sf^aum  non  900  SUJeiten  in  ein  SSeft^,  ein  Sentrat^ 
unb  ein  Oft -©nban.  9[^an  mn^  fich  jebodh  barnnter  nid^t  ein  Sonb,  ein 
9^eict)  ober  auch  brei  9teiche  norftetlen,  ber  ^rang  non  bemohnbaren  Säubern, 
toetd^e  bie  SSüfte  im  ©üben  begrengen,  nmfagt  nadh  unferer,  nur  ober^ 
ftächtichen  S3e!anntfchaft  mit  biefen  @reng.en  fc^on  funfge^n,  in  ©itte  unb 


fylüffe  ber  ©al^cira. 


369 


©prad^e  üerfd^tebene  SSöIferfd^afteii  unb  9?e{dje,  inib  e§  bürfte  ftd^,  tnenn 
eg  gelingt,  biefe  ©egenben  nä^er  fenneii  511  lernen,  bie  3^^)^  Sänber 
unb  D^eic^e  nod)  bebeutenb  üerme^ren.) 

SSon  glüffen  ^at  bie  SSüfte  nur  fe^r  tnenige  auf^utneifen.  ^om  ©übi= 
ob^ange  beg  OTug  ftrömen  Diele  ^öc^e  ber  (Sbene  ^u;  bie  meiften  Derfiegen 
aber  in  ber  trodenen  Qa^reg^eit,  fo  and^  bie  meiften  berjenigen,  melc^e  bem 
fpäter  nä^er  gu  berü^renben  Sab  ^jebi  gueilen,  fo  aud^  bie  meiften,  toeldje 
burdt)  bie  Dor^in  angeführte  größere  0afe  im  (üblichen  ^llgerieu  fliegen, 
bort  bie  ©een  Don  Sarefa  unb  9^gu(a  fpeifen  unb  fidh  in  ihnen  Derlieren, 
ohne  bag,  ber  augerorbentlid)  ftarfen  33erbunftung  toegen,  eine  S5ergröge== 
rung  berfelben  eintrete,  ja  ohne  bag  fie  nur  immer  gefüEt  blieben;  benn 
ber  SafferDorrath  ber  glüffe  toirb  gerabe  um  fo  Diel  geringer,  toie  bie 
33erbunftung  junimmt. 

9^0^  einen  ging  erhält  ber  toeftlidhe  3ftanb  ber  ©agara  Don  bem  2lb= 
fall  beg  maroffanifdjen  9ltlag.  ^erfelbe  h^ifet  Sabi  ^raha  unb  foll  um 
ein  Viertel  länger  fein  alg  ber  mädhtigfte  ©trom  beg  tüeftlid)en  ©uropag, 
alg  ber  ^och  audh  er  ejciftirt  nur  mährenb  unb  na(^  ber  ^tegen^eit, 

fonft  ift  er  fornohl  bem  grögten  Xgeile  feineg  Ü^aumeg  alg  auch  grögten 
Xheile  beg  Qahreg  nach  ohne  Saffer,  anger  an  ber  Seftfüfte  Don  9lfrifa; 
unter  ber  @rbe  aber  Derfiegt  ber  ©trom  §u  feiner  ^agreg^eit.  ®er  Sabi 
^ralja  ftrömt  anfangg  Don  9^orben  nach  ©üben,  macht  aber  unter  bem 
9.  @rab  ber  Sänge  Don  gerro  unb  bem  29.  ©rab  ber  33reite  eine  faft 
rechttüinflige  33iegung,  in  tnelcher  er  ziemlich  parallel  mit  ben  9lugläuferu 
beg  mittag  ben  ©ee  ^ebaib  burdhftromt,  um  unter  bem  5.  @rab  ber  Säuge 
(üblich  Dom  ^ap  9lun  in  bag  äJJeer  p fallen.  — IDiefe  ©egenb  ift  gegen»* 
toärtig  etmag  mehr  befannt  alg  früher,  mo  fie  nach  ber  portugiefifdjen 
©ntbedung  (DieHeidd  abfichtlid})  in  ein  unburdhbringlidheg  ^unfel  gehüdt 
toar.  ^ie  @egenb  beg  Uferftricheg  Don  9lfrifa  gegenüber  ben  canarifcheu 
3nfeln  ift  unabhängig  Don  bem  33eherrfcher  Don  9J^aro!fo,  h^^^t  bag  Sanb 
beg  ©dheidh  ^eirouf  unb  roarb  burdh  ben  (Grafen  ^ouet  ^illaume^  auf  93efehl 
Souig  ©ommer  beg  Qahreg  1840  (ehr  (orgfältig  unterfudht. 

^ie  offiziellen  Berichte  famen  §umbolbt  noch  unebirt  h^inbfd^riftlidh  zu 
©efidht,  unb  eg  geht  aug  benfelben  h^^tjor,  bag  bie  HJ^ünbung  beg  Sabi 
^raha,  meli^er  bie  ©efammtmaffe  ader  füblid)en  ^Ibbacgungen  beg  halben 
3ltlag  bem  9Jteere  z^W^l/  (^  Derfanbet  ift,  bag  fie  in  ber  trodenen 
Qahregzeit  nur  180  gug  93reite  h(it;  bieg  mag  fidh  nuu  z^r  S^egenzeit 
toohl  anberg  Dergalten,  aber  in  biefer  3eit  löffen  ficg  bafelbft  feine  S^teifen 
angführen. 

Sn  benfelben  SJieerbufen  unb  faft  in  biefelbe  glugmünbuug  ergiegt 
fidh  t)on  ©üben  h^rfommenbe  ©aguiel  el  5)amra,  melcher  150  geo»* 
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grQ|)^tfc^e  937etlen  latig  fein  fott,  aber  bo^  nod^  fe^r  unBefanut  ift,  fo  bag 
man  ni^t  eben  üiel  me^r  üon  t^m  mei|  mie  non  öieten  anberen  afrifanif^en 
glüffen,  nämüc^,  bag  er  überhaupt  ejiftirt,  unb  ba^  er  ben  größten  ^l^eU 
be§  ^al^reg  tnafferleer  ift  937an  tnürbe  über  bie  gemö^nlt(^e  ^lu^bel^nung 
fold^er  bod^  me^rent^eilg  trodfener  glupetten  erftaunen,  tnenn  ni^t  §um= 
bolbt  gezeigt  ^)äite,  bo^  fie  alte  tiefe  gurd^en  be§  ungteid^  gehobenen 
^oben§  feien,  tnie  er  bereu  ebenfalls  in  ben  pernanifc^en  SSüften  am  gug 
ber  Sorbitleren  fanb,  unb  tnie  fie  (freilid^  in  fe^r  biel  fteinerem  SJtagftabe) 
bod^  fd^on  bei  nn§  a(g  33etten  bon  SSilbtnöffern  üorfomnien.  gn  hügeligen 
Säubern  fie^t  man  gtnpetten  bon  einer  ptben  @tnnbe  QBreite  gan^  mit 
^ie§  bebecft,  nur  an  ben  Ufern  mit  Seiben  befe|t,  inbeffen  in  ber  äJtitte 
ein  100  gu^  breitet,  ftare^  SSaffer  fliep,  burd^  tnepeS  fünf^  bi^  gep^ 
jäpige  S3nben  mit  maper  ^obe§bera(^tnng  fnö^ettief,  ja  mot)t  an  mand^en 
©teilen  fnietief  tnaten.  97un  fommt  ein  gtbeitögiger  ^egen,  unb  fielje,  ba§ 
gan^e  Z^)al  ift  bi§  an  bie  SBeibengepge  unb  bi§  §u  ben  tonen  berfelben 
mit  tnilb  tüogenbem,  rot^  gefärbtem  Septtnaffer  gefüllt  ©o  ber  97edtar 
bei  ©pngen,  toftatt,  §eiIbronn  u.  f.  tb.;  fo  bie  glüffe  ber  Sßüfte. 

©inen  fep  mid^tigen  33eftanbtpil  ber  SSüfte  bilben  bie  Oafen,  bon 
benen  man  fid^  in  ber  Siegel  gan^  falfd^e  begriffe  mac^t,  fomo^I  l^in^ 
fi^tlic^  iper  ®röp  aU  and)  iper  ip^t:  33obenbefd^affen:^eit,  grnd^t= 
barfeit  n.  f,  ln. 

„®ie  Oafen  finb  frnd^tbare  gnfeln  in  bem  unfrud^tbaren  ©anbmeere," 
pflegt  ber  Seper  gemö^nlicf)  gu  fagen;  allein  biefe  ^lugbrndf^tneife  ift  nur 
bilblid^  5U  nehmen  unb  feine^megg  eine  b:)iffenfc^aftlid^e  Definition.  Der 
5lraber  nennt  §toar  bie  ©apra  ein  äJteer  ope  Sßaffer,  unb  biefe  ^e^ep- 
nung  ift  um  fo  lebenbiger,  al§  jene  SSüfte  uuätoeifel^aft  einft  aJteerePoben 
ibar;  aber  gnfeln  finb  ©rpö jungen  be§  äJteerePoben^,  unb  bie  Oafen 
finb  ebenfo  oft  S5ertiefungen  unb  feiten  ober  niemals  ©rppngen, 
fonbern  nur  bon  ©rppngen  eingeploffene  Dpi  er. 

507an  nennt  bie  Oafen  ferner  „fleine  fruchtbare  gledfe  ber  Sßüfte't  uub 
bie  meiften  Sefer,  toelche  fogar  bie  tote  §ur  ^aub  uehmen  unb  fehen, 
ba§  fie  bie  größte  Oafe  mit  einem  fleinen  ©elbftü(l,  einem  ©rofd^en,  be^ 
becfen  fönnen,  geben  fich  böüig  gufrieben  mit  ber  ^erficherung,  e§  feien 
fleine  gledfe,  unb  toenn  fie  red^t  biel  ^h<^tttafie  f)ahtu,  fo  benfen  fie 
fiel)  biefe  gledfe  bodh  fo  gro^  Ujie  bie  ©tabt  ^ren^Iau  ober  S^eutlingen. 
hinein  biefe  fleinen  Oafen  finb  fo  grog  toie  bie  größeren  gürftenthümer 
Deutfdhlanb§,  mandhe  größer  al^  bie  fleinen  Königreiche  beffelben,  unb  fie 
fehen  fper  auf  ber  tote  uur  flein  au§  für  ben  ber  ©eographie  Un* 
funbigen;  toer  ba  fieht  baß  bie  fleine  Oafe  be§  SSab  51faleffeleg  (eines 
gluffeS),  toeldlje  er  mit  bem  lebten  ©liebe  feines  fleinen  gingerS  bebedfen 
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tarn,  bod^  45  9[)2ei(en  laug  uub  15  9)7eilen  Breit  ift,  ber  fagt  ftc^:  biefe 
fleine  0afe  ift  faft  boppelt  fo  gro|  al^  ba§  ^önigreid^  SBürtemBerg. 

37uu  finb  bie  Oafen  allerbing§  fe^r  öerji^ieben  an  ®rö§e,  bod^  tuenige 
nur  giebt  bie  uicf)t  ein  paar  ^agereifen  laug  uub  ebeufo  breit  tuären, 
uub  ift  eine  ^agereife,  iu  ber  ^ei^eu  Qoue  uub  auf  ^ameelen  gurücfgelegt, 
aud^  uicfjt  uiel  größer  at§  nufere  S^agemärfd^e  ber  Sufauterie,  uämlic^  üier 
3)7eilen,  fo  Ijat  eine  0afe  oou  nur  gtoei  Xagereifeu  Säuge  uub  Breite  bod; 
fd^ou  eine  @rö^e  oou  64  0uabatmeileu,  toag  boc^  nur  im  Sßer^öltuig  ju 
5lfrifa  fleiu  genannt  toerbeu  fauu,  fouft  immer  ein  auftäubigeä  Säubd^eu 
ift.  SDer  größeren  0afeu  finb  jebod^  t^atfäd^lid^  me^r  aU  ber  fleiueu, 
meil  bie  erftereu  miberftaub^fä^iger,  nic^t  fo  leidet  oou  ber  SSüfte  ^er 
überfaubet  toerbeu. 

(3an^t  S^eic^e,  toelc^e  iu  ber  Sßüfte  liegen,  finb  eigeutlid^  fold^e 
0afeu:  bal^iu  gel^öreu  im  ©üben  ^ar  el  for  (^arfur),  im  97orben  aber 
gegaau. 

^an  mu^  fic^  nun  unter  biefeu  0afen  uit^t  gerabe  in  bie  SSüfte 
gefallene  ^arabiefe  beulen,  geggan,  ein  gu  Xripoli^  gepriger  SDiftrict, 
pt  eine  Sönge  oon  60,  eine  Streite  Don  40  5D7eilen,  ift  im  ©äugen  gebirgig 
ober  oielmep  nur  bergig,  im  Uebrigeu  fe^t  e§  uid^t  an  meiten  faubigeu 
©tredfen,  Säugg  ber  §ügel,  bie  fic^  burd^  beu  gangen  fHaum  oon 
giepn,  uub  gtoifd^en  beneu  bie  laugen  Slplftreden  fic^  au  eiuauber  reipu, 
pubet  mau  einen  uid^t  unfrud^tbareu,  aber  nur  möpig  feuchten  S3obeu;  bie 
geuc^tigfeit  fd^eint  jebod^  nic^t  Xagtoaffer  gu  fein,  meld^eS  oon  ben  S3ergen 
prablöuft,  fonbern  fc^eiut  im  ©egentpil  au§  bem  ©rbbobeu  aufgu^ 
bringen,  ^ort,  too  biefel  ber  galt  ift,  geigt  bag  Barometer  einen  fep 
ppn  ©taub,  fo  bap  mau  mit  97ed^t  bie  Slnfid^t  aufgefteüt  pt:  bie  ^erge 
öon  gtopeu  Xpile  nid^t  ©rpbuugen  über  bie  ©rbfläd^e, 

fonbern  bie  Xbäler  feien  ©infenfuugeu  unter  biefelbe.  ^iefe§  äöaffer  ift 
fep  pupg  entfc^ieben  falgig  (e§  giebt  jebod^  auc^  oiele  Duellen  guten 
^rinftoafferg),  bapr  bie  SSegetation  giemlid^  bürftig ; bod^  ma(^fen  SBaffer^ 
melouen  uub  einige  anbere  grüd^te,  toelc^e  toie  ber  ^ürbi§  eine  fep  lurge 
^eriobe  ber  ©uttoicfeluug  uub  Öebeu§fät)ig!eit  pben,  iu  giemlicper  ä)7euge. 

gebeipu  ferner  geigen,  9i)7anbelu,  ^aumtoolle,  ^abaf,  uub  ebeufo 
getüip  ift,  bap  nicl)t  nur  bie  Datteln,  ein  ^auptnapunglmittel  jener  Sän^ 
ber,  bafelbft  geppegt  toerbeu,  fonbern  auc^,  toie  fc^on  S3elgoui  berietet, 
97ei§,  SBeigen,  ©erfte  unb  SSein  gebaut  toirb,  ja  mit  ©etreibe  toerben 
fogar  mepere  ©ruten  iäpli(^  gemacht. 

51ud^  bag  St^ierreic^  ift  nid^t  ftarf  oertreten;  oon  ^auStpren  finb 
nur  $üper,  Stauben,  ^ameele  uub  ^ferbe,  al§  nod§  felteuer  ba§  9^inb 
gu  nennen;  bagegen  finb  grope  toilbe  ©äuget^iere  nid^t  oorpuben,  uub 
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bie  frühere  5(nna^me  etne§  ja^keic^en  33orfommeng  öon  Söroen  unb  §^änen 
ift  unrid^tig,  ba  felbft  bie  Ie|teren  feiten  ftnb.  ©traute  fommen  in  ^Ulenge 
üor,  gefährliche  ©d^Iongen  unb  befonber^  biel  giftige^  ÖJetnürm,  unter 
tnelchem  ©forpione  unb  ^anfeubfü^er  (Scolopendra)  obenan  ftehen. 
träge,  nur  §um  ©d^ad^er  unb  ^iebftahl  fertige  unb  aufgelegte  ©efinbel, 
loeldjeg  bie  große  Dafe  betoohnt,  lebt  in  ben  erbärmlichften  Lehmhütten 
loie  bie  97eger  in  5D7itteIafrifa. 

S^iur  um  SBenigeg  beffer  fieht  e§  mit  bem  9?eid§e  SDorfur  au§,  toeld^eS 
in  ber  ©egenb  ber  97ilqnet(en,  toeftlich  ©ennaar  liegt,  unb  toiemohl 
on  ber  ÖJren^e  ber  tropifchen  D^egen,  hoch  i^ur  bann  unb  mann  etma§  non 
biefen  abbefommt;  in  biefem  ^ahrhnnbert  mürbe  ^arfnr  nur  non  einem 
Europäer,  non  97achtigal  im  Qahre  1874,  bereift. 

®ie  beften  älteren  97ad^ri(hten  über  bie  0afen  im  ^IHgemeinen 
mir  non  bem  fchon  norhin  genannten  S3eIäoni,  einem  jungen  italienifchen 
SOJön^  non  einer  ungemeinen  fprathli^en  unb  antiquorifd^en  (Selehrfomfeit, 
non  einer  feltenen  männli^en  ©chönheit  unb  non  einer  Körperfülle  unb 
Kraft,  meld^e  ihm  ba§  Leben  im  Klofter  unerträglich  machte,  baher  er 
auch,  al§  bie  gran^ofen  im  Sahre  1803  Stalien  befehten,  ba§  Klofter 
nerließ  unb  fidh  eine  junge  fdhöne  grau  nahm,  mit  melcßer  er  jebod^  in 
fo  furchtbaren  fIRangel  gerieth,  baß  er,  um  fich  unb  ißr  ba§  Leben  gu 
friften,  all  „ftarfer  ^ann“  umher  jog,  ^ufeifen  auf  feiner  S3ruft  fd^mie= 
ben  ließ  unb  fie  bann  ^erbrach,  all  mären  fie  ^olgfplitter.  ©o  fam  er 
na^  ©nglanb,  mo  er  auch  anfänglich  nagabonbirte,  bann  auf  bem  51fthlet)^ 
Stheater  Kraft=  unb  Kunftnorftelinngen  gab,  fich  SIpolIo  unb  all  §er^ 
fulel  bemunbern  ließ,  bil  er  (Gelegenheit  fanb,  non  feinen  ©prachfenntniffen 
ÖJebraud^  jn  mad^en.  @r  ging  nun  nad^  ^legppten,  brang  in  bie  große 
^pramibe  üon  ^i^eß  unb  in  einige  onbere,  bie  er  §nerft  öffnen  ließ,  brang 
auf  SSeranlaffung  bei  englifd^en  Sonfull  ©alt  in  ben  Tempel  oon  ?)pfam^ 
bul  in  S^ubien,  machte  eine  große  9i)7enge  hüd)ft  micßtiger  antiqnarifd^er 
©ntbedungen  unb,  mal  für  uni  am  michtigften  ift,  bereifte  bie  libpfi^e 
SBüfte  unb  erreichte  bie  0afe  (SI  Kaffar,  melche  oon  ihm  fälfd^Iich  für  bie 
bereiti  im  graueften  5IIterthum  h^d^berühmte  0afe  bei  Supiter  SImmon 
gehalten  mürbe. 

97id^t  unintereffant  bürfte  ein  fur^er  ^lul^ug  ber  Ü^eifebef^reibung  fein, 
meil  er  geeignet  ift,  ben  (Sharafter  ber  SSüfte  ju  ^eid^nen,  melcpe  mir  in  ber 
Sftegel  uni  gan§  falfd^  unb  mit  öiel  §u  eintönigen  garben  aulmalen,  näm- 
lich eine  ununterbrochene  ©anbfläche;  aber  fo  menig  ein  anigetrodnetel 
ginßbett  eben  ift,  fo  menig  ift  ein  oerlaffenel  SÖ7eerelbett  eine  @bene. 

S3eI§oni  §og  mit  feinen  menigen  bebuinifchen  Begleitern  öon  @I  ©off 
am  9^il  nach  233eften  unb  traf  fd^on  am  erften  Xage  bie  Sftuinen  uon  9^a^ 
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treje  ^oton,  einer  großen  ög^ptifc^en  ©tabt  mit  einigen  gnnbamenten  non 
Granit,  fonft  burd^meg  non  S3adfteinen  erbant.  Xrefflic^  erhaltene,  in  ^alh 
ftein  gegrabene  ^ieroglpp^en  beuteten  ba§  5lttert^nm  ber  97uinen  an,  au§ 
benen  ein  ^orf,  eine  ©tnnbe  bon  ber  ©tabt  entfernt,  gebaut  fd^ien.  SDie 
97a(^t  über  blieb  S3e4oni  in  einem  anberen  !Dorfe,  toofelbft  er  giemtid^ 
fruchtbaren  SSoben  unb  einen  umfangreichen  S^Ieeb au  fanb,  §ier  mürbe 
ba§  Sanb  nod^  non  einem  5trm  be§  S3ahr  ^uffnf  (gtu^  be§  ^ofeph,  ein 
^rneig  bei  97il,  melcher  non  oberhalb  §ermopoIil  bil  nad^  ber  Sagune  non 
Slle^anbrien  immerfort  mit  bem  97il  parallel  läuft  nnb  burd^  unzählige 
fleine  glügd^en  ober  Kanäle  mit  ihm  in  ununterbroi^enem  Sufammenhang 
ftehO  bemöffert;  aber  fchon  am  nädhften  2:age,  mo  ^elgoni  bie  Sßüfte 
betrat,  neränberte  fi(^  ber  Sh^rafter  ber  Sanbfd^aft:  niebrige  gelfen  unb 
©anbhügel  umgaben  ihn.  Datteln  ftehen  bort  in  großer  3}7enge;  bod^  finb 
fie  unfruchtbar,  meil  bie  nöthige  ßultnr  fehlt,  (^ie  ^almen  finb  Zäunte 
mit  getheilten  ©efd^led^tern,  ber  S3aum  mit  meiblid^en  ^lüthen  trägt 
nicht,  menn  nicht  ber  S3lnthenftaub  einel  männlid^en  Qnbinibnnml  burch 
;5nfeften,  burd^  ben  SBinb  ober  burd^  fünftliche  33efruchtung  gu  bem  trag*= 
baren  Saume  geführt  mirb.)  — 

5lllenthalben  finbet  man  unter  bem  Soben  in  geringer  ^iefe  SBaffer, 
hoch  ift  el  meifteni  falgig  ober  braefig. 

5lm  nierteu  ^age  gog  Selgoni  über  eine  fehr  breite  San!  burch 
barin  eingefenftel  ^h^^^  über  eine  meite  ©bene,  in  melcher  er  niele 
Raufen  non  Knochen  antraf,  „mahrfcheinlich  bie  Ueberrefte  nom  5)eere  bei 
^ambpfel"  (ober  nielmehr  fehr  unmahrf (heinlid^,  benn  bie  (Eroberung 
non  ^leghpten  fanb  525  Q'aljre  nor  (Sh^-  ftatt,  unb  halb  barauf  ber 
nnfinnige  3ng  burch  bie  SSüfte;  fo  müßten  bamall,  all  Selgoni  biefelbeu 
fah,  bie  Quöchen  fchon  2300  3ahre  an  freier  Suft  unb  ©onne  ge  = 
legen  hnben;  ba  fie  h^erburch  bei  thierifchen  ßeimel  nerluftig  gehen, 
gerfaUcn  fie  in  ^alfpulner,  in  ©taub ; folglich  föunen  bort  thatfächlid^  nor^ 
hanbene  ^nod^eu  nicht  fo  alt  fern). 

5lm  fünften  Xage  ging  ber  SSeg  über  eine  meite,  mit  fchmargen  unb 
braunen  Riefeln  bebedtte  @bene,  am  fedhlten  erreichte  er  Sahr  ©elame,  ein 
gang  trodtenel  glupett,  in  melchem  eine  beträd^tliche  937enge  großer  unb 
fleiner  Erhöhungen  bie  Qnfeln  begeichnete.  5ln  einem  fehr  entfehieben  ge=: 
färbten  ©trich  längl  beiber  Ufer  unb  ber  Snfeln  fonnte  man  beutlich  bie 
§öhe  ertennen,  bil  gu  meld^er  bal  Sßaffer  geftiegen  mar;  leiber  mei§  Sel^ 
goni  nicht,  ob  fich  biefer  trotfene  glu^  jährlich  mit  SBaffer  füllt  mie  ber 
97il,  ober  ob  er  überhaupt  gang  mafferleer  ift.  2)ie  Slraber  oerficherten, 
bah  trodtene  glüh  nielmehr  biel  ©trombett  bil  meit  nörblidh 

gu  beu  S'tatronfeen  fortlaufe.  97ach  Eingabe  bei  S^ieifenben  lagen  in  bem 
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ST^ale  mehrere  öerfteinerte  ^aumftämme.  5tm  äyjorgen  be§  fiebenten  Xogeg 
führte  ber  SBeg  an  üielen  ifolirten  Snfetn  unb  an  ©anbbönfen  borbet,  am 
9)littage  fab  man  bunter  einem  l)o^)tn  §ügel  bie  gelfen  bon  SSab  (Sßab 
ober  0ab  nennen  bie  5lraber  no(^  je|t,  mie  1000  Qabre  bor  Sbr.  ®eb. 
bie  ^egbpi^'^r  f^Icbe  bemobnbare  ©teilen  in  ber  Sßüfte,  mobon  ba§  griedbifcbe 
Oafi^  unb  nnfer  0afe  entftanben  ift). 

33ei  ber  Sßeiterreife  nunmebr  in  ber  0afe  felbft  fanb  er  biele  ©tredfen 
gänslicb  unfrud^tbaren  Soben§  mit  ©a^  bebedlt,  bnrcb  tbeld^eg  Sööcbe  fügen 
SBofferS  ftrömten.  ^er  33oben,  ba§  ^ett  ber  ^acge,  mar  nacg  i^^b  nacg 
auSgelaugt,  fo  bag  ba§  füge,  ben  Duellen  entftrömenbe  SSaffer  nicgtl  megr 
fanb,  um  ficg  bamit  jn  berbinben. 

^ort  traf  man  bentlidbe  97efte  einer  alten  ©tabt,  unfern  babon  au§= 
gegöblte  gelfen,  öbnlicb  ben  ögbptifcben  Gräbern,  unb  aui^  mirflicbe  ©arge 
au§  ib^n  mit  rob  gearbeiteten  giguren,  ©ebeine  u.  f.  m.  entbaltenb.  S)ie 
SBemobner  glauben,  biefe  §öblen  feien  SSobnungen  beg  S^eufelg,  unb  finb 
bnrdb  uicbt§  jn  bemegen,  ficb  benfelben  §n  naben,  ß^ulturföbige,  aber  nicgt 
cnltibirte  ©tredfen  Sauber  fönnten  biele  ^aufenbe  bon  9)7enfcben  näbren; 
bie  Qnbolen§  ber  3Sölfer  ift  jebocl;  fo  grog,  bag  fie  nicgt  einmal  igr  ein= 
gige§  97abrung§mittel,  ben  9^tei§,  orbentlicb  bauen,  bager  berfelbe  fcblccgt 
unb  fo  mertglo^  ift,  bag  felbft  bie  burdb^iegenben  ^aramanen  igre  35or= 
rötge  nicgt  burdg  benfelben  ergänzen, 

Xempel,  ^atafomben,  ©arfoggage  unb  5D7nmien  geigten  unmiberleglidb, 
bag  gier  egemal^  eine  S3ebölferung  gemognt,  melcge  eine  bieHeicgt  nicgt 
unbebeutenbe  ^unftfertigfeit  gegabt.  ^er  SBüftenfanb  gat  überganb  ge= 
nommen,  gat  fidg  beg  ^errain§  bemäcgtigt  unb  bie  ^öemogner  bertrieben. 

S3ei  @l  Saffar,  einem  ^orfe  in  biefem  ^geile  ber  0afe,  bepnbet  fidg 
ein  OO^gng  tiefer  S3runnen,  meldger  bie  ©igenfdgaft  gat,  in  ber  97acgt  marm, 
am  Xage  aber  falt  §u  fein.  ®a  §erobot  er^äglt,  bag  bei  bem  Tempel  be» 
Q'upiter  5lmmon  ein  folcger  Brunnen  gemefen,  fo  galt  33el5ont  biefe  ©teüe 
für  biejenige,  an  melcger  ber  berügmte  Tempel  gelegen,  eine  §ljpotgefe, 
mel(^e  fidg  jebodg  al^  unridgtig  ermiefen,  mie  bie  5lnnagme  ber  berfcgiebenen 
Dnellentemperatur  felbft.  @1  ift  nämlidg  gier  mit  ber  Duelle  berfelbe 
gaU  mie  mit  unfern  Kellern,  bon  benen  nodg  fegt  ber  Unfnnbige  begauptet, 
fie  feien  im  ©ommer  falt  unb  im  SSinter  marm,  morüber  man  ign  ber= 
geblidg  auf^uflören  fudgt,  ba  fein  ©efügl  igm  ein  befferer  S3emei§  ift  al§ 
„ba§  bnmme  ©efalbaber  fo  eine§  ©tubengodferg"  ober  fo  ein  §erbredglidge0 
^ing  mie  ba§  Stgermometer. 

S)ie  97ädgte  ber  ^ropenregion  finb  ouffallenb  falt;  bei  böüiger  SBinb- 
fülle  unb  flarem  §immel  fann  bie  Lufttemperatur  bi§  in  bie  97äge  be§ 
©efrier^unfteg  finfen,  faft  immer  fommt  fie  menigften^  bi§  + 8 @rab ; ber 
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l^at  + 36  (SJrab,  ja  + 40  ®rab  unb  nod^  barüber.  3Benn  nun  ber 
S3rnnnen  eine  Temperatur  non  20  bi§  22  ©rab  l^at,  fo  erfd^eint  er 
natürlicf)  97ad^t§  marm,  bei  Tage  ober  20  ®rab  f älter  aU  bie  ^nft, 
alfo  „falt". 

Unter  ben  früheren  97eifenben,  meiere  nn§  ou^er  ^el^oni  97ad§ric^ten 
über  biefe  nnb  anbere  Oafen  gegeben,  fielet  S3ron)ne  obenan.  3nt  (Sanken 
finb  feine  Slnfid^ten  mit  bem  fo  eben  SSorgetragenen  übereinftimmenb;  atleiu 
mid^tig  ift  nod^  ber  Dafen  oon  ipm  getoifferma^en 

für  eine  0afe,  ober  toenn  man  lieber  mill,  für  eine  gro^e  jufammen^ 
Ijängenbe  ^ette  oon  Oafen  angefe^en  merben,  toeld^e  fid^  non  97orboften 
nad^  (Sübmeften  burd^  bie  Sßüfte  bil  511  ben  betoo^nten  97egerftaaten  ^in^ 
jie^en.  mirb  bie§  nur  möglid^ft  oerborgen  gehalten,  toeil  bie  33e^ 
mo^ner  ber  Oafen  bie  ©emeinfdjaft  mit  ben  S3ebuinen,  oon  benen-fie 
immer  geplünbert  toerben,  für(^ten,  nnb  meil  bie  S3ebninen  felbft  i^nen 
aüe  Sommnnication  unter  einanber  erfc^toeren  nnb  abfe^neiben. 

5lm  nörblid^en  Staube  ber  @a^ara  befinbet  fid^  ein  gan§  ä^nlic^er 
3ug  oon  Oafen,  melc^er  gleic^faüg  toie  bie  öftlic^en  oon  S3ron)ne,  aber 
aud^  toa§  oon  großer  SSic^tigfeit  für  bie  nähere  ^enntnife  berfelben  — 
oon  (S^renberg  unb  1869  oon  (^erl^arb  S^o^lfg  befudjt  morben  ift. 

Ter  mid^tigfte  ^un!t  in  biefem  ift  bie  gro^e  Oafe  @iua^,  meld^e 
man  mit  me^r  9?ed^t  all  bie  füblic^e,  oon  ^el^oni  befud^te,  für  bie  bei 
Jupiter  ^mmon  l^ält.  S5on  biefer  aul  ge^t  ber  gö^en^ug  immer  toeiter 
nad^  SBeften,  unb  auf  bem  ^bfad  beffelben  gegen  bie  aJteerelfüfte  giebt 
el  eine  gro^e  ^n^a^l  bebeutenber  glad^feen.  Ter  S3erg§ug  felbft  befte^t 
aul  reinem  ^alffell  ol^ne  irgenb  eine  SBebedung  Don  @anb  nnb  frud^t= 
barer  @rbe.  Tie  SSerfteinernngen  finb  fo  häufig,  ba^  ber  gell  felbft 
beinahe  nur  aul  biefen  ju  befielen  fd^eint. 

Tie  ^ügelfette,  toeld^e  oon  ben  97atronfeen  längl  bei  SJteerel  nad^ 
gejjan  läuft,  ^at  immer  biefelbe  97id^tung  oon  Often  nadj  Sßeften  nnb 
ift  auf  ber  ©übfeite  immerfort  fd^roff  abgef^nitten.  97ad)  einem  Verlauf 
t)on  etma  100  3)ieilen  fc^neibet  ein  anberer  ^ö^en^ug  fie  beinahe  fenfred^t, 
unb  ^ier,  too  in  bem  ^renjunglpunfte  beibe  üereinigt  fid^  pö^er  ergeben, 
überfteigt  man  fie  tounberli^ertoeife  giemlid^  an  i^rer  ^öepften  ©teile  unb 
auf  bem  befd^toerlic^ften  Sßege.  Tie  §meite  ^ette  oon  (Sr^ö^ungen,  toeld^e 
ber  langen  Srftredung  ber  öftlic^en  ein  @nbe  mac^t,  läuft  meit  nad§  ©üben 
in  bie  Sßüfte  hinein,  unb  aud^  an  i^rem  guge  finb  Sßafferonfammlungen 
in  großer  5lulbe^nung  unter  ber  ©rboberfläc^e  unb,  mie  el  f(^eint,  überall 
mit  geringer  5lnftrengung  p erreichen. 

5at  man  bie  §ügelrei§e  (toeldlje  ^ier  ^u  S3ergen  unb  jadigen  gelfen, 
mennfdjon  oon  faum  700  gu^  mirb)  auf  biefem  fc^lecl)teften,  aber 
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aHeiii  Befannten  SSege  überftlegen,  tnbeg  man  o^ne  gmeifel  an  ^unbert 
anberen  fünften  nie!  leii^ter  ^inüberfäme,  fo  finbet  man  jenfeit,  im  SSeften 
ber  a)7oraiiefette,  tnelcbe  bte  erftgebad^te  freuet,  mieber  bag  noüe  Slieftanb  ber 
SSüfte,  melc^e^  mitunter  bil  gum  Timt  norbmört^  nnb  bil  gu  ber  großen 

S^SS^n  meftüd)  ftreid^t,  metc^e,  nac^  bem  S3eri(^t  ber  D^teifenben,  mie 
bie  anberen  aug  einer  (Gruppe  non  tiefen  ©teilen  ber  Sßüfte  beftel^t,  ba^ 
bnrd^  aber  mafferreicf)  nnb  mithin  in  biefem  glüdlid^en  §immel§ftric^,  mo 
bie  tropifc^en  ^ftan^en  nur  ^oben  nnb  genc^tigfeit  brauchen,  um  auf  bal 
Ueppigfte  ^u  geheimen,  überaus  frudjtbar  ift. 

^er  Oafen^ng  lögt  fic^  na(^  nerfd^iebenen  Ü^i(^tungen  meiter  ner^^ 
folgen,  burd)  Xuni§  l^inburc^  big  nad^  bem  51tlag  nnb  9ö7aroffo,  inbem 
bie  oon  bem  Mag  nad;  ©üben  abfaüenben  ©tröme,  menn  fie  aud^  tvai)- 
renb  ber  trodnen  ^a^reg^eit  gan^  oerfiegen,  bod^  in  ber  fur§en  ^egeta^ 
tiongperiobe  biefer  Sauber  eine  fe^r  üpfiige  Xragefraft  tjerüorrufen. 

3n  jener  ®egenb  liegt  and^  bag  l^alb  fabelhafte  ^eich  S3ilebulgerib 
ober  ^ileh  al  (^attellanb),  melcheg  fo  toeit  geftedte  ©rennen  hcit, 

bag  97iemanb  eigentlich  meig , mo  eg  gu  fui^en  ift,  oon  Xripolig,  ^unig  nnb 
bem  Mag  nörblid),  t)on  ber  SBüfte  füblidh  begrenzt,  eine  Mgabe,  melcge 
fo  gut  ift  mie  feine,  inbem  man  auch  t)on  Snnig,  Xripolig  n.  f.  m.  nicgt 
meig,  mie  meit  fie  reichen.  äJJan  behauptet  oon  biefem  Sanbe,  bag  oiele 
feiner  oom  Mag  fommenben  glüffe  im  ©anbe  oerfiegen  nnb  fpöter  an 
anberen  ©teilen  mieber  erfcgeinen,  mag  nichtg  meiter  fagen  miß,  alg  bag 
bie  ©ebirggmaffer  im  trodenen  ©anbe  nnb  in  ber  glügenben  Snft  oer^ 
fdjminben,  bag  fich  aber  au(^  oiele  niebrige  ©teilen  finben,  in  benen 
mieber  bag  (SJrunbmaffer  ju  Xage  tritt.  Qene  Hnficht  ift  für  bie  5lraber 
gan^  gut,  für  nng  inbeffen  hoch  nid^t,  ba  mir  mogl  miffen,  bag  ber  ©anb, 
einen  33ach  ober  ging  aufnehmenb,  biefen  nicht  nadh  einer  9^ichtung  führt, 
fonbern  rnnbum  üon  bem  Mnahmepunfte  nadh  allen  ©eiten  Oertheilt. 
@in  SSiebererfcheinen  beg  SSafferg  in  ber  SBüfte  fann  bager  mohl  ©ee- 
maffer,  bag  bie  SBüfte  auf  brei  ©eiten  begleitet,  nidgt  aber  bag  ein  eg 
glnffeg  fein,  ber  auf  einem  fünfte  oerfchminbet. 

5lllerbingg  ift  audg  biefe  Söfung  ber  oon  ben  ©eograph^n  h^ugg  auf- 
gemorfenen  grage:  „^oger  bie  Dafen  mitten  in  ber  Sßüfte  mogl  bag 
SBaffer  befommen?"  nidgt  eine  für  ^ureidgenb  aug^ugebenbe;  ba^u  mürbe 
eine  genauere  ^enntnig  erforberlidg  fein,  alg  mir  gegenmärtig  befigen. 
©0  oiel  ift  aber  gemig,  bag  bie  tropifigen  Siegen  in  Slfrifa  nur  feiten 
meiter  alg  big  gum  16.  @rab  nörblidger  Breite  gegen,  unb  bag  bie  336^= 
rögren,  meldge  ^elgam  in  ber  Sßüfte  gefunben  gat,  nidgtg  bemeifen,  alg 
bag  eg  bafelbft  bann  unb  mann  ein  ©emitter  giebt. 

©0  oiel  ift  bereitg  feftgefteßt  morben,  bag  bie  ©rfcgeinung  ber  Oafen 
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burdjau^  fein  ifolirt  ba[te]^enbe§  ^^änomen  ift,  fonbern  ba§  ein  tneit  t)er== 
breiteter  ©eegrunb,  bem  fi(^  bte  @treden  bei  S3obenl  me^r  ober  minber 
nö^ern,  fie  erzeugt.  06  biefer  @eegrunb  ober  oielme^r  bal  i^n  burd^= 
bringeube  SBaffer  mit  bem  97il  äufammen^änge,  ift  fd^mer  gu  entfd^eiben; 
^äm^  ^ält  el  jebod^  nic^t  für  unma^rfd^eintii^,  ba§  ein  fotd^er  gufcintmem 
^ang  oorl^anben  fei.  Unterhalb  5lffuan  (bem  atten  S3erenice,  gerabe  unter 
bem  SBenbefreil  gelegen)  beginnt  ein  bal  bie  SBüfte  in  ber  9^id^^ 

tung  auf  bie  gro|e  Oafe  burc^fc^neibet,  nnb  el  fäme  l^ier  auf  ein  genauel 
97ioeüement  an,  um  §u  beftimmen,  ob  bal  97ilmaffer  mirftid^  ^od^  genug 
fte^e,  um  burd^  ^ü^roftatifden  ®rud  bil  bort^in  §u  gelangen.  5lud^  ber 
t)on  S3el5oni  aufgefunbene  trodene  ging  fd^eint  barauf  ^u  beuten,  ba^  fid^ 
gutoeilen,  menn  bie  9^egen3eit -auf  bem  §0(^lanbe  einmal  befonberl  aul= 
giebig  ift,  bebeutenbe  SBaffermaffen  nad^  biefer  97id^tung  üerbreiten.  97od^ 
finbet  man  gerabe  in  ber  Umgebung  bei  97ill  foI(^e  nnterirbifd^e  SKaffer 
burd^  gan§  5legübten,  ba§  man  fie  aud^  in  giemlid^  großen  ©ntfernnngen 
burd^  @raben  jeber^eit  erreichen  fann;  ja  bie  97atronfeen,  metd^e  8 bil 
10  SJ^eilen  oom  97i(  entfernt  liegen,  fteigen  nnb  finfen  mit  biefem  pgleid^, 
o^ne  mit  ißm  auf  fießtbare  Sßeife  ^ufammen^upugen;  baßer  el  benn  tooßl 
mögtieß  märe,  baß  ber  ®rucf  bei  SSafferl  nod^  meiter  reid^te,  unb  bie 
überall,  am^  in  ber  $D7itte  ber  SSüfte,  erboßrten  (55runbmaffer  nur  biefem, 
fomobl  üom  97il  all  oom  ^Jleere  aul,  gu  banfen  unb  ni^t  atmofpßärifcßen 
Urfprungl  mären. 

^iel  genauer  befannt  all  5lfrifa  ift  uni  gegenmärtig  ^fien.  SDort 
ßaben  bie  ©nglänber  bureß  ißre  Eroberungen  uni  bie  ungeßeuren  2ief^ 
länber  bei  Qnbul,  bei  ©angel,  bei  ^ramputr,  bel3ramabbi,  beläRenam 
unb  bei  Eambobja,  b.  ß.  gan§  ^orber=^  unb  §interinbien,  oom  perfifeßen 
3]7eerbufen  bil  an  bie  (SJren^e  oon  Eßina,  aufgefd^loffen;  audß  oon  bem 
ßimmlifcßen  9f?eicße  ber  9i)7itte  — mie  bie  Eßinefen  ftol§  ißr  Sanb  nennen 
— miffen  mir,  baß  feine  bem  907eere  gugefeßrten  '^ßeile  faft  burd^gängig 
^ieflanb  finb;  enblicß  aber  ift  bal  unter  ruffifeßer  §errfcßaft  fteßenbe 
97orbafien  ebenfo  aufgejcßmemmtel  ober  ^ieflanb,  oom  Ural  bil  gum 
5lpfelgebirge  am  Od^otlfifcßen  937eerbufen  gang  eben,  nicßtl  all  bal  oon 
bem  füblicß  liegenben  Eebirge,  bureß  ungäßlige  große  unb  fleine  ©tröme 
ßerabgefüßrte  ©eröUe,  Eejeßiebe  unb  0anb-',  Seßm  unb  Mfgemenge,  pm 
großen  ^ßeil  an  feiner  Oberfläeße  in  frud^tbare  ©ammerbe  oermanbelt, 
barbietenb. 

^on  bem  Snnern  oon  97eußollanb  miffen  mir  nodl)  meniger  all  oon 
5lfrifa;  bie  S^^eifen,  bie  ftrid^meife  naeß  feinem  Eentrum  gu  unternommen 
morben  finb,  geben  übrigeni  ber  SJJutßmaßung  97aum,  baß  el  ein  aul= 
gebeßntel  SEieflanb  fei  unb  nur  an  feinen  97änbern  53erge  ßabe,  ein  Sanb 

©unbei  bei-  UittjeU.  .|3 


378 


Sieffanb  üon  Sfieu’^oHonb.  — ^od^tanber. 


ber  ^arabojen,  mit  fc^margen  ©cfimänen  unb  meinen  D^aben,  mit  3Sögetn 
o^ne  gebern  unb  S3äumen  o^ne  S3Iätter,  Ouabrupeben  mit  ^ogdfc^näbeln 
unb  gifd^fd^uppen,  mit  ©äuget^ieren,  meld^e  i^re  gungen  gtei(^fam  §mei= 
mal  gebären,  unb  mag  fotc^er  SSunberüd^feiten  me^r  finb,  gn  benen  benn 
auc§  gel^ört,  bag  eg  glüffe  giebt,  metd^e  non  ber  ^üfte  m6)  bem  gnnern 
beg  Sanbeg  fließen,  unb  ba^  überl^au}3t  bag  gon§e  Sanb,  fo  meit  man  eg 
fennt,  feine  gö^en  nid^t  in  ber  9)7itte,  fonbern  an  ben  Sftönbern  l^at  (morin 
eg  aÜerbingg  mit  0ubamerifa  einige  ^e^nlid^feit  geigt). 

5(ug  bem  ^(ngefü^rten  mirb  ber  unbefangene  ßefer  fofort  entnel^men, 
bafe  fid^  für  bie  ^ert^eitung  ber  ^ieftänber  feine  97orm  anffteHen  lögt. 
OTerbingg  geigt  bie  oberfläd^Iid^e  ^etrad^tung,  bag  bie  Xieftönber  an 
ben  gtngmünbnngen  gu  fucgen  finb  (goEanb,  97ieberfad^fen,  gannober  2C.). 
@in  nögereg  hingegen  auf  biefen  ©egenftanb  geigt  inbeffen  fofort,  bag  eg 
falfcg  märe,  bergleid^en  gu  beganfiten,  felbft  menn  man  eg  bnri^  bie  ^ei= 
fgiele  bon  gnbien  nnb  ^eggpten  fd^einbar  unterftü^en  fönnte;  benn  fcgon 
(Europa  miberlegt  eine  folcge  5lnnagme,  ba  bag  ^ieftanb  bom  fd^margen 
9)7eere  bnrcg  ben  breiteften  ^geil  beg  (s;ontinentg  big  nad^  bem  meigen 
SJleere  rei(^t.  Sn  nod^  grogartigerem  907agftabe  bietet  ung  gang  baffelbe 
3^orb^  unb  0übamerifa  bar. 

SSir  merben  bei  ^etrad^tung  ber  gocgtänber  unb  igrer  SSertgeifnng 
gang  baffelbe  gnben;  ancg  fie  unb  igre  (Stellung  laffen  fid^,  fo  menig  mie 
bie  ©ebirge,  in  ein  Sgftem  bringen;  benn  fo  fegr  ber  SJ^enfi^  bag  Sgfte^^ 
matifiren  liebt,  fo  menig  liebt  eg  bie  97atur. 


^ie  god^länber  (nid^t  ©ebirge)  finb  gum  grogen  S^geil  aud^  ©benen 
mie  bie  ^ieflänber,  nur  nid^t  gerabe  gang  fo  flacg  mie  biefe,  fie  unterfcgei^ 
ben  fi^  jebocg  mefentlicg  oon  ignen  burc|  bie  ©rgebnng  über  bie  Weexe§^ 
fläd^e;  menn  man  bie  erfteren  bnrcgmeg  alg  97ieberf(^läge  ber 
betrauten,  mng,  menn  fie  entftanben  finb  babnrd^,  bag  97egen,  Scgnee  unb 
Sturm  bie  burd^  ^ermitternng  loggeriffenen  ^geile  oon  ben  ©rgebnngen 
ber  ©rbe  gerabgefügrt  in  bie  Vertiefungen  berfelben  nnb  biefe  auggefüüt 
gat,  fo  mirb  man  bie  goi^länber  (go^ebenen,  ^lateang)  alg  Ueberrefte 
ang  jenen  Slbmaf^ungen  unb  ^Ibfpülungen  betrai^ten  müffen;  bager  ift 
aud^  gmeierlei  an  ignen  ftetg  anffaHelnb  erfidgtlidg.  ^ie  ^lüffe,  meldge 
fie  bur(^ftrömen,  gaben  ein  fegr  oiel  tiefer  eingefdgnitteneg  Vett  alg  in  ben 
Slieflänbern  (mofelbft  igr  SBafferfpiegel  gäupg  fogar  beträcgtlicg  göger 
ftegt  alg  bie  ©bene  beg  nmliegenben  ^Banbeg,  bager  foftfpielige  Ufer^  nnb 
2)eicgbauten  notgmenbig  finb),  unb  bie  5ldferfrnme,  ber  tragfägige  Voben, 
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tft  bet  ttteitem  Uteniger  mächtig  al§  in  ben  97teberuitgen ; l^ter  erlangt  man 
mit  bem  ^^o^^pelpflnge,  mit  jtnei  ©patenftid^en  nod;  m<^t  ben  rof)en  ^oben, 
ja  oft  l^at  ber  5tderboben  eine  Sö^äc^tigfeit  non  20  big  50  gu^;  bort  anf 
ben  ^od^ebenen  ift  er  fd^on  mit  6 QoU  erfd^öpft.  ©e^r  gebiegene  Öanb^ 
mirt^e  beg  babifc^en  §od^tanbeg  ^aben  ben  ^erfaffer  oerfid^ert,  fie  möi^ten 
nid^t  einen  goH  tiefer  pflügen  taffen  atg  gemöpntid^,  benn  fie  mürben 
oollfommen  nnfrn^tbaren  S3oben  ^eranfbringen,  nnb  biefer  mürbe  i^re 
(Saaten  fo  beeinträd^tigen , baß  fie  üietleic^t  fanm  ben  bierten  ^^elt  beg 
©rtrageg  bon  i^rem  Ö5ute  sieben  bürften ; allerbingg  fei  bnrcb  mebrjöbrigeg 
düngen  nnb  bönfigeg  $pgen,  b.  S)nrcbarbeiten  beg  neu  gemonnenen 
mit  bem  alten,  biefer  neue  audb  fruchtbar  §u  mad^en,  nnb  eg  mürbe  atg^ 
bann  eine  tiefere  5tdterfrume  bothanben  fein  atg  borher,  ein  nn^meifet^ 
bafter  ©eminn,  allein  feinegmegeg  ben  (Sdbaben  aufmiegenb,  metd^er  bnrdb 
breijäbrige  5trbeit  ohne  Ernten  in  biefer  Qeit  erlitten  merbe. 

dergleichen  fennt  bag  dieflanb  nicht;  menn  bie  ^Idlerfrume  erfi^öpft 
ift,  ppgt  man  tiefer  nnb  bringt  befferen,  neuen  nnb  tragfäbigen,  bumug- 
reichen  33oben  h^t^ouf,  man  menbet  ben  doppelpflng  an  nnb  pflügt  einen 
ganzen  guß  tiefer,  ja  man  rajolt  ben  ©arten  2 big  3 gn§  nnb  heil 
immer  ben  treffli(hften  S3oben  unter  fidj.  Qn  ben  97iebernngen  (im  dief= 
lanb  beg  dieflanbeg)  fönnte  man  flaftertief  nnb  biele  Klafter  tief  graben, 
ehe  man  auf  unfruchtbare  5lblagernngen  fäme;  bag  Sßeichfelthal , bag 
S^h^ii^lho^  ihrem  unteren  S5erlanf  geigen  bergleidben  bereitg;  allein  ber 
©angeg,  Orinoco  nnb  SJliffiffippi  geben  bie  auffaüenbften  33elege  bafür: 
man  fann  nirgenb  big  auf  ben  Untergrnnb,  big  auf  ben  geig  gelangen, 
SSobrnngen  big  gu  mehreren  bunbert  gug  diefe  finb  immer  in  ben  @chlid, 
ben  burch  bie  glüffe  , t)on  ben  §öben  abge[dbmemmte;t 

S3oben  gebrnngen,  ohne  irgenbmo  auf  Sßiberftanb  leiftenbe  @(hichten  gu 
fommen. 

die  S3emohner  ber  §ochlänber  Ijabm  mit  biefem  ^eftreben  ber 
glüffe,  SlUeg  gn  nioelliren,  immerfort  gu  fämpfen.  3n  ben  Sßeinbergen 
fudbt  ein  geber  gunnterft  eine  ©rnbe  auggutiefen,  um  bag  S^tegenmapr 
anfgufangen,  mel(heg  feine  §ügel  abfpült;  eg  führt  ben  fruchtbaren  ^oben 
mit  fich  ^)^xah  nnb  lägt  ihn,  felbft  oerbunftenb,  in  ber  ©rnbe  gurüdl,  nnb 
Don  hmr  trögt  ber  Söinger  bie  ©rbe  immer  mieber  ben  S3erg  hinauf,  eine 
nie  enbenbe  Sifbphngarbeit.  S3ei  meitem  mehr,  alg  gefammelt  mirb,  ftrömt 
in  bie  dhalfchlnchten,  in  bie  33öche  nnb  burch  biefe  in  bie  glngbetten, 
meldbe  baher  nach  bem  D^iegen  ein  trübeg,  fd)ofolabenfarbigeg,  bideg  Sehm- 
maffer  führen,  mag  miebernm  mit  ben  glüffen  in  ben  dieflanben,  fo 
lange  fie  nur  in  biefen  ihren  SSerlauf  h^ben,  nicht  ber  galt  ift;  bie  (Spree 
g.  bie  97ehe,  bie  S3rahe  nnb  niele  anbere  ho^en  flareg  Söaffer;  ber 
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unb  bie  Seid^fel,  tüetc^e  au§  bem  Gebirge  burd^  ba§  ^od^tant 
§um  9^ieberlanbe  l^erabftrömen , ^aben  immer  trübet;  baffelbe  ift  mit 
bem  9D^i}[i{fit)t>i  ber  galt,  inbeffen  biejer  bi§  §u  feiner  SSereinigung  mit 
bem  StRiffouri  flar  bleibt,  tiefer  Ie|tere  entftrömt  bem  (Gebirge  unb  gel^t 
burc^  ba§  §oc^tanb,  mä^renb  ber  3)^iffiffip|)i  ein  red^t  eigentlid^er  Xief^ 
lanb^ftrom  ift;  fein  Urf^rung  in  ber  D^ä^e  ber  canobifd^en  0een,  bie  felbft 
§um  ^ieftanbe  üon  D^orbomerifa  gel^ören,  bemeift  bie^  pr  Genüge. 

^ie  ^elta^^tbtogernngen  finb  e§,  metd^e  au§  bem  t)on  ben  §od^^ 
länbern  abgefd^memmten  ^oben  entfielen;  ba^er  merben  bie  glugniebe^ 
rungen  immer  reii^er  an  (Srbe,  inbeg  bie  ^od^Iänber  immer  ärmer 
merben. 

(Sinen  fd^tagenben  ^etneil  für  ben  geringen  S3obenge§a(t  be§  §od^= 
■lanbeg  liefert  un§  bie  Umgegenb  t)on  9}2ünd§en.  ber  um  33aieru 
^odijüerbiente  Oberft  X^omfon,  uadfjmaliger  Ö5raf  Otumforb,  bie  fHefiben^ 
mit  einem  $arf  fdjmürfen  moHte,  fel^tte  e§  an  ber  nöt^igen  (Srbe,  um  ben 
Räumen  ben  nöt^igen  §ott  unb  9^a^rung  ^u  getuö^ren;  auf  mehrere 
gunbert  gu§  tief  Hegt  bort  ba§  ©erööe,  melc§e§  bie  ftürmifd^e  Qfar  non 
beu  ©ebirgen  l^erunterfü^rt;  allein  bie§  ©erölle  fann  burd^  ben  menigen, 
in  feinen  Qmifc^enröumen  liegenben  Se^m  feinem  S3aum  ein  SKai^^tljum 
uerfd^affen,  mie  e^  für  gefunbe^  §04  erforberli(^  ift.  SDer  uom  ^urfürft 
^arl  ^^eobor  angelegte  unb  non  feinem  D^ad^folger  äJJajtmilian , nad^^ 
maligem  Könige  üon  53aiern,  ermeiterte  $arf  (melc^er  ben  Spanien  be§ 
englifd^en  ©artend  l^at)  märe  biefe§  Umftanbe^  megen  ein  franfeg  ^inb 
geblieben,  menn  nic^t  ber  überaus  f^raftifd^e  fRumforb  ba§  gerbeifc^affen 
t)on  @rbe  angerat^en  unb  angeorbnet  ptte,  55iele  Saufenb  SJtorgen  ßanbe§ 
mußten  aber  angefauft  merben,  um  bem  englifd^en  (harten  einen  gnß 
5l(ferfrume  §u  uerfcbaffen. 

^ie  mageren  3 unb  4 ^oll,  meld^e  man  auf  ber  gläc^e  um  SO^ünd^en 
faub,  mürben  abgefd^ält  unb  nad^  bem  englifd^en  Ö^arten,  an  mancfien 
©teilen,  mo  eg  nöt^ig  fc^ien,  atterbingg  aud^  mehrere  gug  l^od^  aufge^ 
fahren;  bie  gef)lünberte,  je^t  nad^  me^r  alg  60  Sauren  noi^  unbebaubare 
gläd^e  betrug  me^r  benn  fedljgmal  fo  öiel  alg  bie  mit  ber  bauon  genoni' 
menen  (Srbe  cultiüirte  gläd^e  beg  ^drfg,  ber  je^t  aüerbingg  fcl;ön  ift  unb 
fic^  megen  ber  gef^madüoHen  Sßiefen^  unb  SSaumpartien 

meit  über  ben  fprater  uon  SSien,  bie  Einlagen  non  ©tuttgart  unb  bie 
^ar!g  non  Sonbon  ftellen  fann,  menn  fd^on  er  alg  unbebeutenb  nerf(f)min- 
bet  neben  bem  ^^iergarten  non  S3erlin,  ber  fomo^l  an  ^lugbe^nung  alg 
Sftei^  unb  5lt>me(^felung  ober  an  üpf^igem  ^aummnd^g  IKeg  übertrifft, 
mag  ber  5lrt  non  fünftlid^en  Härten  gefunben  mirb,  aKerbingg  begünftigt 
burd;  feine  £age  in  bem  fetten  Se^m-  unb  $ll?arfd^boben  beg  ^ieflanbeg« 
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^tefe  ^efiauptung  tüirb  getniB  ^iejenigeu  frappireit,  tnelc^e  getDoljnt  finb, 
S^orbbeutfd^tanb  qI§  eine  europäifd^e  ©al)ava  5U  Betrad^ten,  tnie  e§  53. 
in  ©übbentfc^Ianb  immer  gefc^ieljt,  mo  man  gtanbt,  ba§  in  ^reugen, 
0aci^fen,  SJJedfenbnrg  nur  §ofer  nnb  Kartoffeln  macl)fen;  bie§  ^inbert  nun 
allerbingg  fo  menig  ben  |3rä^tigften  SBei^en,  bie  ginren  §u  fc^müden,  al§ 
e^  bie  feinften  Obftforten  unb  @emüfe  l^inbert,  bie  ^apofen  öJärten  ju 
gieren;  inbeffen  gegen  eingemurgette  ^orurt^eile  gu  förnpfen,  ift  öergebli^, 
bie  ©übbeutpen  glauben  nie!  e^er,  ber  ©rgä^ler  fei  ein  Lügner,  al§  ba^  fie 
gugeben,  9florbbentfd)lanb  fei  etmal  5lnbereg  aU  eine  unfrudötbare  unb 
falte  ©anbtoüfte,  bi§  benn  @iner  unb  ber  Slnbere  einmal  eine  S^^eife  bal)in 
unternimmt  unb  babei  erfäpt,  bag  ber  Teufel  bodl)  nid^t  gang  fo  fc^toarg 
fei,  al§  man  ip  gemöplic^  malt. 

(Sin  un§  gunöd^ft  gelegene^  §o^lanb  ift  ba§  mittlere  ^eutplanb; 
langfam  fteigt  gu  bemfelben  ber  53oben  oon  ber  0ft=  unb  9^orbfee  pr  auf. 
5llle  glüffe  ^eutfd^lanb^,  mit  5lu§nal)me  ber  üDonau,  gepn  oon  ©übeu 
nad^  9^orben,  ber  ^obeu  mu§  fi(^  mitpn  bon  D^orbeu  uad)  ©üben  er== 
pben.  ©teigt  man  ben  S^ipin,  bie  SSefer,  bie  @lbe  pnauf,  fo  gelangt 
man  nacf)  unb  nacf)  in  (^egenben,  meld^e  1000  bi§  1500  gu^  über  bem 
9^ibeau  be§  SJJeere^  liegen  unb  bod^  gang  flad^  unb  eben,  mie  bie  ®egenb 
üou  TOnd^en,  unb  nur  menig  pgelig  finb,  mie  ba§  Unterlanb  bou 
SSürtemberg.  53ei  biefer  D^ieife  burd^fd^neibet  man,  merfmürbig  genug, 
eine  bon  ben  5Sogefen  bi§  gu  bem  (Srggebirge  laufenbe,  nidjt  unbetröd^tlid^e 
Sßergfette  bielfacl).  (©rbball,  ^pil  II.:  ©tromfpteme.) 

^ie§  ift  bie  unterfte  ©tufe  be§  §od}lanbe^;  buri^  bie  mittleren 
gionen  be§  ©d^margtoalbeg,  burd)  bie  toeit  geftredten  Slu^läufer  beffelben 
gelangt  man,  fo  mie  in  Maiern  burc^  bie  5lu^läufer  ber  mürtembergifdien 
^Ip,  auf  bie  mittlere  ©tufe  biejeg  §ocl)lanbel,  unb  ba§  baierifdie  nnb 
mürtembergifd^e  0berlanb  mit  ben  Ouellen  ber  ®onau  ift  bie  oberfte 
©tufe  beffelben,  mogu  man  mit  9Ied)t  bie  Ebenen  ber  raupn  5llp,  ber 
§arbt  unb  be^  ©d)margtt)albeg  gäpt,  toelc^e  fic^  nad^  ber  ^onau  pn  ab- 
bad^en. 

(Sin  äpilicl)e§  §od^lanb  ift  ba§  oon  (Saftilien;  SJ^abrib  liegt  noc^ 
500  gu§  ppr  al§  $^ünd^en,  nömlid^  2012  gu§  über  bem  Sl^eere. 
^olebo  pt  1750,  ©uabalajara  2200  unb  5[)7olina  3250  gnß  9ö7eere^pp 
auf  ebenem  Sanbe.  3(Io(^  oiel  au^gebepter  unb  ppr  finb  aber  bie 
$lateau§  oon  SlJejcico,  oon  ©übamerifa  (Ouito)  unb  am  an^gebepteften 
unb  pd^ften  bie  üon  ßentralafien,  toofelbft  fie  ^unberttaufenbe  oon 
Duabratmeilen  umfaffen  unb  in  biefer  Hu^bepung  an  §öp  ben  ©ibfeln 
ber  5llpen  (12  000  gn^)  gleii^  fommen. 

^iefe  god()^  nnb  Slafellänber  finb  immer  nur  al^  ber  gup  ber 
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Unterbou  ber  fic§  nun  erft  au§  biejem  er^ebenben  (Gebirge  p betrad^ten. 
@0  fteigen  aul  bem  beutf^en  §0(^lanbe  bie  Sllpen,  au§  bem  amerifanijd^en 
bie  5(nbe§,  an!  bem  apatif^en  bie  t^ibetanifd^en  betten  empor,  nnb  jtoar 
immer  nm  fo  je  l^ö^er  ba§  XafeUanb  ift.  enropäifc^e,  öon 

burc^fdbnittlid^  2000  gug,  entfenbet  bie  ^Ipen  mit  12—14  000,  bag  meji= 
canifd^e  non  6000  gebiert  §ö^en  oon  18  000,  ba§  fübamerifanifd^e  non 
9—10  000  ftü^t  S3erge  non  22  000  gnp,  nnb  ba§  apatifc^e  trögt  33erge 
non  26  000  über  pd^,  9J?er!mürbig  ip  übrigens,  bap  trop  ber  immer 
peigenben  33ergpöpe  bocp  baS  SSerpöItnip  ber  S3erge  §n  bem  ^ateau  ein 
nmgefeprteS  ip,  nömticp  je  niebriger  baS  ^(ateau,  bepo  pöper  bie  ^erge,  im 
S^ergleicp  mit  ber  göpe  beS  ^lateauS;  fo  trögt  baS  beutfd^e  §ocptanb 
S3erge,  toelcpe  fecpSmat  fo  pocp  pnb  ols  biefeS,  baS  megiconifcpe  pat  bereu 
nur  breimol  fo  pope,  baS  oon  $eru  nnb  Quito  §mei=  nnb  ein  palbmat 
nnb  baS  [oon  Slpen  nur  nocp  einmal  fo  pope.  ^ie  33erge  oon  24  bis 
26  000  gnp  pe^en  auf  ^ocpflöi^en  oon  12—14  000  gnp, 

Qpne  ^töeifel  löpt  pd^  biefeS  nur  annöperungStoeife  geigen,  feineS= 
loegeS  in  ein  ©pftem  bringen;  menn  eS  ancp  pupg  ber  galt  ift,  müffen 
mir  uns  bod)  fepr  püten,  eS  §u  oeraCtgemeinern,  mir  ftopen  fonft  auf  Sötte, 
in  benen  bie  eigenfinnige  9^atur  nufere  fd^önften  glöngeubpen  Xpeorien 
ummirft. 

^ie  ©r^ebung  oon  S3ergfetten  pat  überatt  in  einer  fepr  eigentpm^ 
ticpen  SBcife  unfümmetrifcp  ftattgefunben,  fo  bap  bie  ©eftattung  eines  @e^ 
birgeS  auf  beiben  ©eiten  fap  niemals  gteicp  ift.  ®ie  ^arpatpen  oertaufen 
fepr  tangfam  nadp  bem  Qnettengebiet  ber  Sßeidpfet  nnb  ber  Ober  nnb 
faCten  fdprop  nnb  fteit  gegen  ©üben  ab  nadp  bem  ^ieftanbe  ber  STpeip  nnb 
ber  ^onau.  ©iebenbürgen,  mit  bem  in  einem  gropen  §atbfreife  perum- 
tanfenben  fübticpften  @nbe  beffetben  ©ebirgeS,  geigt  ein  gang  ©teidpeS  mit 
ber  entgegengefe^ten  ©eite  ber  topatpenfette.  ^er  öupere  5tbpang  beS 
^albfreifeS  oertöuft  na^  9^orben  gn  attmöptid);  berfetbe  öupere  5tbpang 
am  ©übenbe  ber  ^ette  ftürgt  fdprop  nadp  ©üben  in  baS  burdp  ben 
©dptamm  nnb  ßepm  ber  SDonau  aufgefüCtte  ^ieftpat,  metdpeS  mir  bie  grope 
nnb  bie  fteine  SIßatladpei  nennen,  nnb  meti^eS  gmifcpen  ben  S3atfan  (ober 
§ömnS)  nnb  bie  £arpatpen  gerabe  fo  eingeftemmt  ift  mie  bie  ßombarbei 
gmifdpen  bie  5ttpen  nnb  bie  Slpenninen;  andp  feptt  feineSmegeS  bie  S3er== 
binbung  gmifcpen  biefen  beiben  ^erggügen,  fie  ift  gmifi^en  ©erbten  nnb  ber 
33anater  Sl^ititörgrenge  oorpanben,  nnb  bie  ®onau  mar  genötpigt,  ein 
mödptigeS  ©ebirge  gu  burdpbredjen , mie  ber  S^pein  bei  S3ingen,  nm  pdp 
freie  S3apn  gu  fcpapen.  Um  bie  5lepntidp!eit  mit  ber  Sombarbei  oon== 
ftönbig  eingufepen,  genügt  ein  ^tid  auf  bie  ^arte;  mie  bei  gteidper  gönn 
nnb  gteidper  Sage  ber  gange  S^laum,  ben  bie  breimat  fo  grope  Söattadpei 
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einnimmt,  nid^t§  meiter  at§  ein  tiefer  33nfen  be^  fdjmargen  3J?eere§  mar, 
fo  mar  bie  Sombarbei  ein  S3iifen  be§  abriatijd^en  3Jteere§.  ^a§  5Detta 
be§  $0  rücft  immer  meitcr  in  bie§  SD^eer  l^inein,  fo  mie  ba§  S)elta  ber 
^onau  in  ba§  fd^mar^e  3J?eer,  unb  ma§  bie  SDonau  Oon  ben  Slt^jen  unb 
bem  @d^mar§matbe  ^erabfü^rt,  ba§  befruchtet  unb  oergrö^ert  aUjährlich 
bie  SDobrubfd^a  unb  S3effarabien. 

Umgefehrt  oerhält  e§  fich  mit  ber  innern  «Seite  bei  §albfreifel,  ben 
bie  Karpathen  bitben;  bal  nörbtiche  unb  meftliche  @nbe  beffelben  fädt  fteit 
gegen  bie  SEiefebene  ber  feinen  gu^  erftredt; 

el  oerlönft  bagegen  ber  fübtiche  ^h^^^  langfam  in  bie  ^ochtänber  oon 
Siebenbürgen,  unb  gmar  nicht  oon  S^lorben  na^  Süben,  fonbern  oon  Süben 
nach  S^otben. 

^ie  5ltpen  geben  baffelbe  S3Ub;  auf  ber  einen,  ber  nörblid^en  Seite 
oerlaufen  fie  in  bie  fogenannte  niebere  (auch  ebene)  Sd^meij,  ^afet, 
^onftan§,  9^eufchatel,  §0(^lanb  oon 

SBurtemberg,  53aiern  unb  ^aben  über,  langfam  nach  9^orben  abfaüenb; 
auf  ber  füblidhen  Seite  ftür^en  fie  fi^roff  unb  fteit  nadh  ber  Sombarbei 
hinab,  oon  melcher  aul  man  baher  ani^  einel  bei  meitem  erhabeneren  unb 
<3rädhtigeren  ^nblidel  ber  ^(pen  geniest  atl  oon  S^orben  hec,  mo  man 
2—3000  gu^  ho^  fteht,  beoor  man  ben  ooüen  5(nbticf  berfelben  h^t. 

@in  meit  aulgebehnter  @ebirglftocf,  ber  ffanbinaoifdie,  oom  ^ap 
ßinbenäl  bil  §um  S^orbfap  bnrd^  13  SJieribiangrabe  in  einer  Sänge  oon 
mehr  all  200  SlJeüen  geftredt,  fätlt  auf  ber  nach  SSeften  ober  9^orbmeften 
gerichteten  Seite  fchroff  unb  fteit  ab,  ntchtl  all  gjorbe  mit  3mif(^en  bie^ 
fetben  gefchobenen  getlmaffen  unb  SSorgebirge  bitbenb,  inbeg  eben  biefel 
Gebirge  gegen  Often  unb  Süboften  langfam  bil  §um  SJ^eerelhori^ont 
oertäuft. 

gn  einem  noch  großartigeren  ^J^aßftabe  finbet  bal  in  5tmerifa  ftatt; 
bie  5tnbel,  mit  ihrer  gortfehung  bur(^  ben  gfthmul  oon  Manama  unb 
burch  bie  getfengebirge  bil  nach  ber  53ehringlftraße  reichenb,  oerftachen 
fich  oftmärtl  langfam  burch  meitgeftredte  §odhtänber,  bie  attmähtich  in 
ftad^el  unb  in  ^ieftanb  übergehen;  auf  ber  gangeu  Sßeftfeite  bagegen 
ftürgen  fie  aul  22  000  guß  §öhe  in  bem  furzen  ^on 

15  äJieiten  unb  meniger  in  bal  metcßcl  fie  mit  fenfrecßten  gelfen 
begrenzen.  ®er  ^amm  bei  ©ebirgel  fteßt  h^^^  einen  (SJrab,  bort 
25  5tequatorgrabe  oon  bem  0cean  entfernt. 

gn  gans  gleicher  Sßeife  fehen  mir  bal  ^imataßagebirge  oertaufen, 
gn  feiner  ganzen  §öhe  ragt  baffelbe  über  bal  fübti(^  unb  fübmefttich  ge^ 
tegene  gnbien  h^^^oor.  gnbul,  (Mangel  unb  S3ramputr  bitben  ein  großel, 
gufammenhängenbel  ^ieftanb,  oon  ben  höchften  ©ißfetn  ber  thibetanifchen 
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^ergfette  üon  25  000  überragt.  9^ac§  S^orben  üon  biejer  ^ette  liegt 
gunöc^ft  ba§  ^od^lanb  2;^ibet  mit  einer  mittleren  gö^e  t)on  11  000  gn§, 
auf  ^aufenbe  non  Ouabratmeilen  aber  über  13  000  gu|  meffenb  (bal 
^lateau  non  X^ibet  ift  über  25  000  Onabratmeilen  grofe). 

(Sin  (55ebirg§rürfen  fc^eibet  biefe§  Sanb  non  X^ian=0c§an-5Jlan=^u  ober 
ber  fogenannten  l^o^en  ^atarei,  einer  jmeiten  ^^erraffe  beg  (55ebirg§ftodle§, 
non  tneld^er  man  auf  eine  britte  ^erraffe,  bie  ber  ^fc^ungarei  unb  Tlon- 
golei,  nieberfteigt;  nun  erft  gelangt  man  auf  bie  niebrigfte  STerraffe,  nad^ 
©ibirien.  @ine  jebe  biefer  gläi^en  liegt  burd)f(^nittlic^  3000  gu^  tiefer 
al^  bie  bem  (^ebirg^ftocl  nö^er  liegenbe;  im  ©an^en  aber  burd^läuft  ba§ 
god^lanb  unb  gla^lanb  non  bem  gimala^a  S^orben  eine  ©trede 
non  750  Tleikn,  um  bi^  §ur  9}?eeregp^e  §u  gelangen,  nac^  ©üben 
bagegen  beträgt  ber  (SJebirggabfall , bie  ^afi§  ber  ^öfd^ung,  nur  etma 
30  3)^eilen. 

gier  aber,  inie  überall,  mu§  barauf  aufmerffam  gemad^t  merben,  ba§ 
eine  beftimmte  97orm  feine^tnegg  gefunben  morben  ift,  unb  baß  ba§ 
jagte  fic^  feine§meg§  in  ein  bur^greifenbe^  ©Üftem  bringen  lägt.  SDie 
$grenäen  fallen  nacg  bem  (Sbro  ni^t  um  ein  ^ebeutenbeg  langfamer  ab 
aU  nacg  ber  @aronne;  ber  ^aufafu^  ift  gegen  ben  ^eref  fo  fteil,  mie 
gegen  ben  ^uban,  unb  bie  5lllegganie§  finb  nad^  bem  atlantifd^en  SJ^eere 
§u  nicgt  im  minbeften  fteiler  abgebad^t  al§  nadg  bem  Dgio  §u. 

S3on  biefem  ©ebirge  gat  man  überbie^  einen  gan§  falfcgen  33egriff; 
man  glaubt  getnögnlid^,  eg  nerlaufe  non  gloriba  big  ^eu-Söraunfcgmeig 
biegt  am  ^J)7eere,  meil  eg  gefi^madnollen  ^arten3eid^nern,  tnie  SBoUratg 
goffmann,  benen  ein  meiger  glecf  auf  ber  ^arte  eünag  5lnftögigeg,  Un^ 
fegöneg  tnar,  fo  gegel,  gtoifd^en  je  §tnei  ^ädge  ober  glügd^en,  bie  in  bag 
Tim  pelen,  einen  anmutgigen  ©ebirgg^tneig  ein^ufegieben,  melcgeg  allere 
bingg  ber  ^arte  97elief  giebt,  tnennfdgon  an  Orten,  mo  eg  in  ber  97atur 
nid^t  norganben  ift.  gloriba,  Georgien,  ©üb^  unb  97orb=(Sarolina,  SSir^ 
ginien  unb  ^ennfglnanien  finb  nur  im  gerben  beg  Sanbeg  gebirgig, 
am  9)7eere  aber  in  einer  S3reite  non  40  big  60  SlJeilen  ganj  fla^,  alfo 
^ieflanb,  mag  fi^on  aug  bem  in  biefen  ©taaten  (^ennfglnanien  augge^ 
nommen)  ftarf  betriebenen  9?eigbau  gernorgegt. 

©üblieg  non  biefem  (Gebiete  liegt  5llabama  unb  bag  SJäffiffipüilanb, 
oftmärtg  ^enneffee  unb  ^entudfg,  ber  Dgioftaat  unb  bie  canabifdgen  ©een; 
audg  gier  ift  nur  ber  gegen  bag  (SJebirge  geriegtete  Xgeil  beg  ©taateg 
bergig;  ber  bei  meitem  grögere  Xgeil  ift  bag  meit  auggebegnte  gladg=  ober 
^ieflanb  beg  9)7iffiffippi  unb  Ogiofluffeg,  unb  bag  5lllegganggebirge  fällt 
nadg  beiben  ©eiten,  ber  füböftlidgen  mie  ber  norbmeftlidgen,  gleicg  fteil  ober 
ganj  langfam  ab. 
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2ßir  i)ahen  nod^  ein  33eifpte(  in  bem  Mag.  ®er  gro^e  (nad^  ber  SBüfte 
gerid^tete)  unb  ber  Heine  bie  ber  ^üfte  junöd^ft  fte^enbe  @e= 

Birggmaffe,  taufen  jiemlic^  parallel  unb  ^aben  jtnifd^en  fid^  eingefc^toffen 
ein  §od^tanb,  öon  ben  ^um  X^eit  nod^  nid^t  untennorfeuen  Stämmen  be- 
njo^nt.  SDie  ^ö^en,  metc^e  §n)ifd§en  biefen  S3ergfetten  liegen,  finb,  obfd^on 
t)on  bem  ©eograp^en  (Barette  bereift,  bod^  big  je^t  noc^  tnenig  befannt. 
^er  gan^e  D^anm  ift  t)on  gtupetten  unb  ©eebetfen  erfüUt,  meld^e  jur 
Sf^egenjeit  fid^  mit  einanber  gu  üerbinben  f(^einen  unb  fo  eine  SBaffer- 
müfte  bitben,  mie  bag  Sanb  in  ber  trodtenen  Qa^reggeit  eine  ©anbmüfte 
ift.  9^ur  an  einer  einzigen  ©teile  ift  ber  nörblid^e  Mag  burd^  ben 
SSab  ©d^elif,  welcher  bei  SD^oftaganem  ing  SJ^eer  faßt,  burd^broc^en; 
bieg  finbet  unterhalb  beg  ^lateaug  t)on  ©erfug,  bei  bem  Dertd^en 
^ar  ftatt.  ^Durd^  biefen  ©palt  fü^rt  ber  SSab  ©d^elif  einen  X^eil  ber 
(Semäffer  öon  ben  inneren  ©eiten  ber  beiben  betten  nad§  bem  SJiittel' 
meere;  bie  übrigen  fteigen  alg  ^ampf  auf  unb  merben  öon  bem  großen 
Suftftrom,  meld^er  t)on  ber  SSüfte  immerfort  auffteigt,  fortgeriffen,  fo  ba^ 
fie  bem  Sanbe  nid^t  alg  S^tegen  gu  ^ute  fommen,  ber  nur  mit  bem  nac^ 
ben  Sal^reg^eiten  ^errfd^enb  toerbenben  SBeftminbe  oom  atlantifd^en  Dcean 
tierüberjie^t. 

^^iefe  beiben  ^ergfetten  ^aben  nun  nad^  9^orben  unb  nad§  ©üben 
einen  faft  gleid^  fteilen  5IbfaE;  benn  bie  galat-  unb  ß^entralmüfte  füblid^ 
oon  bem  großen  Mag  l^at  eine  fo  niebere  Sage,  bag  man,  mie  bereitg 
bemerft,  an  mand^en  ©teßen  fie  für  tiefer  liegenb  alg  ben  3J?eeregfpiegeI 
l^ält,  unb  ber  Sßab  ^jebi,  toelcger,  obfcgon  er  bie  fämmtlicgen  Duellen 
beg  füblicgen  ^bgangeg  empfängt  unb  §ur  S^egen^eit  ein  mächtiger  ©trom 
ift,  bo(^  meift  trocfen  liegt,  gat  in  ber  ERitte  feineg  Saufeg  faum  48 
ä)^eeregböt)e,  unb  ber  @ebfa  TOIrir  (©ee  SJlelrir),  toeld^er  60  ßJteilen 
lang,  galb  in  ^Ilgerien,  galb  in  Xunig  liegt,  am  untern  @ube  beg  ge= 
backten  ©tromeg  unb  beffen  fämmtlicge  ©etoäffer  aufnegmenb,  gat  bocg 
feinen  Mflug  nad^  bem  ßJ^ittelmeere;  biefer  mügte  in  ber  ©egenb  oon 
^abeg  gefunben  merben.  ^Der  göd^ft  unbebeutenbe  S3acg  SBab  el  Slfareitg, 
toelc^er,  faum  oier  ^O^ieilen  lang,  bei  ^afalamag  in  bag  50^eer  faßt,  reid^t 
nicgt  big  an  ben  ©ee  ober  ©umpf  oon  SJlelrir. 

SBir  fegen  aug  aßen  biefen  ^eifpielen,  toie  menig  bie  D^atur  geneigt 
ift,  bem  SJienfcgen  §u  (SJefaßen  §u  fein  unb  ficg  nadg  feinen  ©pftemen  ju 
ricgten;  mir  moßen  bager  am^  nicgt  burcg  fogenannte  ^rogle  ben  ^urdg  - 
fcgnitt  eineg  SBelttgeileg  oon  einem  9iJ?eere  §um  anbern  geben,  meil  baburdg 

*)  5)icfe  SSejetc^nungen  rühren  bon  fran^öfifi^en  ©eograpl^en  !^er.  9ltc^tiger  läfet  ficf) 
ber  9tUa§  eintl^eUen  in  ben  ^o^en  be§  «SübtüeftenS,  in  ben  fieinen  ber  S^orbfüften  unb  in 
bie  33erglanbfc^)aften  be§  großen  9itla§. 

Sönnber  ber  Urwelt. 
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nid^tg  bemiejen  tüirb  (ba,  je  nad^bem  man  bie  9flid§tung  be§  ©d^nittel 
legt,  ba»  Profit  anberg  mirb),  ^auptfäi^tid^  aber  eine  ber  äöal^r^eit  ge= 
trene  ^arfteEung  ööHig  unmöglich  ift  unb  eine  foI(^e  ^arifatnr  eineg 
^urdtjfd^nitteg  biefeg  ober  jeneg  Söeltt^eiteg,  mie  man  bergleid^en  in 
ben  Se^rbüd^ern  ^öufig  pnbet,  ftatt  begriffe  §u  geben,  biefe  begriffe  nur 
oertoirrt. 

Unmögtid^?  3Sag  ift  benn  ber  fortgefi^rittenen  ^nnft  unb  ber  aug^ 
gebitbeten  ^ed^ni!  unmögtid^?  9^un  §.  33.  bie  plaftifi^e  SDarfteönng  beg 
33erl^ältniffeg  einer  §ö^e  §n  einer  Sänge,  menn  biefe  le^tere  taujenbmat 
größer  ift  atg  bie  erftere.  @e}e|t,  mir  Jütten  einen  ^nrd^fd^nitt  oon  3lfien 
oon  @üb  nnb  9^orb,  metd^er  quer  über  bie  Seite  biefeg  33ud^eg  ginge, 
fo  fabelt  mir  auf  eine  Sänge  non  11  Zentimeter  ben  §imalat)a  mit 
Vio  ^fliüimeter , ^^ibet  mit  V20  SJtiüimeter  unb  bie  äJtongotei  mit 
V50  9iJtiUimeter  anfjutragen;  bag  gan^e  93?itlimeter  ift  aber  nur  fo 
taug  atg  bie  ^älfte  eineg  n in  biefer  Schrift,  b.  1^.  bag  n bat  eine  §öbe, 
metcb^  Sänge  oon  2 9[)^iUimeter  gteidbtommt. 

SJian  ficb  freilich,  inbem  man  bie  §öbe  zehnmal  fo  gro§ 

macht  atg  bie  Sänge;  aber  auch  bieg  mürbe  nodh  faum  anggnbrüilen  fein, 
menigfteng  fein  anfdhautidheg  33itb  unb  bodh  fchon  eine  3Ser§errung 
geben;  mie  nun  erft,  menn  man  gar  bie  §öhe  hiinbert=  nnb  jmeihnnberts 
mat  fo  taug  madht,  atg  fie  mirftidh  ift,  b.  einen  ^imata^a  bahin 
jeidhnet,  met^er  200  ätJeiten  hoch  ift?  ^er  33erfaffer  öerfdhmäht  biefeg 
§itfgmittet  baher,  eben  meit  eg  feing,  fonbern  nur  ein  33ermirrungg^ 
mittet  ift,  nnb  mitt  fidh  auf  fonftige  Söeife  §n  h^tfen  oerfudhen. 

lehren  mir  gnr  näheren  33etrachtnng  ber  brei  großen  3tbfdhnitte  beg 
über  bem  Sßaffer  erhabenen  nnferer  Zrboberftäche  gnrüdf,  fo  finben 

mir,  bag  „bag  ^nodhengerüft  ber  Zrbe",  mie  Suache,  ein  frauäöjifcher 
S^aturforfdher  beg  oorigen  Sahrhunbertg,  bie  ZJebirge  nennt,  feinegmegeg 
einen  beftimmten  ^ufammenhang  hat,  an  ein§etnen  Steüen  in  Schutter=ainb 
§üftfnochen,  an  anberen  Stetten  in  einen  Sffüdgrat,  mie  bei  einem  organi^ 
fdhen  Sßefen  (mo^n  man  bie  Zrbe  in  jener  machte),  t)or= 

tritt  ober  augtänft.  ättan  finbet,  ba§  bie  ©ebirge  nicht  regetrecht  oertheitte 
Zentratpunfte  finb,  nicht  3Serbinbunggtinien  haben,  metctje  fetbft  burdh 
meitgeftredtte  STieftänber  ober  9}?eere  nicht  unterbrodhen  merben,  mie  bie 
3ttpen  mit  bem  Urat  unb  bem  ^imatapa  bnrch  bag  Sßatbaigebirge  in 
^oten  nnb  S^tn^tanb  (metdheg  gar  nicht  e^iftirt,  moüon  audh  nidht  einmat 
Sanbhüget  ober  ^ünen  eineg  oertaffenen  SJieereguferg 
fonbern  baß  bie  hebenben  Kräfte,  bie  ptutonifdhen  ©ematten  in  bem  Qanern 
unfereg  Paneten,  ebenfo  bie  STrodfentegung  ber  Sßetttheite  überhaupt  be^ 
mirft,  mie  auch  gteichgeitig  ober  nadhträgtich,  unb  gmar  in  fehr  oerfchiebenen 
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Zeiträumen  bte  ^lateauS  unb  bie  ©ebirge  erl^oben  ^aben,  unb  ba^  öon 
einem  regelmäßigen  Urfac^e  tnegen,  feine 

9ffebe  fein  fonn. 

(Sine  naturgemäße  5fnfic^t  bon  biefem  mii^tigen  ^ßeile  ber  ©rbfnnbe 
führten  §nerft  jtnei  berühmte  (^eognoften,  nämlid^  % bon  ^nmbolbt  unb 
ß.  bon  ^uc^  unb,  mürbig  ißnen  jnr  @eite  fte^enb,  ber  größte  (SJeograpß 
nuferer  Zeit,  (S.  97itter,  ein.  ©ie  (Srfteren  maren  bnrd^  bie  eigene  5Infcßannng 
berfd^iebener  Sänber  unb  SBeltt^eile,  ber  Se|tere  ober  burd^  eine  bor  ißm 
bieUeicßt  nod^  ni^t  bagemefene  S3etefenßeit  gan§  befonber^  befähigt,  eine 
Umgeftoftnng  ber  p^^fifd^en  (SJeogrofjl^ie  nnb  ein 
natürlid^en  Z^ftänbe  gn  bemerfftettigen.  ®ie  beiben  erftgenannten  (^efeßrten 
Ratten  ein  tiefet,  grünbfid^el  p^i^fifalifd^eg  SSiffen,  eine  gebiegene  tontniß 
ber  neuen  Sßerner'fd^en  ße^re  ber  ©eognofie  ^nr  :0afi§  i^re§  @tnbinm§ 
gemac()t  nnb  l^atten  burc^  bie  5fnfd^annng  auf  i^ren  biefen  Steifen  ben 
S3an  weiter  füßren  nnb  bottenben  fönnen;  Dritter,  ni^t  fo  begünftigt  bnrcß' 
Sfteid^ti^nm  Wie  bie  beiben  anberen  (SJele^rten,  fonnte  nur,  in  ber  @igen== 
fcßaft  eineg  §ofmeifterg  feine  (Sieben  begleitenb,  granfreicß,  ^entfc^Ianb, 
bie  @df)Weij  nnb  Xirol  fowie  Qtalien  bereifen;  bod^  wag  if)m  an  eigener 
5Inf(^anung  gebrac^,  erfe^te  er  bnrd^  bie  nmfaffenbften  ^enntniffe  aller 
nur  irgenb  bebentenben  ^eifewerfe,  offenbar  ber  beften  (S^rnnblage  einer 
©eograp^ie,  wie  fie  wirflid^  ift  (nicßt  einer,  wie  fie  bieHei^t  fein  fönnte, 
ober  wie  53nacße  unb  S3nffon  fie  fid§  nnb  ißren  ßefern  einbilbeten). 

Sßag  bor  ben  5lrbeiten  jener  großen  ä)?änner  nid^t  gefd^eßen  war, 
bie  33erürfficljtignng  beg  inneren  S3aueg  ber  Gebirge,  ber  Sefc^affen^ 
^eit  il^rer  ®e  ft  eine,  ber  ^ffid^tnng  ißrer  0c^icßten,  bag  führten  biefe 
SD7änner  ein,  weil  begreiflid^  bie  eigentpmlid^en  ^Serpltniffe  ber  gorm 
nnb  ber  ©liebernng  ber  (SJebirggmaffen  hiermit  nämlidö  mit  i^rem 
innern  33an  nnb  ber  SBefd^ Offenheit  nnb  ^Inorbnnng  i^rer  ^ßeile  — in 
einem  bnrc^greifenben  Zi^f^^i^nienßange  fteßen  mußten,  ein  (55efid^tgpnnft, 
Weidner,  fo  einleni^tenb  er  and^  ift,  bod^  oUen  früheren  gorfcßern  ent^ 
gongen  war,  nnb  beffen  ©rfaffnng  ben  größten  gortfc^ritt  in  ber  geogra- 
bßifi^en  SBiffenfcßaft  bebentet. 

(^ing  man  bon  biefem  ^taubpnufte  ang,  fo  lief  man  nicßt  mel^r 
©efoßr,  jn  trennen,  wag  gnfammengeprt,  nnb  §u  bereinigen,  wag  feinen 
SSereinignnggpunft  bietet.  Sßie  f(^wer  eg  aber  ift,  ficß  Wirflid^  jn  einer 
allgemeinen  5lnfd^annng  gn  ergeben,  wie  leicfjt  man  ficß  berfü^ren  läßt, 
Dftegeln  gn  fe^en,  wo  feine  finb,  bewieg  and^  ber  große  §nmbolbt;  benn  er 
erflärte,  geftügt  auf  feine  gorfd^ungen  in  ben  5llpen  nnb  in  ben  2lnbeg 
bon  ©übamerifa,  baß  alle  Gebirge  in  ißren  ^anptftreclnngen  in  $arattel:= 
jüge  bert^eilt  feien  nnb  einen  SBinfel  bon  45  big  47  graben  mit  ber 
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©rbaje  mad^ten,  unb  er  gab  fi^  öiele  unnü|e  bie  Urfad^e  biefer 

©rfc^emung  in  ber  Hnjiel^ung^fraft  alleS  SO^atertellen  gegen  etnanber  unb 
in  ber  Umfc^tüung^gefd^tüinbigfeit  ber  (Srbe  bei  i^rer  Gilbung  nac^jutneifen. 
Unnü|e  3}iül^e!  ^enn  e§  geigten  tüeiter  aulgebel^nte  gorfd^ungen,  untere 
ftü|t  öon  benen  feineg  greunbeg  S.  ü.  53ud^,  ba§  fic|  biefeg  angebüd^e 
@efe|  nic^t  galten  (affe,  fo  tnenig  alg  bag  üon  0auffure  aufgefteHte:  baß 
bie  §aubtftrei(^ungglinien  eineg  ©ebirgeg  in  fe^r  naiver  33e§iel§ung  ftänben 
gu  ben  Sinien  gteid^er  tnagnetifd^er  ^raft. 

^ag  junäd^ft  aug  bem  äJieere  @r!^obene,  bag  ^ieflanb,  umgiebt  mit 
einzelnen  ^ugnal^men  bie  Kontinente  oon  allen  ©eiten;  red^t  grell  tritt  ber 
®egenfa|  ßteroon  nur  in  D^ormegen  unb  ©übamerifa  ßeroor,  fonft  finbet 
man  mel^rent^eilg , felbft  ba,  too  bie  33erge  giemlic^  na^e  an  bie  lüften 
rüdten,  biefe  S3erge  bod^  non  einem  nieberen  ^Sorlanb  umgeben,  an  anberen 
©teilen  bagegen  ^at  biefeg  niebere  S5orlanb  mieber  eine  53reite  non 
berten  non  äJ^eilen,  mie  non  ben  Oftfeefüften  §u  ben  ^arpat^en  unb  §u 
bem  Ural,  ober  tnie  nom  Sa  ^lata  ^u  ben  3lnbeg. 

^ag  abtned^felnbe  M^er^  unb  g^ernerbleiben  ber  ©ebirge  non  ber 
9Jleeregfüfte  giebt  bem  Sanbe  feine  ^^pfiognomie,  feine  äußere  ^nfid^t  unb 
@eftaltnng,  nnb  je  ftärfer  biefe  gegliebert,  augge^aift  ift,  b.  1^.  je  mannid§' 
faltiger  bie  KJebirge  nor^  unb  jurüätreten,  befto  bud^ten=  unb  bnfenreid^er 
ift  ber  Sßeltt^eil,  befto  länger  ift  feine  ^üftenlinie,  befto  cnlturfäl^iger 
ift  ber  Krbftric^. 

5lEe  lüften  non  Kuropa  finb  tief  eingefd^nitten,  fo  baß  eg  eigentlid^ 
alg  eine  große  §albinfel  mit  niclen  baran^ängenben  fleineren  §albinfeln 
betrachtet  merben  fann.  9^ur  burd^  ben  Ural  hängt  eg  mit  bem  großen 
Kontinent  non  5lfien  ^nfammen,  fonft  h^it  eg  auf  atten  ©eiten  nielfältig 
einbringenb  bag  9}^eer  ^um  9^ad^bar,  nnb  §mar  in  einer  Sängenaugbehnung, 
melche  in  Krftannen  fe|t.  ®er  arftifche  0cean  umfpült  baffelbe,  non  ben 
nörblid^en  ^ugläufern  beg  Ural  ober  non  ber  SJUinbnng  ber  ^etfd^ora 
angefangen,  in  einer  Sänge  non  780  907eilen,  ber  atlantifche  Ocean  mit 
ber  Oftfee  nnb  ben  ßnnifchen  unb  botnifchen  S07eerbnfen  in  einer  Sänge  non 
1820  unb  bag  9)7ittelmeer  mit  Kinfchlnß  ber  SDarbaneüen  nnb  beg  fchtnaräen 
9)7eereg  in  einer  Sänge  non  1700,  alfo  überhaupt  auf  4300  äl?eilen. 

97un  h<^l  Kuropa  einen  gläi^eninhalt  non  154  000  Ouabratmeilen ; 
Slfrifa  ift  aber  beinahe  4 mal  fo  groß,  eg  enthält  552  000  Ouabratmeilen. 
SBenn  man  nun  erfährt,  baß  biefer  Sßelttheil  am  atlantifchen  Ocean  1460, 
am  $D7ittelmeere  600,  am  rothen  ^eere  340  unb  am  inbifd^en  Ocean  1100, 
alfo  im  (langen  3500  3)7eilen  Mftenlänge  hat,  fo  erftaunt  man  über  bag 
SSerhältniß,  nai^  inelchem  ber  niermal  Heinere  SBelttheil  um  ein  ^J)rittheil 
mehr  ^üfte  hot  alg  ber  große,  unb  hi^rnon  hängt  bie  KulturfähigHit,  ber 


^üftenöcrt^eilinu'^.  — Sieflanb. 


389 


^aubel,  ber  5lu§taufd§  ber  ^robufte,  ber  O^eid^t^um  be§  Öanbe§  ab,  tiefer 
günftigen  Stellung  feiner  Sanbe^t^eile  gegen  bo§  9)?eer  banftc  juerft 
©ried^enlanb,  bann  Statten  feine  53itbung,  mit  meti^er  e§  allen  anberen 
Golfern  üoranfd^ritt;  biefer  ©tellung  banft  ©nglanb  feinen  D^eid^t^um,  nnb 
ber  ganje  9^orben  üon  ©nro^pa  fein  möd^tig  fortgefc^ritteneg  SBiffen,  feine 
^o^e  Snbuftrie;  feine  anggebilbete  ^ec^nif.  SSie  fe^r  non  S3ebeutung  aber 
ber  Hinflug  fold^er  Sage  ift,  fie^t  man  fd^on  an  na^e  gelegenen  ^eifpielen. 
®er  ^auer  be^  mittleren  ^eutfd^lanbg,  ber  üom  SiJ^eere  entfernte  Ungar 
unterfd^eibet  fid^  fel)r  gu  feinem  S^ad^t^eil  non  bem  l)annönerfd^en  unb  l^oU 
länbifd^en  33auer  ober  non  bem  SSallad^en,  auf  ben  ber  ftol^e  SJJag^ar 
gern  mit  (55eringfcl^ä|ung  ^erabfie^t,  inbe^  er  in  ©efc^icllicfjfeit,  ©emanbt' 
^eit,  ^unftfertigfeit  meit  non  il)m  überboten  toirb. 

Slfien  ^at  822  000  Ouabratmeilen,  toerifa  789  000;  aber  Elften  l)at 
nur  7700  WtWta,  5lmerifa  bagegen  l^at  9400  9)7eilen  ^üftenlönge  (nämlid^ 
5(fien  am  3j7ittel=  unb  fi^toar^en  9)7eere  650  TieiUxi,  am  inbifc^en  0cean 
3400,  am  großen  0cean  2100  unb  am  nörblic^en  @i§meer  1550;  5lmerifa 
bagegen  l^at  an  eben  biefem  (SiSmeer  750  SlJeilen,  am  großen  0cean  3500 
unb  am  atlantifi^en  0cean,  bur(^  feine  au^fpringenben  SSinfel,  ben  ©olf 
non  3)7ejifo  unb  bie  nieten  ^albinfeln  unb  (Sinfcßnitte  auf  ber  91orb^älfte, 
5100  E)7eileu),  unb  bie  größere  Sänge  ber  lüften  bei  ber  fleineren  0ber' 
fläcße  ßat  bem  §anbel  unb  ber  Söetriebfamfeit  bei  5ölenfcßengefcßlecßtl  in 
allen  9iic^tungen  — aucß  ben  fd^led^teften  — folcßeu  ^orfcßub  geleiftet, 
baß  Elften  baburcß  um  ein  nii^t  S^ered^enbarel  überboten  mirb.  ^ei 
meitem  länger  mit  europäifc^er  ©inilifotion  in  S3erüßrung  all  97orbamerifa 
ift  bal  portugiefifd^e,  ßollänbifd^e,  fran^öfifcfje  unb  britifcße  ©übamerifa; 
bennod^  §at  bal  glüdllic^er  für  ben  §anbel  geftaltete  97orbamerifa  feinen 
füblicßeu  S3ruber  meit  überholt. 

2lm  fc^led^tefteu  bei  biefer  Mfteunertßeiluug  ift  ber  ßontiuent  97eu^ 
ßollanb  fortgefommen ; er  l^at  bei  einer  gläcße  non  146  000  0uabrat= 
meilen  (alfo  beinahe  fo  niel  mie  Europa)  bod§  nod^  bei  meitem  nidjt  bie 
§ätfte  ber  ^üftenlänge,  nämlicß  nur  1900  937eileu. 

SBie  bereiti  bemerft,  ^aben  bie  meiften  lüften  iu  ißrer  unmittelbareu 
97ad^barfd^aft  ^ieflanb  (niemall  aber  — el  fei  ßier  nod^  einmal  mieber= 
ßolt,  meit  man  nicßt  oft  genug  barauf  aufmerffam  mad^en  fauu,  baß  ficß 
in  feiner,  bie  pßpfifcße  ÖJeograpßie  betreffenben  Eingabe  eine  fefte,  oßne 
5lulna]^me  baftel^enbe  97egel  aufftellen  taffe,  — fann  biel  nerallgemeiuert 
unb  5um  @efe^  erhoben  merben),  unb  baffelbe  erftredft  fic^  oft  meit  genug 
in  bal  S^^nere  bei  ßontinentl.  @1  ßat,  ba  beftimmte  ©rennen  nirgenbl 
aul  einem  nid^t  an^ugreifenben  ©runbe  ^u  gieljen  finb,  feßr  nerfcßiebene 
§ö^e  über,  ja  fogar  unter  ber  917eerelfläc^e,  mie  biel  Se|tere  33.  in 
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^oHanb  ber  gaH  ift,  tüeS^alb  bie  33ett)0^uer  genöt^igt  finb,  burd^  unab= 
läffige  5(rbeiten  i^ren  ^oben  mögüd^ft  tüafferfret  guerft  ma^tn  unb 
bann  §u  erhalten. 

9j?an  tnirb  an§  btefen  Angaben  fd^on  felgen,  ba|  fid^  eine  beftimmte 
(55ren^e  nidCjt  anfftnben  lä^t.  ©n  ^eber  tneiß,  lüa§  ein  großer  nnb  tnaS 
ein  Heiner  9Jlann  ift;  aUein  ^eber  inürbe  fe^^r  in  SSerlegen^enl^eit  fommen, 
tnenn  er  bei  einem  D^egiment,  bei  meld^em  alle  SD^annfc^aft  in  eine  einzige 
Sinie  gefteHt  märe,  fagen  follte,  mo  fl  ein  auf^ört  nnb  mo  gro|  anfängt, 
nnb  märe  er  5U  §an§  gefommen,  ben  er  groß  nennen  miH,  fo  mürbe 
^nn§,  fein  S^ebenmann,  fagen:  „3Barum  jäl^lft  mid^  nic^t  aud^  ben 
(SJro^en?  ic^  bin  ja  nnr  nm  eine  SSiertellinie,  um  ein  ^bJölft^eilftri^  non 
meinem  9lad^bar  unterfd^ieben/' 

@benfo  unmerfli^  ge^t,  ma§  bie  §ö^e  betrifft,  §od^lanb  in  ^ieflanb 
über.  9J?an  ift  übereingefommen , biejenigen  Sänberftredfen,  meld^e  fid^  nic^t 
^ö^er  al§  1000  guß  über  bie  5)JJeeregfläd^e  ergeben,  al§  ^ieflänber  p be== 
jeid^nen;  allein  e§  ift  nn^meifel^aft,  ba§  e§  au^gebe^nte  0trecfen  ber  @rbe 
giebt,  meld^e  nod^  lange  nic^t  1000  gn^  über  ber  Slieeregfläd^e  liegen, 
nnb  bie,  menn  non  biefer  ^leugerlid^feit  abgefe^en  mirb,  e^er  bie  S3e5eid^- 
nnng  §0(^lanb  nerbienen,  meil  fie  fid^  burd^  i^rcn  gabitu§  pd§ft  anf=* 
faCtenb'  non  bem  benad^barten  Xieflanb  unterfc^eiben.  (Sin  norbamerifa=* 
nifc^er  @mamp,  ein  an  ©erlangen,  ^rofobilen  unb  ©d^lammnarnpü^^en  reid^er 
@umpf,  ber  in  ber  9^ä^e  beg  5ln§fluffe§  be§  äJJiffiffibpi  faft  mit  bem 
äJ^eere  in  gleid^er  §ö^e  liegt,  ift  nn^meifel^aft  bem  ^ieflanbe  angeprig. 
^ie  benad^barten  Ufer  be§  rotten  ginffeg  finb  nur  300  gug  ^ö^er;  aber 
fie  fteigen  f(^nell  an§  bem  ^ieflanbe  auf,  ^aben  einen  gan^  anberen  Untere 
grunb,  fefteS  (^eftein,  ni(^t  giugfc^lamm,  ^aben  eine  gan^  anbere  ^ege» 
tation,  eine  nöHig  non  jener  in  ben  @mamp§  nerfd^iebene  S3enölferung, 
fjaben  ein  gan§  anbereg,  nic^t  gefnnbere^,  fonbern  gef  unb  e§  ^lima, 
nnb  deiner  non  5lllen,  meli^e  fie  befud^en,  mirb  an  i^nen  ben  (S^arafter 
beg  §od^lanbe§  nerfennen,  mä^renb  nn§  Xieflanb  babnrd^  gefenn^ei^net 
fc^eint,  ba^  e§  entmeber  ehemaliger  90^eere§boben  ober  eine  5lblagerung  be§ 
fü^en  SßafferS  ift,  ba§  fie  non  mehr  ober  meniger  entfernten  Gebirgen 
niebergefüült  unb  gemafchen  't)at 

®ie  Slugbehnung  ber  ^ieflänber  ift  bei  meitem  größer  al§  bie  ber 
§od)länber;  fie  nehmen,  mie  bereite  berühtt,  'f^alht  SBelttheile  faft  ununter*' 
brochen  ein,  nnb  e§  fehlt  noch  niel,  bag  aller  cnlturfähige  ^oben,  ben  bie^ 
felben  grö^tentheiB  bieten,  mirflich  cultinirt  märe.  SSir  brauchen  nidjt  nach 
5lfien  unb  ^Imerifa  §n  gehen,  um  un§  non  ber  SBahrheit  biefer  ^Inbentung 
^n  überzeugen;  fchon  Ungarn,  ^olen  nnb  Ü^nglanb  geigen  un§  ©tredfen  non 
§unberten,  ja  non  Staufenben  non  Cluabratmeilen , bie  nieHeicht  noch 
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§unberte,  ja  Xaufenbe  t)on  ^al^ren  auf  ben  ^ftug  unb  ben  0paten  tuarten 
muffen,  ^ber  giebt  auc^  ebenfo  gro^e  unb  größere  ©treden,  meld^e 
ber  Sultur  nid^t  fö^ig  finb:  bie  unb  0anbmüfteu  uon  ^frifa,  bte 
@ra§müften  non  ^merifa  unb  bie  (Silmüften  üon  9^orbafien.  S3ou  ben 
elfteren  unb  le|teren  glaubt  mau  bie§  gern,  uon  ben  ©raSmüften  (ßIauo§) 
be§  5(ma§onen=  unb  0rinocoftrome§  mi£(  bie§  nic^t  rec^t  einteud^ten;  boc^ 
ift  e§  ebenfo  unjtoeifel^aft  mie  oon  ben  amerifanifd^eu  get^^  unb  ©taub= 
müfteu.  3n  Hmerifa,  unter  einem  fc^einbar  gtuifüc^en  |)immelgftric§e  ge^ 
legen  unb  oon  ben  glutben  ber  beiben  ebengenannten  mäd^tigen  @tröme 
unb  oon  l^unbert  anberen  fteineren  burd^fd^nitten  unb  bemäffert,  nähren  bie^ 
felben  reii^tic^  oerf(^iebene  mo^lfd^medenbe  @ra§arten  unb  in  golge  beffen 
jal^ttofe  Sf^inber^,  ^ferbe=  unb  SD^autt^ier^eerben  unb  mieber  in  ^olge  beffen 
mächtige  gelenfige  ^a|eu,  grimmige  5Itligatoren,  fc^ön  gefledfte  (Schlangen, 
^ampb^^e  öon  ber  ®rö^e  einer  au^getoacpfenen  ^a|e  u,  f.  m.,  alle§  biefe§ 
aber  nur  eine  ^^it  lang  mä^renb  be§  ^abreg.  ^enn  fobalb  ber  S3ranb  ber 
fenfred^t  auf^  unb  abfteigenben  @onne  einige  3cit  getoä^rt  fterben  bie 
(Prüfer  ab,  bie  öeerben  fudben  bie  5tug=  unb  (Sumpfnieberungen  auf;  aber 
auch  biefe  merben  in  ber  trodtenen  ^a^re^^eit  oon  ben  immer  fparfamer 
fliegenben  Duellen  nidbt  me^r  gefpeift,  unb  ba^-  oon  junger  unb  SDurft  ge^ 
quälte  ©et^ier  fü^rt  ein  bürftigeg,  fdbrerflidbe^  Seben  unb  mirb  bei  feiner  ^n^ 
näberung  an  bie  tiefer  gelegenen  ©teilen  eine  leichte  S3eute  ber  gierigen 
S^aubtbiere,  bie  fidb  enblicb  felbft  Oor  ben  ©trablen  ber  fengenben  ©onne 
im  ©cblamm  oerbergen,  oergraben,  mie  ^oa  nnb  5llligator  immer  tbun. 

Se^t  erfdbeint  ein  entgegengefe^ter  SDie  feudbte,  bie  naffe 

Q'abreSjeit  fommt,  bie  Prüfer  leimen  öon  S^leuem,  madbfen,  gemäbren  bem 
©etbier  reicblidbe  9^abrung;  aber  halb  fteigen  bie  gefüllten  ^lüffe  mieber 
au§  ihren  nur  Oor  Burgern  noch  troilen  liegenben  S3etten  auf  unb  über  bie 
Ufer.  S^unmehr  mäcbft  unter  bem  immer  höher  fluthenben,  gährenben  SSaffer 
bag  @rag  nidbt  fo  fchuell  al§  bie  gluth,  unb  halb  ift,  fo  meit  ba§  5luge 
reicht  unb  gunberte  oon  SJJeilen  nach  allen  S^tichtungen  hii^r 
al§  §immel  unb  SBaffer,  unb  ba§  §eerbent)ieh  ift  jeht  in  ber  Gefahr,  511 
ertrinfen,  mie  menige  SJlonben  ^nuor  in  ber  ®efahr,  ücrbnrften;  in  beiben 
gährlidhleiten  laffen  oiele  STaufenbe  ihr  gequälte^  Seben,  unb  e§  ift  mahr== 
haft  bemnnberunggmürbig,  mie  unter  biefen  fich  auf  einanber  häufenben  @e= 
fahren  bie  Z\)kxe  fich  Vermehren,  ja  gu  §ahllofen  ©dhaaren  anmachfen  fönnen. 

®a§  aber  ift  auch  öer  einzige  Ertrag,  ben  bie  ©ra^müften  gemähren. 
5lu§  ben  angeführten  Urfai^en  ift  eine  anbermeitige  S5enu|ung  berfelben  nn^ 
mögti(^;  bie  Slrodenheit  ber  einen  Sahre^jeit  mirlt  auf  bie  SSegetation  ber 
ebleren  Prüfer,  ber  ßerealien,  ber  SSurselgemöchfe,  ber  Xabaf^pflan^e,  ber 
SBaurnmoUe  ebenfo  nachtheilig,  fo  jerftörenb  al§  bie  naffe,  unb  fo  finb 
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fie  beim  t^atföc^Hd^  ber  ßultur  nid^t  fä^ig,  e§  tüäre  benn,  bag  man  im 
@tanbe  fein  foÜte,  ben  SJiaranon  unb  ben  Orinofo  emjubömmen,  mag 
bet  ber  ungeheuren  Sßaffermeuge,  bie  burch  bie  tro|)ifchen  Sf^egen  hernieber^ 
geführt  mirb,  unmöglich  fcheint.  2Bag  für  ^ämme  müßten  eg  fein,  bie  ein 
aj^eer  üou  breigig,  bier^ig  unb  mehr  gug  Xiefe  (ftellenmeife  aHerbiugg  audh 
meniger)  §ufammeubrängteu  §u  einem  @trom  bou  einigen  3J2eileu ! 0ie  mür^ 
ben  ja  fünfhunbert  gug  müffeu;  mel^eg  Söerf  bon  3)?enfchenhanb 
märe  im  @tanbe,  einem  'Drndf  ^u  miberftehen,  mie  foldh  eine  SBaffermaffe 
ihn  angübt!  ^ie  ^ämme  ber  SBeidhfel,  bei  30  gn^  §öhe  unb  20  gn^ 
tonenbreite,  merben  häufig  gehoben,  unb  mag  miCl  bag  fagen  gegen  einen 
gufammengebröngten  ^Ima^onenftrom,  ber  bei  niebrigftem  Sßafferftanbe  ein 
flie^enbeg  SO^eer  genannt  merben  fann,  auf  beffen  SJJitte  fahrenb,  man  bie 
beiberfeitigen  Ufer  ni^t  mehr  fieht 

®ie  0ahara,  bie  mir  ber  bnri^fdhnittlichen  Erhebung  über  ben  SJ^eereg^ 
fpiegel  megen  alg  ein  ^ochlanb  bezeichnen  müffen,  ift  aug  anberen  (SJrünben 
ber  ßultnr  nidht  fähig ; bag  ßanb  ift  nämlich  regenlog,  meil  eg  pflanjenlog 
ift.  könnte  man  nach  Scth^h^nberte  lang  fortgefe^ten  S3emühnngen  einer 
zahlreichen  33et)ölfernng  beg  OTag,  beg  ränberifchen  @taateg  äJ?aroffo, 
oielleidht  andh  non  Xnnig  h^^^  ^iner  ^efamung  beg  noch  h^^^^  cultur= 
fähigen  33obeng  beginnen  nnb  biefe  nach  nnb  nach  immer  meiter  in  bie  SSüfte 
hineinfi^ieben,  fo  mürbe  fidh  bie  ^one,  mel^e  längg  beg  D^orbranbeg  non 
Ifrifa  ztoeimal  im  D^egenzeit  hot,  allmählich  augbreiten,  bie 

regenlofe  ßone  mürbe  immer  mehr  Xerrain  oerlieren,  nnb  5llleg,  mag  fanbig 
nnb  ftanbig  in  biefer  3Büfte,  fönnte  allmählich  tragfähig  gemacht  merben. 
^er  5ltlag,  ebenfo  fanbig  mie  bie  SBüfte,  trägt  ba,  mo  bie  anfäffigen  ^a^ 
bplen  eine  ztnedmägige  33emäffernng  eiugeführt  hoben,  ben  h^i^Uii^ften 
0ommermeizen.  @ine  SD^öglidhfeit  märe  alfo  Oorhanben,  natürlich  mit  Slug* 
nähme  ber  ©teüen,  mo  fladher  5^lg  ben  S3oben  bilbet.  9}^it  biefer  S3efa* 
mnng  mürbe  bag  Sluffteigen  beg  heißen  Snftftromeg  anfhören,  bie  »Seeminbe 
mürben  ihre  gendhtigfeit  auf  bem  Sanbe  abfe|en,  nnb  bamit  märe  bag  ©piel 
für  ben  9iJ^en)chen  gemonnen.  ®ie  Sparten  finb  jebodh  fo  gemifd^t,  bafe  aöe 
Trümpfe  auf  ber  feinblii^en  ©eite  liegen  nnb  ber  9}ienfch  biefeg  Titanen* 
unternehmen  gar  ni(^t  beginnt,  nnb  mohl  mit  D^ei^t.  SSelch  ein  Erfolg  märe 
zu  ermarten,  menn  auch  100  000  ^Ülenfchen  baran  arbeiteten?  ®ie  ©ahara 
hat  150  000  Onabratmeilen;  eg  fäme  auf  jeben  90^ann  IV2  Ouabratmeilen 
ZU  cnltioiren,  b.  h-  36  000  9Jiorgen;  bag  erforberte  eine  Slrbeit  oon  me* 
nigfteng  12  000  fahren!  SSir  moHen  ben  SSerfnch  lieber  nicht  machen. 

3ft  eg  hoch  im  §erzen  non  Europa  nicht  möglid)  gemefen,  eigentliche 
©teppen,  mie  bie  Süneburger  $aibe,  zn  bebauen;  eg  finb  barin  burdh  ben 
unermüblichen  glei^  norbbentfi^er  S3auern  unb  bnrdh  ih^^e  umfichtige  ^höl^Ü^ 
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feit  aHerbiugg  Dörfer  t)on  jiemltd^er  5(u§be]^nung  entftanben;  fie  erfreuen 
fic^  oud^  einer  feltenen  SSo^l^aben^eit,  boc^  nid^t,  tueil  fie  bie  @tef)pe  gn 
^rferlanb  nmgefd^affen,  fonbern  tneif  fie  bie  (Steppe  al§  fold^e  benu^en, 
rot^  blü^enbe  ^dbefraut  nö^rt  TOHionen  non  33ienenftö(fen,  bie 
einen  reic^Hcpen  ©rtrog  gemä^ren,  nnb  unter  bem  gefd^toffen  nnb  bid^t 
ftepenben'  gaibefrant  finbet  fid^  bürftige^  @ra§,  bod^  g^nng,  um  japllofe 
0(^af^eerben  japrau^  jahrein  mit  ber  nötpigen  5l|nng  ^n  nerfe^en. 

hinein  im  @üboften  non  (Europa,  bem  cultinirteften  31peile  ber  @rbe, 
bem  glüdtlii^en  ^entfc^Ianb,  nnb  §mar  einer  feiner  fi^önften  nnb  reicpften 
^ronin^en  unmittelbar  benachbart,  liegen  bie  nngarifchen  Ebenen  gtoifdjen 
nnb  §n  beiben  ©eiten  ber  ^onau  nnb  ber  ^pei^.  Ö5ra§flnren  tnie  bie  non 
©übamerifa,  bnr(^  ben  bei  ungeheurer  3ln§behnnng  hoch  faft  gang  mage=* 
rechten  SSerlanf  be§  S3oben§  ihre  ©ntftehung  au§  bem  D^ieberfchlage  be§ 
Sßafferg  befnnbenb,  meldhel  einftmaB  alg  mächtiger  ©ügmafferfee  non 
2000  Clnabratmeilen  Oberfläd^e  ba§  meite  ^h^^^  gtnifdhen  ben  hcilbfrei§= 
förmigen  Karpathen,  bem  mährifd^en,  bem  fteirifchen  Gebirge  nnb  ben  fla^ 
nonifdhen  Sln^länfern  ber  5llpen  bebedtte,  bi^  er  bnrch  ba§  eiferne  Slpor 
fidh  getnaltfam  einen  2ln§meg  bohnte,  nehmen  je^t  ben  gangen  9taum 
gtüifd^en  ben  eben  genannten  Gebirgen  ein,  nnb  tnie  fehr  fie  eigentlich 
Xieflanb  feien,  geht  baran§  ba§  man  überall  beim  S^ai^graben 

um  einige  gug  SSaffer  finbet,  nnb  ba§  bie  höchfte  (Erhebung  biefer  gläche 
bei  100  Steilen  nom  SJteere  (mit  bem  e§  bnrch  ®onau  in  nnnnter^ 
brod^enem  ^i^f^immenhange  fteht)  bodh  nicht  mehr  al§  200  gn^  betrögt. 

®iefe§  ®ra§meer  im  Zentrum  eine§  Sanbeg,  beffen  §erren  bie  ftol^ 
geften  ber  @rbe  finb,  tnirb  nicht  cultinirt,  tneber  oon  ben  trägen  ©lanen, 
noch  t)on  ben  arbeit^famen  nnb  bemüthigen  ^entfdhen;  nodh  je^t,  tnie  gnr 
3eit  beg  5lttila  nnb  feiner  ^unnen,  ift  biefeg  tnahre  ältefopotamien,  biefeg 
fruchtbare  „gtnifi^enfln^lanb''  eine  ©teppe,  ein  SSeibepla^  für  bie  tnilben 
$ferbe'  nnb  Otinberheerben;  an  ben  ©teilen  ber  tnenigen,  mit  nieberen 
SSäHen  umf reiften  hmtnif^en  Sagerplähe  finb  ebenfo  fparfam  fleine  nnb 
gröge  Dörfer  aufgetaucpt;  bie  manbelnben  fiagerftätten  hoben  fidh  W' 
ftehenbe  nertnanbelt:  bieg  ift  ber  gange  Unterfdhieb.  5luch  bag  SSolf  ift  fidh 
gleich  geblieben,  eg  nerfdhmäht  jebe  3lrbeit  nnb  jeben  gortfdhritt  nnb  hölt 
bag  Slrbeiten  für  eine  ©dhanbe,  baher  nur  ber  Slbhängige  gtnanggtneife, 
nnb  f (Riecht,  arbeitet.  5lber  tnenn  auch  ^Keg  nicht  ftattfänbe,  fo 
mü^tc  bie  S3et)ölfernng  fich  toenigfteng  oerbreifachen,  nnb  bodh  mürben 
Saprhunberte  Oergehen,  ehe  bie  ©teppe  mit  bem  üppigen,  fruchtbaren 
SSeigenboben  in  einer  Slugbehnnng  toie  bie  ber  brei  ,^öuigreiche  Maiern, 
SBürttemberg  nnb  ©adhfen  gu  einem  ^ornlanbe  umgefchaffen  toäre.  Segt 
noch  man  oiele  SJteilen  meit,  ohne  ein  ^orf  gn  treffen,  ohne  ettoag 
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2(nbere§  aU  in  tneiter  gerne  einen  §irten  neben  feiner  geerbe  gn  fe^en, 
o^ne  eine  anbere  5lu§fid)t,  al§  bie  ouf  ben  fernen  ^ori^ont,  ber  bei  gün^ 
ftigem  0tanbe  ber  @onne  burc^  töglic^  nnb  ftünblii^  fi(^  tüieberf)oIenbe 
Snftfpiegelungen  gehoben,  bei  weitem  mel^r  anjufteigen  fd^eint,  aU  e§  in 
ber  ber  gatt  ift  nnb  fo  auffaHenb  ben  eigenüid^en  SSüftenc^arafter 
l^erüorbringt;  benn  biefelbe  Snftfpiegeinng  fiebt  man  in  ben  ©ralfluren 
be§  S)?aranon  nnb  in  ber  @abora,  mo  fie  eine  XantalnSqual  ber  fran§ö= 
fifd^en  (Solbaten  mar. 

§öd}ft  nerf^ieben  non  biefen  ©egenben  burcb  ba§  ^lima,  in  allem 
Uebrigen  böcbfl  öbnlidb  benfelben  finb  bie  Sieflänber  non  9^orbafien  nnb 
non  bem  eigentlichen  9^orbeuropa:  @chtüeben,  Sopplanb,  ginnlanb  nnb 
S^n^lanb.  ^kx  geht  nnmerflid^,  menigften^  ohne  eine  beftimmbare  ^ren^e, 
ba§  gemäßigte  in  ba§  falte  Mima  über,  bie  ^erhältniffe  non  @ommer  nnb 
SSinter  fehren  fidh  aümählid^  um,  nnb  mit  biefen  geht  ber  SSegetationl^ 
dharafter  §anb  in  §anb,  fo  ba^  änle|t  im  hnchften  9^orben  non  3lfien  ber 
^ölte  megen  fo  menig  mehr  ettna^  mödhft  oB  in  Slfrifa  ber  §ihe  megen; 
fonft  ift  Erhebung  über  ben  93^ eereSfpiegel , glächenbefchaffenheit  nnb  Qvt^ 
fammenfehung  be§  23oben§  überaE  in  oHen  ^ieflönbern  bie  nämliche,  ba§ 
heißt,  e§  ift  jeber^eit  non  ben  §öhen  herabgefchtnemmte^,  nermitterteg  @es= 
ftein,  Wiefel,  ^alf,  einzeln  ober  gemifcht  §u  8ehm  nnb  EJ^ergel, 

burch  anfangs  fpärlidje,  bann  immer  reichlichere  S5egetation  auch  noi^ 
mit  §umuS  nerfe^t  nnb  fo  baS  5lcferlanb  bilbenb,  beffen  9?eichthnm  bie 
Stieflänber  dharafterifirt. 

5lnberS  in  nielen  D^idhtungen  finb  bie  §od^länber.  SSenn  man  auf 
bem  ^lateau  non  Ellündhen  fteht  nnb  nid^t  ettna  bie  tiroler  ^llpen  im 
5luge  hat,  fo  glaubt  man  irgenb  eine  norbbeutfche  Sbene  nor  fidh 
menn  man  jeboch  erfährt,  baß  unfer  gemöhnlicheS  0bft  nur  in  gefd^ü^ten, 
in  ber  9ffähe  ber  0tabt  gelegenen  Härten  erträglidh  nnb  genießbar  mirb, 
baß  felbft  .^irfdhen  nnb  Pflaumen  auS  ben  tnarmen  ^^hälern  beS  füblidh 
non  EJlünchen  gelegenen  3::irol  fommen  (non  ben  jungen  S3nrfd)en  in  großen 
Körben  auf  ben  0dhultern  h^i^^bgetragen),  baß  Trauben  niemals  reifen 
(baßer  auch  SSeinftöde,  toie  in  ©todholm,  nur  gu  Sanben  ober  gur  SSerbedung 
non  E)^auern  gepflanzt  tnerben) ; tnenn  man  erfäßrt,  baß  bie  mittlere  STempe^ 
ratnr  non  EJiüncpen  7 @rab  beS  hnnberttheiligen  ^h^^^mometerS  ift,  mäßrenb 
0tninemünbe  an  ber  Dftfee  9%  ®rab  ßat,  fo  fragt  man  erftaunt:  tnoßer 
fommt  bieS  bei  einem  SBreitenunterfcßiebe  non  6 ®rab  §u  fünften  SJJünd^enS? 
nnb  man  erfährt:  SlJün^en  liegt  auf  einer  |)odf)ebene  1620  gnß  über 
bem  SJJeere,  1520  gnß  ^)^^)ex  als  Berlin,  melcßeS  bei  nur  5 @rab  norb^ 
licßerer  2aQt  eine  mittlere  2:emperatur  non  2 ®rab  meßr  als  äJ^üncßen 
hat.  ^lateauS  ober  hodßgelegene  ^afellänber  finb,  nadß  D^itterS^S  geft^ 
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fteHung  (ber  mau  ie|t  allgemein  folgt),  „©efammterl^ebungen  ge^ 
fd^loffener  ©rbräume".  SSenn  biefelben  fo  liegen,  bag  i^re 
ftimatifd^en  SSertjältniffe  i^re  geogra)3t)if(^e  Sage  Benac^t^eiligen,  fo  gel^t 
i^nen  fofort  ein  großer  fHei^  üerloren : bie  Ueppigfeit  be§  ^ftanjenmuc^feg, 
melc^e  bie  Tiefebene  an^jeic^net,  unb  ebenfo  bie  äRannid^fattigfeit  be§=^ 
felben.  2)ie  gtora  ber  §od^ebene  ift  im  ^lUgemeinen  tnenig  oon  berjenigen 
oerfd^ieben,  toeld^e  5lieflänber,  infofern  fie  benad^bart  finb,  zeigen;  allein 
fie  ift  bnrftiger  nnb  minber  ja^lreid^*  3)lan  baut  auf  bem  ^^lateau  Oon 
9tentlingen  aüerbingg  aud^  SBein;  aüein  man  fann  — mie  bie  SSürttem^ 
berger  felbft  fdier^toeife  fagen  — gan^  gut  9^e^e  bamit  fc^ie^en.  ^rin§ 
(Sugen,  al^  er  mit  ^Jlarlboroug^  bie  gran^ofen  unter  SSiöarS  gefd^lagen, 
erl^ielt  gu  D^eutlingen  einen  S^rentrunf  üon  bem  iöürgermeifter  ^al^inger 
frebenjt,  fagte  aber,  at§  fic^  bie  fauren  TOenen  feinet  ©efi^tg  oergogen 
nnb  er  mteber  ber  9tebe  mächtig  mar:  „33rr!  — lieber  S3elgrab  nod^  ein^ 
mal  ftürmen,  al^  noc^  einen  folc^en  33e^er  leeren.“  — ift  um  fo 
c^arafteriftifc^er,  aU  1704  gefc^a^,  S3elgrab  aber  erft  1717  erobert 

mürbe.  ®ie  9teutlinger,  im  ©efü^l  ber  ^refflic^feit  il)re§  SSeine^,  l^aben 
bie  5lnefbote  felbft  erfunben.  3n  ber  engen  ^^alfd^lm^t  oon  Stuttgart 
mäc^ft  auf  ber  nac^  Süben  fc^auenben  Seite  ein  ^ö(l)ft  oortr  eff  lieber  SBein 
(in  ben  fogenannten  ^riegSbergen),  bem  nid^t^  fe^lt  al§  eine  oernünftige 
S3el§anblung,  um  i^n  bem  beften  ^ft^einmein  gleich  ^n  machen.  Sin  ben 
§ügeln  üon  Ofen,  ferner  oon  Oebenbnrg,  (Srlan,  %ota\),  unter  berfelben 
Breite  mie  SJtünd^en  unb  Stuttgart,  gmifd^en  bem  48.  unb  49.  @rabe, 
möd^ft  bagegen  ein  SBein,  mel(^em  fein  anberer  auf  @rben  (9L)7abeira  nnb 
Sapmein  nicf)t  ausgenommen)  an  gener  nnb  ^raft  gleid^  fommt.  ®te 

gehackten  Orte  liegen  an  ber  ©ren^e  beS  ^ieflanbeS  200  gu§  über  bem 

SJteere;  Stuttgart  liegt  gmar  800  gu^  barüber,  aüetn  eS  liegt  and^ 

800  gufe  tief  gan5  eingef^loffen  in  einem  ^effel,  beffen  S3reite  ber  Ort 
ootlftänbig  auSfüüt,  unb  fo  begünftigt  bie  ungemein  gefc^ü^te  Sage  einen 
$flan§enmn(^S,  melc^er,  oermöge  ber  abfoluten  ©rl^ebnng  über  baS  S07eer, 
in  biefer  Breite  nid^t  gang  §u  foli^er  SSollfommen^eit  gelangen  bürfte. 
Sfteutlingen  liegt  über  1600  gn§  nnb  gang  frei;  ba^er  baut  man  bafelbft 
mit  SSortl^eil  SSeigen  nnb  Oon  Obft  trefflii^e  ^irfc^en,  and^  5D7oftäpfel; 
allein  SBein  unb  feine  (55artenfrü(^te  fann  man  bafelbft  nicf)t  mepr  bauen. 

(Sine  noc§  oiel  größere  ^ürftigfeit  geigen  bie  afiatifc^en  ,g)Od^länber. 
SBö^renb  in  bem  fleinften  Söeltt^eil,  in  Europa,  fic^  ein  §oc^lanb  als 
SJtittelftufe  gmifc^en  ^^ieflanb  unb  (55ebirge  ergebt,  finb  bort  gmei  folcfie 
^erraffen  fe^r  bentlid^  auSgefproeben  nnb  oon  einanber  gefc^ieben,  beibe 
gufammen  hoppelt  fo  gro§  als  Europa;  fie  fangen  gmar  nic^t,  mie  Dr. 
Slteper  in  feinem  Se^rbueb  ber  ÖJeograpbie  angiebt,  beim  fdbmargen  50^eere 
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an  (bort  ift  im  ©egent^eil  ba§  entfd}{eben[te  ^ieflanb,  ba§  fic^  non  ba 
unb  üom  SaSpifee  bi§  pm  ^otarmeere  erftredt),  aber  fie  '^aben  immerhin 
eine  Sänge  üon  900  unb  eine  abmed^felnbe  S3reite  üon  200—400  SJleilen. 

^a§  gro^e  §oci^(anb  ober,  tnie  man  gemötjnüd^  fagt,  ba§  @ebirg§^ 
plateau  oon  $lfien,  meld^eg  bie  fleine  S3nd^arei,  bie  ^fd^ongarei,  St^ibet, 
^angut  unb  bag  SJ^ongoIenlanb  ber  0(oten  einfd^Iie^t,  liegt 

nac^  §umboIbfg  fpeciellen  Eingaben  gtoifi^en  bem  36.  unb  48.  Ö5rabe  ber 
Breite  unb  gmifd^en  bem  SJ^eribian  be§  79.  unb  116.  (^rabe§  üon  gerro. 
Srrig  ift  bie  ^Infid^t,  nad^  ber  man  fid^  biefen  ^l^eil  non  Snnerafien  al§ 
eine  einzige  unget^eÜte  S3ergfefte,  al§  eine  budelförmige  ©rl^ebung  OorfteEte. 
Wan  (^arafterifirte  biefe§  ^lateau  immer  nod^  fo  mie  e0  oor  2000  Satiren 
üon  §ippofrateg  gef(^ilbert  morben  mar:  „aU  bie  §o^en  unb  nadften 
Ebenen  be^  ©f^t^enlanbeg,  meti^e,  o^ne  non  33ergen  gefrönt  gu  fein,  fi^ 
oerlängern  unb  big  unter  bie  (SonfteEation  beg  S3ären  erl^eben";  aEein 
fc^on  gumbotbt  mar  eg  nad^  feinen  Unterfne^ungen  über  bie  geograp^ifd^e 
Verbreitung  ber  ©emäd^fe  fe^r  gmeifel^aft  gemorben,  ba^  bort  ein  con= 
tinuirtic^eg  Pateau  gmifc^en  ber  §imalaba^  unb  ber  SEtaifette  liege, 
^er  jüngere  ^la^prot^  ^at  aber  bag  unfterblicpe  Verbienft,  bag  er  nng 
juerft  in  einem  ^peile  5lfieng,  melcper  mepr  alg  ^afepmir,  Valtiftan  unb 
bie  tpibetpanifd^en  ^eiligen  @een  (^Jtanafa  unb  S^aOana^raba)  central  ift, 
bie  malere  ^ofition  unb  Verlängerung  §meier  großer  unb  gan§  gefc^iebener 
Vergfetten,  nämlid^  beg  .^üen^Sün  unb  beg  ^^iam0d^an,  fennen  lehrte. 
Merbingg  mar  bereitg  oon  ^aEag  bie  Sßie^tigfeit  beg  le|tgenannten  (beg 
§immelggebirgeg ) geapnt  morben,  o^ne  baß  er  feine  oulfanifcße  97atur 
fannte;  aber  befangen  in  ben  ^u  feiner  Qeit  ßerrjeßenben  ^Üpotßefen  einer 
pßantaftifcfien  ©eologie,  im  feften  Glauben  an  ftraßlenförmig  fidl)  aug*» 
breitenbe  betten,  erblidfte  jener  oielbegabte  97aturforfcf)er  im  Vagbo=Dola 
(einem  in  emigen  ©cßnee  oergrabenen  Gipfel  beg  ^f)ian^@d^am@ebirgeg 
nnb  bem  ßulminationgpunft  beffelben)  einen  folcpen  (Zentral! noten , non 
bem  aug  aEe  anberen  Ifetten  SIfieng  in  ©traplen  auggeßen,  unb  meld()er 
ben  übrigen  ß^ontinent  beperrfd^e. 

^ie  irrige  937einung  Oon  einer  einzigen  unermeßlichen  §odhebene, 
meldhe  gan§  (^entralafien  erfüEe,  ift  in  ber  le|ten  §älfte  beg  oorigen  Saßr^ 
fjunbertg  in  granfreidh  entftanben.  @ie  mar  bag  Vejnltat  piftorifd^er 
Kombinationen  unb  eineg  nid^t  hinlänglich  aufmerffamen  @tubiumg  beg  be- 
rühmten oenetianifchen  Veifenben  E)7arco  ^olo,  mie  ber  naioen  Krjäh^ 
langen  jener  biplomatifdhen  S07önche,  meldje  im  13.  unb  14.  Qahrhunbert 
(^anf  fei  eg  ber  bamaligen  Kinheit  nnb  ^ugbehnung  beg  9J?ongolenreich§) 
faft  bag  gan^e  Snnere  beg  Kontinentg,  oon  ben  §äfen  (Sprieng  unb  benen 
beg  cagpifdhen  SUJeereg  big  ^u  bem,  oom  großen  Ocean  befpülten  öftlichen 
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©eftabe  Spinal,  burd)sie^en  fonnten.  Sßenn  bie  genauere  ^euutnig  ber 
©prai^e  unb  ber  altinbifi^en  Literatur  bei  un§  älter  a(§  ein  ^atbeS  Sa^r= 
l^unbert  tnöre,  fo  tnürbe  fid^  biefe  §b]^ot]^efe  öon  biefem  Sentralplateau  auf 
bem  tueiteu  fRaume  gtuifc^en  bem  ^imata^a  uub  beut  füblic^en  ©ibirieu 
o^ue  öud^  auf  eine  uralte  unb  e^rtnürbige  ^lutorität  geftü|t  fabelt. 

®al  (^ebic^t  3Ra]^ab^arata  fdjeiut  iu  bem  geoprap^ifc^eu  gragment  33^ifc5= 
mafauba  beu  „SReru"  nid^t  fomo^jl  einen  S3erg  al^  eine  ungeheure  5lu^ 
fd^melluug  be§  S3oben§  gu  neunen,  melc^e  gugleic^  bie  Duelle  be§  ©auge§, 
beg  Sl^abrafoma  (Qrtifc^)  unb  be§  gabelt^eiligeu  Dp§  mit  Sßaffer  ner^ 
forgt.  Qvl  biefeu  pl)pfifalifd^'geograp!^if(^eu  5lufid^teu  mifd^teu  fid^  in 
Europa  Qbeeu  au§  aubereu  Gebieten,  mpt^ifd^e  Xröume  über  beu  Ur^ 
fpruug  be§  9Renfd^engefd6le^t§.  ^^ie  po^en  97egiouen,  bou  benen  fiep  bie 
SSaffer  guerft  gurüdge^ogen  pabeu  follteu  (beu  ^ebungStpeorieu  mareu 
bie  meifteu  (SJeologen  lauge  abpolb),  mupteu  aud^  bie  erften  ^eime  ber 
©bilifatiou  empfangen  pabeu.  ©pfteme  einer  fintflutplicpen,  beu  pebröi- 
fepen  ©agen  uaepgebilbeteu  (Geologie,  gegrüubet  auf  lofale  Srabitiouen, 
begünftigteu  biefe  5lnnapme. 

:©ie  ©ebirg^ebeneu  üou  ß^eutralafieu  merbeu  nid^t  mepr  al§  bie  Sßiege 
ber  meuf(^lid§eu  (SJefittuug  uub  ber  Urfip  aller  fünfte  unb  SSiffeufepafteu 
betraeptet  ift  berfeptuunben,  ba§  alte  35ot!  bou  S3aitlp^§  Mitlauten, 
bou  tbelcpem  b'3llembert  beu  glücflicpeu  5lu§brud  brandete:  „bap  e§  uu§ 
5llle§  geleprt  pabe,  ausgenommen  feinen  97ameu  uub  fein  SDafeiu."'  ^^ie 
oeeanifepen  Sltlanteu  mürben  ja  fcpou  gur  Qeii  beS  ^ofiboniuS  niept  minber 
fpöttifep  bepanbelt 

(Sin  betröcptlicp  popeS,  aber  in  feiner  §öpe  uugleicpeS  ^lateau  jiept 
fid^,  mit  geringer  Unterbreepung  bou  ©übfübmeft  naep  97orbuorboft,  bom 
öftlicpeu  ^pibet  gegen  beu  (SJebirgSfnoten  totei,  füblicp  bom  S3aifalfee, 
unter  bem  97amen  (^obi,  0(pamo  («Saubmüfte;  ©epapo  = ©anbflup)  uub 
^anpai  pin.  ^iefe  5lufdpmeltuug  beS  33obeuS,  maprfcpeinlicp  alter  als 
bie  S3ergfette,  bie  fie  burepfepneibet,  liegt  gmifd^eu  bem  190.  uub  136. 
Örabe  öftlid^er  Sänge  bou  gerro;  fie  mi|t  reeptminflig  auf  ipre  Säugen- 
aje,  im  ©üben  jmifepen  Sabaf,  (55ertop  unb  bem  ^roplamafipe  §laffa, 
180,  §mifcpeu  §ami  im  §immelSgebirge  unb  ber  gropen  Krümmung  beS 
$oangpo,  au  ber  ^^^'©(pan'^ette,  120,  im  97orbeu  aber,  jmifepen  bem 
^panggai,  mo  einft  bie  SBeltftabt  ^arafporum  lag,  uub  ber  SReribian^^ 
fette  ^^iugan=^etfcpa  (in  bem  Slpeil  ber  (55obi,  melcpen  man  burepftreift, 
um  bou  ^iaepta  über  Urga  uaep  ^efiug  ju  reifen)  an  190  geoprappifepe 
SReilen,  3Rau  fann  ber  ganzen  5lnfcpmellung,  bie  man  forgfältig  bou  beu 
benaepbarten,  meit  pöper  gelegenen  PateauS  uuterfcpeibeu  mup,  annäpernb 
baS  breifa(pe  ^real  bon  granfreiep  geben. 
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^te  ^arte  ber  SSergfetten  unb  ^iilfane  öon  Sentralafien,  tüelc^e  5um- 
bolbt  im  3a^re  1839  entmorfen  ^)at,  unb  melc^e  im  ^a^re  1843  erfc^ienen 
ift,  geigt  bie  §ö^ent)er^ättmffe  gmifi^en  bem  ©obis^tateau  unb  ben  S3ergs 
fetten  am  bentlic^ften.  ^iefe  ^arte  grünbet  fic^  auf  bie  fritifc^e  Söenn^nng 
aller  bem  berühmten  ^ele^rten  gugänglid^en  aftronomif(^en  S3ec»bac^tnngen 
unb  ber  unermeSIic^  reid^en  geograp^ifi^en  33efd^reibnngen,  meld^e  bie 
(^inefifdie  Literatur  barbietet,  unb  meld^e  tlapprot^  unb  0tam§lau§  Julien 
auf  ^nmbolbf^  Slnregung  nnterfnc^t  ^aben.  ^iefe  ^arte  fteHt,  in  großen 
gügen  bie  mittlere  9ti(^tnng  unb  bie  §ö^e  ber  35ergfette  begeid^nenb,  ba§ 
Qnnere  be§  afiatifd^en  Sontinentg  bar  nom  30.  bi§  60.  ©rabe  ber  ^Breite 
gmifc^en  bem  äJJeribian  t)on  ^efing  unb  (S^erfon. 

3um  Xieflanbe  gehören  faft  gang  D^orbafien  im  9^orbmeften  be§  nnl^ 
fanifd^en  §immelggebirge§  (^l)ian*@^an),  bie  ©tepben  im  S^lorben  be§ 
5lltai  unb  ber  faianifd^en  ^ette,  bie  Sauber,  meld^e  non  bem  3f?eribian= 
gebirge  33olor  unb  33nlbttag^  (Sßolfengebirge)  unb  non  bem  obern  Ofu^, 
beffen  Duellen  bie  bubb^iftifc^en  ^ilger,  9[)^arco  $olo  unb  enblic^  ßieute= 
nant  SBoob  (1838)  in  bem  ^ebirg^fee  0ir4=foi  gefunben,  \id)  gegen  ba§ 
caSpifc^e  SJ^eer  unb  nom  Senff)ig'  ober  S3alfafd^==@ee  burd^  bie  5?irgf)ifen^ 
ftebbe  gegen  ben  5lral  unb  bag  füblid^e  (Snbe  be§  Ural  auSbe^nen. 

Sieben  @ebirg§ebenen,  toelcfie  6000  big  10  000  gn^  anfteigen,  mirb 
eg  tnol)l  erlaubt  fein,  menn  eg  auc^  nic^t  in  noÜer  Uebereinftimmnng 
mit  ber  allgemeinen  5lnnal)me  ift,  ben  5lngbrndf  ^ieflanb  für  Soben^ 
fläcf)en  gn  gebrand^en,  tnelc^e  fie  nur  200  big  1200  gu§  über  ben  SJieereg^ 
fpiegel  erl^eben. 

^^ie  erfte  biefer  begeicl)net  bie  §öl)e  ber  @tabt  SiJ^ann^eim, 

bie  gtneite  bie  non  Ö5enf  unb  Tübingen.  2Bir  l)aben  ^ier  ein  rei^t  auf- 
faUenbeg  ^eifpiel,  mie  relatin  bie  53ennnngen  $od§^  unb  ^ieftanb  finb. 
^ie  ungeheuren  0tredfen,  non  toeldjen  §nmbolbt  in  bem  35origen  fbricht, 
finb  offenbar  ^ieflanb;  Tübingen  toirb  9^iemanb  für  im  ^ieflanb  gelegen 
anfehen,  menn  eg  f(^on  gleich  ^och  mit  ben  ^öhepunften  beg  großen 
afiatifchen  ^ieflanbeg  liegt;  aüein  ein  ^lima  unb  eine  SSegetation,  tneldhe 
non  ber  ber  S^ieberlanbe  ober  nur  beg  nerfchiebeu  finb, 

berech^tGen  gu  ber  Einnahme,  ba^  1200  gn§  ^öhe  über  bem  ^IJ^eere  in 
(Suro^a  fchon  gnm  ^^afellanbe  gehöre,  mag  miebernm  in  5lfien  unb  ©üb^ 
amerifa  nich^  ift- 

SBiü  man  bag  Sßort  ^latean,  mit  meldhem  in  neuerer  Qeit  fo  niel 
SJUprandh  getrieben  mirb,  auf  ^InfdhmeHnngen  beg  S3obeng  angbehnen,  bie 
einen  fanm  bemerfbaren  Unterfdhieb  beg  ^limag  unb  beg  SSegetationg^ 
dharafterg  barbieten,  fo  nergichtet  bie  phhftf<^^  Geographie,  bei  ber  Un= 
beftimmtheit  unb  ben  nur  relatin  bebentfamen  33enennnngen  non  §och'  unb 
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^tepanb,  auf  bie  Sbeen  t)on  bem  ^ufcimmen^auge  gtuifd^en  §ö6en  unb 
Mima,  jtüifc^en  bem  ^obenreltef  unb  ber  S^emperaturabna^me. 

gumbolbt  fic^  in  ber  c^inefifd^eu  ^fc^ougarei,  gmifc^en  ber  fibi' 
rifc^eu  @ren§e  unb  bem  @aifaus@ee  befanb,  in  gleid^er  Entfernung  t)om 
Eismeer  unb  üon  ben  EungeSmünbungeu,  burfte  er  tno^I  annet)men,  ba^ 
er  fic^  im  eigentlichen  Eeutratafien,  in  bem  großen  ^odh^^nbe  befänbe; 
ein  paar  S3arometerbeobadhtungen  belehrten  i^n  jebodh  fofort,  ba§  bie  Ebene, 
mel(^e  ber  obere  ^peil  beg  Qrtifdh  burdhflie^t,  faum  800  big  1100  gu^ 
über  ber  9}leeregfläche  liege;  fetbft  meiter  im  0ften  Hegt  ber  für  fe^r 
hoch  gelegen  erachtete  S3aifat^@ee  (melchen  bie  0elenga  bilbet,  bie  ihn 
unter  bem  Dramen  Stngara  bei  ^rfutgf  oertä^t)  nur  1332  gu§  über 
bem  3}^eere. 

Um  beu  S3egriff  ber  9^elatit)itdt  gmifchen  S^ieflanb  unb  ^odhlaub 
feftjufteEen,  bie  Stufenfolge  ber  SöobenanfdhtoeCtungeu  an  toirfliche,  burdh 
genaue  SJieffungen  gefieberte  S3eifpiele  gu  fnüpfen,  giebt  §umbotbt  eine 
iReihe  gemeffener  pateauhöhen  fomoht  in  Europa  alg  in  5Ifrifa  unb 
Slmerüa  an: 

2)ag  ^lateau  ber  toüergne  im  fübtichen  granfreich  h^^^  1200  gu§, 


bag  ^tateau  non  S3aieru,  morauf  Wmd)en  liegt  ....  1500  = 

bag  t)on  Eaftitien  im  mittleren  Spanien 2100  = 

bag  ^lateau  Oou  äl^pfore  in  S^orberinbien 2760  ^ 

bag  t)on  Earracag  (Sübamerifa) 2880  - 

bag  non  ^opapan  (Sübamerifa) 5400  ^ 

5lbpffinien,  am  See  ST^ana,  h<^l  ^ 

bag  ^lateau  beg  Drangefluffeg  in  Sübafrifa 6000  s 

bag  Oon  3lrun  in  ^Ibpffinien 6600  ^ 

bag  non  ^llejico 7020  ^ 

bag  non-  Ouito  unter  bem  51equator 8940  ^ 

bag  ^lateau  ber  ^roüinj  ^aftog 9600 

unb  bie  Umgegenb  beg  ^Titicaca  = See  in  Sübamerifa, 

gtüifchen  ben  höchften  Eorbillereu 12060  = 


hiermit  möge  man  oergleichen,  mag  im  unmittelbar  S5orhergehenben 
über  bie  ^liefebenen  üon  97orb'  unb  äJUttelafien  gefügt  morben. 

^ie  Eegeub  ber  SBüfte  E5obi,  melche  bie  fchönften  SBeibeplö^e  ent- 
halt unb  nur  infofern  eine  SSüfte  genonnt  merben  fann,  alg  ni(^t  ^a^)U 
reiche  S)örfer  unb  Stabte  bariu  liegen,  ift  in  ber  150  3D7eilen  breiten  geo^ 
graphifchen  Qone,  gmifchen  ben  Ouelten  ber  Selenga  unb  ber  dhinefifchen 
SJiauer,  fehr  genau  burchforfcht.  Eg  marb  im  Soh^e  1832  eine  TOffion 
griechifcher  5D7ön(^e  nach  geling  oerauftaltet.  ®ie  ^etergburger  51fabemie 
oeraula^te,  baß  §mei  augge^eidhnete  Eelehrte,  ber  51ftronom  Eeorg  guß 
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®ie  ©obi.  — ^afc^mir. 


unb  ber  S3otamfer  S3unge,  biefe  (^ejanbtfd^aft  begleiteten,  um  in  ^eüng 
eine  ber  non  §nmbolbt  norgefd^tagenen  magnetifc^en  Stationen  ein^uric^ten. 
3luf  bem  SBege  ba^in  nahmen  bie  ^ete^rten  ein  barometrifd^e§  S^inelle^ 
ment  auf.  ^ie  mittlere  |)ö^e  biefeg  X^eite§  ber  ^obi  beträgt  nid^t  7000 
gu6  (tnie  mau  au§  ben  SiReffungeu  eiuiger  S3erggipfel  übereilt  gefc^Ioffeu 
^at),  fonberu  faum  4000  gui  ja  jtoifc^en  (Srg^i  unb  ^urrna  (unter  45 
@rab  31'  nörbti^er  S3reite  unb  109  ®rab  öftlid^er  Sönge  non  $ari§) 
t)at  ber  Söoben  nid^t  me^r  aU  2400  gu^  (Sr^ebung,  tna§  faum  300  gug 
^ö^er  ift  aU  ba§  Pateau  non  SJiabrib. 

®iefe  niebere  ©tellung  be§  ^^tateauS  ift  jebod^  nur  eine  (ginfenfung 


©ine  9{nfid)t  au§  bev  Sßüfte  ©obt. 


non  ettna  60  3)7eiten  S3reite,  eine  97ieberung  in  ber  go^flöc^e.  ©ine  atte 
mongoüfd^e  @age  be^eid^net  biefelbe  at^  ben  33oben  eine§  ehemaligen  großen 
^Binnenmeeres;  man  finbet  bort  97ohrarten  unb  ©at^pflan^en,  meiftenS 
biefetben  tnie  an  ben  nieberen  lüften  beS  ©aSpifeeS.  Sn  biefem  ©entrum 
ber  SSüfte  liegen  Heine  ©aljfeen,  bereu  ©al^  ein  §anbelSartifel  für  baS 
benad^barte  ©hina  ift.  ^ie  937ongoIen  nernoUftänbigen  bie  norher  gebadete 
©age  baburdh,  ba^  fie  behaupten,  baS  SJJeer  mürbe  bereinft  mieberfehren 
unb  fein  9teidh  non  97euem  in  ber  @obi  auffchlagen,  baher  fie  fich  auch 
nur  als  ©äfte  betrachten,  alle  feften  5lnfiebelungen  hoffen  unb  in  ihrer 
SSanberluft  geneigt  finb,  fofort  ihre  233ohn=  unb  SSeibeplö^e  ^u  räumen. 
^aS  fchöne,  non  ©inigen  aü^u  übertrieben  gepriefene,  non  5lnbern 
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unöerbient  ^eraBgefe^te  t)on  ^ofd^mir  l^at  ebenfod^  gu  ben  großen 
Srrtl^ümern  unb  Uebertreibungen  feiner  ^o^en  Sage  S5eranlaffung  gegeben, 
unb  ebenfo  üerfd^ieben  faßen  bie  ©c^ilberungen  feiner  9f?ei§e  an§,  ttja§ 
übrigens  natürlid^  ift,  ba  baffeibe  enttneber  non  bem  blü^enben,  prac^tnoß 
auSgeftatteten  Snbien  §er  ober  oon  bem  bürftigen,  trocfnen,  an  ^flan^en 
armen  ^^urfeftan  ober  ^erfien  auS  befud^t  mirb  unb  ber  ©inbrncE  feiner 
Sßegetation  auf  ben  S^eifenben  ein  fe!^r  üerfcfjiebener  fein  mu^,  je  nad^  ben 
(Erinnerungen,  bie  berfelbe  mit  fid^  bringt 


9^a(^  SncquemontS  9J?effungen  burd^  baS  33arometer  ift  bie  §ö^e  beS 
SSuturfeeS  im  X^al  oon  ^afd^mir,  unfern  ber  ^auptftabt  @irinagur, 
etmaS  über  5000  gug;  bie  ßJJeffungen  beS  33aronS  oon  §ügel  mittetft 
einer  anberen  ßJ^et^obe,  metd^e  auf  ber  S3eftimmung  beS  0iebepunfteS 
beS  SBafferS  beruht,  ergaben  5500  gu§. 

tiefes  fc^öne  53erglanb  liegt  aifo  nid^t,  toie  man  gemö^ntic^  annimmt, 
auf  bem  §oc^rücfeu  beS  .^imakpa , fonbern  am  guge  beffelben,  eS  ift 
ein  toa^reS  ^effeß^at,  unb  gtoar  mauerartig  oon  ^o^en  33ergen  umgeben, 
liegt  aber  boc^  an  ber  ©renge  beS  fd^önen  gnbuStanbeS  Sa^ore  unb  ift  aud^ 

SBimber  ber  Urwelt.  51 
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t)on  ber  S3te9Uttg  be§  Qnbu§  fammt  ben  ^afc^mir  einfc^Iie^enben  bergen 
öon  bret  ©eiten  umfloffen.  Xk  un6e(c^reiblic§en  ^f^eije  biefe§  X^ale§  n)er=* 
ben  übrigen^  ungemein  gemilbert,  menn  man  öernimmt,  ba§  in  ber  §Qupt* 
ftabt  nic^t  feiten  nier  SJ^onate  lang  ber  ©c^nee  in  ben  ©tragen  liegt. 

@benfo  nnri(^tige  S3egriffe,  toie  über  @obi  unb  ^af^mir  l^atten  fid^ 
aud^  über  ^^ibet  feftgefe^t,  meil  e§  überall  an  ber  Slnfc^auung  fehlte;  man 
üermed^felte  bie  ,göf)e  be§  ^latean^  mit  ber  §ö§e  ber  S3erggipfel,  mad^te 
an§  3:l)ibet  ein  ^ergplatean,  mä^renb  e§  bod^  ein  Sängent^al  ift,  ein^ 
gefc^loffen  gtnifd^en  ben  beiben  mäd^tigen  S3ergfetten  §imalapa  unb  ,^üen- 
8ün,  bie  erfte  im  ©üben  non  S^^ibet,  bie  anbere  im  S^orben.  ift  im 
gro^artigften  ?[Ua§ftabe  ba§,  ma§  ba^  ^lateau  non  Ouito  in  ©übamerifa 
im  kleinen  ift,  bie  ^Bobenauffd^toeHnng,  auf  ber  fid^  Söergfetten  ergeben, 
unb  toelc^e  beibe  nerbinbet  ©eine  §auptrid^tung  läuft  non  Dften  na(^ 
SSeften;  boc^  madjt  bie  füblic^e  @ebirg§fette  einen  fo  ftarfen  Kreisbogen, 
bag  eS  in  ber  SD^iitte  me^r  als  niermal  fo  breit  ift  alS  an  feinem  tneft* 
lid^en  @nbe.  !DaS  gan^e  ^latean  mirb  ^iernlic^  natürlid^  in  brei  X^eile 
gerlegt,  tnaS  fotno^I  non  ben  (Eingeborenen  alS  non  ben  d^inefifdien  @eo» 
grapljen  gefcl)ie^t.  ^aS  obere  2:^ibet  ift  ber  größte  St^eil,  eS  umfaßt  baS 
gange  Quellengebiet  beS  nad^  Snbien  geßenben'  S3ramputr  unb  beS  blauen 
©tromeS,  an  beffen  SluSfluß  S^anfing  liegt  (biefer  ©trom  ßat  jebod^  feineS= 
tnegS  biefen  ißm  non  ben  ^ortugiefen  gegebenen  Dramen,  fonbern  er  ßeißt 
oberhalb  9^an!ing  g)ang^2:fe=Kiang,  tneiter  aufmärtS  King^Kiang,  ba  ino 
er  baS  füblicß  t^ibetanifcße  ©ebirge  bnrcßbricßt,  Kinfcf)e^Kiang,  im  obern 
Xßibet  felbft  Kin=©cf)u=Kiang , nod^  meiter  aufmärtS  äJ^urni^Uffn,  in  ber 
9^äl)e  ber  nörblidjen  (Gebirge  aber  Katfi^Ulam;  bie  bei  ben  nier  erften 
33enennnngen  mieberfe^renbe  ©ilbe  „Kiang“  bebentet  ©trom,  unb  bie  Sßorte 
King,  Kinfcße  unb  Kin=©cßn  finb  offenbar  nur  ®iale!t^^erfcßiebent)eiten 
berfelben  33ebentnng:  groß  — ber  große  gluß).  Ungefähr  15  .beutfcße 
Meilen  nörblicß  non  bem  obern  53rompntr  liegt  aud^  bie  ßeilige  ©tabt 
^laffa,  ber  ©i|  beS  ^alai^Sama;  ber  gebacßte  ©trom  erßölt  jebod) 
nad)  bem  ^nrcßbrucß  ber  §imalaßalette  ben  inbifcßen  9^amen,  in  Stßibet, 
mofelbft  fein  oberer  Sauf  in  einer  niel  größeren  Sänge  mit  allen  feinen 
Quellenflüffen  liegt,  ßeißt  er  g)aru=2^gang=S3otfn.  SDiefeS  obere  ^^ibet 
reicßt  ungefähr  bis  gum  108.  @rab  öftlicßer  Sänge  non  gerro  ober  bis 
gnm  88.  ®xaO  non  ^ariS.  ®er  große  ©ee  XengriMoor  geßört  fd^on  gu  ber 
untern  Ibtßeilnng,  tnelcße  übrigens  in  ber  göße  ficß  non  ber  norigen  nic^t 
niel  nnterf(^eibet,  jo  tnoßl  gar  ßößer  ift;  man  fennt  glaffa  als  9000  gnß 
bocß  über  bem  Meere,  ^ie  gauptftabt  beS  mittleren  X^ibet,  nämlicß  Se§ 
ober  Sabafß,  foU  9300  bis  9400  gnß  ßocß  liegen.  33eibe  Orte,  Seß  unb 
glaffa,  finb  übrigens  meßr  als  200  Meilen  non  eiuanber  entfernt,  unb 
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gttjifc^en  i^nen  liegt  ba§  niebrigere  (Gebiet  ber  ©een.  ®ie  ©tabt  liegt 
unter  bem  95.  @rab  öftlic^er  Sänge  bon  gerro  am  oberen  ^nbug. 

®er.  meftlid^  fpi|  gulaufenbe  ^^eit  biefeg  goc§Ianbe§  Reifet  ^Iein= 
Xt)ibct  ober  Sattiftan,  ba§  ST^ibet  ber  Stprifofen  genannt;  bie  ^auptftabt 
3§farbin  liegt  2 ©rab  meiter  meftlid;  al§  2e^  unb  auf  ber  füblid^en  ©eite 
be§  oberen  3ubu§,  ba§  Sanb  felbft  ift  fe^r  ^od^;  bag  bon  SSigne  gemeffene 
^tateau  ^eotfu§  liegt  11  238  gu§  über  bem  SJieere. 

®urc^  bie  in  neuerer  mieber^olt  nad^  ^^ibet  unb  §tbar  nod^  fe^r 
berfc^iebenen  X^eilen  beffelben  geridjteten  9^eifen  unb  burc^  bie  auf  ^lofteu 
ber  oftinbifd^eu  Compagnie  angeorbneten  @ren§beftimmungen  ^at  man 
^^ibet  enbtid^  nö^er  fennen  gelernt;  man  mei^,  ba^  e§  feine^megg  ununter- 
brod^en  eben,  toie  man  früher  glaubte,  fonbern  ba^  e§  bon  einer  ^engc 
bon  ©ebirgggruppen  burc^jogen  ift,  metc^e  gang  berfd^iebenen  (Sr^ebung^^ 
fpftemen  angepreu;  eigentli^e  Ebenen  finb  in  biefem  Sanbe  ber  gabeln 
unb  SBunber  fogar  menige.  ^^ie  betröd^tlic^ften  finb  bie  gtoif^en  (SJertop 
unb  ©d^epfe  (man  glaubt  einen  plattbeutfdf)en  toeftfälifc^en,  otbenburgifd^en 
SDorfnamen  gu  §ören),  um  bie  t)ödt)fteu  Ouetlen  be§  3nbu§  gelegenen, 
ferner  bie  bon  Sabaft),  melc^e  12  600  gu^  erreichen  foH  unb  nid^t  mit  ber 
(Sinfenfung  gu  bertoe^feln  ift,  in  toelc^er  bie  ©tabt  Sabat^  liegt;  enbtid) 
bie  (Ebenen  ber  fettigen  ©een  äJ^anafa  firabra  unb  S^tamana  !§rabra,  metd^e 
man  für  14  000  gu^  t)oc^  ptt,  2Sallfat)rt§orte  für  bie  S3ubb§iften  in 
gnbien  unb  für  bie  ber  Sama=3^etigion  , bon  einer  ^eiligfeit^ 

meld^e  bie  bon  SJleffa  unb  Sö^ebina  für  bie  SJiu^amebaner  meit  übertrifft. 

^Da§  übrige  ^t)ibet  ift  mit  gang  gufammengebrängten  ^ebirg^maffen 
bergeftalt  erfüllt,  „bag  fie'',  toie  ein  ^nglänber  fic^  barüber  au^brüdt, 
„babinroden  ober  fliegen  gleich  ben  mächtigen  SBeHen  eine§  grogen  0cean§." 

S^adhbem  bie  (^emöffer  ber  im  fpäteren  S^erlauf  fo  gemaltigen  ©tröme 
ihre  erften  §öhen  meiftentheilS  in  ununterbroi^enen  Sa^caben  berlaffen  unb 
einen  ruhigeren  @ang  angenommen  hoben,  burdheilen  fie  am  nörblidhen 
5lbhange  beffelben  ©ebirgeS,  an  beffen  füblichem  olle  ihre 

@röge  entmideln  follen,  ©egenben,  meldhe  nur  8000,  7000  unb  6000  gug 
hodh  finb.  ^umbolbt  glaubt  au§  oielen,  forgfältig  gefammelten  §öhen- 
beftimmungen  fchliegen  gu  bürfen,  bag  ba§  ^lateau  oon  Xhibet  im  ®urch* 
fdhnitt  nidht  al§  11000  gug  liegt,  ma§  faum  bie  ^öge  be§  über^ 
aug  frudjtbaren  ^hole^  öon  Sa^amarca  iu  ^eru  unb  noch  um 

1200  gug  toeniger  ift  al§  bie  §öhe  beg  Slholeg  oon  Stiticaca  unb 
2000  gug  meniger  all  bal  ©tragenpflafter  ber  obern  ©tabt  ^otofi. 

2lugerholb  ^h^bet  unb  augerhalb  ber  SBüfte  @obi,  ba,  too  man  in 
früheren  36iten  non  einem  unermeglichen  §och^onbe  fabelte,  gnben  fich  folch^ 
(Erhebungen  feinelmegl;  el  fehlt  gmar  oiel,  bag  birecte  507effungen  überall 
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i?ulturfäf)igfeit  ber  .^ocbläitbev.  ßufalc  Jeinperoturbcrt)aHniffe, 


bie  abfolute  |)ö^e  ber  ©egenben  feflgeftettt  ptten;  allein  bie  (Kultur  öon 
33flan5en,  welche  t^rem  ©ebei^en  beftimmter  SBärmegrabe  bebürfen,  le^rt, 
ba§  an  ber  stelle  jener  nermeintlic^en  ^oc^lanbe  in  ber  befräd^tlic^e 
9^iebernngen,  ja  eigentliche  ^ieflänber  geftretft  finb.  ©c^on  in  bem  S^leife^ 
tnerf  be§  3J2arco  $olo  tnirb  be§  Sßein^  nnb  S3aumtnollenbaue§  in  jenen 
©egenben  ermäljnt,  nnb  ^lapproth  fanb  in  einem  chinefifd^en  Söerfe: 
„S^adhrich^ßtt  über  bie  neuerbing§  unterworfenen  33arbaren",  bie  Eingabe, 
ba^  ba§  Sanb  2l!fn,  etwa§  füblich  §immelggebirge,  nahe  bei  ben 

giüffen,  welche  ben  großen  ^arim  @o  bilben,  Sßeintranben,  Granaten  nnb 
anbere  grüchte  bon  au^nehmenber  ®üte  erzeuge,  ba^  auch  33aumWolle 
wie  gelbe  ollen  bie  gelber  bebedfe,  bag  ferner  im  ©ommer  bie  ^i^e 
au^nehmenb  groß  nnb  ba§  auch  ber  SSinter  milbe  fei,  Weber  ftrenge  ^älte 
noch  ftarfen  ©chneefaU  bringe. 

^ie  Umgegenb  bon  ^h^lanb,  ^afi^gar  nnb  ^arfanb,  öftlich  bom  Smau», 
unter  bem  35.  @rab  nörblicher  S3reite,  entrichtet  nodh  P 50torco 

^olo’g  Xribut  in  felbfterjeugter  53aumwolle,  nnb  in  ber 

wnnberfchönen  Oafe  ^h^^^^ül,  am  öftlichen  5ln§läufer  be§  XhiaU'©chau- 
©ebirge^,  finbet  man  Drangen,  (Granaten  nnb  foftliche  SBeintrauben. 

S^la^  ben  über  bie  ^flan^enbertheilung  auf  ber  ©rboberfläche  ermittelten 
geigen  bie  hw^  angebeuteten  (Sulturberhöltniffe,  ba§  in  bem  an§- 
gebehnten  Gebiete,  bon  Welchem  wir  gerebet,  eine  geringe  53obenhöhe  bor« 
waltenb  fei.  8ei  einer  fo  großen  Entfernung  bom  9}^eere  nnb  bei  einer 
fo  fehr  öftlichen,  bie  falten  SSinter  begünftigenben  Sage  fönnte  ein  ^latean, 
welche^  bie  §öhe  bon  äJiabrib  ober  au^  nur  bon  30^ünchen  erreidhte,  wohl 
fehr  h^i^^  ©ommer,  aber  fchwerlidh  überaus  milbe  SSinter  hüben;  ^h^wil 
nämlich  liegt  nicht  wie  bie  borhin  angeführten  Drte  bon  3mau§  unter 
35  Erab,  fonbern  unter  43  EJrab  nörblicher  33reite.  E0  giebt  aüerbingg 
5lu§nahmen,  wel^e  alle  Sügen  ftrafen;  fo  liegt  gwifchen  bem  46. 

nnb  47.  @rab  nörblicher  Breite  S3elleng  (33ellingona)  1450  gu^  nnb  5D7eran 
1800  gug  nnb  aug  biefen  beiben  Drten  begieht  gang  ©übbeutji^tanb 
feine  Eitronen,  ^omerangen  nnb  5l)3felfinen,  wel^e  über  bag  Gebirge  ge^^ 
tragen  werben.  ®er  97orben  bon  Europa  erhält  biefe  grüchte  auf  einem 
fehr  biel  weiteren  SSege,  hoch  fehr  biel  billiger,  fo  bag  5lpfelfinen  in  Berlin 
bom  9[)?ai  big  guni  nur  10  Pfennig  foften,  nämlidh  bon  ©icilien  nnb 
Eorfica.  Sltlein  fie  wachfen  nnb  werben  bei  nur  einiger  pflege  boHfommen 
rief  unter  einer  fo  nörblichen  Breite  nnb  in  fo  bebentenber  §öhe  wie  bie 
angegebenen,  ohne  S^reibhaug,  ja  nur  ohne  einen  anberen  ©^u^  alg  eine 
S3retterbebadhung  bon  oben  '^ex,  ^^ie  Söänme  finb  nicht  bon  ber  ©eite 
berwahrt,  eingejdhloffen  in  ein  §ang,  fonbern  ftehen  in  freier  Erbe;  allein 
bag  gange  ^h^l  öon  Tltxan  ift  ein  ^^reibhaug,  nach  ©üben  gegen  bie 


föl^arafter  be3  ©tcppenlanbeS. 
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lüarmen  italienifd^en  Süfte  geöffnet,  nad^  beu  auberen  brei  SBeltgegenben 
burd^  6000  unb  me^r  l^o^e  SD^auern  gefd^ü^t. 

märe  nun  mo^l  fraglid^,  ob  gleid^e  ^er^iättniffe  etma  aud^  bei  unb 
um  ^^omü  ftattföuben;  benn  nur  bieg  mürbe  bie  ^^atfod^e,  bog  bafelbft 
Drangen  uub  Granatäpfel  geheimen,  erftären;  felbft  bie.5(nna^me  einer 
fepr  uiebrigen  Sage  ift  nic^t  geuügenb,  benn  ^umbolbt  ^at  am  fagpifcpen 
SJ^eere  bei  5lftrad^an,  in  einer  Tiefebene,  meld^e  80  gu^  unter  bem 
SJleeregfpieget  liegt,  ^mar  eine  (Sommertemperatur  beobad^tet,  metc^e  bie 
Gultur  beg  SSeinftotfeg  fo  fet)r  begünftigt,  ba^  er  glaubt,  uirgenbg  fo  treffe 
lid^e  SBeintrauben  gefunben  ^u  ^abeu  alg  bort;  allein  eben  bort,  unter 
40  Grab  nörblidt)er  33reite,  finft  mä^renb  beg  SSinterg  bie  Temperatur  ju 
20  unb  25  Grab  unter  S^^ull.  2Ran  oerma^rt  aud^  fd^ou  im  ^^ioöember  bie 
fl^eben  fugtief  unter  bem  S3oben.  Tieg  ift  aber  nur  möglich  bei  einer 
Sfianfe  ober  bei  ^flanjen,  melcge  nur  ein  Sommerleben  führen,  bager  mau 
in  ber  53reite  oou  40  big  44  Grab  auf  §ocgebenen  oon  3000  gug  Tlzc 
Ionen  mit  Grfolg  bauen  mag;  aEeiu  Granatbäume  unb  füge  Drangen 
mürben  bort  nid^t  ejiftiren  fönneu,  oiel  meniger,  mie  bie  älteren  unb 
neueren  S^eifenbeu  oerficbern,  augge^eid^nete  grüc^te  liefern. 

Tie  nörblicgeu  Tgeile  ber  Steppen,  meld^e  fcgou  fegr  oom  3öinter  ^u 
leiben  gaben  unb  oiel  niebriger  liegen  alg  bie  bigger  befproi^enen,  untere 
fcgeibeu  fidb  Don  beu  fübamerifanifi^en  fegr  üortgeilgaft  burdg  igre  gügelige 
SSefcgaffengeit  unb  burcg  igreu  Diel  mannicgfaltigeren  SSegetationg(^arafter. 
Tie  Ginförmigfeit  beg  Steppenlanbeg  mirb  burdg  D^abelmälber  unterbrodgen, 
melcge  mit  nuferen  gögren  unb  gicgten  tgeilg  ibentifcg  ober  nage  oermanbt 
finb,  tgeilg  aber  aucg  einige  befonbere  Spegieg  auf^umeifen  gaben,  mie  bie 
bort  fogenannte  Geber  (Pinus  Cembra),  meld^e  ben  ruffifcgen  Tafeln  bie 
fibirifd^en  93(?anbeln  (^ebrome^Drecgi),  bie  Gebernüffe,  §um  Teffert  liefert. 
TOt  biefen  oft  bebeutenben  SBalbungen  medgfeln  meite  giäd^en  ab,  mit 
Sträucgern  oou  üppig  meigblügenben  ^ofaceen,  mit  ^aiferfronen,  Tulpen 
unb  Gppripebteu  bebecft,  melcge  gier  bie  Gigentgümlid^feit  gaben,  fid^  gu 
munberfamer  ^öge  gu  ergeben,  ^umbolbt  fagt,  bag,  menn  man  in  beu 
uiebrigen  tatarifd^en  gugrmerfen  burdg  meglofe  Strecfen  biefer  meiten 
^rautebenen  reift,  man  bie  malbartig  biegt  ftegenben  ftämmigen  Kräuter 
fidg  auf  jebem  Segritte  oor  ben  breiten  3?äbern  beugen  ober  ignen  aug= 
meinen  fiegt,  unb  nur  bann  im  Staube  ift,  \iä)  einigermagen  511  orientiren, 
menn  man  auf  feinem  gugrmerf  aufreegt  ftegt.  Ginige  biefer  afiatifegen 
Steppen  finb  allerbingg  audg  Gragebenen,  unb  biefe  finb  oor^uggmeife  bie 
Sffugepunfte  ber  9(?omabenoölfer,  igre  SBeibepläge;  anbere  tragen  immergrüne 
^alipflan^en,  noeg  anbere  Steppentgeile  fiegt  man  mitten  im  Sommer  fern== 
gin  leud^ten  mie  oon  frifeg  gefallenem  Segnee;  folcge  finb  mit  Sal§  bebecft. 
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,!poc^Iänber  in  SImertfa. 


tüelc^e^  in  fe(}r  üerfc^tebener  SJ^enge  au§  bem  Ie^)mrei(^en  Sobeu  empor* 
fpriegt.  2)ie  mangolifc^en  uub  tatarifc^en  Steppen,  burc^  mannid^fattige 
@ebirg§^üge  unterbrod^en,  fd^eiben  bie  uralte,  lang  gebilbete  9J?enfd^^eit  in 
^^ibet  nnb  Qnbien  Oon  ben  ropen  norba[iatifc§en  Golfern.  Slud^  ift  i^r 
tafeln  oon  mannid^faltigem  Hinflug  auf  bie  mec^felnben  Sd[)icffale  be§ 
50?enfd^engefd^led^te§  getoefen;  fie  l^aben  bie  S3et)ölferung  gegen  ©üben  §u^ 
fammengebröngt  mel^r  alö  ber  ^imalapa,  fie  ^aben  me^r  aU  ba§  ©d^nee- 
gebirge  non  ©irinagur  nnb  (S^orfa  ben  SSerfe^r  ber  Stationen  gel^emmt  nnb 
im  korben  5lfien§  ber  SSerbreitung  milberer  ©itten  nnb  be§  fcbaffenben 
^unftfteigeg  unnjanbetbare  ©rennen  gefegt. 

SDie  §od^Iönber  non  5(meri!a  finb  nid^t  pm  liunbertften  ^^eil  fo 
auSgebe^nt  tote  bie  oon  Slfien.  |)ier  ^at  fic^  ein  ^ritt^eil  eineg  Sßelt* 
t^eilg  aug  ben  ^liefen  erhoben,  nnb  barauf  l^aben  fid^  bie  ©ebirggrüdten 
erbaut,  ^^ort  ift  eine  mel^rere  tanfenb  9J^eilen  lange,  oielfältig  geglieberte 
^ette  aug  bem  äJ?eeregfd^ooge  big  §ur  §ö^e  oon  20*  nnb  22  000  an* 
geftiegen,  nnb  gmifc^en  ben  Sergrüdten  liegen  bie  §o^ebenen.  SDag  S5er* 
]^öttni)3  ju  ben  bergen  ift  alfo  gan^  anberg  toie  in  5lfien,  mofelbft  bag 
^^^lateau  bie  §auptfad^e  ift,  morauf  bann  bie  Serge  in  üer^ältni^möfeig 
oiel  fteineren  (Srftredfungen  fte!^en;  in  5lmerifa  ift  umgefe^rt  bag  ©ebirge 
bie  ^auptfadje,  in  meld^em  bie  Ebenen  toie  gro^e  ©arten  nur  einen  unter* 
georbneten  beg  ^läc^enraumeg  l^aben,  toenn  er  fd)on  an  fid^  giem* 
lid)  gro§  ift  nnb  einige  bie  Slugbel^nung  nii^t  gerabe  ber  fleinften  9teic^e 
in  ©uropa  nbertreffen. 

9^od^  in  anberer  |)infic^t  unterfc^eiben  fie  fid^  oon  ben  §od^ebenen  ber 
übrigen  SBeltt^eite.  Q'n  5lfien  befc^rönft  fid^  ber  ©etreibeban,  ber  ßanb* 
nnb  ©artenbau,  fomeit  er  überhaupt  getrieben  toirb,  auf  bie  gefd^ü|ten, 
eingefd^Ioffenen  ©teilen,  im  Allgemeinen  finb  fie  unfrud^tbar.  ^ie  §oc^* 
ebenen  Oon  ©uropa,  menn  fie  fd^on  meber  an  Augbe^nnng  nod^  an  §ö^e 
fic^  nur  entfernt  mit  ben  amerifanifc^en  oergleid^en  laffen,  finb  boc^ 
flimatifc^  oon  ben  ^ieflönbern  fo  oerfc^ieben,  ba|  fie,  mie  bereitg  bemerft, 
eine  bei  meitem  bürftigere  Vegetation  l}aben  alg  biefe.  ^ie  §od^ebenen 
ber  Anbeg  aber  bieten  bie  reid^ften  ©rnten  aller  europaifc^en  ©etreibe* 
arten  nnb  entl^alten  oiele  oolfreic^e  ©täbte,  melc^e  mit  allen  Anne^mlic^* 
feiten  beg  Sebeng,  mit  Unioerfitöten,  Sibliot^efen,  bürgerlid^en  nnb  geiftlic^en 
Stiftungen  anggeftattet  finb.  §ö^en  gleich  ber  beg  $ic  oon  Teneriffa 
nnb  in  §ö^en,  melc^e  bie  beg  2)^ontblanc  erreichen  nnb  übertreffen,  liegen 
^5)ürfer  nnb  finb  Sergtoerfe  im  ©ange;  bie  berül)mten  ©ilberminen  oon 
^otofi  mürben  früher  in  15  000  gn§  ^ö^e  über  bem  SO^eeregfpiegel  betrieben. 
Unb  eg  ift  nid^t  etma  ber  ^ier  angegebene  glüdlid^e 
jetzige,  neuefte;  im  ©egent^eil  ift  berfelbe  übler,  alg  er  früher  gemefen. 


®a§  ^^od^laiib  ^imo  mit  bem  3:iticaca*©ee. 
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^tefe  ^od^ebeneit  tüareu  eiitft  ber  SKittelpunft  ber  ßultur  eine§  fo  QtViU 
beten  SSolfftammel,  ba^  beffen  ^enntniffe,  ^unftfertigleiten , religiöje 
©taat^elnric^tungen  bie  befferen  ©panier  in  (Srftannen  festen  nnb  nnr 
bem  ^nömurf  berfelben  (bie  (Sonquiftaboreg,  mit  ^^ijarro  blutbürftigen 
benfeng  an  ber  ©pi§e)  §n  ben  bnrd^  ©olbgier  erzeugten  ©raufamfeiten 
5tnla6  geben  fonnten. 

©ine  ber  jc^önften  nnter  biefen  §od^ebenen  ift  bal  Sl^al  ^uno  mit 
bem  ©ee  ^I^iticaca;  e^  l^at  eine  burcf){^nittli^e  abfolnte  §öbe  öon  12160 

nnb  be^nt  fid^  in  einer  beträdittid^en  ©rftretog  üon  etma  120  bi§ 
140  beutfd^en  Tltikn  nnb  in  einer  med^felnben  S3reite  üon  25—40  9Jieiten 
gmifi^en  ben  ^aralleten  be^  22.  nnb  be§  14.  ©rabal  füblii^er  Breite  aii§, 
umfaßt  aifo  einen  gtäd^enraum  öon  4550  Ouabratmeilen , b.  i).  e^  ift 
mepr  al§  boppelt  fo  grofe  al§  bie  brei  kleineren  Königreiche  SDentfchlanbg, 
©adhfen,  Maiern  nnb  SBürttemberg. 

Sin  ben  97önbern  biefe^  ^ochthaleS  ragen,  plöpdb  anfteigenb,  fo  ba§ 
ber  gan^e  S^taum  gmifchen  beiben  ^ergfetten  frei  bleibt,  bie  möchtigften 
S3erge  in  einer  §ül)e  öon  7000—10  000  gng  empor,  mag  bemna(^  ©r= 
höhungen  oon  19  000—22  000  gug  giebt. 

5Die  meftliche,  biefeg  Sf^eich  einfchliegenbe  Kette  ift  nach  §nmbolbfg 
nnb  ^entlanb'g  Unterfudh^^i^Ö^^^  eigentli^e  gortfe|ung  ber  meiter  füblich 
fo  mie  nörblidh  ununterbrochen  laufenben  §auptcorbillere  nnb  heißt  hier 
bie  ©orbiöera  be  ^olioia,  meiter  nörblich  bie  ©orbillera  real  ^ie  ©ipfel 
biefer  Kette  ragen  alle  in  bie  fHegion  beg  emigen  ©chneeg  nnb  finb 
fämmtlii^  thätige  ober  fcheinbar  erlofchene  SSulfane.  ^^ie  öftliche  Kette 
ift  bie  üon  ^otofi;  biefelbe  ift  im  Slllgemeinen  niebriger  alg  bie  meftliche 
nnb  erreicht  bie  ©chneegrenge  nidht;  allein  in  ihrem  nörblichen  Xheile,  bem 
herrlichften  Qnmel  ber  ganzen  Slnbegfette,  liegen  ber  Q'Himani  mit  22  500 
gnß,  ber  ©upaimafi  mit  19  100  guß  nnb  ber  97eüabo  be  ©orata  mit 
23  700  guß  abfoluter  ober  3}7eereghöhe. 

SSon  97orben  her  finft  biefe  §meite  S3ergfette  allmöhlidh  fo  baß 
fie  bag  Slhol  nur  um  2000—3000  guß  überragt.  ®er  le^te  ©letfdher, 
melcher  oon  bem  gt^iniani  herabfteigt,  hört  15  500  guß  über  bem  SD^eere 
auf;  meiter  abmärtg  giebt  eg  feinen  ©cßnee  mehr,  nnb  nun  beginnen  bie 
S3ergbanbiftrifte.  ®ort  liegt  and;  bie  höd^fte  ©tabt  ber  SBelt,  ^otofi, 
12  500  gnß  über  bem  äReere  am  guße  eineg  burch  f^nie  überaug  reichen 
©ilberminen  berühmten  S3ergeg. 

SDag  oon  biefen  Ketten  eingefdhloffene  §odhlanb  ift  hödhft  oerfdhieben 
an  $öhe  nnb  geigt  auch  bebeutenbe  flimatifche  SSerfdhiebenheiten.  ®er  nörb^ 
li^e  Xheil  beg  SThaleg  um  ^uno  nnb  Sa  ^ag  (gmifdhen  meldjen  beiben 
©täbten  ber  ©ee  SEiticaca  liegt)  ift  gahlreid)  beoölfert,  h^^^lich  angebaut. 
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trögt  QÖe  (^etreibearten,  t)om  S3ergreil  unb  türfifd^en  SSet^en  bi§  jur  (55erfte 
l^erab.  ^er  <See,  tüeld^er  tüegen  feiner  l^o^en  Sage  berühmt  ift,  unb  tnetc^er 
ben  (55enferfee  an  @röge  faft  20mat  übertrifft,  aifo  beinahe  fo  gro§  tt)ie 
ba§  ^önigreic^  ©ad)fen  ift,  prangt  noc^  je|t  an  feinen  Ufern  unb  auf  einigen 
Snfetn  mit  Xempel^  unb  ^alaftrninen  öon  einer  @rö^e,  bie  in  ©tannen 
fe|t,  unb  meld^e  einem  S5oIfe  ange^^ören  foßen,  ba§  lange  öor  ben  Qnfag 
bort  gemo^nt.  ®ie  ©tabt  Sa  ß5a§,  bie  bereits  im  Sa^re  1867  an  80000  ©in* 
mot)ner  patte,  pat  uieüeicpt  bie  fcpönfte  Sage  ber  (Srbe,  37io  be  Scineiro  unb 
97eapet  feineSmegS  ausgenommen : fie  pat  oor  fiep  im  SSeften  ben  pröeptigen 
©ee  unb  in  iprem  Sf^üden  bie  f(^neebeberften  §ocpgebirge,  unter  benen  ber 
@ipfel  ber  Süintani  nur  5 fö7eilen  entfernt  ift. 

97örblicp  oou  ber  Söergfette,  melcpe  bie  §o(pebene  oon  Xiticaca  (bie 
man  auep  naep  bem  fie  in  ber  ganzen  Sänge  burdiftrömenben  !I)efaguabero 
benennt)  hübet,  fdilie^t  fiep  baS  ^lateau  non  Su§co,  gtei^faüS  eine  epe- 
malige  §auptftabt  beS  SufareiepeS  unb  burd^  bie  9f?utnen  pröeptiger  ^alöfte 
unb  aus  cpfIopif(^en  3J?auern*)  gebilbeter  geftungSmerfe  ein  ^eugniB  oon 
ber  9)7ad^t  unb  ©röße  beS  97eicpeS,  fo  mie  burep  bie  ^unberte  oon  meüen«» 
langen,  überaus  fcpön  gebauten  ^unftftrafeen,  bie  an  Breite  unb  ^auer^ 
paftigfeit  ben  berüpmteften  97ömermer!en  au  bie  ©eite  gefteüt  merben  fönnen, 
ein  oonftönbigften  SSerftönbni^  beS  ßtüedfmöpigften  unb 

beS  97üpücpften,  maS  eine  97egierung  für  baS  S5olf  tpun  fann,  abtegenb. 
^iefe  naep  oerfepiebenen  97icptungen  beS  97eicpeS  gepenben  ^unftftrajgen 
überfd^reiten  fömmüicp  $öffe,  bereu  §öpe  bie  beS  $ic  oon  Teneriffa  um 
Staufenbe  üon  gu§en  übertreffen. 

97ocp  meiter  nörblicp  tpeüt  fiep  bie  öiebirgSmaffe  ber  SorbiüeraS  aber== 
malS,  unb  man  pat  nun  eine  meßliepe,  eine  mittlere  unb  eine  öftliepe  Sor** 
bülera.  3^ifepen  biefen  liegen  abermals  pröeptige  §ocpebenen,  unb  ^toar 
gtoifd^en  ben  beiben  erftgebaepten,  oon  bem  11.  bis  §um  5,  ÖJrab  füblieper 
S3reite  bie  beS  SJ^aranon,  meli^e  fiep  bei  ©an  33orga  naep  Often  öffnet, 
um  bem  fleinen  ©ebirgSflug  ben  Eintritt  in  bie  öftliepe  Sanbfd^aft  ju  ge= 


*)  ^Oiauern  nennt  man  foIc[)e,  bie  au§  nngel^auenen , rollen,  bieledtgen 

Steinen  auSgefül^rt  finb,  melcf)e  man  jeboc^  fo  forgfättig  au§gefüt}rt  ^at,  bafe  bie 
lungen  be§  einen  <Stein§  burc^  bie  (£rb ab enl^ eiten  be§  anbern  auSgefüUt  merben.  S)ie 
Itmfriebigungen  ber  ©arten  in  Dftpreuben,  Öittl^auen  unb  ^oten  finb  meift  fold^e  cQfIo= 
t)ifd^e  aJtauern.  £)ie  Sauart  ift  aber  in  ©trurien  in  ben  älteften  ßeiten  ^t^iItenS  ju  ben 
groBartigften  SÖerfen  benn^t  morben,  unb  e§  ift  biefenige  Sauart,  meld^e  alte  Sötfer, 
bie  tein  ©ifen  ^^aben,  mie  baö  golbreic^e  ^eru  unb  mie  ba§  I)oIb  fabell^afte  SUtertbum 
be§  fübticben  ©uropa  (bie  ©(bmerter  ber  ©riechen  im  trojanifthen  Kriege,  ja  noch  bie 
SÖaffen  ber  ätteften  Sftomer  maren  üon  ©rj)  baran  SJZanget  litt,  nothmenbig  betreiben 
muhten;  beim  ohne  ©ifen  unb  ben  barauS  hcrüni-gehenben  @taht  fann  man  «Steine  nicht 
formen,  behauen. 


^poc^tl^äler  ber  3(nbc§. 
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ftotteii,  tneld^e  er  fpäter^in  aU  ber  größte  (Strom  ber  @rbe  burci^ftut^et. 
^^erfelbe  fott  au§  bem  See  Sauricod^a  entf|3ringen,  mie  man  gern  aüe 
großen  Ströme  au§  Seen  fommen  läßt;  el  ift  tnbeß  überhaupt  nod^  gar 
nid^t  ermittelt,  ob  biefer  auf  ber  neuen  fc^önen  ^arte  (Berlin 

bei  S^eimer  erfcf)ienen)  al§  SJiaranon  be^eidjnete  gtu^  mirftid^  bie  fernfte 
SSnr^el  be§  2tma§onenftrome§  ift;  toenigften^  l^at  ber  längere  nnb  ber 
ftärfere  Ucat)ale,  an  meld^em  bie  alte  peruanifc^e  §auptftabt  Su^co  liegt, 
ein  ebenfo  gro§e§,  mo  nid^t  ein  nö^ere^  9?ec^t  an  biefer  ^Benennung. 

5tm  füblid^ften  @nbe  biefe^  ^^a(e§  liegen  bie  reid^en  Sitberminen 
non  $a§co  in  einer  §ö]^e  non  13  000  gu^  über  bem  SJJeere.  ®iefe§  ^od^- 
tl^al  fo  mie  niete  onbere  in  ben  oberen  9f?egionen  ber  5tnbe§  ift  mit  nieten 
fteineren  Seen  bebedtt,  toetd^e  atte  ein  überaus  burd^fid^tigeS  SSaffer  l^aben, 
fo  bag  man  Xaufenbe  non  gußen  in  bie  ^iefe  berfetben  ^inab^ufel^en  gtaubt; 
mand^e  berfetben  l^ött  man  für  unergrünbti^  tief;  ba  fie  burc^  ben  etnigen 
Sd^nee  ber  33erge  genarrt  toerben,  fo  ift  i^r  Sßaffer  eifig  Mt. 

SDaS  nöd^fte  biefer  §od§t^öter  gtoifd^en  ber  mittteren  unb  ber  toeft= 
tid^en  non  ben  brei  betten  birgt  ben  ^nattaja  in  feinem  Si^oo^e,  ber, 
fo  tüie  atte  feine  trüber  auf  gunberte  non  SQ^eiten  nörbtii^,  öfttic^  nnb 
fübtid^  bem  toa^onenftrom  tributpftic^tig  unb  einer  feiner  Bnettenftröme 
ift  (gteid^fattS  mit  einer  §ö^e  non  12  000  ^u^). 

tiefes  öfttid^ere  non  ben  beiben  $rt)ätern  ift  nod^  fd^öner,  reid^er  unb 
romantifd^er  atS  boS  benad^barte;  eS  ift  mit  atten  iReijen  ber  tropifd^en 
SSegetation  gefd^müdtt;  benn  eS  tiegt,  mie  feine  unmittetbaren  9^act)barn, 
red^t  eigenttid^  in  ber  5lequatoriot§one,  unb  toaS  feine  gö^e  i^m  an  Slem= 
peratur  nehmen  mürbe,  menn  eS  frei  tage,  baS  er^ätt  i^m  feine  gef(^ü|te 
Sage  jmifd^en  ben  beiben  (S^ebirgSftöcfen. 

luger^atb  beS  testen  berfetben,  beS  öfttic^ften,  tiegt  baS  gteic^fattS 
gan^  tropifd^e  ^^at  beS  ^enqatti.  S3ei  bemfetben  ift  nod^  nic^t  mit  ber 
genügenben  Strenge  ermittett,  ob  eS  ein  §oc5ptateau  ift  ober  nid^t.  2)a 
eS  nod§  0ften  gegen  bie  ungeheure  gtäd^e  non  S3rafitien  geöffnet  ift  (atfo 
nid^t  beS  Sc^n^eS  gmeier  ^ergfetten  geniest)  nnb  bod^  präd^tige  Sacao^ 
mötber  nnb  SSanitte  in  ungeheuren  Sülaffen  enthätt,  fo  ift  §u  nermuthen, 
ba§  eS  fdhon  §u  bem  ihm  öfltidh  nortiegenben  ^ieftanbe  gehöre.  5Diefe 
tichen  (S5egenben  bitben  bie  te|te  ^nftuchtsftötte  ber  non  ben  ^ortugiefen 
immer  meiter  gurüdgebrängten  eingeborenen  ^tmerifaner;  eS  mohnen  hi^^^ 
bie  $iroS^,  bie  9^emoS^,  bie  ^J^aporunaS^  bie  5!JlahnoS==  unb  bie  5tbproS^ 
;3nb inner  (mie  man  fie  mi6bräu(^tidh  nennt),  baher  merben  bie  Sdhä|e  ber 
tropifdhen  SSegctation,  gmifcpen  benen  fie  h^mf^^t,  noch  ttidht  non  ben  @uro^ 
päern  gefucpt,  unb  mir  befommen  unfere  ^onitte  unb  nuferen  Sacao  nicht 
fübtidh  nom  Slequator,  fonbern  nörbtidp  non  bemfetben,  non  (SaracoS  unb 
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©tabte  auf  ben  .^oi^cbcncn  ber  3(ube§. 


Surinam.  5Son  ben  bret  Sergletten,  tnelc^e  bie  ^tnei  erftgenannten 
ebenen  etnfc^Hegen,  erreid^t  nur  bie  meftüi^fte  bie  @ren§e  beg  emigen  Sd^nee^, 
j|a  e§>  rageu  nur  einzelne  fünfte  bi§  über  biejetbe.  bereinigen  fid)  nid^t 
fomo^I  bie  brei  ^ergfetten,  melc^e  mir  berlaffen  ^aben,  gu  gmeien,  a(§  t)iet= 
me^r  bie  beiben  öftlid^ften  gang  auf^ören  unb  nur  bie  meftHc^e  fid^  fort|e|t 
unb  fic^  unter  bem  fünften  Ö5rab  füblic^er  Breite  bon  Steuern  t^edt. 

5In  biefer  Stelle  liegt  ber  @ebirg§fnoten  bon  Soja,  unb  auf  einer 
ber  ^öd^ften  Ebenen,  gmifd^en  §mei  no(^  ebenfo  (9000  ^ug)  über  fie 
l)inaugragenben  S^erg^  unb  3Sut!an!etten  liegen  bie  Stabte  Soja,  Suenca, 
dtiobamba,  5(mbuto,  ^acunoa,  Duito,  Sbaqua  unb  $aftog. 

^ie§  adein  ift  eine  ©rfc^einuug  bon  großer  dJ^erfmürbigfeit;  fie  mieber* 
^olt  fic^  in  einer  nur  annä^ernb  ä^ntid^en  51[u§bet)nung  nirgenbg  auf  ber 
@rbe.  5Iuf  alten  ben  bi^^er  betrac£)teteu  unb  auf  ben  meiter  norbmärtl 
big  jenfeitg  dliejico  liegenben  ^od^ebenen  finb  reid^e  unb  mo^lbebölferte 
Stabte  faft  reil)enmeife  hinter  einanber  gegrünbet 

^ie  Urfad^e  biefer  fonberbaren  Stäbtegrünbung,  melc^e  fid^  bom  36ften 
(55rab  füblicfier  S3reite  big  beinahe  ebenfo  meit  nörblid^er  S3reite  erftredt, 
t)at  ofjne  Ü§t)fi!alifcf)en  @runb,  ber  fic^  auc^  augfüric^t,  fo= 

halb  man  mat)rnimmt,  ba§  bie  ^ö^en  ber  Stöbte  immer  fteigen,  je  me^r 
man  fic^  bem  5lequator  nähert  (mit  einzelnen  5lugnat)men,  mie  ^otop, 
melc^eg  alterbingg  §ö^er  liegt  alg  Quito,  ba  bann  aber  mieber  ein  anberer 
(55runb,  ber  9^eid)tl)um  ber  S3erge,  nö^er  lag). 

®iefe  Stöbte  unb  biefe  bon  i^nen  be^errfdliten  d?eid)e  finb  gegrünbet 
burd^  SSanberung  intelleftueller  S3ergböl!er.  ^iefe  aber  fürd^ten  überall 
auf  ber  @rbe  bie  feigen,  bem  SD^eere  näl)er  gelegenen  Ebenen  gu  betreten, 
mo  fie  t^eilg  gefö^rlid^e  flimatifd^e  SSerfiöltniffe  fjerrfd^enb  miffeu,  mo  fie 
ferner  fd^öblid^e  (Semürme,  5lmü^ibien  unb  reipeube  ^f)iere  pnben,  fid^ 
mit  anberen  alg  i^neu  lieb  gemorbeuen  ^flan^eu  bel^elfen,  unb  mo  fie  über= 
^aupt  i^re  gan§e  Sebeugmeife  önbern  müßten. 

^ug  ber  gerne  bem  ^lequator  gumanbernb,  aug  ßößerer  füblidfier  ober 
nörblidfer  Breite  fid^  bem  ßJteid^er  nößernb,  bracfiten  fie  bie  ißrem  früheren 
SSoßufi^  eigentßümlidjen  Serealien  mit  unb  fucl)teu  bafür  paffenbe  Sanb^ 
ftredeu  unb  geeignete  ^limate,  unb  biefe  fonnten  fie  unter  feinen  anbereu 
Urnftönben  pnben  alg  je  nößer  bem  ^equator,  um  fo  ßößer. 

^ie  fpanifcßen  Eroberer  ßaben  in  ißrem  barbarifd)en  ©olbburft  unb 
bie  fpanifd^en  dliöndje  in  ißrer  und^r  ift  ließen  33efeßrunggmutß  gmei  große 
eble  ^ölferftömme  big  auf  bie  lebten  Spuren  ißrer  ©jiftens  oertilgt,  meldße 
fidß  nur  nodß  burdß  bie  miffenfdßaftlidßeu  unb  ^unftfeßö^e  naeßmeifen  laffen, 
bie  mau  ben  Unglüdlicßen  raubte  unb  alg  Stropßöen  unb  S^aritöten  nad^ 
(Europa  feßidte,  mo  fie  unter  altem  ©erümpel  in  ^ergeffenßeit  gerietßen. 
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öerftaubten  unb  bermoberten,  tüeil  fie  nic^t  au§  ©olb  beftanben,  bem  ein- 
zigen 95i^atertal,  bal  man  berlangte,  big  §umboIbt'g  miffenf(^aftüc§er  ©ifer 
auf  biefe  Ö^egenftänbe  ^intnieg  unb  man  aug  0taub  unb  SD^iober  nod^  einen 
fleinen  5Int^eil  alter  aj^anuffripte,  SJ^alereien  unb  ©Mpturen  rettete. 

^ie  fpanifd^en  ß^onquiftaboreg  folgten  beu  ^unftftra^eu  unb  ben 
©puren  ber  ©ultur  bon  ©tabt  gu  ©tabt,  entbölferteu  fie  guerft  unb  be^ 
bölferteu  fie  bann  mieber  mit  neu  einmanberuben  3lbenteurern  unb  i^ren 
aibfömmlingen  unb  a)^if(^lingen,  ba  bie  SBeiber  ber  Peruaner  unb  SO^e^i^ 
faner  megen  i^rer  ©^ön^eit  menigfteng  nid^t  fo  taufenbmeife  niebergeme^elt 
ober  berbrannt  mürben  alg  bie  TOnner. 

Q'ene  präd^tigen  ©ebirggftrecfen,  guerft  befanut  unb  berühmt  gemorbeu 
burd^  bie  in  i^ren  SSätbern  fo  häufig  borfommenben  Sind^onabäume,  bon 
bereu  a^inbe  alg  fieber^eitenbeg  aJiittet  unter  bem  9^tamen 

ß^ina  5U  ung  fommt,  fd^tiegen,  mie  fd^on  bemerft,  eine  tanggeftredtte  §oc^^ 
ebene  ein,  meld^e  fid^  in  einer  Sänge  bon  etma  80  SJ^eilen  burd^  bie  fRe- 
pubtif  (Scuabor  ^in^ie^t.  Ouerjoc^e,  metd^e  bie  paraEeten  ©ebirgggüge  mit 
einanber  berbinben,  t^eiten  bieje  ^tateaug  in  gro^e  länglid^e  SSierecfe, 
bereu  füblic^fteg,  bog  bon  (^uenca,  am  menigften  intereffant,  bag  bon  atio^ 
bamba  unb  aimbuto  burc^  ben  (Sotopaji  am  grogartigften,  bag  bon  £luito 
gteic^fallg  mit  bem  ßiotopa^i,  bem  ^ic^ind^o,  bem  (S^imbora^o,  aintifana 
unb  (Simbo-ß^iambe  am  malerifc^ften  ift  ^urc^  ben  Ie|tgeuannten  aSerg 
ge^t  ber  aiequator  ber  (Srbe. 

§ier  auf  biefen  „Snfeln  im  freien  Suftmeere“  liegt  gerabe^u  eine  Sßelt 
für  fic^,  ein  9^eic§  — man  möd^te  eg  faft  mit  bem  ^alb  fabelhaften  atmharo 
in  aifrifa  bergteid^en  — mit  ^Bergen  unb  unb  ^lüffen, 

mit  fi^önen  unb  großen  ©tobten,  bereu  SBemohner  fich  oEer  (^enüffe  bag 
@eifteg,  ber  £’unft,  ber  ©efeEigfeit  erfreuen,  bie  ^equemlidhfeiten  eineg 
berfeinerten  Sebeng  genießen,  ein  Sonb  bemohnen,  bag  fich  an  ©ro^artigfeit 
unb  ©dhönheit  mit  feinem  anbern  bergteichen  lägt,  unb  bag  bei  oEen  biefen 
D^eijen  bod)  atg  ein  ©tüdf  einer  fremben  SSelt  erfcheint,  ouf 

einen  (Srboberflä(^e,  ber  meber  fein  ^tima  noch  feine  reine,  i^eitexe 

Suft,  feine  ©atubrität  noch  feine  ^flan§en=  ober  feine  unb 

oEe  biefe  Unterfdhiebe  finb  tebiglich  gunftionen  feiner  ^öhe.  SSöre 
eg  9000—10  000  gu^  niebriger,  fo  mürbe  eg  unaufhörtidhe  9?egen  haben, 
fo  mürben  feine  SSötber  ©ümpfe  fein,  fo  mürbe  ber  a3oben  bon  ^rofobilen 
unb  ©dhlangen,  bie  Suft  bon  9Jtogfitog  mirnrnetn;  giftige  ^ftan^en  mit  ber^ 
locfenber  grucht  brächten  bem  Unborfichtigen  einen  fchmer^haften  ^ob;  ftatt 
ber  fühlen  h^it^i^n  Suft  mürbe  eine  erftidenbe  feuchte  ^i^e  ihn  träge  unb 
unbeholfen  madhen,  unb  er  mürbe  bie  ebelften  a^egungen  beg  ©eifteg,  bie 
für  ^unft  unb  Sßiffen,  gar  nicht  in  fein  §er§  aufgenommen  haben. 
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®te  ölanura  be  ^Bogota. 


^te  35ergfetten,  tüeld^e  biefe  glütflid^en  ^^äler  einfc^üe^en,  fe^en  i^ren 
$araMi§mu§  nod^  eine  ^^it  lang  fort ; bann  ober  t^eilen  fie  fic^  fo,  ba^ 
bte  toeftlid^e  in  ber  D^ä^e  ber  ^üfte  oerbleibt  unb  auf  ben  Sft^mu§  üon 
Manama  jufc^reitet,  tüofelbft  fie  allmä^lid^  fo  oerfc^toinbet,  bafe  nii^t  ein- 
mol  eine  ^oc^ebene  übrig  bleibt,  fonbern  im  @egentt)eil  ooUftönbige^  ^ief= 
lonb  (mel(^eg  ^ur  Ü^egengeit  ein  einziger  Sumpf  mirb)  bie  Sonbeuge  oon 
Manama  mit  ©übomerifo  oerbinbet.  §ier  ift  aud§  bie  Stelle,  auf  melc^e 
§umbolbt  fo  oft  ^ingemiefen  l^at,  meun  man  i^n  um  feine  älieinung  für 
bie  günftige  Sage  eineg  projectirten  ^analg  jmifc^en  bem  großen  unb  bem 
atlantifd^en  Oceon  befragte;  §ier  unb  an  feinem  anberen  Orte  plt  er 
einen  folc^en  für  möglich,  unb  er  fpric^t  biefeg  in  oerfc^iebenen  feiner 
Schriften  beutlid^,  ja  in  ber  lebten  Slufloge  feiner  „3lnfidf^ten  ber  D^atur'' 
mit  einem  gemiffen  5lerger,  toeil  fein  3^at^  nic^t  befolgt  mirb,  aug,  „bog 
man  nac§  allen  mögli^en  mißlungenen  ^erfud^en,  einen  günftigen  lieber^ 
ganggpunft  §u  geminnen,  ba  aufßören  mürbe,  mo  man,  nacß  bem  mieber^ 
polt  unb  meprfadp  üon  ipm  begehrten  S^^atp,  pötte  anfangen  follen."  Unb 
bieg  fcpeint  fiep  ja  in  nuferer  geit  enblicp  beftötigten  p follen;  bog  lange 
projectirte  Unternepmen  beginnt  unter  ben  ^önben  beg  berüpmten  @r== 
bauerg  beg  Sue^fanalg,  Seffepg,  greifbare  (^eftalt  §u  geminnen. 

@ing  ber  perrlidpften  §ocplänber  ber  @rbe  eröffnet  fid^  bemjenigen, 
ber  bie  öftlicpe  oon  ben  beiben  51nbegfetten  oerfolgt,  bie  @egenb  oon 
Santa  ge  be  S3ogota. 

^te  Slanura  be  S3ogota  ift  naep  ^umbolbfg  Eingabe  8130  guß  über 
ber  SJ^eeregflöcpe  erpaben,  gang  ebenföplig  (baper  bie  Urbemopner  eine  93^ptpe 
oon  einem  pier  auggebreiteten  See,  beffen  ^oben  bie  15—18  Ouabrat^ 
meilen  große  giäcpe  ift,  ergöplen)  unb  bietet  meprere  pödpft  merlmürbige 
©rfepeinungen  bar,  megpalb  nidpt  unterlaffen  merben  fann,  bog  9^ötpige 
barüber  naep  beg  großen  Sf^aturforfdperg  SiJiittpeilungen  pier  miebergugeben. 

„Slug  bem  mit  ber  perrlicpften  ^ropenoegetation  gefd^müdten  Xpale 
beg  großen  $D^agbalenenftromeg  (oon  ben  Sorbifteren  in  faft  nörblicper 
Sflidptung  nadp  bem  3i)2eerbufen  Oon  9J?ejico  eilenb,  in  beffen  innerftem 
äöinfel  berfelbe  bei  (Sartagena  münbet)  gelangt  man,  ben  gapllofen  tofo^ 
bilen  unb,  mag  nodp  mepr  erfreut,  bem  biepten  Sepmarrn  ber  SO^ogfitog 
entfommen,  in  gmei  2;agen  aug  ber  Terra  calienta  in  bie  Terra  fria 
(brennenbeg  unb  füpleg  Sanb)  ber  §ocpebene  oon  ^Bogota.  9J?an  oerläßt 
ein  ^lima  oon  20^  V mittlere  2:emperatur  unb  fteigt  in  eine  3one  oon 
14®  5'.  ^er  SSeg  mar  big  gum  3apre  1816  faft  ein  bloßer  SSofferriß, 
eine  5Uuft,  in  melcper  bigmeilen  nidpt  gmei  SJiaultpiere  einanber  augmeiepen 
fonnten,  unb  boep  füprte  berfelbe  nadp  ber  §auptftabt  beg  Sanbeg,  beren 
S3eoölferung  28^'  big  30  000  (Sinmopner  göplt. 


^lima  öon  S3ogota. 


413 


bie  Spanier  lüieber  auf  einige  S^eus 

©ranaba  famen,  liefen  fte,  um  bie  militärifd^e  ©ommunicatiou  ju  er= 
leidstem  unb  in  golge  einer  politifd^en  D^eaction,  ben  253eg  t)ou  §onba 
uac^  Bogota  burd^  Sträflinge  aug  ber  refjublifauifc^eu  Partei  ermeiteru 
unb  au^befferu.  (Sr  geinanu  feitbem  eine  anbere  ©eftalt;  unb  e§  entftanb 
fd^ueU  mö^renb  eine^  blutigen  SSürgerfriegeg,  tnaS  bie  ^icefönige  in  faft 
brei^unbertjä^rigem  friebltd^en  Sefi|  nid^t  Ratten  unternehmen  moEeu. 

„SDa§  Stöbtchen  §ouba,  bei  bem  bie  Stromfahrt  enbet,  liegt  am 
3ufammenfluffe  beg  9^to  ©ualt  mit  bem  3f^io  SJiagbaleua.  S3ouffingault 
giebt  bem  Stöbtd^en  (beffen  S3etoohuer  burdh  kröpfe  üerunftaltet  fiub)  eine 
§öhe  üon  636  gug  über  bem  Timt;  bann  hätte  bie  9J^agbaleua  bei 
125  geograph^fch^n  SJieilen  Sänge  einen  gaE  Oou  5 gu§  auf  bie  SJ^eile. 

„^urdh  bie  beiben  aumuthigen  unb  temperirteu  ^^häler  t)on  ©uabiiaS 
unb  ^itetta  fteigt  man  ununterbrochen  burd^  einen  bichteu  SBalb  jur  $och= 
ebene  auf.  ^ei  bem  ®orfe  gacatatioa  tritt  man  in  ba§  ^lateau  einer 
faft  baumlofeu,  unabfehbaren  ©bene,  in  toelcher  Slartoffeln,  SSeigen  zc.  mit 
großem  gleiß  gebaut  merben;  bort  liegt  ba§  ^orf  gun^hci,  unter  fpanifcher 
§errf(^aft  einft  53ogota  genannt.  Seit  ber  ^fleoolutiou  h<^l  t)ie  9^ameu 
geänbert,  ber  be^  Dorfes  Bogota  ift  auf  bie  gauptftabt  übergegaugeu,  unb 
bem  Öanbe  tourbe  ber  altiubifche  9^ame  ©uubinamarca  beigelegt." 

S3ogota,  bie  Stabt,  oon  5lEeen  riefenmäßiger  Naturen  umgeben,  liegt 
bicht  an  einer  faft  fenfrecht  abftürjenben  gelSmanb,  an  toeld^er  in  2000  guß 
§öhe  üogelneftartig  gtoei  ^apeEen  liegen,  non  beneu  man  eine  h^i^^liche 
5lu§fid^t  auf  bie  ganje  ©ebirg^ebene  unb  auf  bie  Sd^neeberge  ber  gegeu^ 
überliegenben  mittleren  SlnbeSfette  genießt.  Qm  Sübmefteu  fieht  mau  faft 
ununterbrod^en  eine  SDampffäule  auffteigen;  fie  bejeich^^l  $uuft,  too 
ber  ungeheure  SBofferfaE  be§  Stequeubama  liegt.  ®er  Gou^en 

Sanbfchaft  ift  großartig,  aber  melancholifdh  unb  öbe. 

^iDie  mittlere  gahregtoärme  oon  Bogota  ift  VlO  ©rab  niebriger  aU  bie 
bon  Ouito,  obfchon  ba§  le|tere  850  guß  höh^i^  ^iegt,  alfo  eigentli^  fälter 
fein  müßte.  e§  nun  bie  gefdhü^te  Soge  in  einem  engen  ^h^^^ 
guße  eineg  SSulfang  über  einem  großen,  öulfauifcheu  §erbe,  melche  Ouito 
eine  größere  mittlere  SBärme  giebt?  SJJan  tragt  bieg  faum  ^u  eutfcheiben. 

^ag  ^lima  öon  SSogota  bringt  getoöhnlid^  in  jeber  gahregjeit  eine 
^^agegtemperatur  bon  12—14  ©rab  unb  eine  Eiachttemperatur  bon 
8—10  ©rab  El.  Unter  2V2  ©i^öb  SBärme  ift  bag  Xh^^^biometer  toohl  nie 
gefehen  morben  (auch  in  Quito,  bei  beinahe  9000  guß  §öhe,  finft  eg  felbft 
12  guß  über  bem  Soben  nie  auf  ben  EluEpunft  h^^öb). 

Elach  ^obe'g  fcharffiunigeu  Unterfuchungen  ift  bie  mittlere  Temperatur 
jeboch  burchaug  nicht  chorafteriftif^  für  bag  ^lima  eineg  Orteg,  fonbern 
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bie  Temperatur  ber  Q'apreg^eiteu.  33ogota,  unter  4V2  @rab  uörbüc^er 
^Breite,  pat  biefetbe  mittlere  Temperatur  mie  9^om  unter  42  (SJrab.  Sn 
Bogota  ift  ber  Sßedjfel  ber  Temperatur  ^mifcleu  0ommer  unb  SBinter 
aber  nur  IV2  ®rab,  tu  9lom  13  ®rab.  Ter  märrnfte  Slionat  in  33ogota 
pat  13V2,  ber  fältefte  12  @rab;  in  9^om  ^at  ber  märmfte  1972/ 
fältefte  6V2  @rab  (alle  @rabe  uac^  ber  uu§  in  Teutfd^lanb  geläufigeren 
SOt^eiligen  @fala).  @0  ift  eigentlich  ba^  ^lima  non  ^Bogota  bei  SBeitem 
meniger  angenehm,  al^  man  muthmahen  follte,  menigfteuS  für  bie  3Jten= 
fd^en  ift  bieg  uugmeifelhaft  ber  gall;  mit  ben  ^flan^eu  ift  bieg  anberg, 
benn  bie  häufigen  9^ebel,  meldje  bie  Hochebene  überziehen,  tränten  bie 
Vegetation  unb  geben  ihr  eine  grifc^e,  toie  fie  in  ben  Tropengegenben 
gemöhnlich  feinegtoegg  hßrrf(^enb  ift,  obfch^^  eben  jener  mangelnben  ©ommer- 
märme  megen  bie  ebelften  (Sr^eugniffe  ber  Tropenregion  fehlen. 

Ter  hin^tnelhohe  gelfen,  auf  toelchem  bie  oben  gebadhten  Kapellen 
liegen,  ift  oon  oben  big  unten  bnrch  eine  gewaltige  ^Inft  getrennt,  ang 
toel(^er  ein  g^^Bchen,  ©on  ^rancigco,  bnrch  bie  ©tabt  eilt 

nnb  nebft  anberen  Vächen  fich  mit  bem  in  ber  TOtte  ber  @bene 
flieBenben  nnb  fie  ber  Sänge  nad^  theilenben  91io  be  gnnzha  ober  be 
Vogota  oereinigt.  Ter  aEe  ©emäffer  biefer  bergnmfränzten  ©bene  anf=* 
nehmenbe  ©trom  geht  nun  bnrd^  eine  enge  Oeffnnng  in  ber  Vergmaffe 
abtoärtg  nnb  bilbet  in  berfelben  ben  berühmten  nnb  präd^tigen  SßafferfaE 
oon  Teqnenbama,  moranf  er  bnrch  Mnft,  toelche  fidh  aEmählidh  p- 
einem  Thale  ertoeitert,  bem  9}iagbalenenftrom  zneilt. 

Tie  ©d^id^ten  biefeg  gelfentporeg  liegen  hoi^^äontal,  bie  ©palte  fd^eint 
neuer  alg  bie  ©rhärtnng  nnb  §ebnng  biefer  ^altlager.  ©ie  bilbet  nid^t  eine 
ßüde,  meldhe  unter  ungleichen  SSinfeln  einfdhlieBenbe  glö^lager  gtoifchen 
fidh  äUrücflieBe;  eg  ift  eine  ©paltnng,  ein  Clnerthal,  erzeugt  bnrdh  bie^ 
felben  geheimniBooKen  Kräfte,  bie  fidh  Veaction  beg  innern  ©rb= 

förperg  gegen  feine  Oberfläche  offenbaren, 

§at  fidh  Oeffnnng  oon  einer  anfangg  engen  ©palte  aHmählidh 
ZU  ihrer  jehigen  Timenfion  bon  36  guB  Vreite  bnrch  ben  ©toB  ber  Sßaffer 
ertoeitert,  mie  einige  miffenfcljaftliche  äJ^änner  non  Vogota  glauben?  §nm^ 
bolbt  beznjeifelt  biefe  SSirfnngen  beg  SBafferg.  Tie  ©adhe  mieberholt  fidh 
in  jebem  5^(lpenthale  beg  ©ontinentg;  bie  ie|t  rinnenben  SBaffer  hoben  fidh 
enge  gurdhen  in  breiten  Thälern  anggegraben  nnb  fchlängeln  fich 
meiten  Vänme  berfelben.  ©g  finb  üeine  S^atnrphänomene,  meldhe  ben 
uralten  groBen  nnb  mädhtigen  Urfadhen,  bnrdh  bie  bag  allgemeine  Sftelief 
ber  ©rbe  oeränbert  unb  nnterbrodhen  mürbe,  böKig  fremb  blieben. 

Tie  fdjmadhen  fleinen  Kräfte,  toelche  mir  langfam  Sänber  nmgeftalten, 
Sänber  bilben  fehen  im  51nfchmemmen  ber  Teltag  groBer  glüffe,  im  ©r= 


(Seoloiiifc^e  5)Jil)tr)e. 
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^eben  ber  ^oraüentnjeln  au§  bem  Time,  geben  feinen  genügenben  ^alte^ 
pnnft  3ur  (Srflärung  ber  großartigen  S^atnrpßönomene , ^nr  @ntfteßnng§^ 
leßre  ber  ©rbtrümnter,  njelcße  nn§  ßente  gum  SBoßnpta^  bienen,  ^er 
^Regentropfen  bnrd^boßrt  tooßl  burcß  toieberßolteg  gaEen  einen  @tein,  er 
giebt  aber  ber  9Rinbe  nnfereS  Planeten  nicßt  ißre  je^ige  ©eftaltnng.*) 

@elbft  bie  roßen  alten  SSölfer,  toelcße  üor  Qaßrtaufenben  biefe  @egen^ 
ben  betooßnt,  ßaben  biel  gefüßlt  unb  ficß  banadß  eine  SlRßtße  gebilbet, 
toelcße,  ba  e§  eine  rein  geologifdße  ift,  fennen  jn  lernen  oieHeicßt  ni(^t 
nnintereffant  n)äre. 

^er  große  (SJeleßrte,  bem  mir  ßier  folgen,  fagt  einleitenb  ^n  ber  ElRßtße: 

„^ie  ^odßebene  öon  S3ogota  bilbet,  gleicß  ber  Don  ElReyifo,  ein  ge== 
fd^loffeneg  Werfen,  an  bem  ba§  SBaffer  nur  an  einem  einzigen  fünfte 
einen  51ugfluß  ßnbet.  S3eibe  enthalten  in  ißrem  ©dßnttboben  bie  foffilen 
^nod^en  elepßantenartiger  ^ßiere  ber  S^or^eit.  ®em  S3e(fen  non  E)ie3cifo, 
ba0  1100  guß  minber  ßodß  unb  ringförmig  bon  ^rad^ßt^  unb  ^orpßßr= 
fetten  umringt  ift,  entftrömt  ba§  SBaffer  nur  burdß  einen  fünftlidßen, 
im  3aßre  1607  begonnenen  ^urdßbrudß  bei  §ueßuetuca,  meld^er  bie  @e= 
möffer  in  ben  9Rio  be  ^ula  unb  mit  biefem  in  bie  @übfee  füßrt.  ®a^ 
gegen  ift  ber  ^aß,  in  meinem  ficß  bie  ^atarafte  non  Xequenbama  bilben, 
ein  natürlidßer;  e§  ift  eine  gangartige  gel^fpalte,  entmeber  mit  ber  §ebung 
ber  ganzen  ^ergfette  in  S5erbinbung  fteßenb  ober  in  urmeltlidßer  burdß 
fpätere,  nodß  jeßt  ßier  nidßt  ungemößnlidße  ©rfdßütternngen  entftanben. 

„SBürbe  ber  ^aß  non  Stequenbama  gefdßloffen,  fo  toanbelte  ficß  getniß 
troß  ber  ^erbunftnng  (tneldße  übrigen^  in  bem  feßr  feucßten  ^ßale,  non 
nidßt  übermäßiger  Temperatur,  feine§tneg§  feßr  groß  fein  fann)  ber  fleine 
@nmpf  non  gungßa  in  einen  ^Ipenfee  um. 

„00  mar  e§  laut  ber  Trabition  am  51nfange  ber  Tinge.  (Sße  ber 
SDRonb  ber  ^Begleiter  nnfereg  Planeten  mürbe,  lebte  ba§  3Solf  ber  50Ruß§ca§ 
bqfelbft  in  roßer  0itte,  oßne  ^flansenban  unb  ©otte^nereßrung.  Ta  er- 
f(^ien,  non  bem  ©ebirge  ßerabgeftiegen,  ein  langbärtiger  EjRann  anberen 
@efcßle(^t§  al§  bie  5DRnß§ca§.  Sßie  Sltanco  ßapac  leßrte  er,  Sotfdßica,  bie 
(55ebirg§bemoßner  fidß  fleiben,  9Jtai§  unb  Oninoa  fäen  unb  gefeilt  burdß 
religiöfen  ^ultu§  mie  burcß  ben  Glauben  an  bie  §eiligfeit  gemiffer  Orte, 
fidß  in  ein  SSolf  nerfcßmeljen. 

„33otfdßica  mar  begleitet  non  einem  SBeibe,  ba§  aber,  bösartig,  5lEe§ 
ftörte,  mag  ber  ßeilige  äJtann  pm  @lüdf  ber  SÜRenfdßen  erfonnen  ßatte. 
Turdß  ißre  gonberfünfte  ließ  fie  ben  glnß  anfdßmeEen,  bie  gange 

*)  ^umbolbt,  kleinere  «Schriften.  3)ie  S3eobacbtung  ift  fcfion  fet)r  alt,  bie  fKömerjeit 
tannte  fie  bereits  alS  fpricbtüörttic^e  fftebenSart:  „Gutta  cavat  lapicleru  non  vi,  sed  «aepe 
cadendo.“ 
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§oct)ebene  tüurbe  ein  @ee.  unb  nur  tnentge  50^enfc^en  retteten  fiel)  auf  ba§ 
na^e  ©ebirge.  erzürnte  ber  fFlann  unb  berjagte  ba§  nnglürfbringenbe 
SBeib,  bo§  nun  bie  (Srbe  öerlte^  unb  ber  5D^onb  tuurbe  (tueld^er  ben  äUe= 
ften  9J^ub§ca§  nid^t  geleudjtet  l^atte,  tuie  ben  ötteften  $(rfabiern,  ben  ^ro^^ 
feteniten). 

„^otfd^ica,  be§  9}2enfd^engefd^Ied^t§  fid^  erbarmenb,  öffnete  nun  mit 
ftarfer  §anb  eine  gelsmanb  bei  (Junoa§,  lieg  ben  Si^nj^a  bo  ginabftürjen 
unb  trodnete  fo  bie  ganje  §od^ebene.  SDie  ^atarafte,  ba§  S^aturmunber 
ber  ©egenb,  finb  atfo  fein  großartige^  SBerf.  SDie  Slgat  erinnert  an  jene 
be§  inbifd^en  ^afbapo,  ber  bem  gefd^Ioffenen  ^Ipentgal  bon  S^afd^mir  feinen 
alten  S^amen  ^afgapur  gab  unb  §ur  ©ntmöfferung  be§  Sll^aleS  bie  (^e^ 
birg^mauer  53uramaulf(^  eröffnete. 

„33otfcgica  fammelte  bie  bureg  bie  i^ofalflutg  jerftreuten  5D2enfd^en, 
legrte  fie  @täbte  bauen,  fül^rte  ben  ©onnenbienft  ein,  grünbete  eine  poUtifege 
SSerfaffung,  nad^  toelcger  bie  Obergemalt  unter  einen  meltlii^en  unb  einen 
geiftlicgen  §errfcger  getgeilt  mürbe,  unb  §og  fi(^  bann,  ba  feine  ©enbung 
igren  erfüllt  gatte,  §urü(f  in  ba§  Xgal  bon  Q'raca,  mofelbft  er  in 
befcgauli(^en  ^etraegtungen  blieb,  bi§  er  enblicg  berfd^manb." 

^iefe  50f?btge,  ein  geognoftifd^er  fRoman,  mie  ign  bie  älteften  gei= 
ligen  SBücger  bieler  SSölfer,  unb  oft  neben  einem  giftorifd^en  9^omon 
bieten,  fo  fögrt  §umbolbt  fort,  ift  tgeilS  burd^  bie  Sofalbergältniffe  be§ 
gogen  Slgaleg  bon  iöogota  unb  bie  Ueberfd^memmung  be§  glügcgen^ 
gunjga,  tgeil§  burd^  bie  fgmbolifirenbe  SJ^enbenj  ber  frügeren  SJJenfcggeit 
erzeugt.  Unter  allen  ä^nen,  in  Sßorberafien,  in  ben  §od^ebenen  unb 
Ä'effeltgälern  bon  §ella§,  ja  auf  Q'nfeln  ber  ©übfee  bon  geringem  Um^ 
fange,  finben  mir  biefelben  geognoftifd^en  unb  moralifd^^politifd^en  älJgtgen 
mieber.  5Botfd^ica  unb  ^ugtgaca  (bie  grau)  finb  ba§  gute  unb  ba§  böfe 
$rin§ip,  fie  fämpfen  gegen  einanber.  S3otfcgica  ift  ein  §eliabe,  ein  ©ogn 
ber  ©onne,  mie  äl^anco  (Sapac,  bieHeid^t  bie  menf(^gemorbene  ©onne  felbft. 
^nptgaca,  ba§  f endete  ^rinjip,  erregt  bie  glutg  unb  mirb  ber  5!}lonb. 
^otfcgica,  ba§  ermärmenbe,  trodene  ^ringip,  berjagt  bie  SBaffer,  giebt 
ignen  51bflug,  inbem  er  eine  gelfenfpalte  öffnet. 

®iefe  alte  geognoftifd^e  SJiptge  gat,  bon  pggfifalifd^er  ©eite  betrad^tet, 
ben  SSorjug,  baß  fic  bie  Oeffnung  be§  2gale§  unb  ben  51bfd^luß  be§  5llpen= 
fee§  einer  auf  einmal  gemaltfarn  mirfenben  ^raft  gufegreibt.  ®iefe  5lnficgt 
entfpriegt  ben  33ebingungen  be§  0laturpgänomen§ , ber  ©eftoltung  be§ 
gelfentgoreS.  ift  fi(i)tlicg  nicgt§,  ma§  langfam,  ma§  naeg  nnb  naeg 
borgegangen  märe;  mit  einem  Sftiß,  bureg  irgenb  eine  gemaltige  9^atur^ 
begebengeit  ift  ber  gel§  gefpalten  bi§  auf  ben  @runb. 

^er  in  biefem  ©palt  fieg  bilbenbe  präegtige  SöafferfaH  banft  feinen 
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im^jofanten  Slnblidf  bem  SSer^öltni^  ber  ber  SSaffermaffe,  tüelcfie 

in  §tüei  Slbfä^en  ^erabftürjt.  ®er  97io  be  nac^bem  er  bei  gaca^ 

tatiöa  unb  gontibon  fid)  in  einem  mit  fd^önen  SSafferpftan^en  bebedten 
9J7oraft  auSgebreitet,  giel^t  fic^  mieber  bei  (Sunoa§  gu  einem  engem  23ette 
gnfammen.  ^umbolbt  fanb  iljn  bort  130  gng  breit,  unb  bie  SBaffermoffe 
im  @atto  felbft  fd^ien  bei  ' großer  ^ürre  einen  ^urc^fd^nitt  non  700  bi§ 
780  Qnabratfu^  (b.  )§.  menn  man  fid^  biefelbe  130  breit  benft,  eine 
®icfe  non  6 gng)  gu  ()aben. 

^ie  groge  gelltnanb,  melc^e  bem  @aÜo  gegennberftel^t  unb  bie  burd^ 
i^re  mei^e  ^arbe  unb  bie  9^egelmä§igfeit  ber  gtö|lager  an  ben  Q^nra^^ 
falfftein  erinnert,  ba§  medt)felnbe  (Spiel  be§  regenbogenartig  gebrodtjenen 
ßii^tl  in  ber  ^unfttnolfe,  meld^e  ftet§  über  bem  ^atarafte  f(^mebt,  bie 
pertenartige  ber  l^erabftür^enben  SSaffermaffe,  bal  gurüct^ 

bleiben  i^rer  fometenartigen  ©(Ijtneife,  bag  bonnerube,  in  ben  bergen 
miber^allenbe  (^etöfe,  ba§  ®un!el  ber  tiefen  gel^fluft,  ber  ^ontraft  gmifd^en 
ber  oberen  nörblic^en  ©id^ennegetation  unb  beu  ^ropenformeu  am  gu^e 
beg  (Salto:  5llle§  bal  giebt  biefer  nid^t  §u  befd^reibenben  Scene  einen 
großartigen  ßßarafter. 

97ur  bei  fe^r  ßoßem  Staube  ftür^en  bie  Sßaffer  auf  einmal  feufredjt 
unb  non  ber  gel^manb  abgebogen  in  ben  5lbgrunb;  menn  bagegen  ber 
gluß  feid^ter  ift,  fo  ift  ba§  Sc^aufpiel  großartiger  unb  erfreulidjer.  ®te 
gel^maub  uämlidß  ^at  ^toei  ^orfprünge,  ben  einen  ettoa  in  30,  ben  an^ 
bern  in  180  guß  SEiefe.  ©iefe  oerurfad;eu  einen  tnaßren  ca^cabeuartigeu 
galt,  mobei  fid)  2ltle§  in  ein  Sd^aum*  unb  ^ampfmeer  auflöft, 

§umbolbt  maß  bie  §öße  be§  galleS  burd^  ba§  33arometer,  iubem  er 
einen  brei  Stunben  langen  mü^eoollen  3öeg  non  ßunoa§  uad^  bem  ^ßal 
t)on  ^ooofa  §urüdlegte  unb  bann,  ba  ber  gluß  tro|  feinet  ftarfen  2[öaffer== 
öerlufteS  uo(^  feßr  reißenb  loar,  fein  S3arometer  erft  in  einer  großen  @nt^ 
fernung  non  bem  guße  beg  galle§  aufftellte,  tooburc^  ba§  9f7efultat  feiner 
ä)7effnng  ju  einer  bloßen  Sc^öpung  toirb.  S^lac^  feiner  S3ered)nnng  ßat 
ber  ^egnenbamafad  eine  fenfre(|te  §öße  non  532  gnß.  3al)re 

fpäter  mürbe  burd§  ben  S3egleiter  S3onffinganlfg,  §errn  Koniin,  bie  baro= 
metrifc^e  SJ^effung  mieber^olt.  S^ac^  i^m  l^at  ber  $Bafferfall  bie  ungeheure 
5öße  üon  870  gnß,  ma§  jebodß  übertrieben  fein  mag. 

5luf  ber  ^od^ebene  non  ^Bogota,  gan^  na^e  bei  ben  ßerrlid^en  Seiten- 
felbern  oon  (5^nnoa§,  liegt  ein  Steinfo^lenflö|,  oieHeid^t  ba§  ^öd^fte  in  ber 
Seit.  Einige  SJJeilen  baoon,  in  norböftlid^er  Sf^id^tung,  ba  mo  bie  Slßäler 
non  U§me  unb  g^^tfdja  fid^  in  bie  §od^ebene  öffnen,  l^ebt  bie  ^flngfd^ar 
an§  feßr  geringen  liefen  riefenmäßige  foffile  ^noeßen  elep'^antenartiger 
X^iere.  ift  ba§  „(Sampo  be  ©igante^'',  mie  fc^on  bie  erften  fpanifdjen 

SBunber  ber  Ui’tdelt.  53 
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5Iufömmünge  baffelbe  genannt  l^aben.  5In  bem  entgegengefe^ten  @nbe  ber 
goc^ebene,  im  9^orben  bei  , tnirb  ein  mächtiges  ©teinfaljlager 

angebaut.  ^n§  allgemeinen  Betrachtungen  über  ben  ^ufammenhang  biefer 
großartigen  geognoftifchen  Berhöltniffe  folgt,  baß  ©teinfal^  nnb  Kohlenflöze 
hier  nicht  Sofalbilbungen,  ©r^engniffe  an§  einem  au^getrocfneten  ^llpenfee, 
fonbern  baß  biefe  Bilbungen  mit  größeren,  allgemeineren  ^h^nomenen  oer^ 
fettet  finb,  benn  fie  gehören  bem  tiefen  glußbette  be§  9}?agbalenenftrome§, 
mie  ben  (Ebenen  beg  ^eta  nnb  Drinoco,  alfo  (Slegenben,  bie  fomohl  toeft^ 
lieh  al§  öftlich  non  ber  großen  amerifanifchen  (55ebirg§fette  liegen,  gleich' 
mäßig  ju,  nnb  ber  ©anbftein,  melcßer  bei  Bogota  bie  höußtjädhlidh  h^^= 
nortretenbe  Formation  ift,  erftretft  fidh  über  bie  gan^e  öftlicße  Sorbiüera 
big  nach  bem  Orinoeo,  nnb  ber  Kalfftein  tritt  nur  nntergeorbnet  auf.  ^er 
@anbftein  ift  fo  mächtig  nnb  meit  auggebreitet,  baß  ^umbolbt  ihn  §um 
Begleiter  h^tte  non  ber  gochebene  burch  bog  gange  Biagbalenenthal,  über 
^anbi  nnb  bie  berühmte  natürlidhe  Brüde  non  gufagafuga  (oug  brei  fo 
glücflich  nnb  gleichgeitig  in  bie  fehr  breite  gelgfchlucht  geftürgten  0tü(fen 
beftehenb,  baß  fie  ein  förmlicheg  (Slemölbe  mit  einem  faft  funftgeredht  ge= 
ftalteten  ©chlnßftein  bilben).  ©tmag  meiter  nörblich  ruht  bie  Sanbftein- 
f^idht  auf  ih^nfehiefer,  mit  Kußferergen  in  ben  ©äugen,  melcher  reidh 
Berfteinerungen  ift.  ^ie  Berbreitnng  biefer  neuen  Formation  über  eine 
fo  ungeheure  ©tre(^e  nnb  über  ein  ©ebirge  nnb  ©ebirggßlateau  non  menig= 
fteng  12  000  gnß  ©rhebnng,  meli^eg  banon  nadh  beiben  ©eiten  hin  gang 
überbedt  mirb,  ift  eine  fehr  michtige  ^h^tfache,  bnrdh  tneli^e  bie  Bilbnng 
ber  ^nbegfette  faft  ungtneifelhaft  aufgeflärt  tnirb.  Söenn  man  ou^  nodh 
fo  tnenig  geneigt  tnäre,  ber  (Srhebunggtheorie  fidh  ergeben,  fo  müßte 
man  hoch  begtneifeln,  baß  biefeg  ©ebimentgeftein  fieß  in  folcßer  21ugbeh= 
nnng  nnb  in  folcßer  9^ineaunerfchiebenheit  höbe  oblagern  fönnen,  baß  alfo 
erft  nach  D^ieberlaffen  biefer  ©aubfeßiehten  bie  ©orbiKera  fieß  burdß 
nnterirbifeße  ©etnalten  gehoben  ßabe. 

Sßir  finb  non  bem  S!J?eeregufer  bnreß  bie  ^ieflänber  gu  ben  goeßebenen 
angeftiegen  nnb  fönnen  ung  nnnmeßr  folgerecht  gn  ben  Urgebirgen,  gu  ben 
©rßebnngen  ber  ©rbrinbe,  auf  eine  britte  ßöcßfte  ©tufe,  tnenben. 

®iefe  nehmen  non  ber  gangen  Oberfläche  ber  ©rbe  ben  allerfleinften 
^ßeil  ein,  nnb  ßaben  mir  oben  gefeßen,  baß  man  ©benen  leicßt,  ©ebirge 
aber  noeß  niel  leicßter  überft^ä^t,  fo  moüen  mir  bnrdß  einige  3öhlenbelege 
geigen,  in  melcß  einem  ßoßen  ©rabe  bieg  ber  gaü  ift. 

©g  barf  moßl  fanm  erft  gefagt  merben,  baß,  menn  man  oKeg  Sanb 
ebnete  nnb  bie  ^liefen  augfüKte,  bie  ©rbe  gang  mit  Söaffer  bebedtt  fein 
mürbe;  benn  ein  ^eber  fießt  ein,  baß,  menn  bog  SD^eer  faft  breimal  fo 
niel  Baum  einnimmt  alg  bag  £anb,  feine  Bänfe  immer  noeß  gunberte 
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t)on  unter  bem  SO^eere^fpiegel  Hegen,  inbe§  ba§  niebere  Sanb  fid^ 

nur  tnenig  barüber  ergebt,  feine  Tiefebenen  fo  üiele  Tanfenbe  non  gnßen 
bornnter  nteffen  bie  §od^ebenen  be§  geftlanbeg  gnnberte  non  gnfeen 
barüber,  nnb  feine  big  je^t  befannt  getnorbenen  T^äter  (nur  im  attantifd^en 
0cean  — nom  großen  gar  nic^t  gn  reben)  gegen  44  000  gnß  meffen, 
mö^renb  bie  §öt)en  ber  (Srbe  bnrd^fd^nittlic^  fanm  ben  nierten  T^eit, 
fäd^lid^  an  menigen  einzelnen  fünften  fanm  mef)r  afg  bie  ^älfte  banon 
einnel^men,  — ein  3eber  fielet  ein,  ba§,  menn  alleg  biefeg  ber  galt  ift, 
bag  Sanb  nerflad^t,  tief  unter  ben  SJ^eeregfpiegel  l^inabfinfen  mürbe. 

Sßenn  ficf)'g  nm  einen  5Sergleid)  ^mifc^en  ber  (SJrö^e  ber  (Gebirge  nnb 
ber  @rö§e  beg  ebenen  Sanbeg  ^anbelte,  b.  nm  eine  (Srmittelnng  beg 
Sa]^lennerf)ältniffeg  beiber  gegen  einanber,  fo  fann  natürlid^  bag  91Jeer 
nic()t  mit  in  ^etradjt  gezogen  merben,  nnb  felbft  bei  einer  fold^en  33e^ 
fc^rönfnng  mirb  man  erftaunen,  mie  nnbebentenb  nufere  (Gebirge  merben, 
mie  tief  ber  S^efpect  oor  i^nen  finfen  mug. 

Um  gn  einem  folc^en  S5ergleid^  gn  gelangen,  mng  man  bie  ^liaffe  beg 
©ebirgeg,  non  feiner  auf  bie  Oberfläche  beg  SJieereg  herabreidhenben  Safig 
big  p feinem  ^amm,  möglich^  genau  fennen  nnb  bie  Oberflädhe  beg  Ter^^ 
raing,  auf  meld^e  biefe  9)?affe  ^u  oertheilen  möre,  §n  ermitteln  fndhen. 

S^lefimen  mir  alg  33eifpiel,  mie  leidet  falfd^e  begriffe  fidh  feftfe^en,  mie 
leidet  fie  bnrch  einen  oiellei(^t  etmag  nngefch^^^en  5lngbrnd  irrig  gemacht 
merben,  bag  HJ^a^  einer  T)amüfmafdhinen  = ^ferbefraft  an.  3J?an  fagt: 
„(Sine  ^ferbefraft  hebt  36  000  ^fnnb  in  einer  50^innte  einen  gn^  h^dh-'' 
Unfinn,  ermibert  auf  biefe  (Srflärnng  ber  Saie,  id)  -habe  ein  ^aar  prächtige, 
mohlgenährte  nnb  ftarfe  ^ferbe,  aber  aUe  beibe  ziehen  feine  36000  ^funb, 
nnb  menn  fie  ein  gan^eg  Qahr  arbeiten  follten. 

SBürbe  ftatt  beg  einen  gactorg  1 ber  gactor  100  nnb  ftatt  beg  anbern 
36  000  ber  fleinere  360  gefegt  merben,  mag  gan§  baffelbe  ift  (benn  100  mal 
360  giebt  gerabe  genau  fo  üiel  alg  Imal  36  000),  fo  mürbe  fein  SO^enfch 
bie  0ache  in  Slbrebe  ftellen  nnb  ein  3eber  ein  faßlich  eg  S3ilb  'haben; 
ba§  ein  $ferb  360  ^funb  in  einer  äJUnnte  100  gn| 
glafchenjug,  aüein  bnrch  eine  9?olle),  mirb  man  gar  nicht  gn  beftreiten 
ber  Siiühe  merth  finben. 

Sf^nn  fehen  mir  ung  bie  ^prenäen  an,  ein  10  000  gn§  h^h^^  ©ebirge, 
jmifchen  bem  älJittelmeer  nnb  bem  atlantifchen  quer  über  bie  $ßerbinbnngg^ 
linie  oon  granfreich  nnb  Spanien  giehenb,  ba  ftellt  fidh  nng  auch  etmag 
(Srohartigeg , in  bie  Singen . gallenbeg  bar,  nnb  mir  glauben  Sönnber, 
melche  gemaltige  93^affen  ba  oorhanben  finb;  oertheilt  man  biefelben  aber 
auf  gang  (Snropa,  fo  mirb  bie  gläche  beffelben  fanm  nm  6 gn|  er^ 
höht  merben. 
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SBenn  man  ben  beträc^tlic^ften  ©ebirgSftotf  biefe§  (Sontinentg,  bie 
gefammten  5l(pen,  non  ben  ptemontefifc^en  unb  franjöfif^en  an,  bitrc^  bie 
fd^met^er,  tiroler,  fteirifc^en,  färnt^ner  6i0  gu  ben  binarifd^en  5llpen,  bie 
im  ^ämu§  am  fc^mar^en  5D^eer  enben,  in  feiner  ganzen  S3reite  non  15 
bis  30  beutfc^en  äJJeilen  in  einer  glä(^e  auSbel^nt  unb  über  gan^  (Suroba 
breitet,  fo  mirb  biefeS  faum  um  20  gu^  er^ö^t  merben. 

9^e^meu  mir  uun  aHe  ^ebirgSftöife  jufammen,  fügen  mir  baju  alle 
§o(^ebeuen,  üergeffen  mir  auc^  nic^t  bie  fe^r  niel  größeren  SJJaffeu  ber 
^ieflänber,  unb  breiten  mir  5llleS  biefeS  ^übfd^  eben  unb  gleichmäßig  über 
(Europa  aus,  fo  beträgt  beffeu  ^öße  bocß  nidljt  meßr  als  600  guß,  baS 
heißt,  nur  eben  noch  bie  §öhe  ber  lebten  ^ieflänber,  unb  bie  ^lateauS  unb 
©ebirgSrüdfen  merben  nur  gerabe  genug  fein,  um  bie  niebrigeren  <Stelleu 
biefer  ^ieflänber  fo  hoch  an^ufüllen,  baß  fie  alle  glei^  hoch  mären. 

S^och  niel  auffaüenber  ift  bieS  SSerhältniß  für  ©übamerifa.  ^ie  ^nbeS= 
fette,  forgfältig  berechnet  non  ber  SD^agelhaenSftraße  bis  ^ur  Sanbenge  non 
Manama,  nimmt  einen  glädhenraum  non  32  000  Ouabratmeilen  ein;  fie  ift 
nämlidh  1100  SO^eileu  lang  unb  hat  eine  mittlere  iöreite  non  etma  30  SJ^eilen, 
maS  atterbingS  niel  erfcheint,  menn  mau  bebenft,  baß  fie  an  manchen  fünften 
nodh  ni(^t  10  SO^eilen  mißt,  maS  hingegen  nöllig  auSgeglid^en  mirb  burch 
bie  feßr  breiten  ©ebirgSfteCten  nou  ^eru  (75),  97em@ranaba  (90)  unb 
^olinia  (120  9)leilen). 

breitet  man  biefe  gemaltige  ©rbmaffe,  bie  gumbolbt  einem  brei^ 
feitigen  ^riSma  non  ber  ongegebenen  ®runbfläche  unb  non  etma  8000  guß 
§öhe  anfd^lägt,  über  gan§  ©übamerifa  auS,  fo  mürbe  baffelbe  eine  mage- 
recßte  ©bene  non  385  guß  Erhebung  bilben,  benu  eS  hot  eine  5luSbehnung 
non  322  000  Duabratmeilen;  nertheilt  man  auf  biefe  baS  breifeitige  ^riSma 
non  ber  §öhe  non  8000  guß,  melcßeS  gleidß  ift  einem  S^ecßtedl  non  ber= 
felben  (^runbfläche  unb  ber  holbengöhe,  b.  h-  4000  guß,  fo  mirb  man 
baS  (Stempel  gan^  richtig  ßnben;  nämlich  4000  guß  auf  bie  gehnfa^e 
gläd)e  auSgebreitet,  geben  400  guß,  unb  bie  2000  Quabratmeilen,  meli^e 
no^  übrig  finb,  nehmen  fo  niel  nou  ben  400  guß  hinmeg,  baß  nur  385 
übrig  bleiben.  97orbamerifa  hcit  eine  noch  um  etma  30  000  Quabratmeilen 
größere  5luSbehnung  als  ©übamerifa,  unb  bie  §älfte  banon  ift  niebrigeS 
Sanb.  5luf  beffeu  Erhöhung  mürben,  nach  §umbolb6S  fd^arffinnigen  Untere 
fudhungen,  Einfluß  hciben  ber  gebirgige  ^h^ü  '^on  SD^^e^ico,  bie  gelfengebirge 
unb  bie  OTeghanieS.  ^^ie  eigentlid^en  Gebirge  umfaffen  einen  glächen= 
raum  non  nahezu  28  000  Duabratmeilen. 

^ie  norbamerifanifche  3lnbeSfette  fenft  ficß,  nadh  ben  barometrifcßen 
907effungeu  non  ^umbolbt,  Dberbergrath  SSurdart  unb  Dr.  SBiSlicenuS,  non 
ben  parallelen  beS  18,  unb  19.  ©rabeS  — baS  ift  non  ber  ©nippe  beS 
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SSulfan^  üon  Ortjaba  unb  be§  ^opocatebetl  bt§  @anta  ge  unb  %oa^  in 
9^eu=9}Jejico  — fo  l^erab,  baß  [te  tu  btefem  nirgenbg  in 

bie  fid^  bod)  ebenfalls  gegen  S^orben  51t  fc^nell  erniebrigenbe  ©c^neegren^e 
reicht.  51uf  ben  (Sjpebitionen  üon  1842  unb  1844  ^at  ber  fü^ue  uub  öer^» 
bieuftüoöe  gremout  in  ber  ©ruppe  ber  SSiubfluperge,  unter  bem  43.  (^rab 
ber  Breite,  einen  einzigen  Gipfel  öon  12  730  guß  erfliegen. 
parallelen  non  34  unb  47  finb  400  Pnnfte  i^rer  göl)e  nad^  beftimmt 
tttorben,  fo  bafe  eine  ßänberftredfe,  nteld^e  mit  ben  Krümmungen  beg  SBegeg 
an  900  geograp^ifdje  9D7eilen  beträgt,  üon  ber  Sliünbung  be§  Kanfa^fluffeS 
in  ben  937iffonri  bt§  ^um  gort  ^ancouOer  unb  gu  ben  Küften  ber  ©übfee 
— faft  280  DIJeilen  me^r  aU  bie  (Entfernung  Don  Sliabrib  bi§  9J?og!au  — 
in  il)rem  ,gö^enprofil  über  ber  93^eere§fläd^e  l^at  bargefteHt  toerben  fönnen. 
Unter  ben  mittleren  Breiten  oon  37  bi^  43  bieten  bie  gelfengebirge  au|er 
großen  ©c^neegipfeln,  toelc^e  mit  ber  §ö^e  be§  pic§  üon  2:eneriffa  §u  oer^ 
gleichen  finb,  ^od^ebenen  in  einer  5lu§be§nung  bar,  toie  man  fie  fonft  faum 
auf  ber  @rbe  finbet.  ©ie  übertreffen  in  ber  97id^tung  oon  0ften  nad^ 
SBeften  bie  mejcüanifd^en  tropifc^en  §od^ebenen  faft  um  ba§  doppelte.  SSon 
bem  ©ebirggftod,  melc^er  meftlid)  oom  gort  Samarie  anfängt,  bi§  jenfeit^ 
ber  SSa^fat(^^$D7ountain§,  ergebt  fic|  ununterbrod^en  eine  ^Infd^meKung  be§ 
S3oben§  öon  50(X)  big  7000  gu^  über  bie  9J7eeregfläd^e.  tiefer  97aum, 
the  great  Bassin,  eine  Slrt  Oon  breitem  Sängent^ale  §toifc§en  ben  97odp^ 
9i)7ountaing  unb  ber  mefttid^en  ©djueefette  ber  Küfte  oon  (Ealifornien,  ift 
ooHer  ©al^feen,  bereu  größter  e^emalg  alg  Saguna  be  ^impanogog  be- 
jeid^net,  3940  gu§  §ö^e  ^at.  gn  ben  Iteinen  Uta^--  ober  SD7ormonenfee 
ber  mit  bem  Great  Salt  Lake  gufammen^ängt,  münbet  ber  gtu^  ^impan 
0go,  bag  ift  in  ber  ©prad^e  ber  benai^barten  SSölferftämme  ber  „gelfen^^ 
flu^".  5Ule  Söergfetten  berechnet,  bereu  mittlere  gö^e  ju  4800  gu6  an^ 
genommen  merben  fann,  ba^u  bie  5lpalac^en:=(55ebirge  (bereu  einer  ^t)eil 
bie  5ldegl)anieg  l)ei^t,  baOon  je^t  bag  gan^e  (55ebirge  fo  benannt  mirb),  in 
einer  51ugbe^nnng  üon  1500  Quabratmeilen  unb  in  einer  mittleren  §öl)e 
bon  2400  guß,  mürben  biefe  bie  §öl)e  beg  norbameri!anifd)en  gla(^lanbeg 
faum  um  250  gug  erl^ö^en. 

SDer  größte  SBelttbeil  ift  bag  ungeheure  3lfien,  meld^eg  einen  OuabraL 
in^alt  bon  756  450  91)7eilen  f)at,  mobon  bie  fibirifc^en  Ebenen  adein  über 
200  000  entl)alten.  ^ie  9J?affener^ebung  jmifdfien  bem  ^imalapa  unb  bem 
Küen^ßün,  gmifd^en  ben  parallelen  bon  28  unb  36  (55rab,  b^t,  menn  man 
bie  beiben  bob^n  S3erg!etten  mit  einrecbnet,  eine  0berflädbe  bon  23  000  Oua^^ 
bratmeilen.  ^^ie  Sänge  beg  gangen  ©ebirgggugeg  bon  ©ilgit  big  33rabma 
Kunn  fcbä^t  ©obgfon  gu  450  TldUn,  bie  mittlere  Streite  gu  25,  fdbmanfenb 
gmifdben  18  unb  30  dJMen.  5Die  mittlere  §öbe  beg  Kammeg  redbnet  ^obgfon 
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nur  gtoifc^en  9500  unb  15  000  rbeint.  guß.  ungel^eure  §oc^tanb, 

auf  gauä  3tfien  üert^eilt,  mürbe  nic^t  mel^r  aU  eine  ©rl^ebung  be§  ^tef* 
Ianbe§  üon  300  gug  ^erborbringen. 

atten  biefen  üon  §umboIbt  mit  großem  ©c^arffiun  angefteßten 
unb  l^ier  nur  brud^ftücfmeife  ougebeuteten  Uuterfud^nugen,  bie  er  allerbiugg 
aud^  nur  „^lufönge"  nennt,  getjt  unmiberlegtid^  l^erbor,  bag  bie  ÖJebirge, 
meld^e  ben  unge^euerften  quantitatiüen  unb  HJ^affeneinbrud  auf  ben  3J?enfd^en 
machen,  bod^  nur  unbebeutenbe  ©r^ebungen  finb,  menn  man  fie  mit  ber 
(5Jefammtmaffe  ber  @rbe  bergteid^t,  nnb  ferner  ge^t  barau§  l^erbor,  ba§  bie 
$(ateau§  unb  §od^Iönber  bei  meitem  me^r  in§  @emic^t  faßen. 


ber  ßrbrinbe. 

5(ße  (Sr^ebungen  ber  (Srbrinbe  über  ein  aßgemeineö  ßZibeau  finb  im 
testen  ©runbe  ba»  SSerf  einer  innern  X^ötigfeit  ber  ©rbe,  nnb  biefe 
2:^ätigfeit  fann  feine  anbere  fein  aU  bie  SSärme,  melc^e  ben  gangen 
(^rbförper  bnrdjbringt. 

3)ie  Urgefteine  ber  @rbe  maren  früftalfinifd^e;  äußere  Gemäßen, 
bie  betnegte  5ltmofp^äre,  bag  bemegte  SBaffer,  nagten  nnaufprlic^  an  ber 
faum  erftarrten  Oberfläd^e,  mifc^ten  bie  abgeriebenen  ^^eße  miteinanber 
unb  führten  fie  an  niebrigere  @teßen,  mo  biefetben  nac^  bem  (^efe|  ber 
©dimere  nieberfanfen  unb  gro^e  ^origontate  ©c^id^ten  bßbeten,  auf  meld^e 
fid^  anbere  ö^nlid^e  niebertießen,  nnb  fo  entftanben  au§  ben  nrfprüngüc^ 
im  fenrigen  gtu^  gemefenen  erftarrten  fr^ftatlifirten  (^efteinen  bie  an§ 
5(breibung  berfetben  i^r  3D^ateriaf  ^erleitenben  gefc^id^teten  ©efteine, 
meld^e  in  großen,  au^gebe^nten  Sagen  üon  fe^r  nerfd^iebener  ®idfe  bie 
Oberfföd^e  ber  ©rbe  bebecften.  5lber  biefer  rn^ige,  tangfame  SBilbnngl^ 
progeg  ber  ©rboberfläi^e  marb  bnrc^  bie  gemaftigen  Kräfte  im  Qnnern 
ber  ©rbe  geftört  unb  unterbrochen  ober  auf  eigene  unb  jebenfaßS  nic^t 
ruhige  SBeife  oerünbert.  ^^en  ^auptförper  ber  ©rbe,  beu  ton,  müffen 
mir  un§  noch  jeht,  noch  3cihrmißionen  üon  jener  ^eriobe  an,  alg  in  feu^ 
rigem,  in  gtühenbem  gtuh  begriffen  benfen.  D^och  je^t,  mo  bie  ©rboberffäctje 
burch  ^Ibfühlnng  oiet  meiter  abmört^  erftarrt  ift,  oermag  fie  nicht  ooß= 
fommen  Sßiberftanb  gu  feiften  ben  gemaftigen  pfutonifchen  9J?affen;.  mie 
nie!  meniger  bamal§,  at§  bie  ®idfe  ber  erftarrten  ©chicht  oießeidjt  noch 
nicht  ben  funfgigften  jefei^en  ^imenfion 

©bene  ber  ©rbe  gelagerten  9}laffen  poben  fich,  burch  innere  Slraft  ge^ 
trieben,  unb  hoben  fich  ba,  mo  ber  geringste  SSiberftanb  geleiftet  marb. 
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Qm  ftärfften,  bergeftalt  ba^  ein  5l6faII  nad^  §mei  berfdjiebenen  ©eiten  be^ 
merfbar  mnrbe,  aber  — au§  ber  ©ad^e  felbft  ^ernorgel^enb  - nid^t  gteidf^mäfeig 
erfolgte,  eben  beg^alb,  meit  ber  SBiberftanb  nngleid^  toar»  ©o  er(}ob  fi(^ 
l^ier  nur  ein  S3ucfel  in  ber  (Srboberftöc^e,  o^ne  fie  ^u  jerrei^en;  bort  er^ob 
fid^  ein  großes,  meitgeftreciteg  ^tateau;  ba  mieberunt  er^ob  fid^  in  bem 
^tatean  felbft  ober  an  ber  @ren^e  feiner  ©rl^ebnng  nocf)  ein  neuer  gö^en^ 
gug,  ober  e§  rig  bie  ©rboberp^e,  nnb  an§  bem  ©patt  quollen  bie  ge= 
fcf)mot§enen  Straffen  ^eroor,  eigenttidj  nur  nnbebeutenb,  nur  ben  ©patt 
Qu^füttenb,  um  SSenigeg  überragenb,  allein  für  un§  fleine  Qnfeften  auf 
biefem  großen  5lmeifen^anfen  bod^  immer  nngel^euer. 

©0  fonnte  nic^t  nur  bie  ebene  Oberflä(^e  ber  @rbe  uneben  merben, 
e§  mürben  auc^  bie  ^eftanbt^eile  berfelben  entmeber  oeränbert,  ober  e§  tarnen 
mirfli(^  anbere  liin^n.  ®ie  gelagerten  ©c^id^ten  erhielten  ftatt  i^rer  ebenen 
©rftredung  eine  geneigte,  eine  fteile,  eine  anfred^te;  bie  3Raterie  berfelben 
mnrbe  oerönbert  burc§  bie  @lnt^  be§  na^en  gefd^mol^enen  Snnern;  fie 
mürbe  ^alb  eingefc^mol^en  nnb  erftarrte  au§  ber  @lnt^,  ©o  mnrbe, 
nod^  unter  bem  befonberen  ^influffe  be§  5Drnde§,  au§  ^alfnieber^ 
fc^lägen  ber  SÜ^armor  mit  friftatlinifc^em  5lnfe^en,  fo  mnrbe  an§  bem 
erbigen  ©d^iefer  ber  frpftallinif(^e,  fo  bilbeten  fic^  in  ben  erbigen 
50fiaffen  ©prünge  nnb  ©palten,  nnb  biefe  mürben  mit  anberem  ©eftein 
auggefüllt,  nnb  biefe  ©äuge  mit  i^rem  ©anggeftein  bienten  al§  SSerfftätten 
für  bie  S3ilbnng  ber  fU^etaUe  nnb  ©r^c. 

33egreifltc§  ift  eg,  bag  biefe  Umgeftaltungen  ber  ©rbrinbe  allmä^lid^, 
in  oielen,  bnrd)  lange  ßeitränrne  t)on  einanber  getrennten  ©pod^en  oor  fid^ 
gingen,  nnb  biefe  ©pochen  nnb  bie  S3itbungen,  bie  benfelben  angepren, 
unterfd^eibet  man,  je  nac§  bem  5llter  berfelben,  in  frühere  ober  fpätere, 
primäre,  fefnnbör-e,  tertiäre  u.  f.  m.,  ober  je  nad)  ben  ©ubftan^en,  moraug 
fie  hefteten,  in  ^alf-,  ©(^iefer=^,  ©anbftein^  ober  nad^  ben  beiben  ^anpt^ 
gemalten,  bnr(^  melc^e  fie  l^eröorgerufen  finb,  in  neptnnifdje  (mäffrige) 
ober  plutonifdie  nnb  üulfanifc^e  (feurige)  Formationen.  ®er  gan3e  ändere 
©rbförper  befielt  aug  biefen  Formationen;  fein  D^elief  aber,  feine  Ober^ 
flächen  ge  ft  altung,  rü^rt  nur  oon  ben  beiben  te|tgeba(^ten  Umftänben 
§er,  ob  nämlic^  oor^uggmeife  bag  ober  bag  Sßaffer  babei  gemirft 
^abe,  nnb  jmar  ift  jeberjeit  gn  ertenncn,  bag  ^obe  gebilbet  nnb 
umgebilbet,  bag  SBaffer  nur  um  gebilbet. 

3m  Verlaufe  biefeg  ^nd^eg  ift  oielfältig  auf  bie  oerfc^iebenen  ©efteing^ 
lagen  ber  ©rbrinbe  ^ingemiefen  morben.  S)ie  urfprünglid^e  äJtaffe,  än^er^ 
lic^  erftarrt,  mnrbe,  nac^bem  fie  fo  meit  Qbgefül)lt  mar,  bag  SBaffer  bar= 
auf  beftegen  fonnte  (in  tropfbarer  ©eftalt),  oon  biefem  allfeitig  benagt; 
bag  ^(bgefpülte  lagerte  fieg,  menn  bie  ß^it  nnb  bie  nötgige  Ütnge  igm 
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^tegungett  bei-  @rbc. 


gegeben  tnar,  in  mit  geftrecften  (Sd^id^ten  ab  unb  bilbete  bie  er[te  nep- 
Innifc^e  gormation. 

biefeg  fic^  melfad^  erneuert  ^abe,  ift  begreiflich,  nnb  ber  je^ige 
gnftanb  ber  @rbe  unb  ihre  äußere  ©eftolt  ift  nur  ba§  D^tefuttat  ber  testen 
Dperation  ber  fchaffenben  Kräfte,  tnelche  über  ber  @rbe  gemattet,  Hebungen 
unb  ©enfungen  uerantaht  bie  mir  je|t  aU  gefttanb  ober  Qnfetn, 

at§  ^tateaug  unb  §od^gebirge  ober  aU  3}teere§bette  feheu. 

®a^  bie  ^tateau§  burch  tangfame  §ebung  entftanben  finb,  ift  fo  menig 
gmeifethaft,  aU  ba§  bie  (Gebirge  theitmeife  burdt)  gemattfame  Eruptionen 
gebilbet  mürben,  gür  ^eibe§  mir  nodt)  in  ber  Eegenmart  hintäng^ 
liehe  S^hatfachen  oor  un§;  bie  Mften  oon  ©fanbinaoien  unb  Oon  Ehite 
heben  fich  unabtäffig,  unb  für  bo§  rafd^e  ^uffteigen  oon  bergen 

merben  mir  fpäter  bei  bem  ^utfani^mu^  bie  über^eugenbften  53eifpiete  on- 
führen.  @tabit  ift  atfo  bie  Eeftatt  ber  Erbe  noch  feine^megeg;  ihre 
SSiberftanbgföhigfeit  hö^iQt  ^b  Oon  ber  ^idte  ihrer  erftarrten  0berflö(^e 
unb  oon  ber  S)^ateriat§,  metcheg  fie  bitbet.  Eab  in  ben 

früheren  ^erioben  bie  Erbrinbe  teichter  uad^,  fo  mu^te  fie,  im  Saufe  ber 
Xaufenbe  oou  Sahrtaufenben  meiter  uad^  innen  ^u  erftarrenb,  burdt;  bie 
Umrnanbtung  oou  ftarf  comprimirten  ftüffigen  SJ^affen  in  fefte  Körper,  in 
immer  biefer  merbenbe  ^ugetfd^aten  eine  rüdtmirfenbe  paffioe  ^raft  er- 
taugen,  bie  immer  größer  mürbe,  je  tanger  ber  Erftarrung^projeg  bauerte. 

Sn  ber  beigegebenen  gigur  feheu  mir 
eine  fotche  gemattfame  Hebung  be§  ^oben§ 
bargeftellt,  mie  biefetbe  oon  DJ^urdtjifon  an 
bem  SSpeftu^  in  SßateS  aufgenommen  mürbe, 
^ie  ftürmifchen  Ä^räfte,  metche  gemattet 
haben,  fanben  in  ben  gehobenen  Schichten 
noch  feinen  fo  bebeutenben  SBiberftanb,  bah 
fie  ni(ht  hätten  üerfchoben  unb  gefattet  merben 
fönnen.  ^a§  innerfte,  ptutonifihe  Eeftein 
brüdfte  bie  barüber  getagerten,  oietteid^t  nod; 
ni(ht  erhärteten  Sebimentfihichten  bom--  unb 
fuppetartig  fo  hoch  empor,  bah  barau§  bie 
munberbare  Eeftattung,  met(he  an  ein  fünft- 
tid^eg  Eemötbe  erinnert,  entftanb.  ^ie  auf 
ber  redeten  Seite  be§  S3itb(hen§  am  5tbhange 
unb  tief  unten  tiegenben  9JJaffen,  metd^e  man  für  33töde  heruiebergerottten 
Eeftein^  anfehen  fönnte,  finb  nur  Eebüfd;e,  met(he  SJJurchifon  bei  5tuf= 
nähme  jener  Eegenb  mitgeiihnete,  miemoht  fie  für  ben  Eegenftanb  an  fid; 
ni(ht  eben  mefenttid;  finb. 


©ewaltjanie  ^)etmng. 


§8tegunflen  ber  ©rbrinbc.  ©vofionStl^äler. 
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Qe  nad^bem  bie  gel^oBenen  ©efteinfc^id^ten  nun  überhaupt  feft  tüaren 
ober  burcp  bie  ^ope  Temperatur  beö  emporbrtngenben,  gefd^moljenen  @rb= 
innern  umgetoanbelt,  in  frpftaUinifd^e§  ©eftein  öermanbelt  tonrben  ober 
nid^t,  mar  nunmepr  bem  ftüfftgen  ^anptbeftanbtpeil  ber  ©rbe  bie  toeitere 
Umbitbnng  nnb  ©eftaltung  übertaffen.  Dr.  ^ac  Suüoc^  giebt  in  feiner 
S3efd^reibung  ber  Snfet  2emi§  bie  folgenbe  ^nfid^t  eine§  bnrd^  ba§  ^UJeer 
auggetoafd^enen  mäd^tigen  gelfen§,  meld^er  früper  ein  natürlid^eg  ©e^ 
mölbe  bitbete,  gan^  analog  bem  ©egenftanbe  ber  oorigen 
5ttleg  leidet  anftö^tid^e  ober  bem  SSermittern  au^gefe^te  ©eftein,  ©c^iefer, 
©anbftein,  treibe,  ift  meggemafcpen,  oietleii^t  bamil  ^ngteicp  bie  Untere 
tage  ber  einen  §ätfte  be§  S3ogen§,  ber  bann,  feinet  gunbamentg 
raubt,  jnfammenftürgte,  mie  mir  am  gn^e 
be^  grotegf  geformten  getfen§  fotd^e 
0tüde  fepen,  bie  mo^t  früper  feine  anbere 
§ätfte  gebitbet  paben  fönnen  — ba§  fefter 
begrünbete  0tücf  btieb  jebocp  nnangetaftet 
üon  SBetten,  groft  nnb  Sf^egen  ftepen,  ein 
Tenfmat  ber  gemattigen,  fdpaffenben  Kräfte 
ber  $Ratnr. 

©inb  bie  S3emegungen  meniger  gematt= 
fam  nnb  ftürmifdp  gemefen,  fo  mar  bie 
©rpebnng  üon  geringerer  S3ebeutnng,  nnb 
e§  giebt  bie  unten  fotgenbe  ^^icpnnng  ein 
Söitb,  mentgften§  eine  3tnbeutung  öon  ber 
5trt  ber  S3engung  nnb  ©rpebung  ber 
©dpicpten.  Tie  Dberftödpe  bitbet  babei 
eine  einfache  SBette,  mie  mir  biefetbe  fepr 
pönfig  in  ben  ebenen  Sänbern  fepen,  nnb  ift  bie  ©rpebnng  meitfdfjreitenb, 
fo  entftept  mopt  eine  ber  oberften  S3ebe(fnng.  hiermit  ift 

benn  ancp  fofort  eine  33ebingnng  jnr  Tpat= 
bitbnng  gegeben;  ber  D^ieberfcptag  an§  ben 
SBotfen  finbet  in  ber  bnrdp  ben  ©patt  anf^ 
gefcptagenen  D^inbe  ber  ©rbe  ein  teicpteg, 
tögtid^eö  SIRateriat,  mit  bem  er  fidp  betaben 
iinb  ba§  er  abmärtl  füpren  fann.  33atb  e^jaitung. 

merben  mir  bann  eine  5ln§mafcpnng  entftepen  fepen,  mie  fte  bie  umftepenbe 
gignr  jeigt,  in  metdper  bie  oberen  ©(^idpten,  fo  meit  fie  teidpter  jerftörbar 
finb,  pinmeggenommen  nnb  offen  gu  Tage  getegt  finb.  ©otdpe  Tpöter 
nennt  man  ©rofion^tpäter,  meit  fie  gemifferma^en  an^genagt,  an^gefreffen 
finb.  Ter  in  ben  beiben  testen  gignren  gegebene  Tnrcpf^nitt  ^eigt  eine 


krümmer. 


5Bunber  ber  Urtrelt. 
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(SreepS. 


5tulwafc[)ung. 


^Biegung  ber  ©d^id^ten  burd^  bie  unterirbifd^en  ^etüQÜen.  90^an  foKtc 
glauben,  btel  fönnte  bei  erftarrtem  ©eftein  unmöglich  ftottfinben,  eg  mügte 
berften  unb  bre^en.  ^iefe  SO^einung  ift 
feinegtnegg  rid^tig  — erfteng  fann  ja  bie 
§ebnng  ftattgefnnben  ^aben,  alg  bie  ©d§i(^= 
ten  nod^  in  glü^enbem,  tnenigfteng  nod^  in 
tneid^em  ^i^fi^ittbe  tnaren,  bann  aber  fie^t 
man,  ba^  felbft  bag  fpröbefte  ©eftein  eine 
getniffe  53iegnng  erträgt,  nid^t  etma  mie 
eine  ©tagtafel,  metd^e  etaftifd^  ift,  nid^t  mie  ber  gtacotnmit,  ber 
biegfame  ©anbftein,  metd^en  ^nmbotbt  ang  SJlejcico  mitbrai^te,  fonbern 
mie  ber  beinahe  gan^  nnelaftifc^e  ©c^iefer,  non  metd^em  ein  ©tift  — mie 
brüchig  er  and^  ift,  bod^  eine  beuttid^  ma^rne^mbare  Krümmung  ang^ätt, 
fatig  er  tang  genug  ift.  Qn  ben  engtifd^en  ^o^tenbergtnerfen  l^at  man 
biefe  ©rfd^einnng  ^uerft  rec^t  im  ©ro§en  ma^rgenommen  nnb  tei^nifc^ 
benannt.  SDie  „©ree)3g''  finb  Krümmungen  beg  S3obeng,  metdje  ent- 
ftetien,  menn  man  bie  Ko^tenfctjid^ten  angbeutet  unb  non  bem  ganzen, 
meitentoeit  anggebe^nten  Säger  nur  fo  niet  fielen  tagt,  atg  nöt^ig,  bamit 
bag  §angenbe  (bie  S3ebe(fung  beg  Ko^tenftö^eg)  nicf)t  jufammenfturje. 
9}?an  fie^t  nun,  bag  ber  fefte  ©cgiefertgon  fi(i  innergatb  ber  burcg  bie 
5tngbentnng  teer  gemorbenen  ©änge  ergebt  nnb  eine  SBöibnng  bitbet,  bag 
erft,  menn  biefe  SBötbnng  eine  fegr  bebentenbe  gemorben,  ein  Werften  ein^ 
tritt,  bag  aber  ^utegt  bnri^  ben  nngteicgen  'iDrud,  ber  auf  ben  Pfeilern 

in  feiner  ganzen  SJtöcgtigfeit 
taget,  mägrenb  er  auf  ben 
anggebenteten  ©tetten  gan^  auf- 
gegört  gat,  bie  teer  gemorbenen 
©teilen  bnrd^  bag  Siegenbe 
gan^  anggefültt  merben  nnb 
man  atgbann  §nr  §inmegrön- 
mung  ber  Kogtengfeiter  fdgrei^ 
ten  fann,  meil  nnnmegr  bnrdg 
bieSreepg,  bie  ginaufgefdgobene 
Unterlage  ber  Kogten,  bie^edfe 
getragen  mirb.  ©in  fotdgeg  ©r== 
geben  gefdgiegt  übrigeng  mun^ 
berbar  fdgneü;  brei  big  üier  Rödgen  nadg  ber  ^inmegrönmung  ber  ©tein^ 
fogte  finb  gemögnticg  bie  teeren  Ütäume  anggefültt,  fattg  ber  S3oben  nidgt 
eine  burcgaug  fefte  unb  mädgtige  ©ebirggart  ift,  mie  Onaberfanbftein 
nnb  bergteidgen. 


Duabevianbftein. 


33änfe.  .^ebungen  ber  ©rbrinbe. 
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SBirb  folc^er  burd^  einen  au^gebe^nten  ^rucf  non  innen  gehoben, 
fo  getnö^rt  er  bie  5Infid^t,  tnelc^e  tnir  ^ier  §u  geben  nerfud^t  l^aben. 
rüdfen  mit  ganj  fteilen  SBänben,  mären  fie  aufgemauert,  fold^e,  oft 
lang  geftrecfte  ©c^id^ten  aug  bem  ebenen  S3oben  empor.  Q'ft  bie  ©r^ebnng 
gering,  mir  ein  paar  Qn^,  fo  nennt  man  fie  ^änfe.  ^ergteid^en  er^ 
fd^einen  in  ber  au^gebe^nteften  5trt  in  ben  0teppen  oon  ©übamerifa  — 
finb  fie  l^od^gefc^icbi^i/  fo  getoä^ren  fie  oft  fel^r  eigentpmlid^e  Stnfic^ten, 
bie  um  fo  fonberbarer  toerben,  al§  am^  an  i^nen  S^tegen,  groft  unb 
SSinb  nagen,  bie  meic^eren  ©ubfian^en  ^intoegfpülen  unb  ba§  härtere 
in  grote^fen  gormen  §urndf(affen. 

Senn  bie  Hebungen  gleid^mö^ig  toaren,  entftanben  ^latean§;  menn 
fie  unregetmägig  erfolgten,  ®ome,  kuppeln;  ^ 

menn  fie  §u  oerfd^iebenen  SJJalen  fid^  toieber=  ^ 
l^olten,  3ufammengefe|te  ©ebirge.  (Sine  ein^ 

fac^e  gebung  unb  Sölbung  be§  ^oben§  mürbe  //j i i’:  ^ V:  / ;; . 

ou§  ber  SSogelperfpectiüe  gar  md)i  mal^rge= 
nommen  merben;  ginge  bie  gebung  einer  einfaite  (5ri)ebung. 

untern  ©d^ic^t  aber  big  §ur  Trennung  ber  oberften  2,  2,  mie  bie  oor^ 
fte^enbe  gigur  anbeutet,  fo  mü^te  man,  aug  einem  SuftbaH  ^erabfd^auenb, 
ein  iöilb  ^aben,  meld^eg 
etma  ber  nebenfte^enben 
gigur  entfpröd^e, 
eg  mürbe  bie  erhobene 
©teüe,  melc^e  ben^urc^^ 
brud^  Oeranla^te,  infei* 
artig  aug  bem  übrigen 
Slerrain  ^eroorfte^en, 

Senn  man  fid§  eine 
nac^tröglic^e,  eine  neue  «ogeiperfpecti»e. 

gebung  benft,  meld^e  nun  anc^  bagjenige  betroffen  ^at,  meld^eg  früher 
bie  Urfad^e  beg  S3erfteng  ber  Oberfläche  mar,  fo  mirb  man  folc^er  ©d^idj* 


IDurd^brec^iuig  tneljrerer  ®cfei(i^ten. 


tungen  mel)rere  ma^rne^men.  gm  ^urcfifc^nitt  fie^t  man  gmei  ober  brei 
©c^ic^ten  (auc^  oiel  me^r,  je  nad^  ber  SJ^enge  ber  Slblagerungen,  meli^e 

54* 
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fic^  auf  bemfelben  Orte  gekauft  ^aben)  fd^räge  gefteHt,  tuet!  eine  untere 
irbifd^e  (SJetualt  fie  emportrieb,  fie  au§  it)rer  urfprüngüd^  tiorijontalen 
£age  bra(^te,  unb  menn  man  nun  biefe  5lbtagernngen  üon  oben  ^erab  be- 
fielt, fo  toirb  \idj  ba§  S3ilb  toieber  anberS,  nnb  jtoor  ebenfo  geftatten  toie 
bie  fotgenbe  ^^icftnnng,  metcl^e  ber  9^atnr  entnommen  ift.  33ei  bem  9J^arft== 
fledten  Xnnbribge,  in  ber  ^raffc^aft  ^ent  in  ©ngtonb,  berühmt  burc^  feine 
äJtineratqnellen,  befinbet  fic§  ein  33erg  oon  §afting§fanbftein,  ftarf  mit 
^o^ten  unb  ^ftan^enreften  bnrd^fe^t  (ein  ©Heb  ber  engtijd^en  2Bealben=* 
formation,  1 auf  ber  oorigen  gignr  nnb  bie  SJiitte  ber  gegentnärtigen 
einne^menb);  biefer  ift  runb  umgeben  non  bem  beinahe  immer  mit  i^m 
Oerbnnbenen  Sßealbent^on  (2,  2 ber  üorigen  gignr),  ber  erftere  ift  mellen^ 


förmig  fc^raffirt  in  ber  3^i<^nnng,  ber  anbere  ift  punftirt.  5luf  bie  Um^ 
gebnng  folgt  ber  ©rünfanb  (3,3)  nnb  gan^  önfeerlic^,  ein  S^tinggebirge 
um  ben  ifotirten  ^eget  bitbenb,  ber  am  ftärfften  gel^obene  ^alf,  nield^e 
Formation  man  an  ber  ^^tc^nung  bentlid^  erfennt. 

S3ei  einiger  ^^antafie  toirb  ein  jeber  meiner  Sefer  fic^  biefe§  balb 
meiter  nnb  beutlidt)er  anSmaten  fönnen;  bamit  aber  ba§  SSort  ^^antafie 
S^iemanben  gn  bem  ©tauben  oerfü^re,  biefeg  gan^e  @pftem  oon  §ebungen  ic. 
i^abe  feinen  Urfprnng  nur  in  biefer,  fo  fei  pier  nochmals  baranf  pin^ 
getüiefen,  ba^  alte  ©ebimentfd^id^ten  nrfprüngti^  ^ori§ontat  getoefen 
fein  müffen,  toie  au§  ber  Statur  i^rer  ©ntftel^nng  ^eroorge^t  (5tb^ 
tagernng  fann  fid^  ben  ©efe|en  ber  ©d^toere  nac^  burc^anS  nid^t  anberg 
aU  l^ori^ontat  geftatten),  ba^  atfo  alte  biejenigen  ©d^id^ten,  bie  nic^t 
l^orijontat  gefnnben  toerben,  an§  i^irer  natürtidtien  Sage  gerüdtt  finb.  — 
©§  fei  aber  ferner  bemerft,  ba^  an^er  biefem  an  fid^  oottfommen  genügen^ 
ben  inbirecten  S3etoeife  nod^  nnjöl^tig  niete  birecte  gefnnben  morben 
finb.  ^a§  fotgenbe  ^itbdjen  giebt  ben  ^urd^fd^nitt  einer  mächtigen  0c§ic^= 


Sieicjuncj  ber  (2d^id)ten.  ^Bevgret^en. 
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SSerjuufene  SBälbev. 


5Iufrect)t  Menfce  ©cf)id)teu. 


tung  fel^r  öerfc^iebener  ©ebimentgefteine,  beren  eine  fruchtbar  genug  tnor, 
um  einen  mol^Ibeftanbenen  Sßaib  ju 
tragen,  öon  melc^em  bie  SBnrjelftöcfe 
nod^  erf)oIten  finb,  menn  f(^on  in 
foffilem  guftonbe.  ^ie{e  S3änme  ^aben 
botf)  einmal  f entrecht  geftanben;  bann 
finb  fie  burc^  immer  neue  @ebiment^ 
jc^ic^ten  bebecft  3e|t  ftel^en  fie  fämmt^ 
lic^  unter  einer  Steigung  non  45  ^ 
gegen  bie  tot^red^te  Sinie,  fo  mie 
i^r  S3oben  einen  SinM  non  45^  mit 
ber  horizontalen  mad)t.  5(uf  unfern 
Sergen  fte^en  auch  33äume,  aber  fie  hüben  bann  mit  ihrer  Untertage  nicht 
rechte,  fonbern  mehr  ober  minber  fpi^e  SBinfet, 
finb  aber  fetbft  tothrecht  getoachfen;  ba  biefel  h^^^^ 
nicht  ber  galt,  fo  hat  man  einen  birecten  Setoei^, 
ba§  bie  Schichten,  auf  benen  fie  ftehen,  aug  ihrer 
natürtid^en  (horizontalen)  Sage  gerücft  fein  müffen, 

Si§  za  taet^em  @rabe  eine  fotd^e  Aufrichtung 
ftattfinben  fönne,  geht  au^  bem  uebenftehenbeu 
Sitbd^en  h^t^aor,  metcheg  ben  getfen  zeigt,  auf  bem  ba§  einft  fo  berühmte 
uub  fefte  $omig  (Saftte  erbaut  ift. 

§ier  fieht  mau  bie  ganze  fReihe  ber 
unfern  banou  honzontat  ober  nur 
menig  geneigt  über  einauber  gelagerten 
©efteine. 

©g  tüirb  einem  jebeu  benfenben 
Sefer  fofort  einteuchten,  ba§,  toenn 
fotche  bereinzette  gebungen  einen  Serg 
geftatten,  Hebungen  größerer  Au^= 
behnung  Sergreiheu  hüben  merben, 
unb  fo  ift  e§  aud^.  §ot  fidh  burdh 
bie  3afammenziehung  ber  erftarrenben 
©rbfrufte  ein  taug  geftrecfter  Spalt 
geöffnet,  fo  tritt  ba§  no(^  gefchmot= 

Zene  ©rbinnere  baraug  unb  eg 

erhebt  fidh  eine  Sergfette,  ein  ®e= 
birge  üon  großer,  mitunter  bou  unge== 
heurer  Sänge,  mie  bie  Anbeg  bon  Süb= 
unb  bie  getfengebirge  bon  9^orb=  S3eigCette. 
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amerifa.  3n  biefem  golle  tüirb  Urgeftein  ju  Xage  liegen.  3ft  jeboi^ 
nur  eine  ^ebung  einer  beträc^tH^en  ©tredfe  nor  fic^  gegangen,  fo  toer= 
ben  U)ir  ein  Gebirge,  gleich  bem  norfte^enben,  tna^irne^men,  beffen  ©eiten^^ 
ftöc^en  nirgenbg  fc^roff  abfaHen,  fonbern  fanfte  5lb^änge  hüben,  unb 
beffen  niebriger  liegenbe  ©i^ic^ten  ^araüel  mit  ben  ^ö^eren  gleid^faüg 
geneigt  finb,  mie  im  Ural 

^ft  eine  fotd^e  §ebung  be§  33oben§  auf  mel^reren  ©trii^en  nor  fid^ 
gegangen,  fo  hübet  fi^  eine  ©tieberung,  moöon  bie  nac^ftebenbe  Seic^nung 
eine  Srnbentnng  giebt;  pei  ober  mehrere  unter  etnanber  )^axaMe  53erg= 

fetten  hüben  ein  ©ehtrggfbftem,  meU 
dbe§  fanggeftreüte  ^^bäfer  einfcb^teBl 
inbeffen  ätoifdben  ben  @eitenau§^ 
töufern  bie  Ouertbäter  liegen,  non 
benen  bie  rechte  0eite  ber  Zeichnung 
mehrere  giebt.  0o  gergliebert  finb 
33.  bie  3UIegbanie§  in  S^orbame- 
rifa.  ®ing  bie  ^ebung  jebodh  nicht 
t)on  einer  meit  geftredften  Sinie,  fon^ 
bern  öon  einem  gtödbenraum  au§, 
ben  man  vielmehr  quabratifch 
freisförmig  at§  taug  unb  linear 
nennen  fann;  reihten  fidh  um  einen 
guerft  erhobenen  mä(^tigen  33erg  niete 
anbere  entmeber  in  ftrahtenförmig 
au^einanbertaufenben  Sinien  ober 
in  meiter  unb  immer  meiter  ge^ 
fchtoeiften  Dringen:  fo  mirb  ba§  ent= 
fteben,  mag  man  ©entratgebirge 
nennt.  ®er  ift  ein  fotcheg  (Sentratgebirge,  beffen  33erg3üge,  33erg^ 
reihen  tc,  fidh  um  ben  ^anptftodf,  ben  unter  allen  am  hödbften  erhobenen 
33rodfen,  gelagert  finben.  @in  nodh  niel  fdbönereg  33eifpiel  eineg  ©entral^ 
gebirgeg  (ober,  mie  man  fie  in  neuerer  auch  nennt,  eineg  SiJlaffen^ 
gebirgeg)  giebt  ber  Sletna.  ^^ie  |)arallele  (SJlieberung  ber  (Gebirge  (fiehe 
bie  noranftebenbe  tanggeftredften  ©ebirgg^ügen 

eigen,  baber  finbet  man  fie  in  ben  Slnbeg,  ben  Ehrenden,  ben  3llpen; 
bie  ftrablenförmige  ©lieberung  ift  ben  älJaffengebirgen  öorjnggmeife 
eigen;  ein  recht  eigentlicheg  ©entralgebirge  fann  jebodh  toohl  eine 
:parallele  ©lieberung  h^^en,  menn  nämlich  bie  ^ergreihen  fich  ringförmig 
um  ben  §auptgebirggftocf  gelagert  haben. 

®iefe  3lnfichten  umfdhlie^en  nicht  müßige  Slräumereien,  eg  finb  ^h^^' 


parallele  33ergfeüen. 
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fachen,  t)Ou  benen  tüir  fpred^en;  ^anbelt  fic^  nid^t  olletn  um  ^inge, 
mld)t  uietteid^t  üor  guuberteu  unb  ^aufenben  üon  Q'a^rmittionen  gefc^e!)en 
fiub,  tfon  beuen  mir  uic^tg  miffeu,  morüber  mir  nur  SJhitljmagungen 
auffteHen  fönueu;  eg  ^anbelt  fid)  um  SDiuge,  bie  unter  unfern  Singen  üor^ 
gelten;  benn  nod^  je^t  öffnen  fid^  nid)t  etma  ©palten  unb  ©pältd^en,  nod^ 
je|t  finb  eg  nid^t  fleine  §ügel,  bie  fic^  ergeben,  eg  finb  Slbgrünbe,  melc^e 
gange  fproningen  nmfc^lingen,  eg  finb  ©ebirgger^ebungen,  meld^e  gange 
Sauber  nmgeftalten,  bie  mir  mit  unfern  Singen  üor  fid^  ge^en  fe^en. 

©d^on  ang  fe§r  alten  3^iten  ^aben  mir  fl^ad^rid^ten  über  bie  S3ilbnng 
neuer  Snfeln,  über  bie  ©rl^ebung  beg  SJJeeregbobeng  gu  S3änfen,  $liniug, 
©trabo  unb  anbere  nnöerbäc^tige  ^ieröon  ^nnbe,  unb 

bie  Q't^fel  ©antorin  mit  i^ren  fleinen  ©d^meftern  ,^aimeni,  ^^erafia, 
Slgpronifi  zc.,  meld^e  einen  freigförmigen  §afen  non  geringem  Umfange, 
offenbar  einen  ^alb  erlofc^enen  Krater  nmfd^lie^en,  finb  bie  noc^  oor^anbenen 
Mengen  fold^er  ^egebenl^eiten,  gn  beren  Sfufflärnng  fie  anc§  im  Sa^re  1866 
mieber  nid^t  menig  beigetragen  ^aben. 

©d^on  feit  Slnfang  biefeg  3<i^^^itnbertg  beobachtete  man  mit  ^ilfe 
häufig  mieberholter  ^iefenmeffnngen  ein  langfameg  (Smporfteigen  beg 
SJieeregbobeng  gmifd)en  ben  ^nfeln  S^eo^^aimeni  unb  ©antorin,  meldheg 
ber  S5orbote  ber  aHerneneften  SSerönbernngen  in  biefem  üielfad^  oulfanifch 
Bemegten  S}Jeeregftrid§e  mar.  @g  begann  nämlidh  am  27.  Januar  1866 
bag  3J2eer  in  bem  fleinen  §afen  SSnlcano,  ber  auf  ber  ©übfeite  ber  3nfel 
97eO'^aimeni  liegt,  heftig  gu  mallen;  man  hörte  tief  ang  bem.  Snnern 
ber  @rbe  bnmpfeg  ©etöfe  h^ranffdhaÜen,  nnb  ber  fefte  S5oben  begann  fidh 
fo  gemaltig  gn  regen,  ba§  bie  in  ber  97ähe  befinblichen  §äufer  einftürgten. 
©chon  am  folgenben  Stage  ftiegen  gro^e  ^agblafen  an  bie  Dberfläd^e  beg 
ftarf  erhi|ten  507eereg  nnb  michen  aümöhlidh  meithtn  leuchtenben  glammen; 
ber  S3oben  begann  fidh  fo  rafch  gn  fenfen,  baß  man  bereitg  am  97ach^ 
mittage  beg  1.  gebruar  gn  ©chiffe  in  bie  Käufer  gelangen  fonnte,  mel(^e 
noch  menige  ^age  oorher  gehn  gu^  hoch  über  bem  3)7eeregfpiegel  lagen. 
3n  gleicher  geit  bemerfte  man  in  ber  fDZitte  beg  fleinen  §afeng  S5ulcano 
ein  gelfenriff,  melcheg  fdhon  am  4.  gu  einer  Qnfel  gemorben  mar  unb 
nadh  bem  regierenben  Könige  oon  ©riechenlanb  ben  97amen  ©eorgiog 
erhielt;  bie  erft  falten  S3löde,  melche  bie  Oberflädhe  biefer  3nfel  bebedten, 
mürben  beftänbig  nach  ihren  97änbern  gu  gefdjleubert,  fo  ba^  fidh  bie  Snfel 
baburch  fortmöhrenb  Oergrö^erte,  unb  bnrdh  immer  h^ifecr  merbenbe  er^ 
fe^t;  f^lie^lich  mürben  eg  glühenbe  3)7affen,  melche  im  SDunfeln  l)zU  anf== 
leuchteten  unb  ben  Umfang  ber  QnfU  oon  ber  SO^itte  ang  fo  fchnell  oer^ 
grö^erten,  bag  fie  bereitg  am  11.  bei  einer  §öhe  üon  100  unb  einer 
S3reite  oon  200  ^ng  eine  Sänge  oon  circa  500  gug  befag.  ge^t  macg^ 
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teil  fic^  aud^  mefttid^  üom  SSorgebirge  ^^leöa,  nad^  $aIaeo=^aimem  ju, 
einige  ©b^ptome  eine§  balbigen  5lu§brud^e§  bemerfbar.  9J?eer  in  ber 
D^ä^e  er^i^te  fid^  bebeutenb,  nal^m  eine  grünlich  gelbüd^e  gärbung  an  unb 
beberfte  fic^  ebenfafig  mit  ja^treid^en  (55a§b(afen.  Snbeffen  erfolgten  oom 
20.  bi§  28.  gebruar  unter  großem  Bonner  auf  ber  @eorg§infeI  maffen= 
^afte  5lu§U)ürfe  oou  0teineu  unb  5tf(^e;  bie  ^5)ampfau§^aud^ungeu  er^ 
reichten  eine  §ö^e  non  6—10000  5?u^  unb  überfd^ütteteu  ©antorin  ^um 
großen  ^^eite  mit  feiner  fc^mar^grauer  Slfc|e.  0o  gemaüig  mar  ber 
S(u§brud^  am  20.  gebruar,  ba§  er  burc§  feine  glü^enbeu  0teine  ein  2aft= 
fc^iff,  beffen  Kapitän  er  bereits  getöbtet  l^atte,  ootlftönbig  iu  glammeu 
fe|te.  3ntmer  mel^r  mud^S  ber  Umfang  ber  Q'nfel,  fie  lernte  fic^  fc^Iie^= 
ii(^  im  S^orbeu  au  ben  ©übab^ang  beS  ^egetS  oou  9^eo^^aimeui  au, 
mö^renb  fie  auf  ber  anbereu  ©eite  als  ©eorgSüorgebirge  meit  iu  bie  ©ee 
Ijineiuragte  unb  pier  Xiefeu  oon  150—200  gu^  öüu^lid^  auSfüdte.  Xie 
Xetonationeu  ruhten  faft  nie  böClig,  mareu  im  ©egeut^eil  pufig  fe!^r 
mäd^tig  uub  grogartig,  babei  aber  bocg  oou  fegr  me(^felubem  ©garafter. 
Xie  breite  ©ipfelfumarola  jeigte  ficg  oft  nur  100—200  gug  god^,  oft 
foloffal,  iu  einer  §öge  oou  3—6000  gug,  unb  bei  ftarfem  SBiube  tief 
geneigt  uub  3-6  ©eemeileu  lang.  Xer  uid^t  fegr  ftarfe  ©dgmefelgerudg 
mar  trogbem  auf  TOloS,  Q'oS  uub  ^ImorgoS  §u  uerfpüreu.  S^ad^ts  mar 
baS  Xampfgemölf  iu  feinem  unteren  Xgeile  ftetS  rotg  leud^teub,  oft  oou 
fegr  fcgönem  5lnblirf,  bo^  ging  ber  rotge  ©cgeiu  nie  göger  als  1000  gug; 
nur  bei  ben  ftärfften  ^uSbrüdgeu  fonnte  mau  in  einer  (Entfernung  oou 
einer  galbeu  beutfdgeu  50^eile  mit  einem  gmaugigmal  oergrögerubeu  gern- 
rogre  mirflidge  glammeu  mit  blöulidgeu  uub  grüulicgeu  ©pi^eu  leidgt 
uub  beutlidg  magruegmen. 

SBägrenb  ficg  iu  biefer  SBeife  bie  (S^eorgSiufel  eutmidlelte,  bilbete  ficg, 
mie  bereits  ermägut,  meftlii^  oon  ber  ^gleoafpige  an  einer  smaugig  Klafter 
tiefen  ©teile  auf  gau§  biefelbe  5lrt  eine  gmeite  gelfeuiufel,  meldge  beu 
Dramen  ^Ipgroeffa  (uadg  bem  glei^namigeu  Kanonenboot,  melcgeS  burdg 
beu  HuSbrudg  beS  (SJeorgioS  bebrogt  mar)  ergielt.  ßmifdgen  biefer  gnfel  unb 
$aläo  ^ Kaimeni  fanb  eine  Hebung  beS  dJieereSbobenS  ftatt;  beuu  mögrenb 
biefer  1848  eine  Xiefe  öou  100 — 103  gaben  befag,  erreidgte  mau  fegt 
fdgon  iu  40—70  gaben  Xiefe  ben  S3obeu.  ©dgon  5!}litte  SRörg  bilbete 
5lpgroeffa  feine  gnfel  megr,  fouberu  gatte  fidg  bereits  mit  bem  (Eap  ^gleoa 
vereint  unter  fcgmadgen,  aber  beftönbigeu  Xampf*  unb  ©teineruptioneu. 

©eit  SD^itte  gebruar  uagm  audg  ber  untere  füblidge  5lbgaug  beS  alten 
(EruptiouSfegelS  auf  97eo=Kaimeni  an  biefen  oulfanifdgeu  (Erfdgeiuungen 
Xgeil.  ©tarfe  ©dgmefelfumarolen  braugeu  burdg  igu  gu  Xage  unb  uägrten 
ficg  täglidg  megr  bem  (55ipfel.  (^egen  @nbe  d)7ärä  maren  fie  bereits  ftarf 
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in  bem  SlYater  be§  alten,  and)  burc^  gtoße,  neue  ©palten  gerdffenen 
^egetl  non  9^eo  ^ S?aiment  Bemerfbar,  njä^renb  ba§  SSaffer  in  ber  9^ä^e 
feinet  $Rorbab^ange§  fic^  bil  auf  55  ertnärmt  ^atte. 

^on  berfelben  Qdt  an  nal^m  bie  ©palte,  auf  bereu  einem  @nbe  bie 
@eorg§infeI,  ober  nielmel^r  ie|t  ©eorggnorgebirge  liegt,  mä^renb  fid^  auf 
bem  anberen  bie  ^^fet  ^Ipl^roeffa  befinbet,  nic^t  me^r  an  ©röjse  gu  iinb 
concentrirte  fid^  bie  ganje  nutfauifc^e  X^ätigfeit  immer  me^r  na(^  i^rer 
SJtitte  ^in,  fo  ba^  biefe  je^t  nödig  umgrenzt,  ja  fogar  ftet§  an  ^tuSbe^nung 
abjunel^men  fc^ien;  tro^bem  behauptete  fie  fidh  aber  immer  no^  mit  großer 
geftigfeit  unb  naßm  fogar  biß  gegen  SJdtte  90^ai  hin  miber  ade  (Srmartnng 
nur  fehr  menig  ab,  53ringt  man  nun  bie  ©tärfe  unb  ^äufigfeit  ber  non 
ihr  nerurfad^ten  Detonationen  in  Ü^echnung,  fo  muß  man  ihr  im  @egen- 
theit  fogar  eine  Vermehrung  gufchreiben,  jumal  am  23.  5lpril  eine  bendit^ 
mahrnehmbare  Verboppelung  in  biefen  (Srfcheinungen  eintrat,  meld^e  fetbft 
noch  50^itte  9J?ai  anhielt  unb  bie  (Sintoohner  non  ©antorin  non  neuem 
in  bie  größte  Veftür^ung  nerfe|te.  ^n  biefem  ßuftanbe  fid^  bie  ehe= 
malige  ©eorgßinfel  noch  mehrere  SJJonate  unb  bietet  ie^t  einen  banon 
mefentlich  nerfd^iebenen  5lnblicf.  3h^ß  gorm  unb  Sage  neränberte  ficß 
babnrch  ettnaß,  baß  ihr  Gipfel  an  eine  anbere  ©tede  rüdtte  unb  fi^  je|t 
meiter  füböfttich  alß  früher,  hoch  bem  Sdteere  um  ungefähr  150  guß  näher 
bepnbet;  ebenfo  befi|t  er  jeht  eine  nie!  regelmäßigere  @eftalt  alß  früher. 
(Sß  ift  ein  fteiier,  ungefähr  200  guß  hoher  ^egel,  oben  abgeftumpft  unb 
circa  300  guß  im  Dur^meffer  hottenb.  @r  befteßt  gang  auß  unregel- 
mäßigen Sanablöcfen,  non  melchen  einige  ein  ungeheureß  ©etnid^t  befi^en, 
unb  tnelche  gum  größten  Dhede  burch  Sßafferbämpfe  unb  faure  ©^ho^utionen 
bebeutenb  neränbert  finb.  Der  (SJipfel  beß  Vergeß  felbft  ift  non  einem 
großen  Krater  burcßbrochen , ber  aber  nidhtß  meniger  alß  offen  ift,  beim 
eine  beträchtüdhe  9J?enge  feftgetnorbener  Sana  füdt  ihn,  menn  nicht  gang, 
fo  hoch  menigftenß  an  feiner  Oberpd^e  nödig  an.  ^^ifchen  biefer  Sana= 
maffe  unb  ber  inneren  ^ratertnanb  ejiftirt  nur  ein  f^mater,  hö^ft^nß 
4—5  guß  breiter  Vaum,  gemiffermaßen  ein  nach  unten  gehenber  ^anal, 
auß  beffen  Diefe  biß  gum  gahre  1870  faft  beftänbig  mächtige  Dampfe 
außftrömungen  na^  oben  ftiegen  unb  fidh  non  Qeii  gu  iot  Gingen- 
bticfe  ber  (Sjptofionen  große  Otaudhtnolfeu  erhoben,  tnelche  meift  auß 
SBafferbampf  beftanben,  gu  einer  bebeutenben  §öhe  in  ber  Suft  anftiegen 
unb  non  ben  ©ininohnern  .^unupibi  (VtumenfohO,  tnegen  ihrer  außer^ 
orbentlich  großen  5(ehnlidhfeit  mit  biefer  ^ftange,  genannt  tnerben;  in  ber 
97acht  fchienen  biefe  mädhtigen,  pilgförmigen  (Syholutionen  nödig  gu  er*= 
glühen,  obgleich  ebenfotnoßl  nom  ©ipfel  tnie  non  ber  Vafiß  biefer  neuen 
Vilbung  ade  tnirflichen  glammen  gang  nerfdhtnunben  tnaren. 

Sßunber  ber  Urttjelt. 
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gii^e  ber  (SJeorg§tnfeI  ftnbet  man  üerfc^iebene  Satioftröme,  tüeld^e 
jämmtlid)  nad^  @üben  gerichtet  finb,  ba  ber  nörblic^  t)on  i^nen  gelegene 
alte  ^egel  üon  D^eo^^aintent  fie  alle  bap  gtningt,  biefe  9^td^tung  einp^ 
f(^lagen.  ^ie  te|ten  ©tröme  erftredfen  ftc^  ungefähr  taufenb  tneit  in 
ba§  SJ^eer,  beffen  Sßaffer  in  i^rer  unmittelbaren  9^ä^e  überall  eine  ^embe== 
ratur  üon  50— 80^  befi|t;  ^unbert  gu^  meiter  ift  fie  §tnar  nur  noc^ 
circa  40  plt  fid^  aber  tro|bem,  namentlid^  in  ber  Dflid^tung  ber  ©tröme, 
felbft  in  einer  (Entfernung  üon  taufenb  gu^  auf  einem  §iemlid^  bebeutenben 
gö^engrabe. 

^Ip^roeffa  l^at  fid§  gtnar  mit  einer  brüten  neuen  Q'nfel,  mel^e  am 
10.  SJiärj,  nur  burd^  einen  ^anal  üon  25  gug  S3reite  non  i^r  getrennt, 
in  i^rer  9^ä^e  auftaud^te  unb  na(^  bem  §ur  ^Beobachtung  biefer  @rfchei= 
nung  abgefanbteu  öfterreichijd^en  Kanonenboote  Sftefa  genannt  mürbe, 
oereinigt,  befi|t  aber  noch  befonberen  (Gipfel,  au§  melchem  beftänbig 
bidhte,  röthlich  gefärbte  Kämpfe  emporfteigen ; bodh  ^)aben  bie  Detonationen 
bebeutenb  nadhgelaffen;  e§  finben  täglich  hö<^ft^n§  noch  eine  bi§  §mei  ftatt 
unb  audh  ^on  gan§  mittelmäßiger  ©tärfe.  (Ebenfo  fcheint  fidh  bie 

Demüeratur  bafelbft  fehr  abgefühlt  §u  h^^^en;  glammen  geigen  fidh  9^^^^ 
nicht  mehr,  mährenb,  gang  im  (55egenfa|  bagu,  bie  5!}lenge  ber  auSgemorfenen 
Saoa  fehr  beträ^tlich  ift  unb  gang  beutlidh  erfennbare  ©tröme  bilbet,  melche 
fi(^  einer  anbern  befinben  unb  theil§  eine  füblidhe,  theil§  eine 

nörbliche  9ftidhtung  eingefchlagen  hoben.  Diefe  le|teren,  alfo  bie  nach  D^orben 
gefloffen  finb,  hoben  nicht  nur  ben  Zugang  gu  bem  fleiuen  §afen  S5ulcano 
ober  ©t.  (55eorg  erreicht,  fonberu  ihn  fogar  in  nörblicher  9?i(^tung  noch 
mehr  oB  600  guß  überfcßritten ; glüülidhermeife  manbten  fie  fidh  bann 
aber  meftmärt§,  ma§  für  S^leo^Kaimeni  oon  hö<^ftei^  ^ebeutung  fein  mirb; 
benn  anftatt  baß  fie,  mie  man  anfangs  fürchtete,  ben  S^^Gong  gu  bem 
fleiuen  §afen  SSulcano,  ber  für  ben  gangen  §anbel  biefer  Qnfeln,  nament^ 
lieh  fiü  ©antorin,  oon  größter  Sßidhtigfeit  ift,  oerf^errten,  bilbeten  fie 
eine  5lrt  Ouai,  ber  öon  ber  Küfte  au§  ungefähr  600  guß  meit  in  ba§ 
SO^eer  oorfpringt  unb  in  golge  beffen  ben  früher  fehr  fleiuen  ^afen  nicht 
unbebeutenb  oergrößert  hot.  Die  Saoaftröme  oon  2lüht*oeffo  befi^en  bemnoch 
eine  ungefähre  Sänge  Oon  Vs  beutjdhe  SO^eile;  bebenft  man  aber,  baß  fie 
in  bem  3Jteere  über  ©teilen  fließen,  mel(^e  300—400  goß  tief  unb  höoßg 
noch  f^ob,  unb  baß  fie  außerbem  noch  50—80  guß  über  beffen 
©üiegel  h^^oorragen,  fo  mirb  man  mohl  ohne  meitere  Ueberlegung  eim 
geftehen  müffen,  baß  bie  im  Saufe  eine§  eingigen  9J?onat§  biefer  neuen 
üulfanifdhen  Gilbung  entftrömenbe  SaOamaffe  nicht  unbebeutenb  fein  fann. 
S3i§  gu  einer  Entfernung  oon  60  guß  oon  bem  Ufer  ber  gnfel  Slph^^oeffa 
fdhießen  biefe  mächtigen  SaOaftröme  mit  einem  9^eigung§minfet  öon  45®, 
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dfo  einem  ^aI6en  redeten,  in  ba§  Tleex  ah;  bann  faden  fie  aber  pIö|Hd§ 
fo  [teil  ab,  ba§  man  o^ne  Uebertreibung  jagen  !ann,  fie  bilben  eine 
faft  fenfred^te  ^Inft  bi§  gum  ©eeboben.  ^on  pc^fter  SSid^tigfeit  für  bie 
@r!(ärung  öulfanifd^er  ©rfd^einungen  ift  aud^  noc^  bie  ^^atfai^e,  bag  biefe 
Sanaftröme  unter  bem  SBaffer  ni(^t  aU  gteicfiförmige,  in  ©rftarrung  über= 
gegangene  gtüffe  erfc^einen,  fonbern  in  ber  gorm  bid^t  neben  einanber 
liegenber  Stöcfe  mit  fd^arfen  ©den  erjd^einen,  benn  ba§  ©entblei  öer^ 
midtelte  fid^  in  i^nen  oft  fo,  ba^  e§  nid^t  toieber  emporge^ogen  toerben 
tonnte. 

Um  ^Ip^roeffa  befa^  bal  Weex  biefelbe  ^emperaturp^e  unb  biefelbe 
grüntic^=rotpe  görbung  mie  in  ber  9^ä^e  be§  je^igen  @eorg§oorgebirge§, 
mö^renb  e§  im  gafen  SSntcano  oodtommen  milc^mei^  anSfiept,  in  gotge 
beg  in  großen  9[)^engen  in  i^m  aufgelöften  ©d^toefel^,  ber  burct)  bie  Qtx== 
fe^nng  bei  reic^tid^  entmiifelten  ©c^toefelmafferftoffgafel  entftanben  ift. 

^öl^renb  ber  alte  3;:peit  oon  9^eo==^aimeni  5tnfang  biefer  ganzen 
oultanifc^en  Eruption  in  ber  S^tid^tung  oon  ber  ©eorglinfel  nad^  5(pt)roeffa 
^tn  Oon  bebeutenben  ©rbbeben  t)eimgefud^t  tourbe,  patten  fiep  gegen  @nbe 
5D^är5  in  gotge  baoon  in  bem  S3oben  oier  gro^e  ©patten,  meti^e  fiep  att= 
mäptiep  mit  Sßaffer  füttten  unb  ^u  ©uptoafferfeen  mürben,  fo  mie  eine 
möeptige  gumarotentinie,  metepe  eine  unerträgtid^  pope  ^^emperatur  ent^ 
miefette,  gebitbet.  ^al  beftönbig  gunepmenbe  2öa(^fen  biefer  fepon  oon 
Stnfang  an  fepr  beträepttiepen  Temperatur  lieg  auf  ueue  S5orgäuge  out^ 
tauifeper  5trt  fi^tie^en,  unb  in  ber  Tpat  fanb  auep  am  27.  ^prit  eine 
@£ptofion  in  iprem  peißeften  Tpeite  ftatt;  ber  33oben  mürbe  mitb  nad^ 
atten  ©eiten  umpergefepteubert,  unb  je|t  befinbet  fi(^  bafetbft  ein  ^'rater 
Oon  oietteiept  60  gu^  Turepmeffer  unb  eben  foteper  Tiefe,  ber  aber  uoep 
teine  Saoa  aulgemorfeu  pat;  feine  SBänbe  finb  innen  mit  präeptigen  £rp= 
ftatten  oon  ^um  größten  Tpeit  gerfepten  ©ifenfat^eu  bebedtt,  unb  in  ben 
erften  Tagen  entpiett  er  etmal  SBaffer,  metcpel  aber  batb  barauf  mieber 
oottftönbig  oerfepraunben  mar. 

Ter  ©ipfet  bei  atten  ^egetl  auf  97eo  = ^aimeni  pat  gteicpfattl  gan^ 
bebeuteube  SSeräuberungen  ertitteu:  bie  mäeptige  ©patte,  metepe  ipu  früper 
nur  oou  feiuem  Dftranbe  bil  jur  SJUtte  ^erttüftet  patte,  burd^fept  ipu  gaug 
unb  gar,  unb  bie  auf  feiuer  ©übfeite  befinbtiepe  pat  fid^  iu  ber  ^Breite 
oerboppett;  gumaroteu  geigteu  fiep  ebeufatll  bafetbft.  UebrigenI  finb  bie 
Snfetn  ^aimeni  fetbft,  mie  ipr  97ame  (bie  Verbrannten)  anbeutet,  burep 
outfauiji^e  Eruptionen  entftanben,  unb  jmar  ^atöo^^aimeni  im  gapre 
196  0.  Epr.,  metepe  fiep  burep  erueute  5tulbrüepe  iu  ben  gapreu  19  0. 
unb  726  unb  1427  n.  Epr.  oergröperte;  97eo-Mmeni  ^mifepen  1707 
unb  1709. 
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S){e  anbern,  in  ber  norgegangenen  üulfanijd^en  (grfd^einungen 
finb  nod^  gu  tnenig  unterfud^t  ober  unbebeutenb,  aU  bag  toir  ^ier 
nä^er  auf  fte  etngel^en  fönnten. 

(Sbenfo  merftüürbtg  ift,  toa§  unfern  S^eapel,  toag  in  ber  ;3ntenbant^ 
fc^aft  SSaCtabolib  in  ^(Jle^ico  unb  toaS  im  SJ^eere  gtoifd^en  ©icilien  unb 
S^eapel  Oorging.  3m  3ci^re  1536  marb  bie  @egenb  non  S^eapet  ftarf 
burc^  anbauernbe  ©rbbeben  ^eimgefud^t.  ^iefelben  toaren  nid^t  fo  ftarf, 
ba§  fie  @täbte  umftür^ten  unb  i^re  ^eöötferungen  unter  ben  2^rümmern 
begruben,  bod^  Rieften  fie  bie  Hufmerff amfeit  ^al^re  lang  rege,  bi§  1538 
bie  ©egenb  non  S3aiä  bei  ^n§§uoü  fi^  beutlid^  unb  fid^tüc^  §u  ergeben 
begann,  anfc^moE,  eine  gro^e,  mächtige  ^tafe  bübenb,  Sn  ber  ^a(^t 
t)om  28,  (September  1538  öffnete  fid^  unter  furd^tbarem  ^rad^en  biefe 
^lafe,  metd^e  §u  einem  300  gu^  ^o^en  unb  8000  gn^  im  Umfange 
f)abenben  ®om  angefd^tooHen  mar.  bilbete  fid^,  au^er  einem  furd^t= 
baren  5tbgrunbe  in  ber  äJtitte,  eine  S^tei^e  in  Strahlen  non  bem  TOttel^ 
raum  au^ge^enber  Spalten,  au§  benen  geuer,  3ftaud^,  5tfd^e,  fur§  5(tle§, 
mag  5U  einem  onlfanifc^en  ^lugbrud^  gehört,  fic^  ergog,  moburd^  ein  Serg, 
„ber  neue"  (ber  nocf)  big  auf  biefe  Stunbe  fogenannte  Monte  nuovo), 
entftanb.  Seine  Spi^e  ift  mit  einem  Krater  Oerfel^en,  an  beffen  einer 
Seite  Saöaergüffe  unOerfennbar  finb;  bag  Wtti  l^atte  fid^  auf  eine  breite 
Strecfe  oom  Sanbe  ^urüdtgegogen.  ^er  58erg,  beffen  gu^  bur^  Sluf= 
treibung  beg  ^obeng  entftanben  mar,  erf)ö^te  fid^  mö^renb  ber  auf  ben 
28,  September  folgenben  fecfjg  Xage  big  gu  450  gn§  burc^  Sluffd^üttung, 
mie  bie  5lf(^enfeget  aller  ^ulfane.  ®ann  mürbe  er  gan§  rn^ig  unb  blieb 
eg  mä^renb  gmeier  Xage,  morauf  eine  groge  9Jtenge  93^enf(^en  §u  il^m 
ftrömte,  um  bag  neue  äBunber  an^nftaunen,  alg  am  6.  Dftober  plö^ic^ 
ein  neuer  Slugbrnd^  fo  gemaltig  unb  fo  nnermartet  erfolgte,  ba^  er  §un^ 
berten  non  Seuten,  bie  fic^  nnoorfii^tig  bem  ^erge  genähert  Ratten,  ben 
^ob  bracl)te.  Seit  biefer  ^ataftrop^e  ift  ber  Monte  nuovo  unoeränbert 
geblieben  unb  fd^eint  erlofclien;  er  flögt  nicf)t  einmal  fd^äblidge  Kämpfe 
aug,  benn  er  ift  mit  ^nfd^en  unb  Säumen  befe^t, 

Jjn  einer  ung  oiel  näheren  ^mgt  bie  ©ntftegung  beg  Sulfang 
Sorullo.  Secgg  ^agereifen  meftlidg  üon  5Jtejico  liegt  in  ber  ^ntenbant= 
fd^aft  SaEabolib  eine  überaug  fruchtbare,  mit  ben  bortigen  ©efchenfen 
ber  ß^ereg,  mit  Dieig,  Sananen  unb  türfifchem  SBei^en,  üppig  bebaute 
@egenb.  ®ie  groge  Sieblicgfeit  unb  äJ^ilbe  beg  ^limag  biefer  etma 
40  Slieilen  bom  SJieere  entfernten,  2400  gug  über  beffen  S^tiüeau  gelegenen 
©egenb  gatte  fd}on  feit  einem  Sögtgunbert  unb  barüber  eine  ftarfe  Se^ 
bölferung  bagin  gezogen,  unb  bie  eigene  ©rfagrung  fagte  fo  menig  alg  bie 
Slrabition  aug  älteren  3^^l^u  irgenb  etmag  bon  bem  Snlfanigmug  ber= 
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felben;  man  l^atte  niemals  auc^  nur  eine  3(nbeutung  etne§  (Srbbeben§  ge= 
fpürt,  miemol^l  bie  SSuIfane  in  ganzen  97ei^en  ba§  meyicanifcfie  9^eic^ 
umfpannen.  SSiemo^l?  — ober  nieHeid^t  gerabe  be^^alb?  — Qe 
meniger  man  barauf  norbereitet  mar,  nm  fo  heftiger  erfd^ra!  bie  ja'^treid^^ 
9}7affe  ber  S3emo]^ner,  al§  im  Quni  1759  ein  gemaltigeS  unterirbifd^e^ 
@etüfe  erfd^oH,  ba§  ^age  unb  SBoc^en  lang  mährte  unb  enblid^  in  @rb== 
beben  ber  furc^tbarften  5(rt  überging,  melc^e  gmei  Ootle  SJionate  an^ielten. 
5(nfang§  be§  9]7onat§  ©eptember  berul^igte  fi^  bie  @rbe  mieber,  unb  bie 
entfetten  ©inmo^ner  befamen  non  neuem  907ut^;  bocf)  in  ber  97ad^t  nom 
28.  ^um  29.  beffelben  937onat§  begannen  bie  ©i^manfungen  ber  @rbe  mit 
erneuerter  2Öut^,  unb  ein  großer,  meit  au^gebe^nter  Sanbftrid^,  eine  gtäd^e 
non  me^r  al§  bem  bobb^Iten  Umfange  beg  gürftent^um^  Siec^tenftein,  be^^ 
gann  fic^  nor  5ttler  klugen  umjubilben,  fo  bafe  fie  im  ©anjen  gu  einer 
bomartigen  Sßölbung  non  ungefähr  500  guB  §ö§e  anftieg,  eine  gtäc^en^ 
auSbel^nung  non  4 big  5 üuabratmeiten  bitbenb. 


Der  1759  neu  entftanbene  )i3erg  unb  SSuUan  SoruUo. 


SSon  ben  nat)e  gelegenen  S3ergen  überfallen  bie  aug  ber  ^eimgefud^ten 
@egenb  entflie^enben  iBemo^ner  bie  ©^redtniffe  biefeg  3tugbrud^eg,  unb  ber^ 
felbe  ^atte  einen  fo  furchtbar  tiefen  (Sinbrud  auf  aüe  ©emüt^er  gemacht, 
baß  §umboIbt  einige  30  Satire  fpäter  bie  @£ptofion  non  Augenzeugen 
mit  einer  Seb^aftigfeit  fc^ilbern  ^örte,  alg  ob  fie  am  geftrigen  Slage  ge^ 
fd^e^en  märe,  ^ie  Oberfläche  beg  em)3orgetriebenen  Sanbeg  fd^lug  SSellen 
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tüie  ba§  fturmempörte  Tlttx,  Xaufenbe  öon  5)üge(n  t)on  10  bi§  20 
§o6en  unb  fenften  ftc^  abtüed^felnb,  enbltd^  aber  brad^  bie  üöllig  auf, 
unb  t)ou  bem  9iaum  tuenigftenS  einer  Duabratmeile  fal^  man  9^auc^, 
glammen,  glü^enbe  (Steine  nnb  5Ifc§e  niete  Xanfenbe  non  anffteigen; 
e^  ftaffte  bie  ©rbe  ioeit  an§  einanber,  nnb  an§  einem  quer  ge^enben  Spalt 
traten  fed^g  S3erge  in  einer  S^eitje  ^ernor.  Unter  i^nen  ert)ob  fid^  nad^  nnb 
na(^  ber  je^t  Q^orntto  genannte  ^ntfan  am  p^ften  nnb  bi§  gn  1200  gn§ 
über  bie  nor^er  erl^obene  (Srbmaffe,  atfo  überhaupt  §u  1600  bi§  1700  gn^ 
über  bie  @bene,  metd^e  ber  ^^otf^tni^  Malpays  (fd§timme§  2anb)  §ei§t 

SSon  ber  ^^^t  feiner  ©ntfte^nng  big  jum  @nbe  beg  nä^ften  ga^reg 
(1760)  blieb  ber  neue  SSntfan  in  fortmä^renber  X^ätigfeit;  er  fc^tenberte 
^afattftücfe,  Sc^tacfen  nnb  Sanamaffen  aug,  bitbete  fic^  fo  einen  eigent^ 
ticken  anfgef(^ütteten  ^eget  nnb  beruhigte  fidf)  nad^  nnb  nact;;  bod^  1826 
ftieg  er  nod^  immer  Sftanc^  nnb  ^ampf  ang;  1845  aber  fanb  Sc^teiben  bie 
^^ätigfeit  beg  ^raterg  ertofc^en.  ^iefeg  tange  Offen^atten  beg  ^ampffd^orn^ 
fteing  mar  gmeifetgo!^ne  ein  ötütf  für  bie  @egenb,  benn  mürben  bie  Kämpfe 
nnb  @afe  feinen  5tb§ug  gehabt  t}aben,  mie  bieg  oor  ber  ©ntfte^nng  beg  S5ntfang 
gemefen  fein  mn^,  fo  mürben  fie  nad^  nnb  nac§  eine  Spannung  ermatten  §aben, 
metd^e  oon  neuem  geeignet  gemefen  möre,  (Srberf (Fütterungen  tjeroorgnrnfen. 

SDer  S5ntfan  ^at  eine  meit  anggebreitete  S^^ötigfeit;  nii^t  aüein  fein 
eigentti(Fer  S^rater  ramFt,  fonbern  ^anfenbe  oon  fogenannten  §ornitog 
(Oefen),  auf  ber  fcgetförmigen  (Sr^ebnng  gerftrent,  ftiegen  fortmäbrenb 
Kämpfe  ang.  ^ie  fteinen  Oefen  beftef)en  ang  einer  t^onigen  gebrannten 
DJJaffe,  met(Fe,  oietfaiF  ^erftüftet  in  rnnnberti^en  ©eftatten,  ^pramiben  Oon 
f)ö(Fft  nnregetmä^iger  gorm  bitbet;  fie  alte  finb  l^o^t,  paben  entmeber  eine 
gan§  bireft  in  bag  innere  gef)enbe  Oeffnnng  ober  eine  gro^e  ä)tenge 
Spatten,  met^e  inggejammt  bie  Oeffnnng  erfe^en  nnb  ben  l^ei^en  S^audj, 
ben  brü^enben  Safferbampf  angftrömen  tiefen.  SDer  t^onige  ^eig,  aug 
bem  fie  beftet)en,  mn§  fepr  tief  ang  bem  Qnnern  emporge^oben  fein,  benn 
er  entpätt,  in  feiner  9i)^affe  eingefnetet,  S3afatt-  nnb  Saöaftüdfe  in  großer 
SJtenge.  2ttg  bie  ©r^ebnng  beg  33obeng  begann,  ftaneten  ^nerft  bie  beiben 
fteinen  gtüffe,  9^io  bi  (Snitimba  nnb  3^io  San  $ebro,  metd^e  bie  ©bene, 
bie  ie^t  ben  gorutto  trögt,  bnrdtjftrömten,  nnb  bitbeten  einen  See;  bo(F 
batb  öffnete  fi(F  in  ber  emporfteigenben  SSanb  ein  Spatt,  ein  5tbgrnnb,  in 
metcßen  nnnmepr  beibe  gtüffe  ficß  ergoffen.  Sie  ^aben  bie  gofjtnng,  metcbe 
mntl^maßti(F  unter  ber  anfgetriebenen  Stette  tiegt,  bnriFftrömt  nnb  finb 
meftti(F  t)on  iprem  früheren  ^ertanf  an  einer  gang  anbern  SteEe,  atg  bie 
fie  epematg  berührten,  buriFgebroFen  nnb  entfpringen  nnnmeßr  bem  neuen 
Söerge  atg  bie  ftörfften  937ineratqneÜen  ber  @rbe  in  einem  2)oppetftrom  oon 
25  guß  S3reite  unb  paben  eine  Temperatur  oon  53  ©rab. 
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Obige  SDarfteHung  ift  öon  21.  ö.  ^umbotbt  gegeben;  aber  fpötere  ^e^ 
fuc^er  biefer  ©egenb,  25urfart  unb  §enri  be  ©auffure,  ftnb  nidjt  ber 
nung,  ba^  ba^  al§  eine  blafenförinige  ©r^ebung  angnfe^en  ift, 

fonbern  bag  biefe  getoölbte  ^tattform  burd^  iganamaffe,  bie  bem  Krater 
entftrömte,  gebilbet  fei. 

Sine  ö^nlid^e  23egeben'^eit  mie  bie  eben  er^ö^tte  tnirb  öon  bem  unfern 
2effrn  befannten  @eognoften  ^r.  goffmann  aU  2tugenjeuge  befdjrieben; 
e§  ift  bie  (Sr^ebung  einer  neuen  ^nfel  auf  ber  fübmefttic^en  @eite  bon 
cilien.  gunf^e^n  HJ^eUen  üon  ber  ^üfte,  na^e  an  einer  ber  nörbtid^ten 
0pi§en  bon  2ifrifa,  Sap  ^on  ober  9ta§  2tbair,  liegt  bie  giemtid^  anfe^nlii^e 
unb  gans  bon  borl^iftorifc^en  butfanijd^en  2tn§brüd^en  gebitbete  Q^nfet  ^an^ 
tellaria.  S^r  gegenüber,  an  ber  ©übfüfte  0icilien§,  bet  ©ciacca,  au§  einem 
mel^r  at^  1000  gnß  ^o^en  ^alffteinf elfen,  bred^en  tieijge  Kämpfe  tu  großer 
3)lenge  l^erbor,' l^ei^e  ©djmefelqueEen  entfpringen  an  feiner  23afi§,  unb 
gerabe  auf  ber  25erbinbung§Iinie  ^mifd^en  beiben  burd^  bidfanifd^e  ^^ätig^ 
feit  be^eic^neten  fünften,  etma  8 3Jfeden  bon  ©ciacca  enfernt,  erfc^ien 
mitten  im  Süfeere  ba§  ermähnte  neue  (Sitanb.  ©einer  ©rfd^einitng  gingen 
bom  28.  ^VLui  bi^  5.  ^uti  1831  einige  nid^t  unbebeutenbe  (Srbftö^e  bor^er, 
metd^e  toegen  i^rer  häufigen  SSieber^oIung  bie  SSetoo^ner  bon  ©ciacca  in 
nic^t  geringen  ©d^reden  festen,  unb  bon  benen  jmei  felbft  bi§  nad^  Palermo 
l^in  empfunben  mürben. 

9}?an  al^nte  bamal§  überad  unb  aud^  ©ciacca  nid^t  bie  23ebeutung 
biefer  @rbftö§e,  9^ac§  bem  festen  berfetben  begann  inbe^  ma^rfd^einlic^  ber 
2tu§bruc^,  metd^er  bie  neue  Snfet  erzeugte,  auf  bem  91^eere§gruube  an  einer 
©teile,  melc^e,  nac^  ben  fe^r  pberläffigen  Eingaben  bon  ^reboft  im  Bulletin 
de  la  societe  geologique,  etma  600  bi§  700  gug  tief  mar.  SDa^  erfte 
(Srfd^einen  ber  baburc^  erzeugten  S3eunru^igung  an  ber  Oberflädje  beg 
3)7eere§  mar  bereite  am  8.  Qnli  burd^  ein  barüber  fegelnbe^  ©c^iff  (il 
Gustavo,  Kapitän  Xrefi(etti)  ma^rgenommen  morben.  3)7an  bef(^rieb  bie 
©rfdieinung  mie  ba§  (Sr^eben  einer  großen  SBaffermaffe,  meld^e  unter  bonner= 
ö^nlid^em  ©etöfe  etma  10  SJtinuten  lang  aufmärt§  fprubelte  unb  babei  eine 
^ö^e  bon  ungefähr  90  bi§  100  gug  errei(^te;  fie  fanf  bann  nnb  erl^ob 
fi(^  mieber^olt  auf  berfelben  ©teile  iu  unregelmäßigen  t)on 

15,  20  big  30  907inuten,  mäßrenb  ficß  aug  ißr  eine  bide  97aucßmoIfe  ent- 
midelte,  meldje  ben  ganzen  ^ori^ont  einßüllte.  ®ie  tofregung  beg  äJteereg 
in  ber  ganzen  Umgebung  mar  feßr  groß,  biele  große  gifcße  fdjmammen 
tobt  umßer.  2ln  ber  ^üfte  bon  ©icilien  aßnte  man  nocß  gar  nicßtg  bon 
biefem  fonberbaren  unb  fo  unermarteten  (Sreigniß.  SBäßrenb  ein  unge^ 
mößniicß  trüber  unb  nebliger  §ori^ont  alle  2lugfid;t  in  bie  gerne  berßinberte, 
faß  man  am  12.  Suli  307orgeng  ^uerft  eine  außerorbentlicße  S07enge  Heiner, 
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fein  poröfer  @d^Ia(fenftü(fc^en  auf  bem  5D^eere  uml^er  fc^mimmen,  tneid^e 
ein  frifdjer  ©übtneftrainb  an  bie  lüften  trieb.  rod^  gleid^geitig  ju 

©ciacca  unb  in  ber  Umgebung  einen  auffaUenben  unb  läftigen  ©d^tnefeU 
mafferftoffgerui^.  ^ie  fteinen  ©teinbroden,  bereu  §erfunft  ein  ^ätl^fel 
mar,  bilbeten  am  Sanbe  oft  eine  mel^rere  QoU  bidfe  ©d^id^t,  unb  bie  gifdjer, 
metd^e  in  ©ee  gingen,  fanben  in  geringer  (Entfernung  oon  ber  ^üfte  ba§ 
fo  bamit  bebedtt,  ba^  fie  gumeiten  genöt^igt  maren,  fid^  mittelft  ber 
9^nber  ^ßta^  burd^  biefelben  §u  machen.  (^leid^^eitig  geigte  ba§  SJieer  an 
feiner  Dberfläd^e  fe'^r  oiete  frifd^  getöbtete  gif(^e,  meld^e  gum  X^eit  ge= 
fammelt  unb  uerfauft  mürben.  5tm  13.  Q'uH  mit  5lage§anbrud§  fal^  man 
am  SJJeeregborigont  eine  ^od^  auffteigenbe  Ü^aud^jäute  unb  am  5tbenb  eine 
geuererfd^einung  in  berfelben,  meld^e  bie  ^emot)ner  t)on  ©ciacca  nid)t 
me^r  gmeifeln  lie^,  ba§  ein  oulfanif^er  5lu§brud^  fid^  ereignet  ^abe.  ^ie 
©äute  geigte  fid^  ununterbrod^en  fortbauernb,  i^re  (Entfernung  üon  ber 
^üfte  mar  aber  gu  grog,  aU  ba§  man  etma§  Genaueres  über  biefelbe  ^ötte 
ermitteln  fönnen.  ^en  gangen  Xag  fa§  man  bie  gteid^förmig,  faft  fenfred^t 
emporfteigenbe  9fiau(^fäute,  oon  geit  gu  geit  prte  man  fe§r  beutlic^  ein 
bonnerö^nlic^eS  (55etöfe  l^erübertönen,  unb  am  5lbenb  bli|ten  fel^r  l^äufig  ^eüe 
5euerftrat)Ien  barin  auf,  mie  ba§  SBetterleud^ten  in  marmen  ©ommernäd^ten. 

®iefe  D^ei^enfolge  ftarfer  5lu§brüd^e  fdjüttete  bie  l^ier  in  g^age  ftel^enbe 
^^nfel  in  furger  §01^^  non  etma  200  gu^  über  bem  9}^eere 

unb  big  gu  einem  Umfange  oon  gemig  uöüig  einer  3SierteIftunbe  auf,  unb 
nad^bem  fie  immer  fct)mäc§er  unb  f(^mäd§er  gemorben  maren,  enbigten  fie 
am  12.  5luguft,  etma  einen  SJionat  nac§  l^rem  5lnfange.  ^a  biefe,  gerbi= 
nanbea  ober  3ulia  genannte  g'nfet  aug  tofen  ungufammenpngenben  puIoe= 
rigen  SJJaffen  gebilbet  mar,  fo  finb  biefelben  oom  9Jleere  allmöblid)  meggefpült, 
fo  baB  bie  Q'nfel  (Enbe  1831  nid^t  mel^r  über  ben  5D^eeregfpiegel  emporragte. 

i)ie  an  berfelben  ©teile  gmei  3a^re  fpäter  (16.  ä)iai  1833)  mieber 
ftattge^abten  5lugbrüd^e  finb  gmar  fpurlog  oorüber  gegangen,  l)aben  feine 
neue  gnfel  erl)oben,  allein  fie  bemeifen  bo(^,  ba§  bie  oulfanijc^e  ^^ätigfeit 
feinegmegg  erlofd)en  mar.  @g  mürben  fidj  fold^er  ^eifpiele  eine  gro|e 
äJienge  anfü^ren  laffen;  bod^  genügen  bie  gegebenen,  um  unmiberleglii^ 
bargut^un,  bag  größere  unb  fleinere  ©rbftreden  burd^  eine  im  gnnern  ber 
@rbe  t)orl)anbene  Xßötigfeit  gehoben  merben  fönnen,  unb  baß  biefe  Slßätig^ 
feit  big  in  bie  (SJegenmart  ßineinragt,  ber  Söilbungggang  ber  ©rbrinbe 
mitßin  feinegmegg  ooEenbet  ift,  fonbern  baß  biefelbe  im  (55egentßeil  nod^ 
immerfort  ^erönbernngen  erleibet,  bereu  Xragmeite  9^iemanb  gu  ermeffen 
oermag;  benn  bei  ber  je^igen  bebeutenberen  2)ide  ber  erftarrten  (Erbrinbe 
— man  fcßä^t  fie  auf  etma  6 teilen  — müffen  folcße  Hebungen  unb 
Zerreißungen  ebenfo  mannicßfaltige  alg  großartige  golgen  nad)  fid^  gießen! 


(Spaltungen  ber  ©rbrtnbe.  ©rupttögefteine. 
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^ie  nad^ftel^enbe  Sigitr  jetgt  ein  ©tücf  ber  erftarrten  ©rbrtnbe,  bie 
burc^  irgenb  ein  D^atiirereignig  gerriffen  ift.  SSir  tnoKen  ba^  ©infadjfte, 
mir  moHen  bie  ^ufammen* 


§ie^ung  ber  S^linbe  burdj^lb^ 
nannte  ber  Temperatur  al§ 
bie  Urfadje  auffleften.  Tie 
naturgemäße  gotge  biefer 
3u[ammen§ie^ung  mirb  ein 
ftärferer  Trud  auf  ba§  ge= 
fcßmo^ene  innere  fein. 

Tiefer  Trnd  reagirt  nadj  außen,  Beförbert  an  einer  fcßmad^en  ©teile  ba§ 
Zerreißen,  unb  foBalb  biefeg  ftattgefunben  ßat,  tritt  notßmenbig  ba§  gefcßmol^ 
§ene  innere  in  ben  ©palt,  nnb  fall^  bie  5ln§fnllnng  beffelben  nod^  nidjt 
genügt,  um  ba§  gefdjmol^ene  9!}?aterial  311  Bergen,  fo  quillt  e§  üBer 
bie  erftarte  OBerfläcße  ßernor,  unb  mir  erhalten  einen  nulfanifd)  geBilbeten 
^erg,  — ein  ©eBirge,  menn  bie  ©paltungen  ficß  öermeßrt  ßaBen,  menn  ba§ 
§erüorquetlen  be§  (Srbinnern  gleidj^eitig  an  mehreren,  einanber  BenacßBarten 
©teden  ftattgefunben  ßat.  Ter  Serg,  ba§  ©eBirge  gieBt  un§  ^Inffcßluß  üBer 
ba§  Q'nnere  ber  @rbe;  ba§  ©eftein,  melcße^  mir  bort  finben,  ha§>  ©rnptiü- 
geftein,  ift  au§  bem  3nnern  emporgequoden  unb  fagt  nn§:  „hiermit  ift 
im  gefcßmol^enen  ^uftanbe  ber  33ad  erfüdt,  beffen  äußerfte  ^inbe  bn  Be^ 
moßnft.''  Tag  märe  nun  ein  frembeg,  ein  non  ung  nocß  nicßt  Betracßte^ 
teg,  bag  märe  fein  ©ebiment= 
geftein ; adein  eg  ift  nur  e i n g, 
nnb  mir  finben  feßr  Diele 
©efteine  auf  ber  DBerfläcße 
ber  ©rbe,  melcße  feine  ©ebi= 
mentgefteine  finb.  5lucß  ßier 
finben  mir  bie  Hntmort  feßr 
naße  liegenb.  ©g  ßaBen  fidj 
äßnlicße  ©reigniffe  unter 
äßnlicßen,  aber  nicßt 
gleichen  ^ebingungen  unb 
nicßt  gleichzeitig,  fonbern 
burcß  üiele  ^^ßrtaufenbe 
non  einanber  gefcßieben, 

mieberßolt.  ©urc^te^ung  m erften  ©rguffeg. 

Tie  ueBenfteßenbe  gigur 

nerfinnlicßt  bieg  niedeicßt;  bie  oBen  ftelienbe  ^IBBilbung  ift  berfelBen 
ZU  ©runbe  gelegt.  Turcß  ben  urfprünglicßen  ©palt  ztüifcßen  a unb  b 


2Bunber  ber  Uriuelt, 
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ift  ba§  flüjftge  emporgeftiegen,  l^at  einen  S3erg  gebilbet. 

beffen  ift  bie  ©rfaltung  ber  ©rbrinbe  abtüärt^  gebrungen;  beträc^tücb 
tiefer  liegt  nunmehr  bie  nod^  Pffige  @c^ic§t,  fie  erfüllt  ben  burd^ 
bie  fortgefd^rittene  Slbfü^lung  ^erüorgebrac^ten  neuen  ©palt  unb  quiüt 
baraug  ^eröor  unb  überlagert  fogar  ben  früher  gebilbeten  S3erg  burc^ 
neue  3}^affen.  ^ie  5lbfül)lung  fd^reitet  unterl^alb  a b c d im  Saufe  ber 
Sal^rtaufenbe  (ober  Qa^rmillionen,  gleic^oiel)  meiter  abmärtl,  ergreift  aud^ 
bie  biSl^er  pffige  ©d^ii^t,  biejenige,  mePe  no^  pfftg  ift,  liegt  gang 

gu  nnterft.  5ln  ber  gehackten  ©teile  ober  an  einer  anberen  ober  quer 
burc^  bie  mit  bem  ©rnpogeftein  gefüllte  ©palte,  mie  bie  geiclinung  an^ 
giebt,  fe|t  ein  neuer  ©palt  burcp  bie  (Srbrinbe,  unb  natürlich  toirb  biefer 
burc^  bie  nod^  Pffige  9iJiaffe  erfüllt,  unb  mir  erhalten  an  ber  Oberflüd^e 
einen  neuen  ®erg,  beffen  oerünberte  ©ubftang  bie  üorpanbenen  (Sr^ö^ungen 
umlagert. 

^ie  (55efteine,  mepe  auf  fope  SSeife  emporgel^oben  merben,  finb 
^pouolp  (^lingftein),  irac^pt,  53afalt  unb 
mehrere  anbere;  unter  ipnen  ift  ber  le|ge= 
nannte  buri^  feine  frpftaHäpnlidpe,  aber  nie 
mirflidp  frpftallinifdpe  (55eftaltung  befonberg 
tntereffant;  er  fommt  in  fünf-  bi§  fedpsfeitigen 
©äulen,  mie  bie  nebenftepenbe  5^gur  geigt, 
entmeber  aufre(^t  ftepenb  üor,  gegliebert 
unb  bann  immer  fo,  bag  öon  ben  ©lieber 
rungSfläcpen  bie  eine  popl  unb  bie  anbere 
ergaben  p,  bergeftalt,  ba§  fie  fepr  gut  in  ein- 
anber  paffen,  ober  in  fepr  langen  ©äulen,  mie  in  ber  gingal^pöple  auf 
©tap  auf  ben  §ebriben  bei  ©dpottlanb,  mobon  bie  nacpftepenbe 

. nung  ein  fleineS  S3ru(^ftü(f  giebt, 
mepe^  gmar  nidpt  bie  gange  melt- 
berüpmte  §öple,  bocp  aber  fepr  beut= 
licp  bie  ununterbro(^ene,  au§  bem 
©cpoo^e  ber  @rbe  podp  pinauf- 
reidpenbe  ©äulenftellung  geigt;  ober 
bie  ^afaltfäulen  fommen  liegenb 
bor.  ^a§  ber  S3afalt  nie  mirflp 
frpftallifirt  ift,  folgt  fcpon  barau§,  ba§ 
er  in  anberen  gäHen  gro^e  berbe 
^O^laffen  bilbet,  mie  g.  33.  auf  ber  ©eite  441  gegebenen  3^pnung,  einem 
faft  gang  getreuen  33ilbe  bon  bem  3(uftreten  be§  33afalt§  bei  SJ^arffupl 
unfern  ^ifenacp.  ^^ort  fanb  man  auf  bem  bunteu  ©anbftein,  ber  pier 
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burdj  ba»  bun!el  ©c^attirte  angebeutet  fein  möge,  aufgetagert  einen  ifo- 
lirten  ^egelberg  üon  ^afalt  (in  ber  l^eCt  fd^raffirt);  ba§  je^r 

^arte,  §u  gunbamentalbauten,  ^flafterfteinen  unb  (J^auffeen  unübertreff^ 
liebe  SJ^aterial  marb  nermenbet,  big  ber  gan^  fleine  ^erg  non  ber  Ober:= 
pebe  nerfebtonnben  mar.  — ^er  S3a(alt  b^tte  aui^  b^er  noch  nicht  fein 
@nbe  erreicht,  er  mar  nur  auf  einen  fteinen  9f?aum,  meicber  ficb  gn  bem 
^erge  nerbielt,  mie  ber  0tiel  gu  bem  ^ute  eineg  ^il^eg,  gufammen^ 
gefebmunben,  unb  man  baute  nun  biefen  cbtinbrifchen  9?anm,  bureb  toeteben 
bie  Sana  aug  bem  Qnnern  ber  ©rbe  bmaufgebrnngen  mar,  big  gur  ^iefe 
non  100  gilb  aug.  Unmiberlegticb  ift  b^^^^  bag  oben  ©efagte  bemiefen,  — 
ber  S3erg  (bei  äJtartfubl,  mie  jeber  anbere  non  öbntidbem  äJtateriat)  ift 
entftanben  bureb  bag  ^eraufqueEen  beg  gefebmot^enen  ©rbinnern  ong  einem 
©patt,  einer  Etöbre,  unb  burdj  bag  Ueberftieben  ber  näcbften  Umgebung 
bureb  bie  gefdbmot^ene  SJtaffe. 

Sßürbe  man  jenen  100  gub  tiefen  ©dbtnnb  bei  (Sifenadb  (ber  nnnmebr 
^ugefebüttet  ift)  meiter.  haben  nerfotgen  motten,  fo  mürbe  man,  in  immer 
gröbere  Xiefe  getangenb,  immer  noch  S3afatt  gefunben  haben,  unb  märe  eg 
mögticb,  ^Hteiten  tief  abmärtg  p fteigen,  fo  mürbe  man  bncbftmabrfdbein= 
tidb  febtiebtieb  mteber  auf  eine  5lugbreitnng  ber  ^afattmaffe  (mie  fie  bie 
gigur  angiebt)  fommen,  nietteiebt  noch  in  gtübenbem  ^i^ftanbe,  jebenfattg 
aber  im  ununterbrochenen  S^ifammenbange  mit  bem  abgetragenen  S3erge 
über  ber  (Srboberftäcbe. 

fUtan  fabt  biefe  (Srfdbeinnngen  gemöbnticb  unter  bem  9^amen  ber  ptn  = 
tonifeben  gufammen  unb  ftettt  ihnen  gur  ©eite  bie  outfanifeben,  metebe 
§mar  auch  gefdbmotgene  ©toffe  aug  bem  Qunern  ber  (Srbe  b^i^auffübren, 
boeb  fo,  bab  fie  über  ber  heutigen  (Srboberftddje  fiebtbar  merben. 

ßg  ift  bie  grage  aufgemorfen  morben,  ob  bie  5tbfübtung  ber  @rbe 
no^  fortfebreitet,  unb  man  bat  bei  oberftä^ticber  ^etradbtung  fidj  be= 
mögen  gefunben,  biefe  grage  mit  9^ein  gu  beantmorten,  begbatb  nömlid), 
meit  bie  3lbfübtung  bereitg  fo  meit  oorgefebritten  ift,  bab  bie  ©rmörmnng 
bureb  bie  ©onne  einen  febr  bemerfbaren  (Sinftub  b^i-  ©rmeigticb  ift  eine 
5lugftrabtung  beg  (Srbförperg  gegen  ben  fötteren  SBettraum  immer  oor^ 
banben,  unb  biefe  Stugftrabtung  ift  uidbt  ohne  ©inftub  auf  bie  Zenu 
peratur;  ba  aber  bie  ©onne  mieberum  ber  @rbe  SBörme  gnfenbet,  fo  com^= 
penfirt  bie  empfangene  SSärme  oietteiebt  ben  bureb  5tugftrabtung  ertittenen 
^ertuft;  mir  fetjen  menigfteng  ben  im  Sßinter  gefrorenen  ©rbboben  bnreb 
bie  ©ommerrnärme  mieber  auftbauen.  ®ag  SSieEeiebt  ift  nun  aber  and) 
ooEftönbig  ertebigt  bureb  bie  Unterfuebungen,  metebe  5trago  über  bie  mitt= 
tere  Temperatur  oerfdbiebeuer  Sönber  iu  oerfebiebenen  feiten  angeftettt  bat 
(ßimmermaun'g  Srbbatt  I.  Tbeit,  gmeite  5tbtbtg.).  ©eit  2000  fahren  ift 
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bie  mittlere  Temperatur  üou  ^oläftina,  Slegppteu,  ©icitien  u.  f.  m.  uidt)t 
um  eiueu  falben  @rob  utebrtger  gemorbeu.  Sollte  bie§  ber  galt  getoefeu 
feiu,  fo  mügte  bie  @rbe  einige  äl^eilen  oou  i^rem  Turi^meffer  oerloreu 
l^abeu;  toäre  bie§  ber  goH,  fo  mügte  fie  fid^  fc^neEer  um  i^re  3(je  bre^en. 
Ta  aber  bie  ber  Stjeubrel^uug  feit  2000  Q'al^reu  aud^  uid^t  um 
Vio  Sefuube  oermiubert  toorbeu,  fo  fanu  bie  (Srbmaffe  fid^  tu  biefer 
uodij  uid^t  um  Viooo  abgefüf)tt  ^abeu. 

fi^eiut  t)ier  eine  Sd^ärfe  ber  S3eobad^tung , eine  ©enauigfeit  ber 
^ered^uuug  oorguliegeu , meld^e  alle  uieberfd^tägt;  beuuod^  l^at 

ber  geiftrei^e  ©eognoft  33ern^arb  üon  ^oita  gegeigt,  ba^  eine  5tbfü^luug 
be§  (Srbiuueru  not^meubig  fei  uub  ftattfiube,  uid^t  fotoo^t  burd^  2tu§= 
ftra^tung  gegen  beu  SSeltraum , bod§  gang  fidler  buri^  nutfauifd^en 
^roge§.  entführt  uämlic^  jeber  Saoaftrom  bem  (Srbiuneru  eine  Ouau^ 
titöt  Söärme,  ba§  glü^eube  ©efteiu  fommt  au§  bem  ^uuern  ber  @rbe 
uub  oerfü^U  au  beffeu  Oberfläd^e.  Ta§  ift  oieEeid^t  meutg,  beuu  e§  tritt 
nur  oereiugett  auf;  me^r  geben  bie  über  ben  gangen  (Srbförper  nerbreiteteu 
l^ei^en  OueEeu,  meit  fie  gtoar  uid^t  eine  fo  l^ol^e,  aber  bafür  gang  un^ 
uuterbrodjeu  Qa^rtaufeube  lang  unaufprli^  mäßige  SBörme  au§  bem 
Snuern  ber  @rbe  au  bie  Dberftöd^e  fül^reu. 

Tie§  fiub  T^atfad^en,  melc^e  fid^  gar  nid^t  UJibertegen  laffeu,  uub  an 
einen  @rfa|  öou  äugen  ger  ift  gar  uid^t  gu  benfeu,  benu  bie  Sonnen^ 
ftragleu  bringen  nid^t  fo  tief;  bei  7 gug  unter  ber  Oberftäcge  ift  jebe 
Spur  beg  @iufluffe§,  ben  Sommer  unb  SSiuter  gaben,  oöEig  aufgegobeu. 

(^ine  SBörmeoerminberung  be§  (Srbinnern  mug  bager  uotgtoenbigermeife 
ftattguben;  aEeiu  e§  ift  biefe  im  ^ergöttnig  gu  ber  ÖJröge  ber  (Srbe  fo 
öugerft  gering,  bag  fie  uubebenftid^  gleid^  97uE  gefe|t  toerbeu  fonu;  benu 
mürbe  fie  fidg  aucg  mirHidg  fo  abfügleu,  bag  in  2000  ^agren  bie  S(£eu= 
bregung  um  Vioo  S^iif^^unbe  fdgueEer  oor  fidg  ginge  (ma§  Vi7o 
üorau^fegt) , fo  fünbe  bie  5ibfüglung  bi§  ouf  97uE  (^rab  bod^  erft  in 
170  $D7iEiouen  Q'agreu  ftatt,  abgefegeu  baoon,  bag  rnöglidgermeife  bie 
nagme  ber  Tide  ber  ©rbriube  oulfanifdge  Eruptionen  unmögticg  macgte. 
Tagiu  tanu  eg  jebocg  niemalg  fommen,  meit  bag  innere  eineg  ^örperg 
niemalg  fälter  merben  fanu  afg  fein  ^eugereg,  bag  5(eugere  ber  Erbe  aber 
t)on  ber  Sonne  meit  über  ber  mittleren  Temperatur  oou  97uE  Erab  er= 
galten  mirb. 

97egmen  mir  nun  au,  eg  fei  bie  Erftarrung  ber  Erbrinbe  bereitg  fo 
meit  gebiegeu,  bag  eine  ßufammengieguug  berfelben  unb  in  golge  beffen 
ein  Werften  unb  uicgt  megr  ftattfäube,  unb  fegen  mir  beunocg 

täglidij  bie  S5utfane  au  beu  oerfd^iebenften  TgeEeu  ber  Erbe,  in  Iaug= 
geftredfteu  Eteigen  fomogl  afg  oereingett,  auf  bem  geftfanbe  mie  im  9)7eere, 
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Saöa,  gefd^mol^eneg  (SJeftein,  5Ifd)e  unb  bergleid^en  aulmerfen,  fo  müffen 
lüir  nad^  einer  onbern  Urfad^e  biefer  ©r^ebung  be§  flüffigen  (Srbinnern 
forfc^en,  unb  mir  finben  biefelbe  in  ber  @1  afticität  luftförmiger  glüffigfeiten. 

9J?an  er^ö^lt*,  bag  0alomon  üon  (^a\x^,  ben  bie  gran^ofen  ju  i^rem 
Sanbgmann  machen,  meil  er  bem  ^önig  t)on  g^anfreic^  ein  Sßerf  bebicirt 
l^at  unb  fid^  borin  feinen  „untert^önigften  Wiener“  nennt,  mog  bodij  un* 
mögtid^,  menn  er  nid^t  biefe^  tönig§  Untertl^on  märe,  — man  erjö^lt, 
bofe  biefer  bie  5(nmenbung  be§  ^ompfeS  qI§  bemegenbe  ^roft  erfunben 
unb  biefeg  ©e^eimnife  bem  (Sorbinol  fRic^elieu  angetrogen,  ber  i^n,  bo  er 
immer  mieberfel^rte  unb  fein  §nrü(fgemiefene§  ^roject  ftet§  üon  Steuern  an== 
trug,  enblic^  für  üerrüdft  erüört  unb  in  ba§  Qrren^aug  gefperrt  l^obe. 
^orouf  grünben  nun  bie  gronjofen  bie  S3e^oubtung,  bo^  gronfreid^  bie 
©bre  ber  ©rfinbung  ber  ^ombffroft  gebühre,  unb  ein  fe^r  rübrenbe§  Söilb 
fteHt  ben  bettetnben  be  ©au§  an  ben  Gittern  be§  Qrrenbaufeg  bar. 

bie  gran^ofen  bei  i^rer  S^tubrnfud^t  nach  bergleidben  tradbten, 
ift  ni(^t  5u  bermnnbern;  b^^t  8anb§mann  Slrogo  in 

bem  Sabtbudbe  be§  SängenbüreauS  gro^e  SJlübe  gegeben,  ben  (Solomon 
be  San§  ^um  (Srfinber  ber  ^om^fmofcbine  unb  §um  gron^ofen  §u 
mocbem  S3eibeg  ift  unrii^tig;  bie  ß^ou^'fcbe  ^ompfmof^ine  ift  ni(^t§ 
meiter  al§  ein  §eron§baIl,  in  meldbem  ba§  SBoffer  burdb  ben  ^ompf 
ber  ermörmten  glüffigfeit  gehoben  mirb,  unb  ferner  ift  Sau§  fein  gron^ 
gofe,  fonbern  ein  ^eutfcber.  ^^o^  oben  ongefübrte  Slrgument,  boB  San§, 
menn  er  nicht  gronjofe  gemefen,  gemiB  nidbt  fronjöfifdb  gefdbrieben  bci'öen 
mürbe,  ftebt  auf  febr  fcbmodben  güBen;  e§  mar  bamal§  3[J?obe,  bie  beutfcbe 
Sprocbe  gu  oerleugnen,  ol^  §ur  (Sdbriftfpradbe  unanmenbbar  §u  oermerfen; 
biefe  ^boi^'b^i^  Sabrbnnberte  lang  erbalten.  Seibni§  f^rieb  gran^ 

göfif^,  ber  berühmte  (Suler  nidbt  minber,  unb  ^umbolbt  tbat  biefeS 
nodb  am  Anfänge  biefel  öon  allen  dreien  mirb 

begmegen  S^iemanb  behaupten,  boB  fie  gran^ofen  feien,  miemobl  e§  nach 
brei  Sabrbunberten  einem  neuen  5lrago  mobl  auch  einfallen  fönnte,  fo 
§u  argumentiren.  5Der  jmeite  @runb,  boB  Sau§  in  feiner  SDebication  an 
Submig  XIII.  fi(^  beffen  untertbänigften  Wiener  nennt,  ift  nun 
oollenbg  lächerlich,  benn  5lrago  felbft  mürbe  an  ben  ^önig  oon  ^reuBen 
auch  ebenfo  fchreiben,  unb  bie  SEitulaturen  finb  nun  einmal  fegt  nicht  oiel 
anberg  als  oor  200  Sohren.  ®em  gelehrten  gron^ofen,  auf  beffen  @chul^ 
tern,  mie  er  felbft  fagt,  „ba§  Sßeltall  ruht"  (meil  er  bie  Menber^ 
Eingaben  über  ^laneten=,  3)^onb==  unb  Sonnenlauf  machte),  lag  nur  ba§ 
franjofifche  SBerf  be§  6au§  oor,  feine§meg§  aber  bog  §mei  S(^h^^  fpäter 
erfi^ienene,  melcheg  beutfch  abgefoBt  ift  unb  auf  feinem  Sitel  folgenben 
3ufa^  trägt: 
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„ßuerft  in  frangöfiftfjer,  nunntel^ro  aber  in 
unferer  teutjc^en  SJiutterfprac^e  ^erau^gegeben  non  non 
@r.  S^urijfäljtfd^cn  @minen§  Slrd^iteften. 

§eibelberg  1618.“ 

hiermit  bürfte  ber  0lreit,  toenn  eg  ber  9}iü^e  toert^  toäre,  einen 
fold^en  anjnfangen,  too^I  beenbet  fein;  man  fann  aber  ben  grongofen  i^re 
©itelfeit  gerne  loffen.  — i^nen  boi^  bie  S3ud^brn(ferei  oud^  eine  fran^ 
göfifi^e  (Srfinbung,  toeil  ^uttenberg  in  ©tropurg  toopte,  toeld^eg  be= 
fanntlid)  feit  ©rfc^affung  ber  Sßelt  §u  granfreid)  gehörte. 

Sßie  fc^mergpft  ntng  eg  ben  grangofen  fein,  toenn  fie  erfaßen,  bag 
fc^on  §ero  Oon  ^tejanbrien,  200  Sape  oor  (Spifli  Geburt,  gerabe  biefe 
5(rt  ber  ^tntoenbnng  beg  ©ampfeg  befd^reibt,  toie  ip  berühmter  pfäl^iper 
Sonbgmann,  ja  ba^  bie  ägpptifd^en  ^riefter  ein  plbeg  Qaptanfenb  früher 
baffelbe  gefannt! 

®iefe  ^lafticitöt  oon  in  @ag  oertoanbetten  gtüffigfeiten  ift  eg,  toeld^e 
ben  ^apinianipen  ^O^etatltopf  augeinanbertreibt,  ^ampfmafc^inen,  @ifen= 
bapen  in  33etoegung  fep,  Saoainaffen  über  bie  D^önber  ber  Krater  ber 
SSutfane  toirft  unb  S3erge  unb  gan§e  £lnabratmei(en  Sonbeg  ^ebt;  benn 
eg  giebt  auf  (Srben  nic^tg,  toag  ber  ©etoatt  ber  bnrc^  Temperatur  geftei= 
gerten  ^lafticität  ber  Tömpfe  Söiberftanb  ju  leiften  oermöd^te,  unb  toenn 
im  SJiittelpunft  ber  (Srbc  nur  ein  ^ern  oon  10  SJ^eiten  Tur^meffer  ong 
SBaffer  beftänbe,  unb  biefeg  tonrbe  bei  ber  je^igen  Temperatur,  bie  mut^i' 
mapp  bag  innere  ber  @rbe  pt,  in  Tampf  oertoanbelt,  fo  toäre  bieg 
pnreid^enb,  bie  ©rbe,  toie  bag  ^utoer  eine  (Granate,  gu  gerfprengen,  unb 
oieüeidit  ftep  ber  @rbe  toirftid^  einmal  bergleid^en  beoor,  toie  bie  196 
^lanetoiben*)  eine  ^ataftropp  fol(^er  5lrt  ^u  oerratpn  peinen;  toag 
aber  tptföd^lid^  ift,  bag  ift  bie  ftete  ^eränberung  ber  (Srboberfläd^e  burdj 
biefe  toft,  toeldje  toir  guglep  alg  not^toenbig  für  bag  ^eftepen  ber 
S3etoopbarfeit  ber  @rbe  betrachten  müffen,  inbem  ope  ein  fol(^eg  immer 
neueg  Erheben  anberer  T^eile  bag  ftete  33eftreben  beg  glüffigen  auf  ber 
^rbe,  Sllleg  §u  nioelliren,  in  einer  getoiffen  geit  fömmtliche  Unebenheiten 
abjutragen,  guerft  nnabfehbare  troftlofe  (Ebenen  paffen  unb  bann  5Uleg 
gleichmäpg  mit  50^eer  bebeden  toürbe. 

Tie  Sultane  finb  bie  35erbinbungggänge  beg  h^ipn  unb  theilmeife 
flüffigen  ©rbinnern  mit  ber  ©rboberflö^e,  unb  toenn  bag  Sßerönbern  ber 


*)  ber  SSerfaffer  0btge§  fc^rteb,  gab  ber  ^lanetoiben  15,  fpäter  gab  e§  24, 
als  er  baffelbe  331att  als  (Sorrectur  erl^ielt,  inaren  beren  31  gciuorben,  beim  S)ru(f  ber 
10,  Qluflage  Tratte  fid)  ihre  ßal^l  auf  38  erpölfit,  bei  ber  24.  Qluflage  betrug  fie  bereits  8G, 
unb  bei  ber  fe^igen  fiub  eS  ft^ou  19G.  Söeld)  eine  in  ber  bie  9iaturmiffenfcbaften 
fold)e  3ftiefeufdiritte  iuad)eu! 


9(ttmal^Iicf)e  ©rl^ebung  großer  Sanberiiiaffen. 
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©rboberfläd^e  burd^  bie  ©lafiicität  ber  emgefc^Ioffenett  SDämpfe  eine 
menbigfeit  ift,  \o  ift  ba§  SSor^anbenfein  ber  SSuIfane  eine  unenblic^e 
für  bie  Srbe;  benn  fie  §erflören  nid^t,  — fie  ^inbern  bie 
ftörung.  0o  lange  ber  SSuIfan  raud^t,  ift  ba^  Ventil  be^  großen  ©ampf^ 
feffeB  offen;  fobalb  er  oerfd^toffen  ift,  fobatb  ber  ^Dampf  feinen  Slb^ug 
me^r  l^at,  puft  er  fic^  an,  mirb  immer  p^er  gefpannt,  nnb  ba  bie 
©tafticität  ber  Rümpfe  nidjt,  mie  bie  einer  «Sta^Ifeber,  burd)  ©rtjö^ung 
ber  2:emperatur  oerminbert,  fonbern  im  ©egent^eit  gerabe  baburd^ 
oerme^rt  mirb,  fo  mirb  ein  ^^itpunft  eintreten,  in  toeld^em  bie  ®ecfe 
be^  ^effelg  ni(^t  me^r  ftarf  genug  ift,  um  ben  nöt^igen  SBiberftanb  ju 
leiften;  fie  mirb  berften,  nnb  ba§  ift  ba§  ©rbbeben;  barmn  fe^en  bie 
^emo^ner  non  97eapet  bie  fogenannte  ^inie  ftet§  mit  iöeforgni^  oer^ 
fd^toinben.  @ine  Sftani^fäute , toeld^e,  mit  nieten  Sßafferbämpfen  ge^ 
fd^ioängert,  fid^  bnrc§  bie  fd^merere  Suft  gan§  gerabe  erl^ebt,  mie  ber 
©tamm  einer  ^inie,  nnb  bort,  too  fie  in  eine  i^rer  SD^affe  gteii^  fdjtoere 
Snftfd^ii^t  tritt,  fid)  l^origontat  an^breitet,  tok  bie  tone  be§  genannten 
S3aume§,  eine  fotc^e  ©äute  ift  ba§  baß  bie  ©aparten  in  genügenber 

SOtenge  au^ftrömen,  atfo  eine  5tn!^äufnng  berfetben  nid^t  ftattfinben  fann. 
^a§  35erfd^minben  ift  ein  Sln^eid^en  be§  ©egent^eit^,  auf  toetd^eg  über 
taug  ober  fnr^  aud^  immer  (Srberfc^ütterungen  folgen,  33Iä^ungen,  toelc^e 
fur^tbar  genug  mirfen  nnb  mitunter  ©treden  ber  ©rboberfläc^e  in  S3etüegung 
fe|en,  mogegen  bie  $tu§be^nnng  nuferer  ^öntgreid^e  aU  fe^r  unbebeutenb 
nerfc^minbet;  benn  e§  ^anbett  fi^  um  ein  ^nnberttl^eit,  ja  um  ein  Stnan^ig^ 
t^eit  ber  ganzen  ©rboberflä^e, 

ift  munberbar,  ba^  bie  (Srl^ebung  großer  2änbermaffen  getoö^n^ 
lid^  nic^t  mit  ©rberfc^ütterungen  nerbunben  ift.  5tn  ben  lüften  üon  ß^^ite, 
im  fübtoeftlid^en  ^merifa,  l^at  man  in  ben  testen  50  ^a^ren  met)rfac§  bie 
©r^ebung  an§gebe!^nter  ©triebe  um  nic^t  ganj  unbebentenbe  ^ö^en  toaf)r== 
genommen  nnb  gemeffen,  — fo  mürbe  1847  in  ber  ^roüinj  ^atca  ein 
200  50^orgen  großer  Sanbftric^  über  350  gu^  ^od^  gehoben;  — babei  ift 
i^re  2age  gegen  ba^  äJteer  nnb  unter  fic^  faft  gar  nic^t  oerönbert  mor^ 
ben;  ma§  tiori^ontat  mar,  ift  l^orijontal  geblieben,  fein  S3erg  ift  fteiter 
ober  minber  fteit  gemorben,  at^  er  gemefen,  nur  bie  3Jteere§p§e  ^)at  fic^ 
oeränbert,  5te^ntid^e§  ift  in  geringer  ^u^bel^nung  in  Statien,  in  ©d^me^ 
ben  nnb  97ormegen,  in  Ofünbien  oorgefommen,  nnb  jmar  tä^t  fic^  nad^^ 
meifen,  bafe  biefe  ©r^ebung  be§  (SrbbobenS  feine  Xöufc^nng,  ba^  e§  nic^t 
etma  ein  ©infen  beg  2J^eerel  fei,  fonft  müßten  ja  bie  tüften  oon  97orb^ 
beutfe^tanb,  ^reu^en,  ^urtanb,  2ieütanb  tc,  \xd)  um  ebenfo  üiet  fc^einbar 
ergeben  mie  bie  gegenübertiegenben  oon  ©c^meben,  ma§  jebodE)  feine^mege§ 
auc^  nur  entfernt  ber  galt  ift;  S3emei§  genug,  ba|  nic^t  ba§  beiben 
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lüften  gemeinfc^aftli^e  Df^itieaii  be§  90^eere§  ge[unten  ift,  fonbern  bog  fic^ 
eitifeitig  bie  ffanbinaüifd^e  §albinfe(  gel^oben  ^)at,  bod^  fo  langfam  unb  fo 
ftetig,  baß  nirgenb^  ein  §au0  umgeftür^t  ober  auc^  nur  bemerfbar  er^ 
fc^üttert  tüorben  ift.  (55an5  ift  in  nur  mit  bem  Untere 

fcbiebe,  ba§  bie  (Sr^ebung  nie!  fdineHer  unb  in  furjen  meßbar 

oor  fid^  gebt,  inbeg  fie  in  ©cbtneben  unb  ^^ortoegen  lange  ^erioben 
braucht,  um  bemerfbar  merben.  5tber  audb  bei  jenem  oiel  fcbneneren 
©teigen  ber  lüften  t)on  f^nb  feine  ßrbbeben  mabrgenommen  mor^ 
ben,  unb  menn  man  foicbe  empfanb,  mie  1822  unb  1835,  fo  toaren  fie 
nicht  gleichseitig  mit  biefem  tangfamen  unb  aUgemeinen  2lnfteigen, 
fo  bag  fie  nicht  mit  ©icljerheif  at^  bie  unmittelbare  Urfache  be§  le^tern 
angefehen  toerben  fönnen. 

©ir  §enrh  be  la  iöe^e  fagt  in  S3esiehung  aüerbingg  fehr 

ridhtig:  „SSenn  man  bie  Erhebung  ober  ©enfung  einer  ^üfte  mit  §ilfe 
üon  älienfchenmerfen  oerfolgt,  melche  fi(^  besüglich  beg  9^ioeau§  eines  be- 
nachbarten SJ^eereS  gehoben  ober  gefenft  höben,  fo  ift  eS  fehr  fchtoierig, 
bie  ©tetigfeit  beS  MeereSniüeanS  feftsuftellen , befonberS  too  (Sbbe  nnb 
ginth  biefeS  S^ioeau  überhaupt  nnficher  machen;  bennoch  h^t  eS  gefdhehen 
fönnen,  unb  man  ift  mit  ©emihh^it  SU  ber  Uebersengung  gelangt,  ba^ 
folche  SSerönberungen  in  hiftorifcher  ^^it  ftattgehabt,  unb  ba&  fie  ber 
toanbelbaren  Temperatur  ber  ^rboberfläche  über  üulfanifchen  ©egenben 
SUSufd^reiben  finb.  ^eränberungen  in  ber  Temperatur,  meld^e  üermögenb 
finb,  in  fur^er  einen  mäd^tigen  Oulfanifchen  ^erg,  toie  ben  (Sotopaji 
in  ber  heilen,  unb  93erge  auf  ^Slanb  in  ber  falten  3öne,  plö|li(^ 
oon  ihrem  ber  Sage  ber  ©d^neegrenje  s^folge  emigen©chnee  gu  befreien, 
müffen  nothtoenbig  oon  einer  ftarfen  2luSbehnung  biefer  ^ergmaffen  be:= 
gleitet  fein/' 

©in  gans  ©leii^eS  fann  fidh  aber  sutragen,  ohne  ba^  ein  33 erg  babei 
im  ©piel  ju  fein  braucht;  bie  oulfanif(^e  Thätigfeit  ift  ja  nicht  an  §öhen 
gebunben,  fie  fann  ebenfo  gut  in  (Ebenen  nnb  in  Thälern  auftreten,  unb 
fo  fehen  mir  benn  aud^  ein  fleineS  3lreal  (nämlich  einen  Theil  ber  Sucht 
oon  ^ajä  bei  S^eapel),  melcheS  in  hiftorifcher  ^eit  folche  Serönberungen 
erlitten  höt,  bie  nur  an  ihren  (Snbrefultaten  mahrsunehmen  finb  unb  höchft 
mahrfcheinli(^  bie  Semohner  jener  ©egenben  gar  nidht  geftört,  ihre  §öufer 
nidht  umgeftürst,  fonbern  hö^lfienS  baburch  fie  auS  benfelben  oertrieben 
haben,  bafe  ihnen  baS  ^eer  ju  nahe  fam.  Ter  fd^on  befprochene  ©erapiS^ 
tempel  bei  ^ussnoli  bietet  fogar  3lnhaltSpunfte  in  Sesiehnng  auf  bie 
in  meldher  bie  D^ioeanoeränberungen  ftattgefnnben  höben.  Trei  91larmor= 
faulen  oon  40  gug  Sänge,  nod^  jefet,  nachbem  längft  bie  §äufer  ber  reichen 
9ftömer  in  Trümmer  serfaHen,  aufrecht  ftehenb,  sum  fidjeren  33emeife,  bag 


33eii>eife  ber  .^ebinig  unb  Scnfung  be§  93oben6. 
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nic^t  ein  ©rbbebeii  i^re  §ebung  ober  @en!uitg  öeranla^te,  fiiib  bi§  gu  einer 
^ö^e  oon  12  guB  unb  rein;  öon  ba  an  finb  fie  auf  eine  Sänge  oon 
9 gug  burd^  eine  SSo^rmufd^el  (Sit^obomng),  toeld^e  nod^  je|t  bal  miikh 
länbifd^e  3J?eer  betno^nt,  ftarf  oerle^t,  lief  bnrd^Iöd[)ert.  i)er  9^eft  ber 
0äu(en,  in  etma  20  gug  Sänge  über  biefer  ©teile,  bietet  bie  @rfc^einun= 
gen  bar,  toelc^e  burd^  bie  ^Itmofppre,  kläffe,  Xrorfen^eit,  ©onnenftra^len 
u.  f.  to.  I^eroorgebrad^t  loerben,  fonft  finb  fie  unoeränbert.  5lnf  bem  S3oben 
beg  Xemfjelg  befinben  fid^  anbere  verbrochene  SD^armorfäulen,  toeldhe  an  oer*^ 
f^iebenen  ©teEen,  unb  gtoar  nicht  blo§  äugerlidt)  an  ber  glatten  31unbung, 
fonbern  auih)  auf  ben  S3rud^ flächen  ongebohrt  finb. 

§lu§  biefen  W utan  ben  ©dhlug  Ö^^ogen:  bag  bie  ©äulen 

überhaupt  einmal  tief  genug  unter  bem  älJeeregniüeau  geftanben  hoben, 
um  in  einer  ^öhe  oon  20  gu^  über  bem  ©otfel  üon  ben  Sithobomen 
erreicht  ju  merbeu;  bag  gu  jener  ^^it,  mo  biefe§  gefchäh,  ber  Tempel  bereite 
jufammengeftürvt  mar,  inbem  bie  liegenben  ©äulen  fchon  gelegen  hoben 
müffen,  meil  fonft  ihre33rud^flädl)en  nicht  hotten  ongebohrt  merbeu  fönnen; 
bag  ber  91eft  fich  über  bem  SJ^eeregfpiegel  befanb,  unb  bag  bie  gan^e 
gläd)e  fich  fpöter  mieber  erhoben  hot.  ®ie  §ebung  unb  ©enfung  be§ 
S3oben§  biefe§  5lempeB  mug  bemnach  vmif^en  20  unb  30  gu|3  gefdjäht 
merben,  ba  e§  nicht  mahrfcheinlich  ift,  baß  er,  mie  er  je^t  fteht,  einen 
gu§  tief  unter  ber  §ochmaffermarfe  ber  gemöhulidheu  unb  mohl  vmei 
unb  mehr  guß  unter  bemfelben  ©taube  ber  ©priugfluthen  erbaut 
morben  fei. 

®er  berühmte  englifd^e  (55eolog  SpeE  folgert  au§  biefen  unb  anbern 
Umftänben:  baß  ber  ^obeu,  in  melchem  bie  ©runbmauern  be§  ^empel^ 
ruhen,  jur  3^it,  mo  ba§  a}^ofaifpflafter,  ba§  fein  ^nnereg  fchmüdte,  ge^ 
legt  mürbe,  ba§  h^^fet  80  bi§  100  ^ahre  oor  unferer  3^Ered^nung,  un- 
gefä|)r  12  guß  über  bem  91it)eau  be§  90^eere§  gelegen  höbe;  baß  im  Saufe 
ber  nächften  beiben  gohrßunberte , bo§  h^ifet  bi0  um  ba§  gaßr  100  uadp 
Spi^ifti  ©eburt,  er  fi(^  unmerflidh  um  6 guß  gefenft,  baß  biefeg  mit  3 guß 
für  ba§  gahrhunbert  fo  fortgegangeu  fei,  er  alfo  um  ba§  gaßr  800  fcßon 
ber  SO^eeregfläche  gleich  gelegen  höbe  (ma§  aEerbing§  piftorifche  Slachridpten 
beftätigen);  baß  ba§  ©infen  big  in  bag  neunte  Sahrßunbert  fortgebauert, 
ba  er  fich  ^onn  19  guß  unter  bem  SO^eeregfpiegel  befunben.  S5on  ba  ab 
fei  er  aber  mieber  ebenfo . langfam  geftiegen  (miemohl  man  ben  Zeit- 
raum beg  ©tiEftanbeg  unter  bem  SJ^eeregfpiegel  nidpt  fennt),  big  er  nadp 
abermaligen  neun  ^oh^^^iinberten  fich  2 guß  über  bem  jefeigen  9fluhepunft 
befanb,  feit  melcßer  Zeit  er  benu  nun  mieber  um  biefe  2 guß,  gefunfen  ift. 

@g  finb  übrigeng  bie  SBemeife  oon  foldpen  S^ioeauoeränberungen  feineg^ 
megg  auf  biefen  einen  gall  befcßränft. 

Söunber  ber  Urwelt. 
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©tete  SSeränberunq  ber  ©rbrinbe. 


^tüifc^en  unb  bem  Sucriner  @ee  befinbet  aui^  eine  römifcbe 

©tro^e  unter  SSoffer,  eine  anbere  ebenfo  in  ber  S^ä^e  be§  ©c^toffeg  non 
S3aiä;  ebenfo  nnb  noc|  anffaHenber  gie^t  fid^  eine  ©tra^e,  mit  ben  2^rüm= 
mern  römifd^er  (55ebänbe  befe|t,  auf  ber  ©orrento^©eite  be§  3Jleerbnfen0  non 
S^eopel  unter  bem  SSafferf^^iegel  ^in,  nnb  non  ben  ^alöften  be§  £'ai(er§ 
^ibering  auf  ber  ^nfet  (So)3ri  ift  einer  ganj  non  SBaffer  bebedtt;  om^  an 
einer  ^tibpe,  gegenüber  ber  Snfel  S^ifibo,  befinbet  fic§  32  gn§  über  bem 
je^igen  5!Jleere§ftranbe  eine  9fiei^e  non  33ot)rIöc^ern,  metd^e  ba§  Sßerf  be§ 
Sit^obomu^  finb.  5llle  biefe  ^t)atfad^en,  tnelc^e  gar  nid^t  geleugnet  merben 
fönnen,  ertneifen  eine  ftarfe  nnb  mieberl^ntte  S^ineauneränbernng  ber  bor^ 
tigen  Sanb*  nnb  ^eere^ftredte,  non  bem  ^efnn  bi§  ^n§§noIi  nnb  non 
^fleapet  bi§  Sapri,  unb  ^abbage,  ein  anberer  englifc^er  Geolog,  biefe 
gacta  jnfammenfaffeub,  fagt,  ba^  bie  ©rbe  burd^  bie  tned^fetnbe  Temperatur 
immerfort  i^re  gorm  önbere,  nnb  ba§  bnrd^  biefe  ^tnlbel^nnng  nnb  Qvl^ 
fammen^ie^nng  bebingt,  ©palten  gebitbet,  S3ergfetten  nnb  fetbft  Kontinente 
gel^oben  nnb  gefenft  merben  fönnten;  er  meift  all  ©rünbe  für  biefe  ^n^ 
na^me  auf  bie  befannte  ßnnal^me  ber  Temperatur  ber  Krbrinbe,  mit  ber 
Tiefe,  auf  bie  Hn^be^nung  ber  feften  ©efteine  bnrd^  bie  Sßärme,  fo  mie 
auf  bie  SSerringernng  bei  ^olnmenl,  auf  bal  ^i^f^^wimenäiel^en  bnrd^  bie 
Sßärme  beim  T^on,  auf  bie  ungleiche  SBärmeleitnng  nerfc^iebener  TOne- 
ralien,  auf  bie  nerfd^iebene  2Bärmeanlftrat)tung  bei  53obenl,  je  nad^bem 
feine  Dberftäd^e  mit  Sßätbern,  SBüften  ober  mit  SSaffer  bebedft  fei,  nnb 
enblid^  auf  bie  nerfc^iebenen  atmofp^rif^en  Kinpffe,  metd^e  nnanf^örtid^ 
auf  bie  Krboberftöc^e  einmirfen,  ^)in. 

9^a^  all  biefem  glaubt  ^abbage:  ba^,  all  ber  ©erapiltempel  erbaut 
mürbe,  ber  S3oben  beff eiben  eine  erp^te  Temperatur  gepbt,  bag  biefe  fid^ 
nerringert  nnb  bamit  ber  SSoben  fi^  gnfammengejogen  pbe  nnb  folglid^  bie 
Oberfläcl)e  gefnnfen  fei;  bag,  na(^bem  biefe  ^ufammen^iepug  einen  geralffen 
$nnft  erreip,  ein  neuer  ^i^tritt  oon  SSörme  aul  irgenb  einem  benad^barten 
^nlfan  ben  ©i^id^ten  biefer  ©egenb  eine  neue  Hnibepung  gegeben  nnb 
fie  bil  über  ip  iepgel  9^mean  erpben  pbe.  Ta^  fie  non  Steuern  im 
©infen  begripn,  beute  eine  abermalige  Temperatnroerminberung  an.  9J^an 
fönnte  nun  jmar  fagen,  el  fei  ebenfo  mapfd^einlp,  baß  bal  SJ^eer  ge^ 
fliegen;  bei  näherer  S3etracßtnng  ermeift  ficß  biefe  5lnficßt  jebod^  nicßt  all 
pltbar.  SSenn  bal  SJJeer  um  etma  30  guß  geftiegen  märe,  fo  mürbe  biefel 
ficß  nicßt  auf  bie  ^ai  üon  S^eapel  befcßränft  pben,  fonbern  el  ßötte  ^nm 
50^inbeften  bal  gan§e  äJiittelmeer  nnb  bal  gan§e  fcßmarje  SO^eer  betreffen 
müffen;  bie  ^ermüftnngen,  bie  ein  foPer  erßöper  ©tanbpunft  mitgefüßrt, 
mären  unbefd^reiblicß  gemefen;  20  000  Dnabratmeilen  bemoßnten  Sanbel 
(aKe  flacßen  Mftenftricße,  alle  9^ieberungen,  bie  gan^e  Sombarbei,  bal  ganje 
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füblid^e  granfreid^,  ba§  öftlid^e  unb  füblid^e  0pauien,  bie  ganje  D^orbfüfte 
üon  5ifrifa,  gang  5leg^pten  bt§  511  ben  ^ataraften  ^tn,  ber  größte  X^eil  t)on 
(SJriec^enlanb,  uon  ben  flad^en  ©egenben,  tuel^e  ba§  fd^tuorge  SD^eer  norb^ 
U)ärt§  begrenzen,  gar  nt(^t  ju  rebcn)  hätten  unter  SSaffer  ftet)en  uiüffeu,  unb 
bie  @e[d^id^te  tuürbe  uou  fold^  etuem  @reigui§  bod^  ettua§  tuiffeu;  §ubem 
aber  ptte  biefe§  Uuglüdt  boc^  nur  SBod^en  ober  l^öd^fteng  $lJ?onate  laug 
bauern  föuuen,  beuu  ein  fünf  SOIetleu  breiter  ^tb^uggfaual,  tote  bie  Strafe 
Oou  Gibraltar,  §ätte  bie  überftüffigeu  (^etoäffer  balb  in  ben  atlautifc^eu 
Oceau  geführt;  bie  Söd^er  ber  S3o^rmuf(^eIu  geigen  aber  eine  längere  ^auer 
biefeS  ^afferftanbeS  an. 

§ierburd^  ift  nngtoeifel^aft  betoiefen,  ba^  bie  gebadeten  eines 

banernben  öerönberten  SBafferftanbeS  in  ber  ©r^ebnng  unb  @en= 
fnng  eines  ^§eiteS  beS  (SrbbobenS  gu  fnd^en  feien,  ©d^toieriger  ift 
eS,  ©enfnngen  beS  gefttanbeS  gn  beftimmen,  als  (Sr^ebnngen.  SSenn  §err 
be  ta  SD^armora  an  ber  ^üfte  non  ©arbinien  ^rud^ftüdfe  non  antifen  (^e= 
fd^irren  unter  SBaffer  finbet  unb  barauS  fc^tiegen  toill,  bag  bie  Mfte  fidfj 
gefenft,  fo  ift  bieS  ein  ooreitiger  0d^(n§;  toenn  bagegen  20  gug  übe^bem 
^eere  5Infternfd^aten  am  gelfen  pngen,  fo  betoeift  bieS  aüerbingS;  ba^ 
bort  einmal  SJteer  getoefen,  baS  Sanb  mithin  fid^  erhoben  ^abe. 

@olI  man  nun  nic^t  glauben,  ba§  bie  (Srbe  immerfort  bidter  toerbe 
(toaS  bnrd^  baS  Ö51eicf)bleiben  i^rer  Umbrel^ungSgefd^toinbigfeit  überbieS 
fc^on  miberlegt  toirb),  fo  mn^  man  anne^men,  baß  fie  an  anberen  ©teilen 
ebenfo  gufammenfinfe,  mie  fie  ficß  l^ier  aufbläßt. 

@S  fcßeint  fcßtoer,  ficß  ßierüber  eine  ben  51nforberungen  ber  Sßiffenfd^aft 
entfprecßenbe  ©ii^erßeit,  eS  fd^eint  beinaße  nnmöglii^,  fi^  S3en)eife  gn  oer:= 
fi^affen;  benn  mo  baS  Sanb  unter  baS  ^eer  ßerabfinft,  mirb  bie  mcd)a- 
nifcße  ^ßätigfeit  beS  SßafferS  feßr  halb  bie  eßemaligen  ^nftenlinien  oer^ 
tt)if(ßen.  @S  ift  gtoar  Karmin,  beffen  mir  bei. ©elegenßeit  ber  ^oraEen^ 
infein  bereits  ermäßnten,  gelungen,  im  ftiEen  Dcean  große  ©treten  nacß= 
gumeifen,  melcße  ebenfo  in  langfamem,  nnfüßlbarem,  moßl  aber  meßbarem 
Slbfteigen  begriffen  fiub,  mie  anbere  fidß  mieber  ßeben;  Karmin  nennt  jene 
©enfungSfelber,  bie  le^teren  aber  ©rßebnngSfelber.  ®iefe  ent- 
fpredßen  ben  taufenb  ^Dteilen  langen  S^teißen  oon  Sultanen,  melcße  bie 
©übfee  burcßfeßen;  bie  ©enfungSfelber  bagegen  entfpred^en  ben  ^oraEen= 
bauten.  5lEein  aEeS  baS  ßat  bocß  nodß  oiel  §ßpotßetifcßeS,  nnb  eS  fommt 
nnS  ni(ßt  baranf  an,  EReinnngen  nnb  Slnficßten,  fonbern  ^ßatfacßen  gn 
geben.  ®iefe  ßnben  ficß  nun  in  ßinlänglicßer  EJtenge  unb  feßr  bemeisfräftig 
an  ben  lüften  oon  (Europa,  inbem  gange  auSgcbeßnte  SSälber  mit  ßoßen 
©tämmen,  mit  ben  SSnrgeln  nocß  im  ^oben  ßaftenb,  tief  unter  bem  äJteereS^ 
fpiegel  gefunben  merben.  ©0  liegen  bie  nngäßligen  ^oßlenlager  non  @ng^ 
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«Submarine  SBälber. 


(anb,  33elgien  unb  graufreid^  grögtent^eUg  um  ein  fe^r  S3ebeutenbe§  unter 
bem  50^cere§fp{eget,  ja  in  (Sugtanb  finb  au  manchen  fünften  bte  ©tollen 
felbft  birect  unter  ba§  0J?eer  getrieben,  unb  ber  @ei§  ber  S3ergtt)erflbefi|er 
]^at,  ba§  Seben  ber  5lrbetter  für  nid^tS  a^tenb,  bie  f oftbare  ®ecfe,  ba§ 
l^angenbe  ^ol^lenlager,  fo  ftarf  angegriffen,  bag  bei  ©türmen  bie  ^Irbeiter 
ba§  SiJieer  über  i^ren  Häuptern  branben  unb  oft  babei  fo  furi^tbar  brüllen 
l^ören,  ba^  fte  entfett  bie  Slrbeit  üerlaffen  unb  fid^  fo  fd^nell  al§  möglid^ 
nad^  bem  ^luggange  §in  flüchten,  ^a  mir  bie  ^o^len  aber  aU  ein  ^ro^ 
bnct  ber  Vegetation,  unb  jmar  ber  be§  Sanbe§,  fennen  gelernt 
l^aben,  biefeg  alfo  jebenfallö  bamal§,  at§  biefe  ©d^ä|e  fid^  für  bie  9^ad^melt 
anf^ünften,  trocfen  gemefen  fein  mu§,  fo  ift  bnrd^  i^r  je|ige§  Vor^anben^ 
fein  unter  bem  3JJeere§fpiegel  (big  200  unb  300  gu^)  ein  ©infen  beg 
Sanbeg  noc^  üiel  beffer  bemiefen,  olg  burd^  ^armin^g,  menn  aucf)  auf  geift- 
reict)e  (^Kombination  geftü|te  oon  ben  ^oraHeninfeln. 

^ie  nac^fteljenbe  gignr  geigt  einen  fold^en  nnterirbifdl)en  nnb  untere 
feeifcl)en  SBalbegt^eil,  mie  er  in  ber  englifd^en  (55raffd^aft  SornmaU  gefnnben 
morgen  ift,  nebft  ber  Unterlage  nnb  ber  Vebedfung,  mie  i^n  §enrü  be  la 
Vec^e  in  feiner  ©eologie  abbilbet 


Unterfeeijdbe  SBälber. 


^iDie  Vänme  a a finben  fid()  noc§  an  bemfelben  Orte,  mo  fie  gemac^fen 
finb,  liegenbe  Vänme  bb  nnb  §irfd^gemei^e,  fo  mie  0d^fenfd^äbel  unb 
§örner  cc  liegen,  mit  Saub,  SSurgelfragmenten  gemifc^t, 

on  ben  fünften,  mo  fie  niebergefaüen  finb,  ol^ne,  mie  eg  fd^eint,  eine  ©tö^ 
rnng  erlitten  gn  §aben.  Unter  ber  ©rbberfe,  meld^e  bie  Vönme  trägt,  finb 
bie  gelgmaffen  beg  fogenannten  Siegenb.en  bnrc^  e e angebentet.  ®er  gange 
nrfprünglid^e  SBalbbiftrift  ift  burd^  ^^on,  93^eeregfd^lamm,  t)erl)ärteten  ©anb 
bebedlt,  nnb  im  oberften  X^eil  f f fielet  man  bie  frnd^tbare  @rbe  mit  ^flangen, 
ben  S^üftenftrid^,  unter  meld^em  fid^  ber  SBalb  ^ingie^t. 

©oldlje  SSalbftredlen  aber  finben  fid^  in  ber  SRä^e  ber  §ebriben,  ber 
Orfneb§  ebenfo  mie  an  ben  Ufern  beg  $ag  be  Salaig  ober  in  ber  (5Jraf= 
fd^aft  Sambribge  ober  Sincoln.  / ^n  ben  füblic^en  Ufern  ber  Dftfee 
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finbeii  nidit  nur  (Std^en^  unb  ^annenftämme  unb  aubere  ^äume  mit 
ben  2Bur§eIn  in  gan§  natürlicher  !^age,  fie  fommen  fogar  mehrmals  über 
einanber  gefchidhtet,  mit  ^miji^enliegenben,  fie  trennenben  ^Raffen  üon 
^hon  ober  0anb  oor,  unb  bie  oberften  Sagen  nodh  fünf  gnfe  unter  bem 
SBafferfpiegel;  fo  in  oerfdhiebenen  fünften  in  ber  ©egenb  t)on  ^reif^malb; 
auf  ber  ^uf^^  Ufebom  unb  in  ber  (Segenb  non  ,^oIberg,  ^iefelben  finb 
burdh  ©anbbünen  oom  Tletxe  getrennt  unb  ruhen  mitunter  in  einer  tiefen 
^orff^icht,  metch^  mohlerhottene  Dftefte  mannichfuch^^^  ^ftan^en  unb 
birgt,  hoch  nugfdhliepdh  bem  ßanbe  unb  bem  ©ügtoaffer,  bnrdhaug 
nicht  bem  3J?eere  angehörig,  Seicht  fetten  h^t  man  bie  Knochen,  ja  fogar 
bie  gu^fpuren  ooii  ©ängethieren,  ebenfo  gufeften  entbeift,  metdheg  ?täe§ 
fehr  michtig  ift,  ba  el  nn§  ein  ^itb  Oon  ber  gtora  unb  gauna  ber  bamatigen 
Seit  giebt. 

Sn  einem  fubmarinen  SSatbe  an  ben  Ufern  be§  §nmber,  eine§- gtuffeS 
an  ber  Dftfüfte  non  ©ngtanb,  metcher,  bei  0pnrnheab  in  bag  SJ^eer  fatlenb, 
einen  großen  ^ufen  bilbet,  finbet  man  S^efte  be§  @ten  unb  be§  ®amm- 
hirfcheS,  ebenfo  in  einem  öhntich  gelegenen  SBatbe  bei  ^lineheab  in  ber 
©roffchaft  0omerfet.  ^ie  (Sichen,  toetche  biefen  testen  SBatb  bitben,  finb 
feftgemnr^ett  mie  bei  ihrem  Seben,  bie  Knochen  unb  bie  ©eraeihe  ber 
^irfche  liegen  bei  einanber,  ein  fidherer  ^etoei^,  ba^  fie  nicht  bahin  ge^ 
fchtoemmt  morben  finb.  ^a,  §ir[(^e  berfetben  ©pecie^  leben  noch  Ffei 
in  bem  benachbarten  SBatbe  oon  @£moor;  bie  S^ioeanänberung,  ba§  @infen 
biefeg  gtä^enraum^  unter  ba^  Tim  hnf  atfo  ftattgehabt  in  einer  Seit, 
mo  biefetben  Xhiergefdhtedhter  toie  je|t  bie  (Srbe  bemohnten,  ja  nachtoei^^ 
lieh  lebten  bamatg  fchon  9[)2enjchen;  bie  S^it  biefer  Ummanbtnng  ber  (Srb^ 
Oberfläche  ift  alfo  nach  ber  gemöhnlidhen  Einnahme  oon  ber  ©jeiftenj  be§ 
3J?enfchengefdhlecht§,  al§  be§  füngften  (55liebe§  ber  animalifdhen  ©d^öpfnng, 
nodh  gar  nicht  fo  lange  oorüber. 

^ie  Sthatfadhe,  auf  melche  man  fich  h^er  ftü|t,  ift  folgenbe.  ®ie 
Ö5raffi^aft  (Sorntoall  ift  fehr  reich  nn  Sinnbergtoerfen.  ^a§  3J?etatl  mirb 
in  Körnern  §nm  großen  gebiegen,  nur  menig  oererjt,  in  ber  ®amm^ 
erbe  gefnnben  unb  baran^  getüafchen(;,@eifenmer!"  in  berSSergmann^fbradhe). 
2)ort  hot  man  ^mifdhen  ben  S3öumen  nnb  anberen  ^flan^enreften  auch 
oiet  thierifche  nnb  unter  biefen  nn^toeifelhaft  erfennbare  SJJenfchenfchäbel  ge^ 
fnnben.  ®ie  S3äume  ftehen  aufred^t  an  ber  (Stelle  ihre§  SBa^gthumg,  mit 
ben  SSnrjeln  in  ber  (Srbfdhidht,  in  toeldher  ba§  S^nn  befinblich,  nnb  finb  bie 
(Stämme  oerfchüttet  bnreh  ©ü^mafferablagerungen,  beinahe  50  gn§  unter 
ber  glnthmarfe. 

5ln§  biefen  ©rfunben,  mel(^e  fidh  in  ben  S^nngraubens^r^toerfen  an 
oerfchiebenen  Orten  (Snglanb^  mieberholt  hoben,  geht  heroor,  ba|,  na^bem 
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S;l)ierifd5e  9^efte  in  beit  gefunfenen  (£i'bftrtd)en. 


bte  9}JetaHe  \\6)  in  il)ren  ie|{gen  öagerftätten  niebergefd^Iagen  l^atten,  — 
gteid^niel,  ob  bie§  nun  unter  ober  über  bem  $nJeere  erfolgt  fein  möge,  — 
bte  @rbe  S^it  getoann,  fid^  mit  ^flanjen,  mit  SSöIbern  §u  bebecfen,  bereu 
Sööume  bon  ben  ie^igen  ni^t  fe^r  berfi^ieben  finb;  bog  fpöter  ber  (£rb= 
hoben,  ouf  bem  fie  ftonben,  ficg  bergeftolt  jenfte,  bog  gluggefd^iebe  fie  bebedten 
tonnten,  nnb  bog  fie  enbtid^  mit  biefen  toeit  unter  bie  glutggöge  be§  5D^eere§ 
fonfen,  toobei  übrigen^  bie  TOgticgfeit  nid^t  ouSgefd^Ioffen  bleibt,  bog  über^ 
goupt  bo§  ©inten  gteicg  fo  tief  gef^og,  mie  bie  Soge  bie§  je^t  berrätg; 
e§  märe  bann  eine  ^eere^bucgt  entftonben,  in  metcger  ficg  bie  gtug= 
gefc^iebe  gefegt  götten,  mie  Steggpten  einft  eine  fotd^e  mar,  bi§  ber 
fcgtamm  bal  ätJeer  üerbrängte  unb  bie  ^udijt  ^u  einem  frui^tbaren  ^gat 
au^füttte.  (©.  ^i^bbaU  11.) 

©egr  intereffant  ift  bie  gier  miebertegrenbe  ^emiggeit,  bag  mit  nuferen 
fegt  nocg  üorganbenen  §irfd^en,  ©tentgieren,  ^ferben  u.  f.  m.  au^  anbere 
Xgiergefcgted^ter  biefe  ©egenben  gtei(g§eitig  bemognt  gaben.  3n  ©ngtanb 
ift  burdg  ba§  unabtäffige  ^urdgmügten  be§  S3oben0  nacg  ben  mineratifcgen 
©cgägen  beffelben  ba§  meifte  gierauf  ^e^üglicge  entbeift  morben.  Sm  füb= 
tidgen  Sßaleg,  mo  fii^  bie  untermeerifcgen  SSätber  göupg  gnben,  jiegt  ficg 
eine  umfangrei^e  S^ieberung  üon  ber  93^ünbung  be§  9^eotgftuffe§  öfttidg 
über  $ort  2^atbot  ginanS;  fie  ift  burcg  eine  ^o^getreige  oon  ®ünen 
gegen  ba§  3)2eer  gefcgügt.  ^ort  finb  an  oieten  ©teHen  bie  SSurgelftödte 
au^gebegnter  unb  bidjter  SBälber  in  igrer  natürtid^en  ©tettung  btoggetegt 
unb  bi§  unter  bie  ^ünen  oerfotgt  morben.  Stuf  ber  Oberftäd^e  be§  Xgon§, 
in  metdgem  bie  S3äume  murgetten,  fiegt  man  ben  Sßecgfet  ber  agiere,  meti^e 
bie  Söätber  bemognten,  bon  ignen  feft=  unb  tiefgetretene  ^fabe,  in  beneu 
bie  gägrten  ber  §irfcge  fegr  beuttidg  bon  betten  ber  ©tiere  §u  unterfd^eiben 
finb.  ^ie  ©tiere  aber  gegörten  einer  anbern,  biet  grögeren  ©pecie§  an 
at§  bie  fegt  tebenben  agiere;  benn  igre  ©dgrittmeite  betrögt  ntcgt,  mie  ge* 
mögnticg,  gmifcgen  2 unb  3 gug,  fonbern  botte.7  gug,  ma§  bei  einem 
bierfügigen  ©öugetgiere  auf  ungegeure  ÖJröge  beutef.  ^iefe  gugfguren  mur* 
ben  übrigens  ni^t  atlein  an  biefem  Orte,  fonbern  audg  in  bem  S3oben  beS 
fubmarinen  SSatbeS  bon  ^embreg  in  (^armartgenfgire  gefunben.  3]7an 
tiefte  §u  ^embreg  ein  S3affin  auS;  bieS  gefcgag  in  bem  S)etta,  metcgeS  ber 
ging  mit  bem  für  bie  beutfcge  unauSfgrei^tidien  97amen  Slmdgmr 

unb  ber  S3orrg  mit  einanber  bitben.  97ad^bem  man  gier  ben  ©onb  ginmeg* 
geräumt  gatte,  tarn  man  auf  einen  bem  borigen  ganj  ägntid^en  unter* 
feeifcgen  SSatb,  in  metdgem  fidg  gteicgfaUS  biefe  bon  §irfcgeu  unb  ©tieren 
feftgetretenen  ^fabe  unb  igre  gan^  beuttidg  ausgeprägten  eingetnen  ©puren 
fanben.  ^iDort  entbedtte  man  audg  Gebeine  unb  §örner  jenes  grogen  ©tiereS, 
ben  man  Bos  primigenius  genannt  gat,  unb  ber  §öruer  trug,  metcge  bon 
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©|3i|e  12  gug  maßen,  mobei  bie  ©tirnbreite  mit  ettnaS  meßr 
aU  IV2  8uß  Qbgeßt,  alfo  §örner  non  5 guß  3 QoU  Sänge  übrig  bleiben, 
mag  benn  ganj  anftönbig  ift,  inbeffen,  oßne  bie  gußfpuren  gu  §itfe  gu 
neßmen,  bocß  feinen  fidleren  0cßluß  auf  bie  ©röße  beg  ^ßiereg  geftattet 
(fo  ßaben  bie  ungarijcßen  9tinber  $örner  non  3 guß  Sänge,  ou^  barüber, 
oßne  baß  bie  ^ßiere  größer  mären  alg  bie  unfrigen,  unb  bie  33üffel  in 
Ungarn  nnb  gtafien  ßaben  ^örner  non  fanm  1 gnß  Sänge,  oßne  beg^alb 
ffeiner  gu  fein). 

^ie  jene  giüffe  begleitenben  $ößen  entsaften  niete  §ößlen,  in  benen 
mon  bie  S^tefte  non  S^ßinoceroten,  (SIebf)anten,  §ßänen,  riefigen  ^ären  nnb 
^a^en  (Felis  spelaea,  ber  §öf)lenlöme,  meit  größer  afg  nnfer  je^iger) 
finbet,  nnb  eg  ift  fcßmer,  bie  ßett,  in  metd^er  biefe  ertofcßenen  2:ßiere  lebten, 
non  ber  gn  unterfcßeiben,  in  metcßer  bie  Sßälber  mit  ben  gnßfpnren  nnb 
ben  9fteften  fomoßt  auggeftorbener  alg  no^  lebenber  ^Ißiere  untergingen; 
eg  muß  baßer  biefer  Untergang  in  einer  fo  rußigen  Söeife  ftattgeßabt  ßaben, 
baß  biefe  ^änme  ißren  0tanb  beßielten  unb  bie  0pnren  ber  Xßiere  nicßt 
einmal  nermifcßt  mürben. 

Slug  allen  biefen  (Srfdßeinnngen  geßt  mit  ©icßerßeit  ßernor,  baß  eine 
0enfung  ber  britifi^en  3nfeln  nnb  beg  gangen  meftlidßen  geftlanbeg  non 
Europa  ftattgefnnben  ßat,  meldße  jene  ©rßebnngen  auf  anberen  ©teilen  not[= 
ftänbig  compenfirt,  unb  baß  maßrfcßeinli(^  nur  bie  Xemperatnrerniebrigung 
an  ber  ^ufammengießnng  nnb  in  golge  beffen  an  ber  ©enfnng  ber  ®eftein= 
maffen  nnb  (^rbfdßidßten  fdßulb  mar,  fdßeint  andß  nodß  barang  ßerborgn^ 
geßen,  baß  man  in  (Snglanb  nnb  in  niel  füblidßeren  S3reiten  nerfteinerte 
©eetßiere  gefnnben  ßat,  meldße  gang  nörblidßen  ßJegenben  angeßören,  alfo 
gu  geigen  fdßeinen,  baß  gn  ber  in  meldßer  fie  S3emoßner  beg  ^ßong 
ober  ©anbeg  maren,  ber  fie  je|t  alg  ©dßiefer  ober  ©anbftein  einfdßließt, 
bie  S^^ne,  in  ber  fie  lebten,  niel  fälter  gemefen  olg  ie|t.  ©o  feßen  mir 
benn  ein  ©cßmanfen  ber  ©rbtemperatnr  fomoßl  alg  ber  §öße  ber  0ber= 
fläche  über  bem  5Qieere  alg  mirflicß  norßanben,  nnb  gmar  in  einer  mie 
in  ber  anberen  Sflidßtnng,  ein  ^älter=  fomoßl  alg  ein  $®ärmermerben , ein 
©infen  fomoßl  alg  ein  ©teigen  ber  ©rbrinbe  nnb  ßierin  nnb  im  (Srßeben 
ber  Gebirge  nnb  ber  §odßlänber  bie  plntonifdße  ^ßätigfeit.  — 

Sn  nenefter  ßnt  §einridß  ©dßmid  bie  entgegengefe^te  §ßpotße(e 
anfgeftellt,  baß  nämlidß  ni^t  bie  Sänbermaffen  allmäßlidß  geßoben  nnb 
gefenft  raerben,  fonbern  baß  bag  Slteeregninean  f^manfe,  unb  baß  in 
golge  ber  Slngießnng  ber  ©onne,  bnr^  meldße  bie  bemeglicßen  SBaffer^ 
maffen  Drtgoeränberungen  nntermorfen  feien,  innerßalb  einer  ^eriobe  oon 
21000  Saßren  (innerßalb  melcßer  ficß  ancß  bie  ^räceffion  ber  9^acßt= 
gleicßen  mieber  onggleicßt)  in  ber  einen  §älfte  berfelben  bog  SSaffer  auf 
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ber  itörblic^en,  in  ber  anberen  auf  ber  fübltd^en  ^aibfugel  fteigt,  jo  bog 
innerl^db  jener  ß^it^öume  halb  auf  ber  einen,  bolb  auf  ber  anbern  ^alb^ 
fugei  größere  Sßaffermaffen  fic§  anfammein.  — 

"änd)  bagjenige,  tnag  tnir,  abgefonbert  bon  ber  plntonifc^en  X^ätig= 
feit,  aU  t)ulfanifd)e  ju  betrai^ten  getno^nt  finb,  l^at  eine  ungeheure 
SSerbreitnng  nnb  gehört  gu  ben  oltgemeinften  Urfod^en  ber  S5eränbernngen 
ber  (Srboberfläc^e.  ^ie  SSnlfane,  S5erbinbung§tt)ege  beg  Pffigen  @rb? 
innern  mit  bem  erftarrten  ^len^ern,  geben  biefem  pffigen  Snnern  @e^ 
legen^eit,  in  fangen  ©d^Ioten  emporgufteigen  nnb  fic§  al§  glül^enbe,  tang^ 
fam  fliegenbe  3}kffen  au§  bem  £'rater  über  ben  Sffanb  beffelben  p er^ 
gieren,  ober  faH^  ber  ^rnd  ber  gtnffigfeit  auf  bie  einf^Iiegenben  ^änbe 
jn  grog  mirb,  biefen  Söiberftanb  ^n  burc^bred^en  nnb  gur  Seite  an§^ 
SuffieBen. 

Söenn  bie  gefcBmoIäenen  $Utaffen  auf  biefem  SSege  mit  SSaffer  in 
SSernBrnng  fommen,  ma§  in  ber  Sieget  gef^e^en  mirb,  fo  ift  bie  natürliche 
golge  bat)on  bie  Sßermanblung  beffelben  in  ^ampf,  nnb  biefer  fchlenbert 
nunmehr  5lIIe§,  über  ihm  fteht,  bnr^  ben  Schlot  h^au^  mit  einer 
©emalt,  oon  bereu  geftigfeit  man  fich  gar  feinen  S3egriff  mad^en  fann. 
^er  beinahe  fteinfte  ber  S5ulfane,  toeldhe  mir  fennen,  ber  ^efno,  hot  in  ber 
Üfeget  bei  eigentlid^en  (Eruptionen  eine  generfänie  oon  9000  bi§  10  ÖOO  guB 
nnb  fdhlenbert  bi§  §u  biefer  §öhe,  metche  feine  eigene  um  mehr  at^  ba§ 
dreifache  übertrifft,  ftafterbidte  gel^ftumpen,  al§  mären  e^  geberbäüe,  empor, 
^ein  non  ^Ulenfchenhanb  gefertigte^  (55efchoB,  nnb  märe  eg  bag  oortrefftidhft 
gezogene  S?anon  mit  Kammer  nnb  mit  ^ünbnabelfeuernng , nnb  märe  eg 
mit  bem  aüerbeften  fpirfchpuber  gefaben,  bermödfite  nur  eine  gmöffpfünbige 
^ngef  fo  gegen  affe  Ö^efehe  ber  Schmere  fünfnnb^man^ig  Sefunben  fang 
anfmärt.g  p treiben;  bag  mürbe  eine  fenfred^te  ©efdhminbigfeit  oon  735  ^uB 
in  ber  erften  Sefnnbe  t)orangfe|en,  bag  mürbe  bebingen,  baB  bie  Kanonen- 
fngef  mit  abnehmenber  ©efchminbigfeit  eine  hofbe  TOnnte  fang  ftiege  nnb 
mit  gunehmenber  (SJefdhminbigfeit  eine  ho^be  907innte  fiefe;  fauter  S3ebin5 
gnngen,  mefdhe  gn  erfüffen  bie  menfdhfichen  .Kräfte  nicht  aiigreichen,  nnb 
mefdhe  htnmieberum  bie  37atnrfräfte  gfei^fam  fpiefenb,  tagefang,  monben^ 
fang  in  einem  fo  gefteigerten  ©rabe  augüben,  baB  i^oe  gfimmenben  günf== 
(^en,  jene  3}tütfen,  mefdhe  bie.  fprühenbe  @arbe,  mefdhe  bie  groBe  Seiertagg^ 
(Siranbofe  beg  S5efnt)g  bifben,  gfühenbe  Steinffumpen  oon  ^ubiffuB  big 
p ^nbifffafter  ^nhaft  finb. 

Sntfe|fidh  aber  nnb  fnrd^tbar  oerheerenb  finb  fefbft  bie  SSirfnngen 
biefeg  ^OJergeg  unter  ben  ^nffanen ; benn  bie  oon  ihm  auggemorfene  Sffd^e 
bebedtte  noch  in  hiftorifd^er  ^eit  (79  Qahre  nadh  bem  S3eginn  nuferer  QtiU 
rechnnng)  gan^e  Sanbfchaften  mit  5ff(he  nnb  Sana  70  guB  hoch  onb  er- 
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fc^ütterte  gtöd^enräume  üon  50  000  duabratmeilen  buri^  eine  alleg 
fte^enbe  üernic^tenbe 

2)ie  feuerfpeienben  S3erge  felBft  foEten  i^r  urfprüngltcfieg  5luftreten 
ber  plutonifd^en  ©etralt,  i^re  f))äteren  gormönberungen  fic^  felbft  banfen. 
S3ei  bem  feuerfpieienben  ^erge  bot  man  nämlidb  früher  gmifdben  bem  fanft 
auffteigenben , meifteng  bomartig  getnölbten  5ügel  uub  ber  (Shtfenfung 
(gemöbnlidb  auf  bem  ®ipfel)  unterfdb^^^^tt,  meld^e  man  ben  Krater  ober 
ben  ^effel  (Salbera)  nennt,  nnb  bter  moEte  man  fo  toefentlicbe  SSerfdbieben= 
beiten  gefnnben  hoben,  ba^  man  bie  Krater  in  ©rbebnngg  nnb  ©rnptiong^ 
frater  nnterfcbieben  bot,  mag  fidb  fpöter  alg  falfcb  b^i^ongfteEte. 

(Sin  (Srbebnnggfrater  banft  nach  biefen  5lnfi^ten  fein  (Sntfteben  ber 
))lntonifcb^o  ^bötigteit.  @in 
irgenbmie  gefd^icbteter  Xbeil 
ber  (Srboberfläcb^,  melcb^ 
mir  nng  nrfprünglicb  alg 
nöEig  fngeleben  oorfteEen 
müffen,  irgenb  ein  folcber 
Slbeil,  melcben  bie  oberfte 
Sinie  ber  nebenftebenben 
3eid^nnng  anbeutet  (nnb  ben  mir  nur  begbalb  alg  gefcbicbtet  angenommen 
haben,  um  in  ber  3^i<^i^ong  leichter  gn  geigen,  melcbe  SSeränbernng 
oorgegangen,  — begreife 
lieber  Sßeife  braucht  eine 
mirflicbe  Schichtung  gar 

nicht  ftattgnfinben,  eg  fönnte  ^ 

ja  bie  (Srbrinbe  an  biefer 
SteEe  ang  ber  nngefchich' 
teten  erhärteten  ^laneten==  ^ 
maffe  beftehen),  mirb  burd^  ©ogenaimter  CSi&e&ungghater. 

ben  ungleichen  ®rudt  beg  gejchmolgenen  Jennern  gegen  bie  Dberflöche 
gerriffen  nnb  algbann  eine  5lnficht  gemähren  mie  bie  Oorftehenbe  gignr. 
(Sg  entfteht  baburch  natürlich  eine  Oeffnung;  nadh  ber  5lrt  berfelben  mirb 
fich  bie  Söenennnng  rillten,  fie  ift  oieEeid^t  ein  metlenlanger  S^olt,  fie  ift 
OieEeicht  ein  giemlich  i^onber  ^effel.  Q'n  biefem  galle  nannte  man  ben 
^effel  ober  Krater  einen  (Srhebnnggfrater.  S3ei  bemfelben  foEte  bagjenige, 
mog  mir  nach  bem  jehigen  Sprachgebrauch  „onlfanifdhe  Sthötigfeif'  nennen, 
nicht  mitgemirft  hoben,  ber  53erg  nnb  ber  in  bemfelben  eingefenfte  ^egel  bnrdh 
bie  bei  meitem  tiefer  gehenbe,  gemaltigere,  burdCj  bie  plntonifche  toft  gebilbet 
morben  fein.  §ört  bie  ^hötigleit  nicht  mit  biefer  SBirfnng  auf,  fe^t  fich 
ber  5lugbrnch  fort,  fo  mirb  entmeber  bag  gefchmolgene  innere  in  biefen 
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Krater  ^tneinqueKen  unb  i^n  nad^  unb  nadj  auSfüßeii,  bielleidjt  bi§  §um 
lieberlaufen,  ober  e§  toerben  ^albgejc^moljene  9}?Qffen,  ©d^laden,  unfc^melj' 
bare  ©efteiue  mit  größerer  ober  geringerer  (bemalt  anfmärt§  geftogen, 

gefd^leubert  merben.  3m 
erfteren  gälte  ift  mh 
leidjt  bie  bnrd^fc^nittlid^e 
Slnfid^t  be§  ^roter§,  mie 
bie  nebenftel^enbe  gignr 
geigt;  e§  l^at  fi^  ba§ 
unter  ber  (Srbfrnfte  ge^ 
lagerte  gefcfimolgene  @e= 
ftein,  e§  ^at  fid^  ba§ 
flüffige  (Srbinnere  barin  mel^r  ober  minber  erhoben,  jo  e§  ^at  eine  fold^e  (Srl^e^ 
bnng  noc^  nic^t  genügt,  um  bnrd^  ben  erp^ten^rnd  ber  nac^  an^en  ftrebenben 
SDkffe  ba§  ©leidjgemid^t  gn  l)alten,  unb  e§  ift  bie  gange  §ö^lung  erfüllt 
morben;  e§  ift  bie  flüffige  ©nbftang  bie  Otönber  be^  ^rater§  l)inabgeqnollen 
unb  l^at  fie  ringsum  bebedt.  Sliit  biefem  ^i^ft^nbe  aber  tritt  ber  ^luto^ 
ni^mug  gnrüd,  unb  ber  SSulfani§mn§  fommt  gnr  Geltung.  !Da§  Deffnen 
be§  ©paltet  rü^rt  oon  plutonifd^er  3^^ätig!eit  l^er;  ba§  güHen  mit  ^In^- 
mürflingen  ift  fd^on  onlfanifd^,  miemo^l  e§  möglid^  ift,  bap  biefeS  Ueber= 

fliegen  be§  ^effel§  nur  ein* 
mal  ftattfinbet,  ber  Reffet 
mit  einem  grogen  ^edel 
oon  gefd^molgener  ßaoa  für 
immer  gefcgloffen  mirb. 
ganb  aber,  mie  bie  neben^ 
ftegenbe  5lbbilbnng  geigt,  in 
bieferübergeqnoHenenSJ^affe 
fid^  nicl)t  nur  eine  S8ertiefnng, 
fonbern  ftanb  biefelbe  nod^ 
mit  bem  gefd^molgenen  (5rb* 
innern  in  SSerbinbung,  qnoU 
barau§  ^ampf,  D^ancg,  5lfcge 
empor,  mürbe  ©eftein  l^er* 
aufgefd^leubert,  fo  mirb  ber  neu  entftanbene  S3erg  gmeifelgogne  ein  SSnIfan 
genannt  merben  müffen;  ber  Krater  mar  jebocg  an§  einem  ©rgebnngg* 
gu  einem  ©rnpti og§t io n^frater  gemorben. 

3n  einer  gang  äl)nlicgen  5lrt  fann  aber  nun  ein  foldjer  Krater  ent* 
ftel)en,  andj  ogne  bag  flüffige  ©ubftangen  ign  bilben.  ©efe|t,  bie  5lu§^ 
mürflinge  mären  fdgladenartig,  mären  unfdgmclgbare  ©efteine,  mären  onl* 
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fanifc^e  glofige,  mit  ©aparten  burd^fe^te  SD^affen,  mie  ber  ^im^ftein, 

fo  mtrb  bie  3lufid^t  eines  ^urd^fc^nitteS  nunmehr  etma,  tnie  bie  t)ierfot  = 
genbe,  nid^t  compacte  Saoen^  fonbern  oielfac^  ^erftüftete,  auf  einanber 
gefc^üttete  ©ubftanjen  geigen  unb  getniff ermaßen  einen  ^nlfan  in  einem 
35n(fane. 

(SS  fann  aber  nun  nod)  ein  gatt  eintreten  (nnb  biefer  ift  bei  ben 
fämmtlicßen  fteineren  unb 
bei  ben  meiften  mittlerer 
Ö5röße  ber  getoößniicße) : 
eS  mirb  nämücß  bie  5(uf^ 
fcßüttung  beSjenigentrod^ 
neu  brödtigen  (SJefteinS 
aller  5lrt,  beffen  mir  üor* 
ßin  gebadjten,  unb  mel- 
djeS  meiftentßeilS  unter 
bem  italienifcßen  9^ameu 
Üiapidi  befannt  ift,  nicßt 
aufßören,  menn  ber  Reffet 
äur  §älfte  bamit  gefüllt 
ift,  fonbern  eS  mirb  bie 
5luffcl)üttung  fortbauern,  bis  bie  gan^e  D^täumlicßfeit  beS  ^effelS  nicßt  nur 
aufgefd)üttet,  fonbern  aucß  nocf)  überbieS  ein  meit  barüber  binausgeßenber 
33erg  entftanben  ift.  tiefer  23erg  ßeißt  nun  ber  fenerfpeienbe  unb  fein 
Reffet  ift  oollftänbig  baS,  maS  man  einen  ©ruptionSfrater  nannte  (fieße  bie 
gmeite  5igur  auf  biefer  0eite).' 

9^un  ereiguet  eS  ficß 
aber  aucß,  unb  gmar  gar 
nid)t  feiten,  baß  ber  ganje 
33erg  auS  ^luffd^nttungen, 
aus  über  einanber  geßäufteu 
9^apilli  beftaub , mo  alfo 
nicßt  ä^erft  ein  fogenannter 
ISrßebungSfrater  burd)  baS 
S3erfteu  ber  (Srboberfläd^e 
unb  burcß  baS  Sluftreiben 
feiner  ßorijontalen^cßicßten 
entftanb,  fonbern  mo  burcß 
ben  9^'iß  fogleicß  bie  3ftapilli 
ßeraufgebrungen  finb,  fo 
baß  ber  aufgefcßüttete  35erg  ficß  nun  geftaltet,  mie  umfteßeube  gigur 
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geicjt,  tüpfelbft  bte  gefrümmte  Sinie  bie  forüaufenbe  @rbf(öd^e  {ein  foü,  in 
tnelc^er  ein  gebai^t  tnirb,  ber  bem  glü^enben  ©efteine  be§  ©rbinnern, 

Den  tro(fnen  ©d^tacfen  ober 
S3im0fteinen,  ben  9^api£(i 
ober  ber  gufammenpngen^ 
ben  flüffigen  Sana 
gang  geftottet  nnb  i^r  ©e=^ 
legen^eit  bietet,  fii^  nm 
ben  S^tig  gu  l^äufen,  gu 
einem  33erge  geftatten. 
^ie§  ift  bie  5trt,  toie  an 
bem  ^efuo  gal^treid^e  §ügel 
oon  gar  nii^^t  geringem  Um- 
fange entftanben  finb,  nnb 
mie  ©palanjani  beren  am 
5letna  Rimbert  ^öpe,  gr. 
goffmann  aber  beren  boc^  mit  iöeftimmt^eit  fieben^ig  auf^eid^nete,  at0 
er  t)om  ©ifjfel  beg  5Ietna  eine  ^arte  biefeg  oulfanif^en  ©entratgebirgeö 
getoiffermagen  au§  ber  SSogelperfpectioe  aufna'^m.  SDie§  ift  ber  galt,  auf 
ben  ie|t  atte  übrigen  oben  ermähnten  gnrürfgefü^rt  toorben  finb. 

^ie  un§  näc^ften  Sultane,  ber  ^efuo,  ber  5letna  nnb  bie  fteineren 
be§  90^ittetmeere§  fotoie  ber  ertofc^ene  geuerberg  oon  Teneriffa  geben 
ung  gtücftid^ertoeife  OoUftönbig  genngenben  Sluffd^tug  über  i^r  ©ntftel^en 
nnb  über  bie  5(rt  i^rer  ^effetbitbung,  toetc^e  aber  früher  gan§  falfc^  gebeutet 
mürbe  nnb  ^auptfäd^tic^  bie  ©r^ebungg-  nnb  ©ruptiong- 

frater  fc^uf,  beren  fpegieHe  Sßiberlegung  toeiter  unten  folgt. 

®a  fid^  nun  ber  geuer^erb  eineg  fold^en  SSuIfang  §öufig  fe^r  toeit 
erftrecft,  fo  brid^t  nid§t  fetten  aug  bem  ©nbe  ober  ber  TOtte  eineg  fotct)en 
meitentangen  @patteg  Saoa  ober  gerbrodtelteg  ©eftein  l^eroor,  mirb  meit  in 
bie  Suft  gefd^teubert  nnb  fäüt,  fomeit  eg  nid^t  burc^  bie  ßuftftrömung  fort^ 
gefül^rt  mirb,  um  ben  ^unft  beg  5tugbrud^g  nieber,  einen  neuen  geuerberg 
bilbenb.  5tuf  fotd^e  3Beife  rei^t  fid^  ^erg  an  Serg,  unb  eg  toirb  nic^t  ein 
^utfan,  eg  mirb  ein  outfanifd^eg  ©entratgebirge  entfteben,  mie  biefeg  ber 
Stetna  mirftidb  ift,  unb  toie  mir  beren  an  üerfd^iebenen  fünften  oon 
©uropa,  menn  fc^on  nict)t  in  fotd^er  ©rogartigteit  §aben.  ®ie  prächtige 
SSutfangrupüe,  meti^e  fi^  um  ben  ^uü  be  ®ome  in  ber  Stuoergne  gereift 
^at  unb  bag  ©entratütateau  üon  gran!rei(^  fct)müdtt,  ferner  bie  SSutfan»^ 
grupf3e  ber  nörbtid^en  Sft^eingegenb,  meld^e  bag  ©raumadtentager  ber  §od^^ 
ebene  bnrd^brid^t,  finb  ung  me^r  benad^bart  atg  bag  ferne  ©icitien;  be= 
fonberg  ift  bag  ©ifetgebirge,  gmifc^en  ^onn,  Stnbernac^  unb  Xrier,  reic§ 
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an  erbfd^enen  35utfanen  unb  an  ben  ^robuftcn  i^rer  ehemaligen 
unb  e§  ift  be^holb  auch  vielfältig  ba§  3^el  ber  Serienreifen  beutfcher  @eo= 
gnoften  getnefen,  menn  ihre  Sliittet  ihnen  nicht  geftatteten,  bie  Statur  gn 
belaufchen,  tno  fie  in  großartigem  9J?aßftabe  arbeitet,  toie  bie§  33.  am 
3letna  ber  S^H  ift,  toofelbft  man  ber  erlofchenen  unb  thätigen  ,^rater  über 
fieben^ig  finbet. 

(Stellen  mir  un§  auf  folgeuber  3^^(^vuug  uuter  ab,  ac,  ad  ic. 
eilten  folchen  gefpalteuen  geuerherb  vor,  fo  fieht  man  fofort,  baß,  mo  e§ 
audh  immer  fei,  auf  jebem 
fünfte  aUer  biefer  ©palten 
bie  im  Innern  ber  Erhebung 
mirfeube  tmlfanifd^e  ^häi^9== 

!eit  leid^tereu  3lu§meg,  gerin= 
gereu  Söiberftanb  pnbet,  al§ 
auf  ben  gmifchen  ben  ©pal^ 
ten  ruhenben  (55ebirg§m affen, 
äöenu  mir  alfo  um  ben 
^unft  a her  bergartige  Sluf^ 
fchüttungeu  ßnben,  fo  mer^ 
ben  mir  mit  S^eii^t  ^u  bem 
©chluffe  geführt,  biefelben 
ftüuben  über  Oeffnuugen  in 
ber  ©rbrinbe;  ja  menu  mir 
auf  bem  ßJipfel  be§  $aupt= 

berget  bei  a fteheu,  fo  merben  mir  bur(^  bie  hinter  einauber  liegenben 
§ügel  fogar  bie  S^ichtung  ber  ©palten  oerfolgeu  fönnen,  felbft  menn  biefe 
burchau§  nicht  mehr  §n  fehen,  felbft  menn  fie  ganj  öerfchüttet  fein  fo'ttten. 

merben  nämlich,  mte  fich  von  felbft  oerfteht,  nur  bie  meiteften 
©teilen  ber  ©palten  ^um  Durchgänge  für  bie  ®afe  unb  Dömpfe  unb  bie 
oon  ihnen  emporgetriebenen  compacten  ©nbftanjen  bennßt  merben;  bie  3ln§5 
mürflinge  fallen  bann  bicht  um  ben  $unft  ber  ©rrnption  nieber  unb  fchütten 
felbft  um  bie  TOnbnng  be§  in  bie  (Srbe  bringenben  ^anal§  einen  33erg 
auf,  ber  begreiflichermeife  gnerft  bie  ©palte  füllt,  fo  meit,  ol§  fie  nidjt 
felbft  thätig  ift,  ber  alfo  einen  nicht  nnbeträd^tlid^en  Dheil  berfelben  au§^ 
glei(^t,  bann  aber  über  biefelbe  aU  33erg  emporfteigt. 

©inb  nun  im  SSerlauf  einer  fold^en  ©palte,  mie  bie  nmftehenb  ffi^^irte, 
mehrere  ermeiterte  ©teilen  Vorhanben,  an§  benen  9^apilli  unb  Öaöa  auf^ 
fteigen,  an§  benen  mehr  , ober  minber  mächtige  3ln§brü(he  von  ©anb,  3lfd^e, 
33im§ftein  gemorfen  merben,  fo  fann  e§  mohl  gefeßehen,  baß  bie  gan^e 
©palte  jugebedt  mirb,  inbem  bie  3luffchüttnngen  fo  ineinanbergreifen. 


©Ijalten  burd)  (Srljebung  be§  S3oben6. 
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(Sntfte^ung  ber  SSulfangruppen.  ©er  Qtctna. 


bag  ber  be§  einen  S3erge§  ben  be§  anbern  erreicf)t  unb  ber  non 
biefem  über  ben  be§  nöd^ften  ^erge§  greift,  tnoburc^  natürtid^,  tnenn  aud^ 
ber  näd^ftfolgenbe  Söerg  mit  gteid^er  Qntenfitöt  gemirft  ^ot,  ber  ganje 


eine  ©palte  mit  3Utfidf)iUtuu9en. 


@pQlt  nötlig  gefi^Ioffen  fein  unb  fi(^  nur  baburc^  nerrat^en  mirb,  bag  bie 
Oeffnungen  ber  Krater  auf  i^ni  liegen. 

^^ie§  5ine§  finb  (Sruptionifrater,  unb  §mar  fo  öoUftänbig,  ba^  fie 
ftet§  bem  auf  ©eite  459  bcfd^riebenen  §uge§ä^It  mürben,  unb  au§  i^rer 
Slnorbnung  mürbe  man  bie  9^i^tung  be§ 

au§  i^m  l^erüorge^enbe  X^ötigfeit  öerfd^Ioffen  ^aben,  erfennen  vermögen. 

fann  in  fold^er  SBeife  gefd^e^en,  ba§  biefe  (Srnption^frater  ben  ®runb= 
bau  be§  33erge§  bebeifen,  unb  e§  ift  bei  bem  5(etna  beinahe  ber  benn 
er  ift  burd^  feine  fieben^ig  geuerberge  öon  ber  äugerften  Umgürtung  feinet 
meit  geftreiten  gugeS  bi§  §ur  ©pi|e  l^inanf  fo  gan§  unb  gar  eine  5tnt)öU5 


©er  5letna. 


fung  öon  großen  unb  fteinen  Regeln,  ba^  e§  be§  Q3Iidte§  eine§  Sßobl^uu* 
bigen  bebarf,  um  au§  biefem  fid^  immer  ^ö^er  unb  p^er  erl^ebenben 
S3erggemübte  Den  urfprüngtidben  53oben  t)erau§5ufinben,  e§  ift  jeboct)  mögüd^ ; 


Ä'vatev  9letiin. 
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niQU  fann  im^tDeifel^oft  feinen  ßJrnnbban  non  feiner  ^ebetfnng  nnter= 
fc^eiben;  allein  eg  ift  eine  grünblid^e  ^enntni^  ber  @eognofie  ba^u  un= 
umgänglid^  nöt^ig,  unb  toeil  biefe  ^Biffenfd^aft  überl^aupt  eine  nerpltni^^ 
möfeig  junge  ift,  fo  ift  eg  nid^t  weiter  §u  üertonnbern,  ba^  ber  S3erg 
mit  feinen  oft  nnerflärlic^en,  fic^  miberfpred^enben  ©rfc^einungen  alteren 
gorf(^ern  ein  S^ät^fel  gemefen  unb  erft  in  neuefter  3eit  l^inlönglid^  befannt 
getoorben  ift. 

^er  5lnblicf  beg  ^raterg  ift  non  ber  überrafd^enbften  SBirfung.  S^ao^ 
tifc§  liegen  bie  fd^margen  «Sdjlacfen,  bie  SSafalt-,  bie  Sana=©tü(fe  um^er; 
3lfd^e,  ^imgftein,  nulfanifc^eg  ©lag  in  5?äben  ober  ©plittern  unb  tropfen 


.^latev  be§  5ktna. 


füllt  bie  früftallifirter  ober  fublimirter  ©c^mefel  bebedt 

bie  SJtünbungen  ber  nac^  bem  Snnern  fü^renben  ©önge  nnb  9tö^ren; 
gefä^rlic^  ift  eg,  ba  ^inab^nfteigen ; benn  immerfort  qualmen  ^o^lenföure 
unb  ©d^mefelbömbfe  empor;  aber  unnapar  ift  ber  mittlere  3ftanm,  auf 
melc^em  jep  immerfort,  unb  gtnar  aug  nielen  flJtünbungen  gleid^jeitig,  ©r= 
güffe  non  gefd^moljenem  ©eftein,  non  glüpnber  5lfclje,  non  brennenbem 
©d^tnefel  ftattfinben.  ©ern  tnenbet  man  fic^  non  biefem  büfteren  S3li(f  in 
ben  Krater  nac^  feiner  ^lu^enfeite,  nad^  ber  Umgebung  beg  ^ergeg. 
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Krater  be§  5(ctna.  — $)cv  ^ic  öon  Teneriffa. 


§at  man  bag  (allerbiiigg  feltene)  @(ücf,  bei  ©rfteigung  be§  ©ipfeB 
^eitere^  SSetter  ju  ^aben,  fo  tüirb  ba§  ©tubium  biefel  öulfanifc^eu 
birgeS  baburd^  fe^r  erleichtert;  beim  man  fie^t  mie  auf  einer  ,^arte  jeben 
§üge(  unb  jebe  Ortfdhaft  beuttidh  öor  fid^  liegen. 

Sönnberbar  ift  ber  ^nblidt  ber  fchmarjen  Sanaftröme  bon  ber  §öhe 
ber  S3ergeg;  biefe  gehen  ftrahlenförmig  bon  ber  SJiitte  an^,  fie  erftreden 
fi^  aber,  ba  fie  fo  fehr  bnnfet  bon  garbe  finb,  nid^t  mie  ©eftein^  nnb 
gelgmoffen,  fonbern  mie  tiefe,  fcht^^^ä^/  gronenbotle  Slbgrünbe  burdh  bie 
molbige,  mie  bnrch  bie  mit  ben  üppigften  Ö5ärten,  betreibe  nnb  3ieben=' 
felbern  gefchmüdte  untere  9f?egion  big  gn  bem  OJieere,  in  meldheg  fie  gleich 
S^iefenbämmen  an  mehreren  ©tillen  meit  hineinragen. 

5lehnlich  benfetben  in  bielfad^er  SSe^iehnng  ift  ber  berühmteste  bon 
STehbe  onf  ber  ;9nfel  Teneriffa;  auch  er  ift  ein  gemaltiger  (je^t  böHig 
erlofdhener)  SSnIfan  bon  nodh  gröjgerer  §öhe  toie  ber  Stetna  nnb  für  bie 
Sflnngengeographie  bon  berfetben  SSichtigfeit.  5lllein  biefeg  ift  ni^t  ber 
SBergteichnnggünnft,  ben  mir  anffndhen;  ba^u  mürbe  ein  jeber  anbere  öhn^ 
lidh  gelegene  S3erg  bon  gleicher  §öhe  ebenfo  gut  bienen;  eg  ift  bie  3lehn= 
li(i)feit  alg  ^nlfan.  SDer  eigentliche  ^egelberg,  ber  erlofchene  SSulfan, 
melcher  onf  mehr  alg  30  SJ^eilen  in  @ee  gefehen  merben  fann,  ift  um- 
gürtet  bon  einem  7000  gu§  h^^h^n  (Sirfng,  meli^er  bom  H)7eere  ong  noch 
ber  aJHtte  onfteigt  nnb  bann  ülö|tidh  beinahe  fenfrecht  obföHt,  nach  on^en 
gn  bie  breitgeftredlten  Säger,  nach  innen  gn  bie  ©chichtenföpfe  biefer  mäch= 
tigen  ^ergmaffe  geigenb. 

5lng  bem  Snnern  biefeg  gemaltigen,  mehrere  9}Jeilen  im  2)urchmeffer 
holteuben  ^ergeg  fteigt  nun  ber  fchöne,  regelmäßige  ©rnptiongfroter,  ang 
S3imgftein  nnb  Dbfibian  onfgefchüttet,  empor,  fehr  bentlidh  bie  5lrt  feiner 
©ntftehnng  on§eigenb;  aber  höchft  lehrreidh  ift  eg,  baß  bie  Erhebung  ber 
äußeren  ^raterlinie  bie  Schichten  fornoßl  bloßgelegt  alg  auch  §ahllofe 
©palten  geöffnet  hat,  meld^e  bie  gan^e  Q'nfel  bnrdhfe^en  nnb  big  ouf  bog 
SJ?eer  hinabgehen,  fo  baß  ein  aufmerffamer  nnb  bie  S3efchmerben  nnb  @e= 
fahren  biefer  Unternehmung  nicht  fcheuenber  ©eognoft,  mie  g.  Seopolb 
t).  ®ndh,  eg  oermochte,  bie  ©rbrinbe  big  §nr  ^iefe  oon  7000  guß  gn 
nnterfndhen,  bie  ©d^ichtungen  nnb  Sagernngen,  mie  fie  bnrch  bie  @rftar== 
rnng  ber  ©rbmaffe  nnb  bie  S3ilbnng  ber  ©rbrinbe  entftanben,  anfsu= 
zeichnen  nnb  nng  einen  ©dhlüffel  jn  ber  ©efchichte  ber  (Srbbilbnng  jn 
geben,  mie  man  ihn  big  bahin  nidht  gehabt. 

@in  anberer,  nng  nahe  liegenber  nnb  beghalb  oielfadh  nnterfndljter 
Söulfan  ift  ber  Sßefnü,  beffen  (Sntftehung  gnm  übrigeng  einer  gar 
nicht  p fern  liegenben  3^it  angehört,  mie  bieg  ang  ben  Söefchreibnngen  ber 
alten  SRaturhiftorifer  (Slining  n.  ^,)  h^vt^orgept,  meldlje  nur  bie  barnalg 
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tueit  au§gel^ö^tte  0omma  fanuten,  bte  auf  bem  ©ipfel  ein  liefet  unb  tueit- 
geftrecfteS  bübete,  mit  fteinen  @een  unb  S3ufcf)'  unb  $BaIb)3artien 
gegiert,  in  tueld^em  fic§  ber  SSefut)  nod^  gor  nic^t  aU  ^meiter  33erg  in  bem 


®ei-  SSefuto  üov  feinem  erften  5Ut§6rud&. 


Krater  erl^oben  ^otte.  ^amall  mar  aud^  ber  5Dlonte  @omma  beina'^e  big 
auf  beu  Gipfel  bemo^nt  uub  bebaut,  unb  er  ernährte  burd^  feine  melt^ 


Dec  SSefut  in  feiner  fe^iflen  ©eftalt. 


fierü^mte  gruc^tbarfeit  eine  jafitreic^e  SSeoötferung.  SBitmö  unb  SDtobor 
non  ©icilien  fpredjen  jmar  bation,  bo|  biefer  SBulfan  e^ematl  ^euer 
ouSgewotfen  ^abe  wie  ber  Sietna;  allein  fie  fprec^en  eon  biefem  „efiematS" 

2ßunber  ber  Urmett.  59 
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5)ei’  ®efuö. 


al§  t)on  einer  fo  fernen  S^ad^rid^ten  borüber  ntef)r 

oufftnben  loffen,  unb  aU  im  3a^re  79  nad^  S^rifto  ber  furd^tbore 
brndE)  entftanb,  meld^er  bem  SSefun  feine  jefeige  (55eftaU  gab  — ben  53erg 
im  Serge  — erfc^ien  bie  @ad§e  fo  neu  unb  fo  munberbar,  bag  ber  altere 
^Iiniu§  ein  Opfer  feiner  SSigbegierbe  tourbe,  inbem  er  fid^  ju  na’^e  an 
ben  Serg  magtc  unb  toa^rfi^einlic^  oon  ber  ^ol^Ienfäure  erftidtt  tourbe. 

Sn  bem  nad^fte^enben  ^urd^fd^nitt  be§  Sefuo,  mie  i^n  Dr.  ^ieffen^ 
bad^  in  feiner  trej^tid^en  Searbeitung  oon  @ir  ^enrl)  be  la  Sed^e^g  (3to^ 
logie  mitt^eitt,  ^aben  mir  in  1 bie  aufgefd^ütteten  Sim§fteine,  ben  oulfa^ 
nifd^en  ^nff  ber  Oberpd^e,  auf  melc^em  bie  Umgebung  non  97eapel  fii^ 
angebant  ^at;  2 ift  ba§  früher  emporgeftiegene  Ö5eftein,  l^auptfäd^lid^  Seucit^' 
porp^pr;  bei  a tritt  biefer  in  großen  «StredEen  ju  Xage,  unb  biefe  @r^ 
püpnng,  unter  bem  97amen  ber  0omma  ben  Stalienern  allgemein  befannt, 
ift  ber  eigentliche  alte  SnUan.  Qu  bem  tief  fdpmarä  fcpattirten  Stpeite  ber 
geicpnung  fepen  mir  nnn  erftenS  unten  bie  5tn§füllung  be§  alten  Kraters 
mit  Saoen  unb  allerlei  bulfunifcpen  (SJefteinen;  bann  bemerfen  mir,  ba§ 
bie  ^uffcpüttungen  fiep  bebeutenb  gepöben  unb  ben  ölten  toter  nicht  nur 
gauj  au^gefüllt,  fonbern  bi§  auf  eine  (Seite  (bie  ©omma)  fogar  überbedlt 
haben;  nach  ber  ©eite  bon  Samalbuoli  (f)  unb  Xorre  bei  5lnnunciata  (g) 
pin  beftept  bie  gan^e  bebaute  unb  unbebaute  glöcpe  be§  Sergej  ou§  ben 


$Durd)fd£)uitt  be§  Söefuto. 


©nbftan^en,  melche  ber  Sefno  ernpormarf,  unb  melcpe,  nun  bermittert,  einen 
trefflichen,  naprunggreid^en  Soben  bilben.  S23ann  biefe  (Srnptionen  ge(d^epen 
— mer  bermag  eg  p fagen?  Son  einer  furd^tbaren  ©emalt  unb  meit^ 
greifenben  SBirfung  müffen  fie  gemefen  fein,  menn  mir  bie  epemaligen  unb  bie 
jepigen  Serpöltniffe  beg  ^raterg  betradpten.  5llleg,  mag  gmif^en  2 unb  2 
f^marj  fdpattirt  erfcheint,  ift  ber  Krater  beg  burch  bulfanifcpe  Prüfte  er= 
pobenen  Sergeg;  cc  ift  ber  toter,  melcher  fidp  nach  Sufepüttung  biefeg 
erfteren  in  bemfelben  offen  erpalten  pat;  jept  ober  ift  d ber  eigentliche 
feuerfpeienbe  Serg  in  biefem  Krater,  fo  ba|  ber  ©chlunb  aug  bem  breiten 
fdpmar^eu  97aum  §ufammengefunfen  ift  auf  bie  peUere  ßinie,  meldfje  in  bem 
inuerften  jmeiteu  ber  Serge  d ipre  TOnbung  pat. 

®ag  jepige  Xerrain  ber  Umgegenb  bou  ^eopel  mürbe  burch  bie  furept^ 
baren  ^lugbrüdpe  bom  3apre  79  unferer  Zeitrechnung  gebilbet,  mobei  be= 
fanntlidp  Pompeji  burdp  einen  Hfdpenregen,  ©tabiä  unb  §erculannm  bnrdp 


©er  SSc^iit». 
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@anb  unb  glü^enbe.  ©c^Iacfen  beberft,  ba§  le^tere  aber  enbltd^  tioc^  burd^ 
einen  ißanaftrom  nnter  gefc^molgenem  ©eftein  begraben  mürbe. 

^^ie  Unterfnc^ungen,  metc^e  ^nfreno^,  ein  berühmter  ©eognoft,  über 
bie  5(n§tt)ürflinge  be§  S3efnü  angefteßt,  l^aben  fel^r  merfmürbige  97efnltate 
geliefert.  ^Der  öntfanifdje  Xnffftein  ber  Ümgegenb  non  97eapel  beftet)t  faft 
an^fd^Iieglid^  an§  ^rad^b^trümmern  unb  53im^ftein.  tiefer  Ie|tere  ift  ein 
nnlfanifd^e^,  gu  gäben  gefponneneg  nnb  bann  ^erbrod^eneS  unb  nnreget« 
mö^ig  mieber  gufammengebadteneg  ©tag,  atfo  un^meifet^aft  ein  ^robnft 
beg  generg ; ber  3:^rad^t)t  geftattet  fid^  aber  nnr  t^eitmeife  ö^ntid^.  2öie  er 
in  ber  Ümgegenb  non  S^eapet,  b.  atg  Stugmürfting  beg  S5efun,  norfommt, 
fo  ift  er  eine  l^atb  fr^ftaEinifd^e,  l^atb  feinförnige  ©rnnbfteinmaffe  non 
mattem,  erbigem  Stnfe^en,  geringer  §ärte  unb  poröfer  33efc§affent)eit,  toorin 
^rüftatle  non  gtafigem  getbfpat^  ober,  me^r  mit  ber  ©rnnbmaffe  nertoebt, 
non  meinem  5ltbit  norfommen,  metd^em  Stoffe  fidb  anc^  nod^  $ornbtenbe, 
5tngit,  ©timmer,  ^in  unb  mieber  Onar§  unb  ättagneteifenftein  beimifc^en, 
lauter  Snbftan^en,  toelc^e  auf  ©eftattnng  nnb  Umgeftattnng  bnrd^  gener 
beuten. 

97un  tritt  aber  ber  mejtmnrbige  Umftanb  ein,  ba§  bie  nm^ergeftrenten 
^rad^^ttrümmer,  metd^e  bag  ©rbreid^  ber  Umgebungen  beg  ^efun  bitben 
(an  ber  Oberftäc^e  nermittert,  mit  nntfanifd^er  5lfd^e  nnb  jerfe^ter  Sana 
gemifd^t,  pd^ft  frnd^tbar),  fe^r  t)äuftg  35erfteinernngen  non  Seet^ieren 
führen,  ja  ba§  mand^ertei  äJtufd^etn  nnb,  mag  befonberg  in  ©rftaunen  fe|t, 
noc^  ie|t  tebenbe  Seet^iere,  fo  g.  33.  Ser^ntarien  (97ö^rcnmürmer) , nor^ 
fommen,  genau  fo,  mie  man  fie  in  biejer  ©egenb  an  ben  getfen  non 
SciEü  noc^  fe^t  in  EJtenge  tebenb  finbet. 

^iefeg  SlEeg  finb  nid^t  ü^antaftifd^e  äJtut^maßungen,  fonbern  ^t)at- 
fad^en,  burct)  ©eognoften  nuferer  erforfc^t,  unb  fie  führen  unmiber^ 
tegtic^  p bem  Sd^tuffe,  ba^  ber  33nt!an  bie  Stoffe  feineg  3tngmurfeg  ang 
©egenben  ber  ©rbrinbe  nimmt,  metc^c  — mag  anc^  urfprüngtid^  i^re  33etf 
fc^affenl^eit  mar  — in  einer  nng  nicht  gar  jn  fernen  ©po^e  a)7eereg^ 
hoben  gemefen,  unb  jmar  tauge  genug,  um  Sebimentgefteine  §u  bitben 
nnb  in  biefen  feine  bamatigen  33emohner  gu  begraben,  ^ie  ©efteine  beg 
ftJlonte  Somma  finb  non  benen  beg  33efun  fe^r  nerfch^^^^^i,  metc^eg  ein 
33emeig  ift,  ba^  ihre  DneEen  nerfchieben  finb;  ba  bie.  3tugmürftinge  beg 
atten  ^raterg  fehr  feiner  eigenen  äJtaffe  gteichen,  fo  finb  fie  nieEeicht  nidhtg 
meiter  atg  bie  krümmer  ber  Oberftäche,  metche  ehematg  ben  Krater  ber 
Somma  fchtoh,  Strümmer  berjenigen  Sanbftrede,  metche  in  bem  gegen- 
märtigen  guftanbe  ber  Somma  fehtt  nnb  bnrdh'  ben  3Sefun  auggefüEt  ift. 
SDiefer  te^tere  hat  fein  SJtateriat  fichttich  ang  niet  größerer  Xiefe  gehott. 

33efun  unb  Sie  tu  a finb  bie  beiben  non  ben  ^atnrforfchern  am  täng^ 
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ften  unb  am  meiften  beobachteten  SSuIfane;  ber  (entere  — ber  5letna  — 
ift  au^  noch  für  ba§  ©tubium  ber  ^ftanjenfunbe  Oon  Söidhtigfeit  unb 
Sntereffe,  inbem  er  eine  ^arte  ber  ganzen  eurobäifchen  SSegetation  bietet, 
tüie  fie  in  gan§  (Suropa  nirgenb§  mehr  ju  finben  ift,  ba  bie  einzigen,  ihm 
gleich  §u  fe^enben  S3erge  in  ©aoohen  meber  fo  tief  nach  ber  3J?eere§ftäche, 
noch  fübtichen  (halb  tropifchen)  Sage  hinabrücfem 

SBa§  bie  9^atnr  im  übrigen  Europa  auf  einen  (55ürtel  oon  35  ®raben 
oertheilt  h^t  (öom  35.  bi§  70.  @rab  nörblicher  S3reite),  ba§  finbet  fidh 
hier  auf  bem  97aum  oon  einigen  Onabratmeilen  unb  nur  burdh  eine  §öhe 
Don  10  000  gu^  au0einanbergerü(ft. 

SDer  5letna  ift  nid^t  nur  ein  fehr  großer,  fonbern  auch  furcht^ 

barften  SSutfane;  er  galt  lange  Qtxi  für  erlofchen,  unb  fo  hatte  fi^  auf  ber 
alte  ©rmartnngen  meit  übertreffenben,  fruchtbaren  onifanifchen  Slfche  eine  ftei^ 
§ige  Söebötferung  oerfammelt,  toetche  ^ahtlpfe  bebeutenbe  ©tobte  gegrünbet 
hatte,  ein  großartigem  boütifdhem,  miffenfchaftlichem  unb  inbuftriellem  Seben 
führte  unb  reich  an  ©enüffen  fo  toie  an  TOtteln,  fie  gu  befriebigen,  reich 
an  @Ian§  unb  9J?adh^  genannt  merben  fonnte. 

SJiit  bem  SBerfatt  bem  großen  römifdhen  ißeidh^^/  toelchem  ©icU 
lien  feine  ©etbftönbigfeit  oertoren,  fanf  auch  ^am  gtän^enbe  ©ßrafum  unb 
bam  reich  bebaute  öftliche  ©icitien  in  fein  traurigem  97ichtm  §urü(f;  unter 
feinen  Slhrannen  ®eIon,  §ieron,  S)ionhfium  mar  em  gu  einer  SJiadht  unb 
©röße  gelangt,  bie  em  befähigte,  ben  eroberungmfüchtigen  Karthagern  ju 
miberftehen;  aim  ein  ^h^^^  großen  S^epublif  97om  marb  em  batb  ju 
einem  ©chatten  feiner  Porigen  Fracht  unb  ©dhönheit.  ©o  ging  em  auch 
mit  bem  übrigen  ©icilien,  unb  feit  fünf  gahrhunberten  enthielt  ber  5(etna 
nur  no^  eine  S3ePöIferung  Pon  190—200  000  hatbPerhungerten  53etttern 
unb  Sieben,  meMje  faum  fo  Piel  ^hätigleit  haben,  um  bam  überreich  be^ 
^ahtte  föfttiche  ^robuft  ihrem  SKohnfi^em,  ben  lieblidhen  unb  feurigen 
Hetnatoein,  gu  bauen,  unb  em  Por^iehen,  ben  feine  SUJühe  unb  feine  5lrbeit 
forbernben  $D7aim  hinter  ihrem  elenben  antebilupianifchen  goefenpftuge  in 
bie  @rbe  ju  ftreuen. 

Unter  biefer  iämmerlichen  SöePötferung  hat  ber  SSutfan  noch  furcht^ 
bare  SSermüftungen  angerichtet;  benn  bie  Eruptionen  Pon  1536  unb  1537 
becimirten  biefetbe.  ®er  ^lumbruch  Pom  9.  Sü^ör^  bem  gahrem  1659  aber“ 
gerftörte  49  ©töbte,  700  Kirchen  unb  töbtete  94  000  507enfchen,  fo  baß 
bam  fchöne  Slreal  gegenmärtig  faum  noch  ebenfo  Piel  S3etPohner  göhlt;  für 
bie  fchönen  ©töbte  finb  elenbe,  ßnftere  unb  fchmuhige  97aubnefter,  für  bie 
pröihtigen  Spillen  unb  ©chlöffer  finb  jämmerliche  Erbhütten  aum  bem 
©chutt  entftonben.  ®er  Eeognoft  aber  fragt  nidht,  mam  für  ßeute 
bort  tpohnen,  fonbern  ouf  toam  für  ©teinen  biefe  ßeute  manbeln. 
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unb  fo  ift  ber  Sletna  noc^  immer  einer  ber  intereffanteften  fünfte  ber 
@rbe. 

äl^ut^mo^Iid)  auf  bemfelben  großen  imterirbifd^en  geuer^erbe  mit 
bem  ^Sefub  unb  bem  Hetna  ftel^eu  bie  Heineren,  ober  fe^r  tl^ätigen  S5ulfane 
©tromboli  unb  SSotcano,  non  meinem  (enteren  bie  folgenbe  Qeid^nung  eine 
getreue  Stuftest  giebt. 

§umbotbt  fagt,  bag  bie  ^^^ätigfeit  ber  SSutfane  im  umgefe^rteu  SSer^ 
bältuiß  5U  i^rer  @rö^e  311  fielen  fc^eiue*  3u  ginficf)t  auf  bie  geuerberge 
ber  eben  ermahnten  libarifc^en  StuSfbruc^  öoKfommen 

gerechtfertigt;  obmohl  biefetbeu  in  ber  hif^orifchen  feinen  einzigen 
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großartigen  2lu§bruch  gehabt  haben,  fo  finb  fie  hoch  in  einer  uuunter^^ 
brochenen  ^^h^tigfeit  unb  fenben  au§  ihren  Kratern  immerfort  glammen, 
9fauch  unb  9fapiIIi  empor,  toahrfcheinlich,  ttJeit  bei  ihrer  geringen  §öhe  fie 
nidht  eine  fo  hoh^  ©äule  oon  gefchmol^enen  ©ubftan^en  ^u  überminben 
haben,  mie  biejenige  ift,  toeldhe  in  ben  4000  unb  10  000  guß 
S^ulfanen  auf  bie  barunter  eingefchMf^nen  @afe  brüeft;  ihre  TOnbung  ift 
bem  §erbe  beg  geuerg  eine  h^fbe  äJJeite  naher,  unb  meil  fie  immerfort 
offen  ift,  fönnen  fich  bie  (55afe  barunter  nicht  in  fo((^er  @pannung  fam= 
mein,  baß  fie  einen  gefährlichen  tebruch  öerantaßten. SSon  ber  Qufel 
@antorin  unb  beren  outfanifchen  5(ugbrüd^eu  h^^^n  mir  bereit!  gefprochen. 


470 


33ulJane  ouf  ^ötanb. 


3u  (Suro^a  tüirb  befanntlid^  noc^  bie  lueit  genug  boüon  entfernte 
Q'nfel  3§Ianb  ge^ä^tt.  ^ie  älteren  2et)rbüd^er  tniffen  nur  uon  einem 
$ßuifan  ouf  berfelben,  bem  $ef(o;  t^otföd^tic^  ober  ^ot  fie  bereu  21,  t)on 

benen  gegenmärtig  13  ertof^en  unb 
8 in  X^ötigfeit  finb.  SDer  §ef(a 
ift  unter  i^nen  feine^meg^  ber  größte 
unb  t^ätigfte ; er  mar  nur  am  meiften 
befannt,  meit  er  unferu  ber  am 
ftärffteu  bemo^uteu  füblid^en  stifte 
unb  in  ber  97ä^e  gmeier  anberer 
Sultane  liegt,  mel^e,  non  ben 
©d^iffen  ou§  betrachtet,  leidet  mit 
ihm  üermedhfett  merben  fonnten  unb 
oft  genug  nermedhfelt  morbeu  finb. 

^er  geüa,  5110  guß  hoch,  ift  auf  bem  üorftehenben  Bärtchen  mit  1 
be^ei^net,  unb  bie  meinen  fünfte,  melche  fonft  nodh  üpn  1 bi^  8 mit 
fahlen  nerfehen  finb,  beuten  bie  thätigen,  bie  anberen  fünfte  aber  bie 
ertofdhenen  SSulfane  an.  ^ie  mit  einem  f be^eidhneten  finb  fubmarine 
SBuIfane,  mefche  furchtbare  (Srubtioneu  erlitteu  hoben,  fo  ber  ^uunterft  an 
ber  SSefttüfte  gelegene  im  Sahre  1831  eine  fo  berheerenbe,  bag  bie  ganje 
^üfte  entüölfert  mürbe  unb  im  a)7eere  auf  bem  SSalfifchfang  befinbtiche 
©dhiffe,  met^e  eine§  ©turmeS  megeu  fich  in  ben  fonft  öu^erft  fichern 
§afen  geflüchtet  hotten,  nor  ihren  5lnfern  ben  Untergang  fanben.  ^er 
näd^ft  bem  §efla  belegene  Söerg  (2)  hcifet  SBefter  Qöfuü,  mißt  5680  gu§ 
unb  brannte  fehr  ftarf  in  ben  1821  unb  1823. 

3 be^ei(^net  ben  ^öttlunga  ober  ^lattlagia  göfuH,  melcher  im  Sahre 
1823  brei  ^u§brüdhe  hotte,  bie  bou  ftarfen  ©rbbeben  begleitet  maren;  im 
Qahre  1756  fanben  gar  fünf  heftige  (Eruptionen  ftatt. 

4,  Oraego  göfull,  5927  gu^  hoch,  hotte  1755  mehrere  fehr  heftige 
5lu§brüche  unb  ift  feit  biefer  ^eit  io  SThötigfeit  geblieben,  fo  ba§  er 
immerfort  raudht  unb  fleine  ©teinftüdfe,  bereu  glühenben  3oftonb  man 
befonber^  bei  97acht  fehr  beutlidh  bemerfen  fann,  au^mirft. 

5,  ^erbubreib  SöfuE,  hot  bielfache  Slu^brüdhe  gehabt,  bon  benen  im 
Qahre  1818  mehrere  auf  einanber  folgten,  in  benen  bie  97audh==  unb 
geuerfäulen  fich  ouf  4000  gu§  über  feineu  (Gipfel  erhoben. 

6,  ^röHabingur  gofuK,  hotte  im  Qohre  1810  mehrere  fehr  h^füöo 
5lu§brüche.  S3efonber^  merfmürbig  finb  aber  ber  ^rabla  göfull  (7)  unb 
ber  ©fapta  3öfull  (8),  meldhe  im  3ahre  1783  ben  einen  ganzen  ©ommer 
bauernben  §öhenrau(^  berurfachten  (fiehe  giotntermann,  ©rbb.aH,  Xheil  I), 
inbem  fie  mährenb  biefe^  Sahre^  fedh^  Monate  hinburch  unaufhörlich  feine 
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^Ifd^e  au^fenbeten,  tüeldje,  über  ganj  ©nropa  fortgefü^rt,  Jene  abnorme 
gärbnng  ber  5Itmofp^öre,  jene  Sl^erbnnfelnng  ber  ©onnenfd^eibe  ^ert)or= 
brachte.  9}lebrere  biejer  S5nlfane,  melc^e  aüe  ad^t  bnrc^  t^re  gener=  unb 
S^and^fänlen  eine  nnunterbrod^ene  ^^ätigfeit  befnnben,  ^aben  fo  ungeheure 
ßaoaflröme  ergoffen,  ba§  gan§e  toeite  2;^äler  bomit  erfüllt  mnrben, 
fenbe  oon  äJienfd^en  nmgefommen  unb  brei  SSiert^eile  ber  einft  fo  retc^ 
bebauten  Snfel  nnbetoo^nbar  gemorben  finb.  @in  quer  bnrd)  bie  Qnfel 
ge^enber  breiter  Streif,  burc^  bie  ünnftirten  Sinien  be^eid^net,  nur  ein 
Heiner  St^eil  ber  füblid^en  ^üfte  unb  ein  größerer  ber  nörblid^en  finb  oon 
ben  öerl^eerenben  SBirfnngen  biefer  furd^tbaren  ^^ätigfeit  oerfd^ont  ge^ 
blieben,  ^ber  and^  ^ier  fie^t  man  bie  möd^tige  SSirfung  ber  onlfanifd^en 
^^ätigfeit;  Saoaergiegnngen  ^aben  überall  ftattgefnnben,  unb  mo  fpätere 
(Sr^ebnngen  biefelben  bloggelegt  unb  ba§  SBaffer  fie  an^getoafd^en,  ba  fielet 
man  ©eftaltungen  ber  mnnberbarften  51rt,  mie  5.  S3.  ben  mäd^tigen  2a\)a^ 
bogen,  loeld^er  haftest  toie  bie  D^nine  eine§  Xitanenbaue^,  eine§  ^rinmbl^» 
bogeng,  mie  ein  römifd^er  Xrinmp^ator  fid^  i^n  nie  gebadet.  ^a§  ge^ 
fd^mol^ene  ©eftein  l^at  nod^  im  S(^ooge  ber  (Srbe  biefe  ©eftalt  angenom^ 
men  unb^ift,  fo  erhörtet,  fpäter  gehoben  morben  unb  bnri^  SBaffer  an§^ 
gemafd^en. 

©in^elne  Sufelgruppen  bei  5lfrifa  finb  bur^  unb  bnrd^  onltanifc^,  mie 
bie  • ^Igoren , bie  ©anarien  unb  bie  be§  grünen  Vorgebirgen,  Von  ben 


(Sntfte^uufl  bei-  SiUel  ©cibvina.  1811. 


31joren  ift  bie  ^nfel  $ico  mit  einem  fd^önen  regelmäßigen  Slegelberge,  rein 
aun  Xracßqt  befteßenb,  gegiert,  S)iefer  Verg,  öon  toelcßem  bie  3nfel  ißren 
9ftamen  ^at,  ift  ber  einzige  auf  biefer  ftarf  tmlfanifd^en  Sufelgruppe,  mel^ 
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c^er  ein  immertüä^renb  geöffnete^  SSeiitil  !^at;  bentnac^  glaubt  man,  ba^ 
ber  möc^tige  Sanaftrom,  meld^er  im  ^a^re  1812  einen  X^eil  ber  norböftlid^ 
non  ^ico  gelegenen  3nfet  <Bt  ©eorg  §erftörte,  ein  @eitenan§brnd^  be§ 
^ico  gemefen  fei;  fd^eint  bie§  fd^on  eine  fü^ne  51nna^me,  fo  ift  e§  nöllig 
nnguläffig,  ba§  (Sntfte^en  ber  neuen  9D7ignel  im  1811 

bemfelben  SSnIfan  gn^nfi^reiben.  @r  liegt  über  30  ä)7eilen  non  biefem  neu 
entftanbenen  gierfc^en  @rbe,  mel(^e§  ber  (S^apitoin  eine§  englifcf)en  @c^iffe§ 
fogleid^  im  S^amen  ^önig§  @eorg  be§  dritten  in  S3efi^  nal^m,  nnb  e§ 
^eigt  bod^  mo^l  einen  33 erg  gn  meit  onSbe^nen,  menn  man  i^m  einen 
gnfe  non  60  Wtikn  ^nrd^meffer  geben  milt;  aüein  nnstneifel^oft  ift  bie 
Sljorengrnppe  auf  einer  niel  größeren  nnlfanifd^en  ^afi§  aufgebant,  unb 
jene  einzelne  Qnf^^  ift  eine  ©pi^e  eine§  ^enerbergeg,  melc^er  nielleid^t  ^in 
iinb  mieber  nic^t  mel^r  jum  3ln§brnd^  gefommen,  nod^  einen  Krater  non 
neuem  geöffnet  l^at,  aber  bodl)  feinen  nulfanifd^en  ß^^arafter.  bentlid^  an 
fic§  trögt,  ^ie  ^afig  eine§  jeben  fold^en  ^erge§  liegt  tief  unter  ber 
907eere§fläi^e;  non  ber  33afi§  biefer  großen  ^ttfelgrnppe  er^ob  fi(^  bie 
neue  Qnfel,  nnb  ba^in  ift  fie  oud^  mieber  gnrüdlgefnnfen,  fo  ba^  bie  na(^ 
jeber  3nfel  al§  neuem  ©tü^punft  i^rer  ©eemad^t  begierigen  (Snglönber 
um  biefe  $erle  in  ber  Raffung  be§  otlantifd^en  Dceang  gefommen  finb; 
80  gaben  Saffer  finbet  man  an  ber  ©teile,  mo  fie  im  1811  auf^ 
taiK^te. 

©0  mie  bie  3l§orengruppe,  ift  and^  bie  ber  ©anarien  eine  rein  nnlfa= 
nif^e;  bie  fömmtlid^en  Snfeln  finb  nad^  2.  n.  ^nd^'g  genauen  Untere 
fnd^nngen  ba§  Sßerf  einer  nnlfanifd^eu  ip^gfeit  in  i^rem  grogartigften 
9}7a^ftabe;  in  ben  Sagen  ber  äJJineralien,  in  ben  ©d^ic^tnngen  ber  gell^ 
arten  erfannte  man  auf  ba§  ^entlid^fte  bie  auf  einanber  folgenben  ^erioben 
i^rer  33ilbnng  nnb  bie  D^lei^enfolge  ber  über  einanber  gelagerten  @rnption§- 
probnfte.  lieber  ben  $ic  felbft  nnb  feine  Gilbung  l^aben  mir  bereits 
fo  niel  angeführt,  als  ber  sifanm  biefeS  33nd^eS  geftattet;  über  bie 
©anariengrnppe  aber  überhaupt  müffen  mir  nod^  l^in^ufügen,  ba§  bie  Snfel 
San^erote  baS  überrafd^enbfte  nnb  grogartigfte  33ilb  ber  golgen  eines 
nnlfanifc^en  3lnSbrnd^eS  liefert,  inbem  eine  mal^rl^aft  titanifd^e  ^raft  bei 
ber  größten  Eruption,  bie  man  irgenbmo  erlebt  ^n  l^aben  glaubt,  im 
Sa^re  1730  foldje  Saoamaffen  über  ben  Ülanb  beS  ^raterS  ergog,  bag 
fie  einen  giöd^enranm  non  mel^reren  Qnabrotmeilen  gan^  bebedtten  nnb 
Seopolb  t).  33ud^  gur  2lnfftellnng  feiner  geiftreid^en , bod^  je^t  neralteten 
^^eorie  non  ben  ©r^ebnngSinfeln  neranla^ten,  nad^  meld^er  baS  -Xerrain 
aller  ^nfeln  biefer  3lrt  einft  magered^t  auf  bem  9}?eereSgrunbe  gelegen 
nnb  non  f)ier  bnrd^  plntonifd^e  Kräfte  erl^oben  morben  fein  foHte,  bis 
eS  bie  Dberflöd^e  überragte,  moranf  entmeber  bie  ©r^ebnngSinfel  bom=* 
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artig  fielen  gebtiebeit  ober  ein  f(^tte^Uc^er  bei  ^lulBruc^el  fie  ’ gu 
einem  ©r^ebunglfrater  gemad^t  ^aben  foüte. 

®er  berühmte  ^ic  oon  Xeneriffa  l^at  feit  langer  feine  gtammen 
mel^r  aulgemorfen;  fein  Slrater  ift  über^au|)t  einer  ber  fteinften,  er  l^at 
faum  130  ©den  SDurd^meffer  unb  nid^t  nte^r  all  50  (Stien  ^iefe.  5Die 
S^^ätigfeit  biefel  feineltoegl  erlofd^enen  ^ulfanl  fd^eint  nid§t  gro^  genng, 
um  fo  möd^tige  (Sd^id^ten  gu  erf^eben,  all  in  ber  TOtte  über  feinem  gener^ 
^erbe  liegen';  bagegen  fd^einen  bie  SBänbe  mieber  nid^t  ftarf  genug,  um 
oodftänbig  SSiberftanb  gu  feiften;  benn  im  3a^re  1798  (9.  ^uni)  fanb 
eine  ftarf e ©ruption  aul  bem  gan§  feitmärtl  oon  bem  $ic  gelegenen  93erge 
S^a^orra  ftatt,  bei  toeld^er  bebeutenbe  gelfenmaffen  mit  einer  folc^en  (bemalt 
in  bie  Suft  gefc^feubert  mürben,  ba^  fie  eine  ^albe  TOnute  brandeten,  um 
mieber  §ur  @rbe  ju  gelangen,  mal  — bie  3^it  bei  ©teigeni  unb  gattenl 
all  gfeid^  angenommen,  mie  man  o^ne  erl^eblic^en  gel^fer  mo^I  barf  — eine 
§öf)e  oon  mef)r  all  3300  gu§  ooraulfe^t. 

@0  intereffant  unb  matirl^aft  geiftreid^  aber  audC)  immerhin  bie  oben 
angeführte  S3uch'fcf)e  Theorie  oon  ben  ©rhebungl^  unb  5luimurflfratern 
fein  mod^te,  fo  mug  fie  bodh  ie|t,  mo  unenbtidh  uiefe  unb  genauer  burch»* 
forf(^te  Xhatfachen  jur  ©rflärung  ber  ^rfcheinungen  all  gu  ^^eopolb 
t).  S3udh'l  ßeit  üorliegen,  ganj  aufgegebeu  merben;  gumaf  feitbem  erfannt 
morben  ift,  bag  fein  (55runb  oorfiegt,  im  ^Idgemeinen  für  bie  ^ormett 
bie  SBitfung  einer  anbern  unb  großem  ^raft  all  für  bie  .^eht^eit  anäu== 
nehmen;  auch  431  unb  folgenben  gegebene  ©i^ifberung  ber 

neueften  tmifanifchen  SSorgänge  im  griechifd^en  3nfelmeere,  melche  oon 
einigen  ber  bebeutenbften  noch  febenben  Geologen  an  Drt  unb  (Stede 
genau  oerfolgt  mürben,  fprid^t  unmiberfegfich  gegen  biefe 

(Sine  ihrer  höuütfäd)tid^ften  ©djmädhen  lag  überhaupt  oou  Einfang  au 
barin,  ba^  fie  foti^e  au^erorbentfiche  SSorgänge  faft,  menn  ni^t  gan^ 
aulfdhüepdhr  nur  ber  fogenanuten  SSormett  pfdhrieb,  einer  melcher 

man  früher  überhaupt  jeht  für  unbenfbar  gehaltene  SSorgänge  für  möglich 
hielt  unb  fid)  babei  gar  nicht  an  bie  gegenmörtig  anerfannten  97aturgefehe 
gebunben  glaubte. 

^um  £hed'l  @influ§,  fdhreibt  unfer  berühmter  Sanbimann 

S3ernharb  oou  (Sotta,  h^^l  ^luimüchfe  geologifcher  ^hantafie  meift 
mieber  befeitigt  unb  fold^e  mie  anbere  haltlofe  ^ppothefen  aul  unferer 
SBiffenfchaft  entfernt.  d)7an  fann  mohl  mit  97echt  behaupten,  ba^  bie  meit 
übermiegenbe  ^In^ahl  ber  gegenmörtig  beobadhtenben  Geologen  jene  übers 
triebene  §lulbehnung  oulfanifcher  Sehren  löngft  aufgegeben  ober  nie  aner^ 
fannt  hat,  unb  ba^  ber  ^ampf  gegen  folche  Uebertreibungen  je^t  eigentlich 
nur  nodh  ein  ^ampf  a Ja  SDon  Quijote  gegen  Söinbmühlen  ift.  SBer 
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benft  feilte  noc^  baran,  ba§  jeber  S3erg  ba§  fHefuttat  einer  felbftönbigen 
gebnng,  jebe^  bic  gotge  einer  tneiten  S3erftung  fein  niüffe?  97ur 
in  granfreic^  finbet  bie  fonberbare  gbP^^i^^fe  non  ber  periobifc^en 
fpattnng  ber  ©rbfrufte  in  ber  Sf^ic^tung  größter  Greife,  tneld^e  fic^  nac^ 
frbftattograp^ifd^en  @efe|en  unter  gemiffen  Sßinfeln  buri^jc^neiben  foHen, 
nod^  einige  ^npnger,  am  (Snbe  nur  beS^alb,  toeil  fie  perft  in  bem 
^opfe  eine§  granjofen  auftoud^te,  ^Die  9J7e^r§a^l  ber  Geologen  ift  niel^ 
me^r  ber  Slnfid^t,  baß  bie  @ebirg§!etteu  gtoor  ba^  D^efultat  non  @r== 
ßebungen  finb,  bie  meift  getniffen  ^ouptrid^tungen  folgten,  tnie  juerft 
i3.  n.  S3ucß  leßrte,  baß  aber  biefe  ©r^ebungeu  ganzer  @ebirg§fetten  nie^ 
tnal§  plö^lid^,  fonberu  nielmeßr  feßr  aUmößlii^  eintraten*  unb  baß  ißre 
Sflicßtnngen  non  inneren  giiftünben  abßingen,  njelcße  fid^  jeber  33ered^nung 
entließen,  ^iefe  ^Jle^r^aßl  ift  ferner  gu  ber  Uebergeugung  gelangt,  baß 
bie  fogenanuteu  (Srßebunggfrater,  tnie  namentlii^  S^ett,  Wartung, 
^ungßußn  für  Sana  unb  SSogelfang  für  bie  (Sifel  nad^tniefen,  in  SSirf^ 
licßfeit  eßer  bal  (55egent^eil  non  bem  finb,  tna§  ißre  Benennung  au§^ 
brüdtt,  — nämlid)  folgen  non  (Sinftürgungen,  alfo  rid^tiger  0en^ 
funggfrater  ßeißen  müßten,  unb  baß  enblidß  mand^e  lofalen  Störungen 
ber  urfbrünglidßen  £agerung§ner^älltniffe  ebenfo  gut  ober  nocß  beffer  al§ 
burd^  nulfanif(^e  (Sr^ebuugeu,  burdß  ©enfungen,  in  golge  innerer  5lu§= 
fpülungen,  erflärt  merben  müffen.  ^ie  großartigen  ©d^icßtungen  in  @e= 
birggfetten,  tnie  33.  in  ben  3llpen,  merben  in  ber  97egel  folgen  nulfa- 
nifc^er  ^ßötigfeit  fein;  aber  man  ift  §u  tneit  gegangen,  menn  man  jeber 
©ruptinmaffe  folcße  Störungen  gufd^rieb  unb  für  jebe  0törung  na(f)  einem 
neranlaffenben  ©ruptingefteine  fucßte.  ©elbft  bie  (Srßebung  ber  ®ebirg§^ 
fetten  läßt  fidl)  beinahe  nur  auSnaßmStneife  auf  ben  ^urcßbrucß  beftimmter 
(Sruptingefteine  gurüdtfüßren ; bie  aufbröngenbe  äJtaffe  ift  nielmeßr  meift 
unfid^tbar  geblieben,  ^aß  nerßöltnißmößig  fleine  (Sruf3tinmaffen,  mie 
33afalt=  ober  ^orf)ßürgänge,  nicßt  ben  0cßicßtenbau  ganzer  ©egenben  ner= 
önbern  fonnten,  ift  übrigen^  bei  unbefangener  Seurtßeilung  nacß  med^a^ 
nifdieu  @efe|eu  fd^on  an  unb  für  ficß  gan§  natürlid^,  ba  ißre  93taffe  in 
gar  feinem  entfpred^enben  33erßältniffe  511  ber  ^icfe  unb  räumlichen  3lu§* 
beßnung  ber  bor  ihnen  borhanbenen  feften  ©rbfrufte  fteht,  melche  burch 
fie  berfdhoben,  gehoben  ober  geftaltet  fein  foll. 

3öa§  fidh  hingegen  bon  Seoholb  b.  33uch'§  an  unb  für  fich  geiftboller 
^bhothefe  erhalten  unb  immer  mehr  beftätigt  hot,  je  größere  ^^heile  ber  @rbe 
man  geologifcß  unterfncßte  unb  genau  fenuen  lernte,  bag  ift  bie  33er= 
theilung  ber  SSulfane  in  Meißen  unb  Gruppen,  311  toelcher  mir 
jeßt  gurücffehren. 

^ie  Snfeln  be§  grünen  3Sorgebirge^,  melche  auf  Teneriffa  an  ber 
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Sßeftfüfte  bou  5{frifa  folgen,  finb  toenig  Befannt,  aHeiu  bo(^  fo  toeit,  um 
mit  ^eftimmt^eit  behaupten  ju  fönnen,  fie  feien,  gleich  ben  bi^^er  ge^^ 
badeten,  oulfanifc^en  Urfprungg.  ^er  S^ulfan  guego  ift  ber  einzige  tt)ä^ 
tige  biefer  anberen  fc^einen  fämmtlid^  erlofdjen. 

Huf  berfelben  @eite  üon  Hfrita  ift  noc^  eine  ganj  vereinzelte  Qnfel, 
H^cenfion,  unter  bem  8.  @rab  füblid^er  33reite,  meti^e  gleidjfaü^  einen 
S3ulfan  l^ot,  boc^  ift  toenig  97ä^ere§  über  i^n  befannt. 

Oeftfid^  Von  Hfrifa  Hegt  bie  3nfel  S3ourbon,  mit  einem  mädjtigen 
au^gebe^nten  unb  überaus  tätigen  3Sutfan.  @iner  feiner  HuSbrüc^e,  ber 
vom  27.  gebruar  be§  1812,  ^at  brei  Saöaftröme  auSgefenbet, 

toelc^e  ganz  .97anbe  be§  ^rater§,  ber  ganz  bamit  er= 

füllt  z«  fetn  festen,  i^ren  HuStoeg  fanben;  bemerfen^toert^  ift,  bag  bie 
ßaoa  fo  zö^e^flüffig  (alfo  feine^megS  oollfommen  gefd^molzen)  toar,  ba§ 
fie  bie  furze  (Strede  vom  Krater  bi§  z^^^  ä)7eere  erft  tu  3;^agen  er- 

reichte; aHeiu  bie  @rabe  ber  @chmelzbarfeit  be§  6)eftein§  fiub  fo  oer^ 
fchiebeu  al§  bie  @rabe  ber  §i|e,  toeldheä  biefeg  ©chmelzeu  bemirfeu,  uub 
fo  ift  jene^  langfame  grö^ereg  Söunber  aU  ba^  überaus 

fchnede,  tneldheS  Seopolb  0.  S3udh  am  ^efuo  im  3ahre  1805  beobad^tete, 
too  ber  Saoaftrom  eiue  beutfehe  Tieik  iu  brei  ©tunbeu  burchlief. 

3m  rotheu  ä)7eere,  ztoifch^n  $D7offa  unb  Qebul  (baS  erftere  ift  nicht 
ZU  oertoedhfelu  mit  bem  berühmteu  ©uabenort  ber  SJioSlem,  3)7effa),  unter 
bem  15.  @rab  nörblidher  Breite,  liegt  eine  oulfanifche  Qnfel,  S^bul  3;:h^^0 
toelche  von  bem  befannten  euglifdhen  fKeifenben  S3ruce  befudht  toorbeu  ift; 
ber  SSulfan  h^^^  Deffnungen,  auS  beneu  forttoährenb  97audhfäulen 
auffteigen. 

^aS  tüären  bie  SSulfaue  runb  um  Hfrifa;  innerhalb  beS  großen 
ßontiuentS  finb  gegentoörtig  noch  fo  genau  befannt,  als  eS,  um  eiue 
Hufzählung  berfelben  OoUftänbig  zu  machen,  toohl  toünfchenStoerth  toäre. 
^ie  Umgegeub  beS  lefetgenannten  inbeffen,  beS  ^ebul  Slheir,  hot  man  bod) 
fo  toeit  erforfdht,  um  zu  toiffen,  bafe  fotoohl  auf  ber  §albinfel  Hrabieu 
(Ztoifdheu  bem  üerfifdheu  unb  arabifdjen  9]7eerbufen),  toie  and)  auf  bem 
geftlanbe  oou  Hfrifa,  zuuädhft  bem  ©ingange  in  baS  rothe  3)7eer  ein  ftarf 
oulfanifcheS  Sterrain  liegt.  3uerft  befinbeu  fi(^  in  ber  $D7eerenge  felbft 
neun  3nfeln,  toelche  oulfanifche  ©rf^eiuungen  barbieten;  auf  bem  geft= 
lanbe  von  Hrabieu  ift  eiu  foldher  ^unft,  ber  S3ir  ^ut,  befaunt,  toeldher 
toegen  feiuer  §öhe  von  mehr  als  10  000  ^u^  unb  ber  großen  97adjbar^ 
fchaft  ber  Mfte  oou  ben  ©eefahreru  häufig  iu  Xhätigfeit  gefeheu  toirb;  bauu 
befiubeu  fi^  ouf  bem  geftlanbe  oou  Hfrifa,  toahrfcheinlich  auf  eiu  uub 
bemfelbeu,  allen  S5ulfanen  in  biefer  ©Jegenb  gemeinfdhaftlidheu  g^euerherbe 
noch  fünf  SSulfane,  §aif,  Hbiba,  ganlai,  3Sinzegur  uub  ©abu;  leiber  aber 
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ift  Don  allen  btefen  nic^t0  toeiter  al^  ber  97ame  unb  ungefähr  il^re  Sage 
Befannt.  (Sin  flein  SBenig  me^r  toeiß  man  oieEeic^t  üon  ben  SSulfanen 
im  rotten  ä)7eere  felbft,  meil  bie§  bie  Straße  für  bie  englifc^e  Ueberlanb=^ 
poft  nac^  ;5nbien  bilbet. 

Q'n  ben  Songo  unb  5lngola,  auf  ber  SBeftfeite  Don  5lfrifa, 

miß  man  gtoei  ^ulfane,  ben  ^ernba  nnb  ben  entberft  ^aben.  3n 

bem  tiefften  SBinM  be§  ä)7eerbnfen§  Don  (SJuinea,  öftlid^  Don  ben  S07ün^ 
bnngen  be^  ^fdjoliba  unb  97iger,  foKen  fic^  auf  einer  §albinfel  §toijd}en 
bem  ßrog^  nnb  bem  SDfd^ongafluffe  brei  ^nlfane  in  einer  9fiei^e  befinben, 
toelc^e,  mit  bem  nörblicJ^ften  angefangen,  Oua,  Sftumbi  unb  (Sameron  feigen, 
^er  le^te  foll  12  720  gug  l^od^  fein;  bod^  ^at  bereits  ^urton  Don  i^m 
nac^gemiejen,  ba|  er  nic^t  Dulfanijc^er  97atur  ift.  ®ie  S^tei^e  fe^t  fi^  in 
geraber  Sinie  meit  in  baS  S)7eer  fort,  ^er  ^üfte  gunäd^ft  liegt  bie  Q'nfel 
gernanbo  ^o,  bann  folgt  bie  ^rin^eninfel,  no(^  meiter  fublid)  liegt 
©t.  5i:^omaS  (6480  gug  ^oc^),  unb  na^e^u  ^toei  (^rab  füblic^  Dom  5lequator 
liegt  Hnnobom  (2400  ^odj). 

33effer  beftellt  ift  nnjere  Slenntni^  Don  ben  amerifanifc^en  SSnlfanen. 
3m  97orben  finben  toir  guerft  SörangeFS  SSulfan;  er  trägt  ben  97amen 
beS  berühmten  rnjfifi^en  ©eefal)rerS;  toeftlid^  Don  bemfelben,  nadj  ber 
.galbinfel  5llafc^fa  ^in,  in  ber  (55egenb,  mo  fie  mit  bem  geftlanbe  ^lu 
fammen^ängt,  ben  mel^r  als  12  000  gn§ ' l}ol)en  3llöman,  nnb  nal)e  babei 
einen  beinal)e  ebenfo  ^o^en,  nod)  unbefannten  Sultan.  (SS  folgt  nun 
einer  ber  Ijöcbften  33erge  ber  @rbe,  ber  (SliaSberg,  me^r  als  18  (XX)  gug 
l)od^,  toeiter  füblid^  ber  15  000  l)o§e  S3nen  tempo  nnb  auf  ber  @it!a= 
3nfel  ber  (Sbgecombe,  ber  jebod^  nur  3000  gujs  mi^t. 

®aS  Oregomgelfengebirge,  toelc^eS  Dom  65.  bis  jum  30.  @rabe  bei^ 
na^e  parallel  mit  ber  ^üfte  lauft,  l)at  auf  feiner  füblid^en  §älfte  ein  ibm 
benachbartes  (Gebirge  §um  33egleiter,  toeldheS  fidh  bis  ^ur  lebten  ©pi^e  ber 
^albinfel  Kalifornien  fortfeljt;  in  biefer  ^ette  liegt  eine  gan^e  JReihe  tljä^ 
tiger  Juliane,  Don  benen  mir  nur  bie  bebeutenbften  nennen  moHen,  nöm- 
lidh  ben  ©t.  gelenS,  am  nörblidhften  gelegen,  nnb  ben  SSulfan  be  laS 
SSirgineS,  fo  mie  ben  be  la  (55iganta  auf  ber  eben  genannten  §albinfel. 

^ie  Sultane  Don  9)7ejico  finb  unS  burdh  bie  Bemühungen  folcher 
EJiönner  mie  §umbolbt  genauer  befannt.  KS  liegen  auf  bem  ^lateau 
Don  3D7e£ico  fedhS  berfelben  in  einer  geraben  Sinie,  beinahe  genau  Don 
SCßeften  nach  Dften  gerichtet,  ^ie  S^eihe  beginnt,  Dom  ftißen  SD7eere  an^ 
gefangen,  mit  bem  12  000  gng  h'^h^ti  (Solima,  ber  jmar  nur  nod) 
S^iaudh  unb  3lfche  ausmirft,  hoch  jebenfaKS  §u  ben  thätigften  Bulfanen 
gewählt  merben  mug,  meil  er  f(^on  feit  3ahrhDnberten  in  biefer  SBeife 
fortfährt. 
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3t)m  5unä(^ft  gelegen  ift  ber  öor  einem  Q'o’^r^nnbert  neu  entftanbene 
SSuIfon  36oruno  ((prtc§  Sorntlo),  non  toelc^em  mir  meiter  oben  bereite 
bog  TOt^ige  mitget^eitt  ^aben;  hier  motten  mir  noc^  bemerfen,  bag  ber^ 
felbe  ftc^  genon  in  bie  non  Often  nad^  SBeflen  nerlaufenbe  Sinie  ber 
übrigen  fünf  S5nIfone  eingefd^aüet  l^at,  al§  ob  er,  mie  bie  übrigen,  auf 
einem  nnb  bemfelben,  bie  ©ebirg^fette  ber  Sorbitterag  non  ttJiejico  fenf^ 
red^t  bnrd^fe^enben  Ouerfboit  ftünbe,  eine  3lnfid^t,  metd^e  ^umbolbt  aud^ 
qI§  un^meifel^aft  on^gefbrodijen.  ^er  brüte  ift  ber  Xoinca,  meld^er  eine 
§ö^e  non  15  200  gug  f)Qt  ^em  ^olnco  ^unöd^ft  fte^t  ber  $oboca= 
tepetl,  an  meid^em  in  ben  lebten  ^a^r^nnberten  feine  geuerau^mürfe 
beobachtet  morben  finb.  iff  berfctbe  jebodh  bil  §ur  neueften 

hin  gemefen ; gemaüige  ^ampfmolfen  (melchc  Unfnnbige  für  Stauch  halten, 
mie  fie  bie  meinen  Strömungen  au§  bem  97auchfang  ber  Sofomotine  auch 
bafür  anfehen,  möhrenb  ber  97auch  fich  burch  feine  bnnfte  ^arbe  beuttich 
non  bem  ^ampf  unterfd^ eibet)  fteigen  immerfort  au§  bem  Krater.  (Sinen 
5tfchenau^murf  h<it  ^umbotbt  felbft  beobachtet  (bei  feiner  trigonometrifctjen 
äJ^effung  be§  ^opocatepett) , nnb  fehr  häufig  fieht.man  mit  guten  gern"- 
rohren  33im§fteinbrodfen  über  ben  S^ianb  be§  ^'rater§  beuttich 

non  bem  Sd^nee,  ber  ihn  umgiebt,.  gu  unterfcheiben.  ^ie  ^tnmohner 
nennen  biefe  (Srfd^einung  „Sanb";  e§  finb  jebodh  Hörnchen  non  einigen 
gn§  ^Durchmeffer,  metche  über  ben  gefrorenen  Sdhnee  hinmeghüpfen.  Sd^on 
jur  ber  Eroberung  non  SJ^ejico  burch  Spanier  marf  ber  $opo^ 
catepett  ttlauch  gtammen  au§.  Sorten  fanbte  jehn  feiner  tapferften 
^riegSgeföhrten  ab,  um  bie  Urfachen  ber  geuerfänten,  metche  man  un^ 
unterbrodhen  auffteigen  fah,  unb  bie  man  für  ein  gefahrbrohenbe^  Signat 
hiett,  5U  unterfndhen.  Sie  famen  natürtidh  unnerrid^teter  Sache  gnrücf, 
benn  e§  ift  ja  nicht  einmat  unferm  großen  Sanb^mann  getungen,  ben  33erg 
gu  befteigen,  ma§  man  erft  in  neuefter  3^ü  nermodt)t  hat.  ®ie  SSeridhte  über 
biefen  ©egenftanb,  meldtje  bie  Sonquiftaboreg'*')  an  ^art  ben  fünften  ab- 
gefchirft,  mögen  munbertid^  9^nug  getautet  haben.  SDie  SSefteigung  mürbe 
bei  bem  fühnen  SJJarfchc  nerfneht,  ben  gerbinanb  dorte^,  im  October  be^ 
jgahreg  1510  über  ben  ©ebirg^pa^  non  3lhuatco,  metcher  9970  gn^  über 
bem  9Jieere  tiegt,  in  S3egteitung  non  6000  Slta^cattefen  unternohm,  aU 
er  non  dhotuta  nadh  5j;enochtittan  (^Jiejico)  jog.  ^er  ^opocatepett  mar 
p biefer  Qdt  ungemöhntich  aufgeregt  gemefen,  unb  dorte^  fetbft  er§öhtt 
in  einem  feiner  S3erichte,  metche  er  an  ^aifer  ^arl  ben  fünften  fanbte, 
ba^,  ba  er  auf  feinem  tt)7arfche  jn  erfahren  gemünfeht,  ma§  „ba§  @e= 


*)  (Bo  nannten  bie  Spanier  alte  biejenigen  Dfficiere,  ineldje  an  ber  (Eroberung  Pon 
Wxttü-  unb  Sübamerifa  S^eil  fiatten. 
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l^eimniB  biefe§  t)ou  bem  53erge  aufftetgenben  9filau(^e§  fei",  er  bte  öorl^iu 
berührte  ©j^ebition  abgefenbet.  S3erna(  !D{q§  bei  Saftitto,  einer  ber 
fc^id^tfd^reiber  jener  5lnfn^rer  ber  ben  be= 

fannten  ^iego  be  Orboj,  n^eldjer  bi§  an  ben  ^'rater  gelangt  fein  folt. 
(Sg  ift  tna^rfcbeinlicb,  bag  er  fic^  beffen  gerühmt,  fagt  ^nmbolbt  (kleinere 
0c^riften,  L ©.  465),  benn  ber  ^aifer  erlaubte  i^m,  einen  brennenben 
SSulfan  in  feinem  SBapben  §u  tragen;  (^orteg  felbft  fagt  aber  au^brüdlicb/ 
ba^  bie  (Sjb^bition  burcb  ben  tiefen  (Schnee  an  ber  5lugfü^rung  i^res 
SSor^aben§  gel^inbert  tuorben.  ^al)re  1522  foOen  übrigen^  ©panier 


Jlrater  be§  i^oi'Ocate^jetL 


nid)t  blo§  big  an  ben  D^ianb  gelangt  fein,  fonbern  fie  follen  fid;  70  big 
80  Klafter  tief  in  ben  ©cplnnb  beg  rand^enben  ^ergeg  pinabgelaffen  paben, 
um  ©ci^mefel  gur  ^ulnerbereitung  gu  polen.  3llleg  biefeg  mn^  man  pöcpft 
unmaprfdpeinli^  nennen,  ^patföcplicp  gelang  bie  S3efteigung  erft  im  ^Ipril 
beg  Sapreg  1827  ben  trübem  SBiEiam  nnb  greberic  ©lennie.  3m 
97ot)ember  beffelben  3öpteg  beftieg  ipn  ©amnel  S3irfbef.  ^er  epemalige 
unlängft  im  Sllter  oon  82  Qapren  oerftorbene  preufeifcpe  ©efanbte  in 
SSafpington,  g.  0.  ®erolt,  melcper  im  ^ejico  bereifte  nnb 
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eine  pdjft  tnerti^noHe  geognoftifdje  Starte  biefe§  Sanbe§  ^erau^gegeben  l^at, 
erftieg  ben  ^erg  ebenfalls;  fpäter  tuurbe  ba§  Unternetjmeu  öon  ß^^arle^ 
@tone  unb  fünf  anbern  amerifantfc^en  Offizieren  gesagt  nnb  in  ber 
neneften  Ingenieur  granz  SJ^ajerng,  melc^er  bnrc^  ben 

©onöerneur  be§  @taate§  ^ueMo,  ®on  3uan  äJ^ngica  ij  Oforio,  anf== 
geforbert  tnnrbe,  ben  S3erg  zu  befteigen  nnb  fein  gnnereg  zu  nnterfnc^en, 
nnb  tneld^ent  mir  bie  norfte^enbe  Hnfid^t  non  bem  Innern  be§  ^rater^ 
oerbanfen. 

f(f)lie§t  fid^  biefer  S^ei^e  alg  fünfter  an  ber  SSntfan  ß^ittaltebett, 
17  374  gng  unb  bem  ^opocatebetl  an  @rö§e  ber  nöc^fte.  ^Die 
mejifanifd^e  nennt  biefe  beiben  S3erge  ^Jtann  nnb  gran.  ^^ie 

neuere  ^eografjl^ie  nennt  i^n  ben  SSntfan  non  Orizaba. 

Q'n  bem  Kriege  ztnifc^eu  ben  SSereinigten  Staaten  nnb  SOIejico  gab 
bie  5(nmefen^eit  eines  fteinen  Sanb^eereS  (Gelegenheit  zur  SBefteigung  beS 
Orizaba,  im  $D7ai  1848,  biir^  bie  iBieutenantS  fj^ehnolbs  nnb  SO^aünarb. 

^em  oben  ermähnten  neneften  S3efteiger  beS  ^opocatebetl  ift  auch 
bie  ^efteignng  beS  Orizaba  gegtüdt.  ^er  fühne  D^eifenbe  mar  fo  freunb= 
lieh,  bem  ^erfaffer  ^iefeS  eine  biirch  ihn  im  Q'nnern  beS  Kraters  anfge^ 
nommene  5Inficht  beS  le^teren  nebft  einem  hnchft  intereffanten  9^eifeberichte 
zur  ^eröffentlii^nng  mitzutheiten,  meldje  in  ber  nom  SSerfaffer  heraus^ 
gegebenen  Sänber^  unb  ^otferfnnbe  erfolgt  ift. 

®er  Mfte  nodh  näher  als  ber  le|tgenonnte  SSutfan  Hegt  ber  SLnjtta, 
füböftti(^  non  SSera*(5rnz;  fein  Ie|ter,  fehr  bebeutenber  Ausbruch  fällt  in 
baS  3ahr  1793.  ®aS  unterirbif(^e  brachen  mar  fo  furchtbar,  ba^  man 
es  in  einem  Greife  non  60  9J?eilen  ^^uri^meffer  hörte,  ^ie  5lfche  mnrbe 
auf  eine  (Gntfernnng  non  75  337eilen  fortgetragen,  ^em  Umftanbe,  ba^ 
biefe  fedh^  SSulfane  in  einer  ununterbrochenen  97eihe  ftets  offen  ouf  einer 
großen  (Grbfpalte  liegen,  fdhreibt  man  eS  zu,  ba^  bie  ®egenb  meniger  non 
©rbbeben  h^intgefucht  mirb;  ba  bie  ©icherheitsnentile  immerfort  geöffnet 
finb,  !ann  fi(^  ber  !5)ambf  in  einer  gefahrbringenben  SBeife  an^ 
fammeln. 

Sanbenge,  melche  S^orb^  nnb  ©übamerifa  nerbinbet,  umfaßt  außer 
biefer  einen  Sf^eihe  non  SSnlfanen  noch  eine  anbere,  niel  größere  in  (Gnate^ 
mala  nnb  97icaragua  (zmifd^en  ^ejico  unb  bem  großen  (Kontinent  non 
0übamerifa).  £)ie  (Gruppe  enthält  21  SSulfane,  melche  aHe  auf  einer 
©trede  non  faum  10  Sängengraben  zufammengehäuft  finb,  fo  baß  man  in 
biefer  (Gegenb  immer  ein  paar  ganz  ^^uße  nnb  ein  paar  entferntere  SSulfane 
nor  klugen  hut.  3h^^  97amen,  non  ben  SJlejico  am  nächften  gelegenen 
angefangen,  finb:  ber  SSulfan  non  ©oSconuSco,  non  ©acutepeque,  non 
§amilpaS,  ^titlan,  gu^goS  be  (Guatemalo,  ber  S[^nlfan  non  5lcatlnango, 
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öon  @unil,  Xotiman,  Sfalro,  ©acatecotuca  (na^e  am  9f?to  bei  (Sm^ja),  'oon 
@an  S5icente,  Xraapa,  33ifetlen,  Sonciöiiia  ober  Sonfeguina  (na^e  am 
äJ^eerbufen  oon  (Sond^agua),  ber  S5ulfan  el  S3iego  (na^e  am  §afen  oon 
S^ialeyo),  ber  oon  ?0?omotombo,  oon  Xaltca  (nal^e  Bei  @an  ßeon  be 
D^icaragua),  ber  oon  ©ranaba,  oon  ^amBod^o,  ^apagallo  nnb  enblic^  ber 
oon  33arna. 

5llle  btefe  ^ulfane  finb  aBmed^felnb  t^tig,  bie  neueften  5lu§Brndlje  aber 
ftnb  oom  So§  guegoS  be  Guatemala,  Oom  Sfolco,  SJJomotombo,  Xalica, 
^ambod^o,  unb  am  20.  Scinuar  1835  oom  ßonfeguina  erfolgt,  tiefer 
legiere  erfd^ütterte  !^anb,  (SJebtrge  unb  SJ^eer  in  einem  Umfreife  oon  nn^ 
geheurer  5ln§be^nung.  5(uf  eine  Entfernung  oon  150  HJJeilen  in  geraber 
Sink  embfanb  man  ba§  Erbeben  be§  3Jieere§  fotoo^l  al§  be§  Sanbeg, 
benn  eg  fe^te  fid^  nörblid^  big  Euba  nnb  Samaica,  fübli(^  aber  beinahe 
big  gnm  5leqnator  fort;  nod^  um  etmag  größer  mar  bie  2lugbeßnung  oon 
SBeften  nad^  Dften.  Eine  britte  SSnlfangruppe  befinbet  ficß  in  ber  eße= 
maligen  fßanifcßen  ^rooin§  9^eu=Eranba,  je^t  Eolumbien.  Eg  liegen  bort 
bie  SSulfane  oon  ^opoßan,  ©otara,  ^nrace,  ^aftog  unb  oon  9?io  gragua, 
ferner  ber  Eambal,  ber  Eßileg  unb  bei  ^Igufrael  nabe  genug  gufammen, 
um  fie  in  ein  ©ßftem  faffen  gu  fönnen,  ja  mahrfcßeinlidb  gehören  fie  mit 
ber  Ernßße  oon  Ouito,  bem  Eabambe,  bem  Eolima,  bem  S^eoabo  be 
Eora^on,  bem  Qliniffa,  bem  5lntifana,  bem  ^cßindba  (fpricß  ^itfcßintfdja), 
Eoto|)a£i,  Xunguragua,  Eapac^Urcu  (je|t  Eerro  el  5lltar  genannt)  unb 
@angai  gufammen;  benn  ber  ^ulfan  Oon  $afto  ßatte  feit  ^aßren  eine 
bicßte,  fcßmar^e  ^tancßmolfe  auf  feinem  Eipfel  getragen,  mel(^e  man  halb 
bößer  unb  in  ^inienform,  halb  mie  eine  bid^te  D^ebelfappe  feinen  ©dbeitel 
umhüllen  faß,  nnb  biefe  Söolfe  oerfcßmanb  am  4.  gebruar  beg  ^aßreg 
1797  urplö|lidb  unb  gu  berfelben  0tunbe,  alg  bie  ©tabt  Sfliobamba,  naße 
beim  ^^unguragna  gelegen,  burcß  ein  furcßlbareg  Erbbeben  oerbunben 
mit  ßeftigen  5lngbrüd^en . ber  benad^barten  33nlfane  jerftört  mürbe,  ^ag 
plöpd^e  SSerfd^minben  biefeg  Sftaud^eg  mad^te  ein  fo  aUgemeineg  $luf)eßen, 
baß  bie  ©tnnbe  beffelben  taufenbföltig  aufgejeicßnet  mürbe,  melcße  fid) 
bann  fpöter  alg  bie  beg  Untergangeg  oon  gunberttaufenben  oon  SO^enfcßen 
ßerangftellte.  ^ie  Sßulfangruppe  oon  ^^5opaßan  unb  log  ^aftog  ift  ni(^t 
genug  befannt,  bie  oon  Ouito  aber  mar  befto  genauer  oon  §umbolbt 
unterfud^t,  meld^er  ad^t  ä)7onate  bafelbft  oermeilt  unb  bag  §ocßlanb  oon 
Cuito  glg  bagjenige  be^eicßnet,  auf  melcßern  man  ben  SSulfanigmug,  bag 
ßeißt  „bie  fHeaction  beg  flüffigen  Qnnern  gegen  bie  erftarrte  Dberflöcße" 
im  meiteften  ©inne  beg  SBorteg  ftnbiren  fönne.  ^ie  3Snlfane  oon  Ouito 
unb  ^opaßan  finb  in  jmei  bnrcß  ein  fdjmaleg  ßöngentßal  getrennte  33erg^ 
reißen  georbnet,  bie  ungefäßr  60  beutfdje  SD^eilen  geftredt  nnb  im  5}?itt^ 
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leren  faum  5 ^JJieilen  öon  einanber  getrennt  finb;  ba§  tneld^eg  bie 
S3ergrei^en  fd^eibet,  ift  bnrd^  Duerjoc^e  tnieber  in  Heinere  @tncte  getrennt, 
tuel^e  baburc^  beinol^e  rect)tn)infetig  nierectig  nnb  t^eit§  quabratifd^,  t^eil§ 
oblong  toerben,  fo  bag  eine  tonnberbar  regetmögige  ©lieberung  entfielt, 
^ie  fünf  X^äler,  toeld^e 
fo  entfielen,  finb  burc^^  CatocacM. 

toeg  §oc§ebenen,  aber 
Ebenen  im  oollften 
Sinne  be§  SBorteg; 
ma^rfd^einlid^  finb  bie 
na^  ber  SJ^itte  gu  ge^  PicMncha. 

fenften  Slb^änge  je  jtoeier 
^öergrei^en  mit  i^ren 
eigenen  Krümmern  auf* 
gefüllt;  bag  SSaffer  l^at 

^ "'C,  cm  f/  Knoten 

bonnbte  gröberen  ajJoffen  ^on  Chisinche. 

Serfteinert , unb  ba§  lUnissa. 

f^tieglid)  ^ernieberge= 
fd^memmte  ^at  \\d)  nid^t 
anberg  qI§  magered^t 
obfe^en  fönnen;  fo  be^ 
finbet  man  fic^  in  (Suenca 
8100,  in  ^acunqa  8040 
unb  in  Cluito  8150  gug 
über  bem  SlJeere,  unb 
in  alten  biefen  ^ptern 
l^at  man  einige  9)?eiten 
Ootlfommen  ebenen  SBe= 
geg  bi§  §u  bem  guge 
ber  @ebirg§fetten,  metd^e 
fid^  bann  ^iemtid^  fc^netl 
unb  fteit  ert)eben. 

^a§  nebenftel^enbe 
totd^en  ^eigt  einige  oon 
biefen  §od^tpIeru.  ^ie 
beiben  ^o^en  ©ebirggrei^en,  gtoifd^en  benen  bie  Ströter  ober  Sl^atebeuen 
üon  Duito  unb  fRiobamba  liegen,  finb  ^ier  oerbnnben  bnrc^  bie  S3erg^ 
jod^e  ober  knoten  non  ©atocod^i  (ber  oberfte),  oon  ©f)ifincf)e  (ber  mitt= 
tere)  unb  üon  5ttaufi.  Sn  ber  mefttid^en  oon  biefen  betten  liegen  ber 
©otocac^i,  ber  ^id^inc^ia,  ber  Stiniffa  unb  ber  Stjimboras^o;  in  ber  gegen« 

Söuufcev  bei*  Urnjelt.  Gl 


Chimhorazzo. 


Knoten 
von  Alausi. 


Die  Jßulfane  bei  Huito. 


482 


S)er  ^ßid^mc^a. 


überliegenben  öftüd^en  9^ei[)e  befinben  fid^  ber  ©abambe-Urcu , ber  ®ua^ 
mani,  ber  furi^tbare  ©otopaji  unb  ber  ßerro  el  5lÜar.  äJiitten  in  bem 
großen  non  S^iobamba  Hegt  aud^  nod^  gan§  ifolirt  ber  Slunguragua. 

f(^eint,  ol§  feien  alle  biefe  mäd^tigen  ^nfi^tneUungen,  biefe  ^'oloffe  in 
ber  9^ei^e  ber  5lnbe§riefen,  ^ulfane  getnefen;  tl^ätig  aber  finb  gegenwärtig 
nur  nod^  einige  berfelben  unb  unter  biefen  üorjug^weife  ber  ^ii^ind^a, 
ber  Sotopaji  unb  ber  ^unguragua,  wiewo!^!  aud^  fie  in  neuefter  Qeit 
xvL^)^n.  ^nmbolbt  erlebte  ben  Slugbrnc^  be§  ©otopaji  im  3a^re  1803  unb 
l^örte  beffen  ^5)onner  in  ber  0übfee. 

3n  gteid^er  5Irt,  wie  ba§  Ä'örtc^en  geigt,  fe|en  fic^  bie  bobpetten 
S3ergfetten,  burd^  S3ergiod^e  fteEenWeife  bereinigt,  weiter  fort;  ba§  öierte 
biefer  Ströter,  nad^  9^orben  gu,  nennt  §umbolbt  ba§  amerifanifc^e  Stibet, 
e§  ift  ba§  non  ^afto^,  unb  e§  fteigt  bi§  beinahe  10  000  gnß.  i)a§  fünfte 
unb  nörblid^fte,  ba§  non  5llmaquer,  finft  wieber  bi§  6600  gufe  l^inab. 

lieber  alle  biefe  ^od^t^äler,  Weld^e  nad^  unfern  SSegriffen,  Wenn  fie 
eingeln  ftönben,  fdjon  fe^r  bebeutenbe  @ebirg§^ö§en  fein  würben,  ragen 
niele  ber  S5erge  fo  mächtig  l)ernor,  ba^  man  g.  ben  S^^mboraggo  non 
ber  @übfee  au§  fe^en  fann,  ja  felbft  ber  nie!  niebrigere  ^id^ind^a  geftattet, 
ba^  man  non  feinem  ©ipfel  über  bie  unburdjbringliclen  Sßalbnngen  ber 
^roning  be  la§  @§meralba0  hinweg  bie  0übfee  erblidt;  bem  @efe|e  ber 
^^ecibrocität  gufolge  mu^  and^  umgefe^rt  ber  ^id^ind^a  nom  SD^eere  au§ 
gu  erbliden  fein,  wenn  aud^  nielleic^t  faum  bebeutenb  genug  über  ben 
§origout  erhoben,  um  fidler  erfannt  gu  werben. 

§umbolbt  fagt  barüber  bei  (55elegen^eit  ber  S3efd^reibung  feiner  Steife 
auf  ben  gebadeten  SSnlfan,  ba^  bie  Krümmung  ber  (Srbe  für  bie  §ö^e  beg 
^id^ind^a  einen  @eficf)t§!rei§  non  2®  13'  §albmeffer  o^ne  bie  (Erweiterung 
beffelben  bnr(^  bie  ^red^nng  ber  Sid^tftral^len  in  ber  Snft  gulaffe,  mit  biefer 
aber  einen  nod^  weiteren,  nömlic^  2^  25'.  (E§  bleibt  alfo  fein 
übrig,  ba|  man  non  bem  SSulfan  weit  in  ba§  SJ^eer  l^ineinfe^en  fann. 
^er  äJ^eeregl^origont,  Weidner  fid^  befanntlid^  bi§  gur  §öl)e  be§  5luge§  er^ 
l^ebt,  fo  ba§  aÖe  näheren  (55egenftänbe  auf  bie  $D^eere§fläd^e  brojicirt  er= 
fi^einen,  liegt  für  ben  $id)ind)a  nodj  beinal^e  um  einen  gangen  @rab 
(56  50^tnuten  ober  14  beutfc^e  teilen)  jenfeit  be§  ä)?erre§nfer§ ; bie  bienten 
Kälber  ber  g)umbo§  unb  ber  ehemaligen  ^roning  be  la§  @§meralba§,  non 
nielen  ©trörnen  burchfd^nitten,  fc^iden  eine  ungeheure  SJienge  non  SBaffer^ 
bambf  in  bie  5ltmofbhäre,  baher  fieht  man  non  bem  (Gipfel  be§  S3ulfan§ 
nad)  bem  Qnnern  be§  Sanbe§,  nach  Ouito  gugefehrt,  ben  §immel  im 
reinften  33lau  mit  einer  faft  nnbegrengten  5lugfid)t,  begünftigt  burch  bie 
ungemeine  Garheit  ber  fd§on  um  ein  S3ebeutenbe§  bünneren  ßuft  (bie 
gochebene  non  Quito  liegt  mehr  al§  8000  gn^  über  bem  Tleexe);  ba^ 
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gegen  ru^en  über  ber  tneftlid^en  §ä(ffe  be§  gorijontg,  über  ber  üppigen, 
getüäc^greic^en  @egenb,  btdfe  SSoIfen,  tneld^e  alle  ^InSfidjt  üerl^inbern. 
9^nr  eine  einzige  Oeffnung  tnar  in  biefen  bicl)ten  ©c^leier  geriffen,  nnb 
babnrd^  erblidte  .gnmbolbt  eine  tneite  bläuliche  glücke.  3Bar  eg  eine  jener 
bünnen  SBolfenfc^ic^ten,  tneldje  er  tnol^l  üerfd^iebene  9J^ale  fd^on  non  ben 
(Gipfeln  ber  Sorbiöeren  nnb  nom  ^ic  non  Teneriffa  am  frühen  SU^orgen 
gefe^en,  ein  ©tratug,  ber  an  feiner  Oberfläche  nid^t  feiten  gan^  eben  ift, 
ober  mar  eg  bag  äl^eer  felbft,  mie  bie  blaue  garbe  anpbeuten  fd)ien,  nnb 
mie  feine  Begleiter  behaupteten?  ^er  gro^e  S^atnrfunbige  nermodhte  eg 
nicht  5U  unterfcheiben,  meil,  menn  ber  9}^eereghori§ont  über  2 ®rab  ent= 
fernt  liegt,  bie  3J?affe  beg  non  bem  SKaffer  reflectirten  Sidhteg  fo  gering 
ift,  ba^  burch  ben  langen  Sßeg  big  ^u  bem  ©ipfel  eineg  15  000  gu^ 
hohen  S3ergeg  ber  größere  2^h^tl  bnrch  ^Ibforption  in  ber  ^Itmofphäre  ner^ 
loren  geht,  ^ann  erfc^eint  alg  @ren§e  beg  ©efid^tgfreifeg  nicht  mehr  bie 
Snft  felbft,  auf  einer  SSafferlinie  rnhenb,  fonbern  man  fieht  in  bag  Seere, 
alg  märe  man  in  einem  Suftbad  (§u  meld^em,  nach  @at)  Suffac'g  @rfah^ 
ritngen  ©dhallmeden  faft  höher  alg  fchmacheg,  nom  ^ori^ont  reflectirteg 
©rbenlicht  gelangen). 

^er  ^ichindha  bietet  unter  ber  gebadhten  (Gruppe  non  SSulfanen,  ob* 
fdhon  er  einer  ber  niebrigften  ift,  noch  befonbereg  gntereffe  bar,  meil  er  eine 
non  ber  eigentli^en  S^orm  für  bie  Sultane  bebeutenb  abmeichenbe  Ö5eftalt 
hat.  gn  Europa  hatte  berfelbe  lange  Qeit  hinburch  einen  gan^  befonberen 
geiligenfdhein  (ie|t  aderbingg  auch  feh^n  erlofchen,  meil  bie  Dramen,  bie 
ihn  neranla^ten,  außerhalb  ber  ©elehrtenmelt  beinahe  nergeffen  finb); 
eg  hatten  nömlidh  im  gahre  1742  Sa  ßonbamine  nnb  S3ouguer  brei  noUe 
SBodhen  biefen  S3erg  in  einer  §öhe,  melche  ber  beg  ^ipfelg  beg  SJiontblanc 
faft  glei^  fam,  bem  oh  nt.  ^ie  §ütte,  melche  fie  bei  ihren  Söeobadhtnngen 
mährenb  ber  97acht  in  ©chn^  nahm,  lag  14  580  gug  über  ber  33^eereg* 
fläche. 

5Die  an  ihm  jn  bemerfenbe  SSefonberheit  ift  eine  gänzlich  non  ber 
©rftredung  ber  nulfanifchen  ßorbillere  obmeichenbe  Ü^ichtnng  feineg  ^raterg, 
bie  ßinie,  melche  man  alg  5lje  beffelben  betradhten  mng,  burchfdhneibet 
bie  ^Richtung,  in  melcher  bie  gan^e  ^ergfettte  liegt,  ju  ber  auch  öie  mächtigen 
©chneeberge  gliniffa,  (Soragon  unb  ßatocadhi  gehören,  unter  einem  SSinfel 
non  mehr  alg  30  (traben,  mag  aderbingg  etmag  fehr  ©elteneg  ift.  5Da§u 
fommen  noch  bie  nielen  gan^  offenen,  fehr  tiefen  ©palten,  meldhe  non  ber 
©tabt  Ouito  faft  fenfredht  auf  bie  ^ergfette,  in  ber  ber  SBulfan  liegt,  gu* 
laufen,  unb  melche  gortfe^ungen  ber  ^rateröffnung  ju  fein  fcheinen.  9J?eh= 
rere  non  biefen  ©palten  laufen  big  unter  bag  ^flafter  ber  ©tabt,  unb  man 
hört  bei  ben  faft  admonatlidh  eintretenben  leichten  ©rbbeben  ein  fdhredlidheg 
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unterirbtfd^eS  ©etöfe,  tt)dd^e§  ^enjemgen,  ber  bamit  ntc|t  vertraut  ift,  bei 
tüeitem  mehr  mit  gurd^t  unb  ©ntfelen  erfüllt  aU  ba§  eigentliche  @r§ittern 
be§  @rbboben§,  ba§  iiberbieS  nicht  einmal  immer  ober  auch  gemöhnlich 
mit  biefem  unterirbifchen  33rüllen  oerbunben  ift.  S^ei  fold^e  spalten 
haben  eine  S3reite  Oon  40  guß.  hk\en  ©i^tünben,  ba,  mo  fie 

in  ber  9^ähe  t)on  Duito  fidh  unter  einem  fehr  fpi|en  SSinfel  oereinigen, 
liegt  ein  Mofter  mit  einem  f(^önen  ©arten.  Ueber  ihre  oereinigten  liefen 
ift  unfern  ber  ^ird^e  be  la  SD^erceb  eine  ^rüdfe  gefchlagen;  noch  näher 
an  bem  SO^ittelpunft  oon  Quito,  bem  $la|e  be§  granci§cu§,  toer- 

ben  fie  gang  unfichtbar,  ba  h^h^  ©ebäube  fie  burdh  ftarfe  Uebermölbungen 
oerbetfen,  SJiehrere  ber  ©palten  finb  mit  80  gufe,  anbere  bei  ebenfo 
oielen  klaftern  noch  nicht  ergrünbet  morben.  90^itunter  haben  fie  auf  ihren 
©tredten  oon  mehreren  hunbert  gug  natürliche  Ueberbrütogen,  unter  benen 
fie  al§  ©toKen  unfichtbar  fortlanfen. 

liefen  ©palten  (bort  ©napcoS  genannt)  fdpreibt  ber  SSolfgglaube  bem 
merfmürbigen  Umftanb  gu,  ba^  Quito,  mel(^e§  fo  maffenhaftc  öffentlidpe 
©ebäube,  fo  prächtige  ^irdpen,  mit  allem  ^omp  prahlerifdher  5lrdpiteftur 
gefdhmüdt,  fo  oiele  fteinerne  ^rioatgebäube  hat,  Oerhältnigmä^ig  fehr  menig 
oon  ©rbbeben  leibet,  ^ie  tief  in  ben  S3erg  bringenben  ©palten  foüen  nach 
ihrer  Einnahme  ben  im  ^erge  erzeugten  elaftifchen  Kämpfen  ben  5lu§gang 
geftatten  unb  baher  ihr  gefährli(^e§,  ©rfchütterungen  oeranlaffenbe^  5lnhäufen 
oerhinbern.  ©ine  folche  5lnfi(^t  patten  audp  f^on  bie  alten  S^ömer,  melcpe 
begpalb  tiefe  unb  toeite  ^Brunnen  al§  ©chu^mittel  gegen  ©rbbeben  anju^ 
legen  empfahlen;  audp  ber  berühmte  fpanifcpe  ©eleprte  Uüoa  tpeilt  biefe 
3)ieinung,  ^umbolbt  bagegen  nid^t,  fo  plaufibel  fie  audp  fonft  ift. 

^ie  Söeforgniffe  ber  ©intoohner  haben  im  Uebrigen  ipren  guten  ©runb: 
ihre  ©tabt  liegt  bem  Ä^ater  be§  furchtbaren  SSulfan^  fo  nape,  mie  man 
niemals  Dörfer  p bauen  magte;  bie  ganje  ©ntfernung  oon  ber  ^iri^e 
be  la  äJ^erceb  bi§  p bem  Krater  beträgt  IV4  beutfcpe  3Jteile. 

^er  gan^e  S3erg  pat  oier  ©ipfel,  oon  benen  brei  benannt  finb.  5lm 
fübli^ften  liegt  ber  9^uca  ^icpin^a  (ber  Später),  ber  ben  eigentli^en  Krater 
be0  SSulfang  entpält;  toeiter  nörblicp  unb  pgleicp  öftlidp  ftept  ber  ^icad^o 
be  lo§  SabriEog,  beffen  gelfengeftein  fo  eigentpürnlidh  gefpalten  ift,  bag 
man  e§  oon  fern  für  gigantifdpeS  SJ^auertoerf  pält;  ber  brüte  ©ipfel  ift 
ber  ©uagua  ^idpin^a  (b.  i.  ba§  ^inb  bei  alten  S5ulfanl),  unb  ber  oierte 
©ipfel  ift  ber  nidpt  näper  begeicpnete  ^egelberg,  oon  bem  ber  oon  §um^ 
bolbt  fo  genannte  ©onborgipfel,  ein  langgeftredtter  gellgrat,  auf  toelcpem 
bie  ©onbore  iu  großen  ©(paaren  ju  fepeu  finb,  aulläuft. 

^iefe  eigentpümli^e  ©lieberung  madjt  aul  bem  SSulfan  beinape  eine 
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@ebirg§fette,  uiib  ba,  je  nad)  bem  (Stanbpunfte  be§  S3eoba(^ter§,  man  bie 
9^auc^=  unb  ^ampffäule  au§  biefem,  non  einer  anbern  Seite  aber  au§  jenem 
©i^fel  auffteigen  fe^en  gtaubt,  fo  mar  eg  lange  jmeifel^aft,  melc^er  non 
allen  nier  33ergen  benn  ber  eigentli^e  SSuIfan  ift.  ^ie  ^nbotenj  ber  ©in' 
mol^ner  ift  bemnöd^ft  fo  grog,  ba^  9^iemanb  eg  ber  Ti^e  mert^  ^iett,  bieg 
§u  unterfud^en;  ja,  obj(^on  ber  ^agb  megen  ber  S3erg  nielfad^  betreten  mirb, 
fo  ^atte  boc5  meber  Sa  Sonbamine  nod^  gumbolbt  einen  ^ü^rer  in 
unferm  Sinne  beg  SSorteg,  unb  bie  Seute,  meld^e  fic^  atg  beg  SBegeg 
funbig  ^u  gü^rern  aufmarfen  unb  alg  fold^e  tüd^tig  bega^tt  merben 
mußten,  überliegen  bocg  ben  9?eifeuben  gan^  atteiu  bie  ^(uffinbung  beg 
Sßegeg,  unb  fo  fam  eg  benn,  bag  §umbolbt  ben  erften  SSerfu^  frud^ttog 
aufgeben  mugte  unb  bei  bem  gmeiten  beinal^e  in  bag  geuermeer  beg 
^raterg  geftürjt  märe. 

^umbolbt  felbft  erjäglt  bieg  folgeubermagen.  „5ttg  mir  (er  unb  ein 
einziger  (Singeborner,  aÖe  übrigen  mareu  feige  gurüdtgebtieben)  bag  nacfte 
^eftein  erreid^t  gatten  unb  mügenoU,  beg  SSegeg  unfunbig,  auf  fcgmaten 
Simfen  unb  ^affenartigen  §ert)orragungeu  immer  goffnunggnoll  emfor^* 
flimmten,  mürben  mir  in  einen  immer  bii^ter  merbenben,  aber  nocg  ge= 
rucgiofen  ®amff  gegüüt.  ^ie  ©efteinftatten  gemannen  an  Breite,  bag 
5tnfteigeu  mürbe  minber  fteil,  mir  trafen  p nuferer  ^reube  nur  einzelne 
Sdgneeflede,  fie  gatten  10  big  12  gug  Sänge  unb  faum  8 3)ic!e,  mir 

fürd^teten  nicgtg  fo  fegr  atg  ben  galb  gefrornen  Sd^uee  (metcger  Sfatten 
nerbeden,  feiner  geringen  ^ide  megen  aber  bie  Sf^eifeuben  unmögtid^  tragen 
fonnte);  ber  Siebet  ertaubte  ung  nur  ben  getgboben  §u  fegen,  ben  mir 
betraten,  fein  ferner  ©egenftanb  mar  ficgtbar,  mir  manberten  in  einem 
@emötf.  @in  fted^enber  ©erud^  non  fcgmeftiger  Säure  nerfünbete  ung  nun 
gmar  bie  9^äge  beg  ^raterg,  aber  mir  agnteu  ntd)t,  bag  mir  gemiffermagen 
fd^on  über  bemfetben  ftanben.  5tuf  einem  fteiuen  Sd^neefetbe  fcgritten  mir 
tangfam  in  norbmeftticger  Ü^icgtung,  ber  Snbiauer  5ltbag  noran,  icg  ginter 
igm  etmag  jur  Sinfen.  SSir  ffra^en  feine  Sitbe  mit  einanber,  mie  bieg 
immer  gef(^iegt,  menn  man  burcg  fange  ©rfagrung  beg  S3ergfteigeug  auf 
f^mierigen  $faben  funbig  ift. 

„®rog  mar  meine  Stufregung,  atg  icg  ^ufättig  biegt  nor  ung  auf  eineu 
getgbtod  btidte,  ber  frei  in  einer  ^tuft  ging,  unb  gugteieg  gmifegen  bie= 
fern  unb  bem  fHanbe  ber  Sd)neebede,  bie  ung  trug,  in  ungegeurer  ^iefe 
ein  Siegt  erfegien  mie  eine  fteine,  fieg  fortbemegeube  gtamme.  ®ematt^ 
fam  gog  icg  ben  gnbianer  bei  feinem  ^onego  rüdmärtg  unb  ^mang  ign, 
fidg  fofort  mit  mir  auf  ben  25obeu  nieberjumerfen ; eg  mar  ein  f(^neefreieg 
getfenftüd  non  faum  12  gug  Sänge  unb  7 big  8 gug  SSreite.  5Der  Sn^ 
bianer  fegien  fcgneE  §u  erratgen,  mag  biefe  SSorfiegt  ergeifdgt  gatte.  SBir 
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lagen  nun  beibe  au§geftrccft  auf  einer  Steinplatte,  bie  altanartig  über 
bem  Krater  getnötbt  f^ien;  ba§  fur^tbar  tiefe,  fd^tnarje  ^eto  tnar  t)or 
unfern  Singen  au^gebreitet  in  fdjauberüoller  9^äf)e.  @in  ^peil  be§  l)ier 
fenfred^t  abgeftürgten  Sd^lunbe§  tnar  mit  mirbelnben  ©ampffäulen  gefüllt, 
©efid^ert  über  nufere  Sage,  fingen  mir  halb  an  §n  nnterfnd^en,  mo  mir 
nn§  befanben.  SSir  erfannten,  bajg  bie  fd^neefreie  Steinplatte,  auf  bie 
mir  nn§  gemorfen,  non  ber  fd^neebebedlten  3)?affe,  über  melc^e  mir  gefom^ 
men  maren,  bnrd^  eine  fanm  2 QuB  breite  Spalte  getrennt  mürbe,  ^iefe 
Spalte  mar  aber  nid^t  gan§  bi§  jn  iprem  @nbe  brüdenartig  mit  gefröre^ 
nem  Sdfinee  bebedt;  eine  Sdineebrüde  ^atte  nn0,  fo  lange  mir  in  ber 
Sf^id^tnng  ber  Spalte  gingen,  mel^rere  Sd^ritte  meit  getragen.  5Da§  Sid^t 
melc^eg  mir  gnerft  bnrd^  einen  3:peil  ber  ^Inft  gmifcpen  ber  Sd^neebede 
nnb  bem  freipöngenben  gel^blod  gefepen,  mar  nid)t  ^äufd^nng,  mir  fallen 
e§  mieber  an  bemfelben  fünfte  nnb  bnrd^  biefelbe  Oeffnnng  and^  nod^  bei 
einer  brüten  S3efteignng.  ift  eine  0f?egion  be^  ^raterg,  in  meli^er  ba^ 
mal§  in  bem  bnnfeln  Slbgrnnb  fleine  glammen,  nieHeii^t  non  brennenbem 
Sc^mefelgafe,  am  pänfigften  anfloberten.  @0  gelang  nn§  bnrc^  Klopfen 
mit  einem  Stein  auf  bie  Scpneebede  bie  fleine  Oeffnnng  §n  ermeitern. 
&§  fiel  eine  beträd^tlid^e  SD^^enge  @i§  nnb  Sd^nee  burd)  bie  ^Inft  pinab, 
ipre  ^ide  fd^ien  an  ber  Stelle,  mo  mir  flopften,  mieber  nur  8 3^11;  mo 
bie  ©i^bede  nn§  getragen  nnb  nn^  nor  bem  Sturze  gerettet,  mar  fie 
gemig  bider  gemefen. 

„^en  d^aotifd^en  Slnblid,  meldjen  bie  ^iefe  beg  9^ncn  ^id^ind^a  bietet, 
fann  man  nid^t  unternehmen  mit  Söorten  jn  befchreiben,"'  jagt  §nmbolbt. 

ift  ein  ooaleS  S3eden,  ba§  nacf)  feiner  großem  Slje  eine  S5iertelmeile 
mifet.  ^er  öftlid^e  ^raterranb  bietet  §mei  Seiten ‘eine§  ftnmpfmintligen 
^reied^  bar,  ber  gegenüberftepenbe  Sf^anb  ift  bagegen  mehr  gernnbet,  meit 
niebriger  nnb  gegen  bie  Sübfeite  faft  thalförmig  geöffnet.  3J?an  blidt 
t)on  ber  3^ttne  auf  oerglafte,  gadige  (Gipfel  non  S3ergen,  melche  fid^ 
non  bem  S3oben  beg  trater^  felbft  erheben,  ^^ie  Schähnngen  ber  ^iefe 
finb  burd)  bie  aufgeregte  nnficher.  (S§  mar  mir  bamaB, 

aB  blidte  ich  ^on  ber  §öhe  be§  ^ren^eS  Oon  ^ichincha  auf  bie  Stabt 
Cluito  (eine  h^lbe  SJleile  in  fenfre^ter  S^i^tung),  nnb  bod^  ift  ber 
fichtbare  ^h^i^  ^'raterg  nielleidjt  faum  1500  gu|  tief. 

„Sa  Sonbamine  glaubte  1742,  alfo  82  3ahre  nad^  bem  lebten  großen 
SluSbruch,  ben  Krater  ganj  erlofchen;  mir  bagegen  fahen  60  gahre  nad^ 
Sa  (Sonbamine^^  S3efteigung  nnb  142  Sahre  nach  bem  lebten  Slu^brud^ 
bie  beutlichften  Spuren  be§  geuer§;  bläuliche  Sinter  bemegteu  fi^  hin  nnb 
her  in  ber  ^iefe,  nnb  obgleich  bamal§  Dftminb  herrf^te,  fo  empfanben 
mir  hoch  am  öftlichen  ^raterranbe  (alfo  über  SSinb)  ben  ©ernch  ber  fchmef« 
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ligen  0öure,  ttjeldjer  abtüec^felnb  ftärfer  imb  fd^tüäd^er  tt)urbe.  SDer  $unft, 
auf  bem  ic^  lutc^  befanb,  tuar  nad^  einer  fpäter  non  mir  angeftellten  9D7effung 
14  930  gug  über  bem  ?07eere.  Slucu  ^ic^inc^a  reicht  faum  35  ^oifen 
(210  gug)  über  bie  emige  ©c^neegren^e  ()inau§,  unb  einige  9]7al  ^abe  id^ 
i^)n  t)on  (S^illo  au§  nöüig  fd^neefrei  gefe^en." 

^nmbolbt  beftieg  balb  barauf  ben  ^nlfan  gum  brüten  9}7ate,  nnb 
mag  biefe  Söefteigung  befcnberg  intereffant  mad^te  unb  bie  nnauggefe|te 
X^ätigfeit  beg  nnterirbifd^en  g^ner^erbeg  am  beften  d^arafterifirt,  mar  ber 
Umflanb,  bag  ber  geig,  auf  mel{^em  ber  ^eobad^ter  ftanb,  I)eftig  burd^ 
(Srbflö^e  erfc^üttert  mürbe;  §nmboIbt  gäfilte  in  36  TOnnten  fnnf§el)n  0töge. 
SDiefeg  ©rbbeben  mar  übrigeng  allein  bem  Dlanbe  beg  toterg  angel^örig, 
benn  eg  mürbe,  mie  ber  ^riftoteleg  ^ren^eng  nod^  an  bemfelben  Slbenb 
erfnl^r,  in  Onito  nicf)t  gefpürt. 

^er  gro^e  ©ele^rte  ^at  nng  aud^  nod^  eine  in  ber  Revue  inde- 
pendante  nnb  eine  anbere  in  ben  Comptes  rendus  des  Seances  de  l’In- 
stitut  vergrabene  unb  für  bie  bentfc^e  Sefemelt  beinahe  Verlorene  3Irbeit 
miebergegeben,  unb  bag  bentfd^e  gebilbete  ^ublifum  mu^  bem  berütjmten 
SD^fanne,  ber  eg  nid^t  verfd^mä^te,  ein  frembeg  SBer!  §n  ejcerpiren,  meil 
eg  if)m  mi(^tig  genug  erfcfjien,  fo  banfbar  bafür  fein,  alg  mären  eg  feine 
eigenen  gorfc^nngen.  @g  betrifft  bie  naivere  ^nnbe  von  ber  Unterfnc^ung 
beg  innern  ^raterg  beg  ^id^ind^a,  melc^e  bie  §erren  ©ebaftian  SBiffe  nnb 
©arcia  3Horeno  am  15.  ganuar  nnb  13.  5Ingnft  beg  ga^reg  1845  untere 
nahmen.  §nmboIbt  (lat  bie  Ueberfe^ung  ber  brieflicfien  33ericf)te  in  ben 
erften  S3anb  feiner  Reineren  ©d^riften  vom  ga^re  1853  anfgenommen ; 
mir  geben  t)ier  nur  bie  ©r^äfilnng  von  ber  §m eiten  S3efteignng, 

^^ie  Üieifenben  gelangten  am  13.  5Ingnft  1845  jn  ^ferbe  p^er  alg 
bei  ber  im  ganuar  unternommenen  ^efteignng,  moEten  ben  ^^rater  auf 
jenem  SBege  gu  befnd^en  ermöglid^en,  ben  Songuer  nnb  Sa  ©onbamine 
einpjdEiIagen  geballten,  um  vieEeic^t  auf  ebener  S3al)n,  oI)ne  ^uf^  unb 
5Ibfteigen  gn  bem  gener^erbe  gn  gelangen;  fie  gaben  jebod^  balb  il)re 
^bfid^t  auf,  nnb  ©ebaftian  äßiffe  ftieg  am  öftlid^en  ^raterranbe  von  bem 
©ipfel  I)inab , begleitet  von  einem  einzigen  Snbianer.  @g  ergab  fid^  bei 
ber  erften  ^efteigung,  ba^  ber  SSuIfan  gmei  verfcf)iebene , bnrd)  einen 
SDamm  gefonberte  Krater  ^atte.  ©r  langte  um  2V2  onf  ber  ©o^Ie 
beg  öftlic^en  ^raterg  an,  moI)in  i^m  ©arcia  äJJoreno  mit  feinen  33egleitern 
um  4V2  folgte,  nadjbem  er  einen  anbern  SBeg  vergeblid^  94^<^t  nnb 
alg  gn  gefa^rvoE  anfgegeben  ^atte.  ®er  öftlid^e  toter  in  einer  ^iefe 
von  1000  gn§  unter  bem  ©ipfel  ein  ©iepacf)bette,  meld^eg,  an^er  mö^renb 
beg  S^egeng,  ganj  troden  ift;  bafelbft  fanben  bie  S^eifenben  einen  mächtigen 
überpngenben  gelfen,  ben  fie  fid^  §n  i^rem  S^aditlager  erfaßen;  fie  be= 
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besten  ben  ^obeu  mit  9}ioo§  unb  Kräutern  unb  öerfd^liefen , in  i^re 
^ond^o§  gel^ünt,  eine  9^oc§t  in  bem  ^ulfan  bei  einer  Temperatur, 
melc^e  2 @rab  unter  S^utl  erreichte.  5(m  14.  Huguft  befd^äftigten  fie  fid^ 
nur  mit  ber  üollftänbigen  2Iufna!^me  eine§  gtupetteS  in  biefem  öftüd^en 
Krater  unb  brad^ten  bie  SJla^t  abermol^  unter  bemfelben  geljen  ju.  5lm 
15.  überftiegen  fie  einen  gelfenbomm,  meld^er  bie  beiben  Krater  bon  ein= 
anber  trennt,  unb  brandeten  boße  2 ©tunben,  um  bon  feinem  niebrig^ 
ften  fünfte  in  ben  mefttid^en  Krater  ^inab^ufteigen,  miemo^t  ber  §ö]^en= 
unterfd^ieb  nid^t  me|r  aB  1280  gu§  betrug.  SängS  ber  fRänber  be§ 
©d^tunbeg  benu^ten  fie  eine  faft  ^orijontal  runb  um  benfelben  laufenbe 
fd^male  (Sbene  gu  i^reu  SSinfetmeffungen,  mobei  SSiffe  bon  einem  eigene 
tpmtid^en  ©d^minbelgefü^I  befallen  mürbe,  meld§e§  er  fid^  burd^auS  nid^t 
unb  um  fo  meniger  gu  erflären  mußte,  al§  bie  Zubern  baffelbe  nid^t 
tßeilten.  @in  ©rbbeben  fonnte  bie  Urfad^e  nicßt  fein,  meil  feine  ^Begleiter 
ni(^t§  babon  maßrnaßmen,  bie  fcßäblicßen  (S5a§arten  ebenfo  menig,  meil 
SBiffe  über  ben  offenen  ©palten  unb  gumarolen  biel  mel^r  bon  biefen 
@a§orten  oßne  Söefcßmerbe  einatßmete. 

Ter  Reffet,  melden  ber  meftlicße  .Krater  bilbet,  ift  frei^runb,  unb 
feine  Slbßänge  finb  fo  ungemein  fteil,  baß  fie  überall  ^öfd^ungen  bon  50 
bis  70  @rab  bilben.  Ter  S3oben  beS  ^effelS  mirb  bon  ben  jmei  bereits 
ermähnten,  meift  trodlen  liegenben  S3etten  ber  ©ießbäcße  buri^fcßnitten, 
melcße  ber  periobifi^e  Siegen  gefuri^t  l^at.  Ter  ^iemlicß  runbe  5luSmurfS«= 
fegel  fteßt  §mifd^en  biefen  beiben  ^Betten  unb  bei  Ü^egen^eit  auf  einer  ^alb^ 
injel.  ©r  ift  ungefähr  250  guß  ßoc^  unb  ßat  einen  Tur^meffer  bon 
1380  guß,  ift  febod^  burcßauS  nid^t  regelmäßig  geftaltet,  unb  mächtige 
gelSblödte  fomoßl  als  ftarfe  ©eitenauSßößlungen  geigen  beutlid^  feine  fort=^ 
mäßrenbe  Tßötigfeit  an.  Ter  öftlid^e  Tßeil  ift  mit  fruchtbarer  (Srbe  be= 
betft  unb  „näßrt  biele  Kräuter,  fdl)ilfartige  Prüfer  unb  ein  üppig  treibenbeS 
(55emöd^S  mit  5lnanaSblöttern,  baS  man  ßier  5ld^upapa  nennt."  @S  ift 
bieS  mirflicß  eine  ^flanje  auS  ber  gamilie  ber  S3romelien,  bon  benen  bie 
Bromelia  ananas  eine  ©pe^ieS  ift. 

Ter  (SJrunb,  baß  in  biefem  furd^tbaren  ©cßlunbe  eines  tßötigen  SSul- 
fanS  eine  fol^e  Vegetation  gefunben  mirb,  liegt  barin,  baß  bie  ^uSmürf^ 
linge  beS  ^raterS  nicßt  gan§  fenfred^t  emporfteigen,  fonbern  eine  Steigung 
nach  Sßefteu  ßaben,  baßer  auf  jenen  öftlid^en  Tßeil,  ben  bie  Vegetation 
fdßmüdlt,  feine  ©cßladlen,  Sflapilli  2C.  nieberfaüen,  meSßalb  man  bort  aucß 
nicßt  einmal  ^efte  früßerer  (Eruptionen  ßnbet,  mit  benen  fonft  SllleS 
dßaoti((^  bebedtt  ift.  Tie  erlojd^enen  mie  bie  nodß  brennenben  Oeffnungen 
liegen  alte  on  biefem  (EruptionSfegel  unb  finb  meiftenS  in  §iemlicß  runben 
©ruppen  bon  75—80  guß  Turdjmeffer  bereinigt,  „to  öftlicßen  gnß  beS 
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^effelg  Hegt  eine  feffelförmtge  (Sinfenfung,  tnelc^e  ettna  150  guls 
mefjer  nnb  60—70  ^iefe  l^at.  Sn  biefem  Reffet  gä^lten  mir  brei 
©rnppen  ^ampföffnnngen , non  benen  bie  centrale  iint^ätig,  bie  beiben 
om  97anbe  ent^ünbet  maren;  e§  finb  bie  einzigen,  metc^e  man  non  bem 
bo^en  öftlic^en  ^raterranbe  au§  unterfc^eibet"  (b,  1^.  Bei  l^eiterer,  neBel= 
freier  Suft).  Sange  ©palten  fie^t  man  fortmä^renb  l^ämpfe  auSfto^en, 
nnb  fonberBar  genug  öffnet  fi(^  aud^  mitten  in  ber  non  üppiger  ^egeta^ 
tion  gefc^mücften  ©teile  be§  5lugmurf§fegel§  eine  ftarfe  ©a^quetle,  nnb 
bie  ^rönter  geheimen  in  brei  gn|  ©ntfernnng  non  berfelBen  auf  ba§ 
pröd^tigfte.  5luf  ber  öngerften  §ü^e  be§  5lu§tourf§fegel§  Befinbet  fid^  bie 
gröpe  Brennenbe  gnmarolengrnppe,  in  melc^er  man  gegen  40  ©^lünbe 
gälilen  fann,  bie  eine  Vertiefung  non  280  gu§  ^urc^meffer  nnb  66  gn^ 
2:iefe  Bilben,  mel^e§  ber  eigentliche  Krater  be§  5ln§tt)urf§fegel§  ift.  ^ort 
gemährt  man  ein  impofante§  Vilb  ber  nulfanifdhen  ^raftön^ernng  in 
mödhtigen,  12  gu§  nadh  jeber  37ichtnng  meffenben  gel§blörfen,  mel^e  frei 
auf  einanber  gethürmt  finb,  nnb  gmifdhen  benen  fidh  fohlen  geBilbet  höben, 
bereu  gemaltige  .g)i|e  bie  5lnnäherung  nerbietet  Qn  benfelBen©paltöffnungen, 
au§  benen  bie  Veifenben  Bei  ber  erften  ©jpebition  mit  Bloßer  §anb  bie 
fchönften  ©d^mefelfrpftalle  h^^öorgegogen,  j,e|t  eine  §i^e  non 

37  @rab  ©elfiu§.  ^ie  au§  ben  gumarolen  aulBredhenben  Kampfe  machen 
ein  ©eröufch  non  einer  foldhen  toBenben  nnb  Braufenben  5lrt,  ba§  man 
baffelBe  nur  mit  bem  ©dhnauBen  nieler  Sofomotinen,  meldhe  gleidh^ettig 
auf  einem  Vahnhof  ihre  üBerflüjfigen  Kämpfe  burch  bie  Ventile  entlaffen, 
nergleichen  fann. 

SDie  gel^fpalten  nnb  gmifchenräume  be§  ©eröUe^  finb  mit  fdhönen 
fpie^igen  ©dhmefelfrpftallen  Befe|t,  meldhe  fidh  ©uBlimation  an  bie 
inneren  SBänbe  anfe^en,  menn  bie  gasartige  2ln§ftrömung  mit  ber  fölteren 
5ltmofphäre  in  Verührung  tritt. 

Um  einige  ber  gumarolen  h^^^  ^ft  Ber  Voben  fo  lote,  bag  er  mie 
au§  ©taub  aufgejdhüttet  erfdheint  nnb  man  ftdh  benfelBen  fanm  Big  auf 
12—15  nöhern  barf,  ohne  ©efahr  §u  laufen,  barin  eingufinfen  nnb 
nerfchüttet  gu  merben.  ^ie  Veftanbtheile  erfdheinen  alg  eine  feine,  thon^ 
artige  (Srbe,  innig  mit  pulnerartigem  ©chmefel  gemengt. 

Xk  ©paltöffnnngen  um  bie  gumarolen  höben  eine  fehr  hoh^  S^empe^^ 
ratur;  fie  erftredlt  fidh  jebodh  burch  bag  fehlest  bie  SBärme  leitenbe  (JJeftein 
nid)t  meit,  nnb  ber  größte  ^h^^^  Beg  ^raterBobeng  unterfcheibet  fidh  in 
feiner  SSärme  oon  ber  ^Itmofphöre  fehr  menig. 

5£)ie  Veifenben  mollten,  nachbem  fie  mit  ihren  Unterfudhungen  fertig 
maren,  ben  meftli(^en  Krater  oerlaffen,  um  ihr  alteg  97achtlager  gum  brüten 
SD^ale  aufjufuchen;  allein  fie  oerfehlten  ben  Sßeg,  ba  eg  ftarf  gu  nebeln 
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begann  unb  fie  faum  10  ©d&ritte  ineit  fe^en  fonnten.  (SJarcia  9[)2oreno 
§atte  mit  einem  Q'nbianer  fid^  bem  ^raterranbe  fe^r  genähert,  um  einen 
befferen  Sßeg  fu^en,  aU  b(ö|Ii(^  anl  größter  §ö^e  mehrere  gel^ftüdte 
fid^  löften  nnb  unter  fur^tborem  ^rad^en  unb  Staffeln  l^ernieberftür^ten, 
bid^t  über  i^ren  köpfen  l^inmegfaufenb. 

^urd^nä^t  unb  mit  fteinen  Sßunben  bebedft,  getaugten  5lüe  bod^ 
begatten  in  ben  öfttid^en  Krater,  mojelbft  fie,  gu  fel^r  erf^öpft,  um  no^ 
ben  geB  l^inauf^uftimmen,  o^ne  Seben^mittet  unb  nur  mit  einigem  @ife 
nerfe^en,  bag  fie  ftütfmeije  in  ben  Mnnh  nal^men,  um  bie  innere  §i^e  unb 
5lufregung  p bärnpfen,  unter  i^rem  alten  getfen,  tneli^er  fie  jeboc^  nid^t 
gegen  ben  fRegen  f(^ü|te,  bie  S^ad^t  jubrad^ten. 

(^egen  5tnbrud^  be§  Slage§  fingen  fie,  erftarrt  non  ^ätte  unb  nid^t 
erquitft  burc^  ben  0c^taf  in  ^öc^ft  ungemol^nter  (Stellung  (fifeenb  nac^  5lrt 
ber  ^nbianer,  mit  bem  ^opf  gtoifd^en  ben  ^nieen),  an,  bie  ^ratertoanb  ju 
erflettern,  unb  erft  nad^  breiftünbiger  erfd^öpfenber  SJiül^e  gelang  e§  i^nen, 
ben  oberen  ^raterranb  gu  erreid^en. 

^ie  9ftefultate,  meld^e  fie  au§  jener  erften  unb  biefer  eiu  ^albe§ 
fpäter  mieberl^olten  ^efteigung  be§  furd^tbaren  ©d^lunbel  getoannen,  loareu 
non  großer  SBicßtigfeit.  OJJan  erfannte  je^t  erft  bie  Sßerpöltniffe  beffelben 
unb  bie  ungeßenre  5lu§beßnung,  toeldbe  ber  Krater  einnimmt,  unb  bie  gum 
^peil  burcß  ^umbolbt'l  (beinahe  ein  ßalbe§  Q'aßrßunbert  früher  t)orge=^ 
nommene)  SSefteigung  bereite  ermittelt,  je|t  jebocß  erft  in  ißrem  ganzen 
Umfange  befannt  mürben.  SDer  Xpalboben  be§  meftlicßen,  ent^ünbeten 
^raterg  ßat  einen  ^urcßmeffer  non  2154  guß;  ber  obere  ^urd^meffer  be§ 
ganzen  ®oppelfrater§  betrögt  4614  guß.  „^ie  inneren  SBönbe  be§ 
S^lnnbeg  mit  ißren  fcßmar^en,  tßurmößnlid^en  Seifen,  ba§  §alblid^t, 
mel(^eg  im  Innern  ßerrfcßt,  mo  bie  Sonnenftraßlen  nur  non  9—3  Ußr 
einbringen,  bie  ^ampfföulen,  meld^e  auffteigen,  bie  fcßauberßafte  Sliefe  non 
2300  guß  gaben  bem  @an§en  einen  feßr  impofanten  Statur d^arafter." 

§umbolbt,  melcßer  bie  ^iefe,  um  uid^t  p übertreiben,  gu  1500  gnß 
fcßä|te,  fagt,  er  ßabe  fi(^  nie  auf  (Srben  in  einer  Sage  befunben,  in  meld^er 
er,  mie  bamal§,  au§  2300  guß  (b.  ß.  meßr  aU  fünfmal  fo  ßocß  alg 
ber  Straßburger  HJiünfter)  fenfred^ter  (^rßebung  auf  bie  @rbe  ßötte  ßinab- 
fcßauen  fönnen. 

Sebaftian  Sßiffe  glaubt,  baß  ber  öftli(^e  be§  ^rater§  ber  niel 
ältere  unb  baß  er  je^t  fo  jiemlid^  erlofcßen  fei,  ber  (Sruptionifegel  in  ber 
Xiefe  beffelben  — ben  ber  öftlicße  Krater  oßne  ebenfo  gut  geßabt 

ßat,  al§  ber  meftlid^e  benfelben  uocß  geigt  — ift  nöHig  nerfcßmuuben, 
maßrfcßeinlicß  unter  ben  $0laffen  nergraben,  meldlje  ber  meftlicße  Krater 
auggemorfen.  ^ie  ^ebedfung  mit  Sanb  ober  S3im§ftein  geßt  fo  meit,  baß 
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bte  bulfanijc^en  gel^moffen,  tDeld^e  biefen  Krater  fo  gut  \vk  jeben  ouberu 
hüben,  burd^aug  nirgenb^  mel^r  gu  fe^en  finb, 

iöimSftein  ift  ein  ©rjengntg  ber  testen  großen  (Sruption  be^  SSiü- 
fanS;  tnenn  bem  nid^t  fo  tnöre,  fo  tnürbe  man  benfelhen  nic^t  btog  auf 
ber  Oherfläd^e  finben.  SSon  ber  eigentlichen  geBp^ramibe  be^  (SJipfetg 
ahmärtg  finb  bie  unteren  @eiten  be§  @ehirge0  mit  SSegetation  hebest, 
nnb  bie  Oberflödhe  be^  33oben§  befte^t  an§  (Srbe,  ©anb  unb  je^r  §er= 
fleinertem  SSimlfteingeröüe.  finb  aifo  bie  ©toffe,  tneldhe  ber  33ulfan 
in  ©pochen  hß^t)orgebrQdht,  bie  bem  5In§brnch  be^  Sim§ftein§  Oorhergingen, 
unter  bem  gerftörenben  ©inftnffe  ber  5(tmofphöre  berfchtounben ; boi^  müffen 
bie  ©rfd^ütternngen,  unter  benen  bie  je^igen  beiben  Krater  entftanben, 
furchtbar  getoefen  fein,  nnb  an§  ben  Siefen  ber  ©rbe  finb  bamalg  getoi^ 
©teinmaffen  in  meite  gernen  gefdhieubert  toorben.  Sie  Srabition  mürbe 
ba§  5tnbenfen  folcher  S3egebenheiten  erhalten  ^)ab^xl,  menn  9J?enfdhen 
babon  gemejen  mären,  menn  biefer  Sheü  ber  5tnbe^fette  fchon  bemohnt 
gemefen  märe.  Ser  ättefte  $(n§bruch,  beffen  bie  ©efdhidhte  gebenft,  ift  ber 
bom  gahre  1534.  ber  bnrdh  feine  ^rieg^thaten  berühmte  ©onqnifta= 
bor  $ebro  be  5ltbarabo  in  bem  eben  genannten  gahre  ba§  ungeheure 
SSageftücf  anSführte,  bon  ber  ©übfee  au§  mit  feiner  Üteiterei  bnrch  bie 
bichten,  noch  HJ^enfchen  gn^  betretenen  Urmätber  nadh  ber 

Hochebene  ber  5lnbe»  hmanfgnfteigen,  mürben  bie  ©panier  bnri^  einen 
Slfchenregen  erfi^redtt,  metd^en  ber  $ichin(^a  an^marf.  ©dhon  in  80  Segna§ 
mürben  fie  babon  erreicht,  nnb  ber  ^nlfan  marf  gemaltig  biel  gener  an§, 
nnb  fein  Sonner  erfchütterte  bie  Snft  in  meiten  Umfreifen.  Sie  Sanbe§^ 
gefchichte  bei  gnfarei^el,  bem  feine  fotche  SRittel  gnr  ^(nfgeii^nnng  ^n 
©ebote  ftanben,  mie  nnl  ober  ben  ©riechen  nnb  Df^omern,  nämlich  eine 
oulgebübete  ©chriftfprache,  melbet  nichtl  bon  5lnlbrü(^en  bei  SSutfanl 
bor  ber  ©robernng  bon  $ern  bnrch  ©panier.  SSie  alt  mögen  nun  bie 
5(nlbrüche  fein,  melche  jene  ^imlfteinfchicht  herborbrai^ten,  bie  unter  bem 
©trafeenpftafter  bon  Cnito  unb  unter  einer  compacten  Settenfi^idht  bon 
15  gnfe  Sjiädhtigfeit  erftreüt  liegt?  5lüe  5lulbrü^e,  melche  nach  bem 
Qahre  1534  ftattfanben,  nnb  beren  noü)  hier  in  bemfelben  gahrhunbert  in 
furzen  ß^ii^^önmen  auf  einanber  folgten,  hatten,  fomie  ber  fe^te  bom  gahre 
1660,  nur  5lfchenregen,  nidht  S3imlftein  in  ihrem  ©efotge,  obfchon  auch 
jene  gefährlich  genug  maren,  auf  biefe  Duabratmeüen  bie  SSiehmeiben  ^er^ 
ftörten  nnb  bie  ©tabt  felbft  in  gro^e  gnrdht  festen,  berfchüttet  §n  merben. 
SSon  biefem  ätteften  befannten  5tnlbrndh  ober  bon  einem  ber  anberen  unter 
fponif(^er  §errfchaft  borgefommenen  fönnen  bie  in  ber  ©bene  bon  Clnito 
häufig  tiegenben  S3tödfe  bon  800  nnb  mehr  ^^nbiffu^  räumlichen  gnhaltl 
unmöglich  h^rrühren,  fo  biel  auch  barüber  gefabelt  mirb,  moüte  man  ani^ 
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bte  ^raft,  ba^u  geprt,  nid^t  in  stellen,  fo  fe^U  bem 

fc^ü|e,  nämlid^  bem  SSuIfan,  boc^  bte  SBeite  ber  9Jlünbung,  um  bag  (^e== 
f(^o|  in  folc^e  gernen  ju  fc^Ieubern;  l^ier^u  müßten  fie  unter  einem  SBinfel 
t)on  45  @rab  geflogen  fein;  einen  folc^en  lä^t  ber  ungemein  fteite  Krater 
gar  nic^t  ^u.  — 

Sßir  merben  Bei  ben  übrigen  ^nlfanen  bie[er  ^egenb  tneniger  an§= 
fü^rlic^  fein,  tl^eiB  meil  fie  tneniger  genau  nnterfuc^t  tnorben,  t^eiB  tneil 
e§  genügt,  einen  berfelben  fpe^ieH  fennen  gelernt  gu  l^aben,  ba  bie  übrigen 
aHe  me^r  ober  minber  einanber  ä^nlic^  finb. 

^on  bem  (Saüambe==Urcn,  bem  S^enabo  be  ßora^on  unb  bem 
bora^o  tnei^  man  faum,  ob  fie  SSntfane  finb;  ber  erftgenannte,  18 100  gug 
l^od^,  Ijat  allerbing^  in  feinem  abgeftnmpften  ^eget  bie  größte  5le^nüd^feit 
mit  einem  (Srubtion^frater  nnb  norgugStneife  mit  bem  SSnIfan  beXoIima; 
aüein  man  §at  i^n  bo^  noc^  nicht  gener  ober  S^lauch  an^tnerfen  fe^en. 
äJ^erftnürbig  ift  biefer  S3erg  auch  babnrch,  ba|  er  ber  einzige  ift,  tnelcher 
mit  feiner  ©pihe  genau  unter  bem  5Ieqnator  liegt*. 

®er  (Soragon  hotte  früher  einen  getniffen  9ftuf  baburdh  erhalten,  ba^ 
Sa  ß^onbamine  nnb  ^ongner  ihn  beftiegen  (14  820  gn§  nnb  fich 
rühmten,  bag  S3arometer  niebriger  gefehen  gu  hoben  aU  je  ein  SJ^enfd^ 
t)or  ihnen,  tiefer  9ftuhm  ift  tängft  Oerbnnfelt  burch  §nmbotbt,  toelcher  am 
Shtmbora^o  mit  ^onptanb  nnb  ©ho^^eS  SO^ontnfar  einen  ^unft  erreichte, 
ber  3270  gn^  höh^^^  at§  ber  Ö^ipfet  be§  ßoragon,  nnb  bnrch  bie 
©ebrüber  ©dhtaginttoeit,  bie  in  ^fien  fogar  bi§  gn  einem  toeit  höheren 
fünfte  getaugten. 

^er  (Shtmbora^o,  20100  gu§  hoch,  ^onn  höd^ftenS  at§  ein  nicht 
§um  5lu§bru(h  gefommener  ^ntfan  betradhtet  toerben;  er  ift  bomartig,  toahr= 
fdjeintich  burd^  innere^  gener  gehoben,  hot  jeboch  feine  Krater,  bagegen 
ift  ber  auf  feinem  gu|e  aufgetagerte  Sargnairajo  geöffnet.  Qn  ber  97acht 
oom  19.  guti  1698  ftür^te  unter  einem  furd^tbaren  (Srbbeben,  toetche^  bie 
ÖJegenb  non  ßtactacunga  nnb  §ambato  oertoüpete,  ber  @ipfet  biefe^  ^ergeg 
ein,  unb  bie  ganje  §ochebene  tonrbe  mit  einem  ^tn^murf  oon  feuchter  @rbe 
nnb  S3im§fteinafche  bebedft,  oiete  Xanfenb  SJlenfi^en  fanben  babei  ben  Zoh, 
®er  Sarguairajo  mißt  14  700  gnß.  5trago  glaubt,  ber  5tnöbruch  fei  ba^ 
bnr^  entftanben,  baß  bie  @üihe  be§  33erge§  in  fii^  eingebroi^en,  in  ben  mit 
SSaffer  gefüllten  33erg  gefallen  nnb  fo  ein  Ueberlanfen  beffelben  beranlaßt 
fei,  mel(he§  jene  SBerheerungen  gebracht,  ^er  S5erfaffer  glaubt,  baß  bieg 
ein  fehr  thorichter  ©lanbe  fei,  unb  baß  ein  fo  fleineg  ©reigniß  unmöglich 
bie  ^ermüftung  fo  bieler  §nnbert  Qnabratmeilen  nach  f^cß  gießen  fönne. 

2)er  SSntfan  ßaüac^Uren  (bon  ben  ©poniern  Serro  el  Slltar  genannt) 
hat  einen  enorm  meit  geöffneten,  bod^  äußerlich  nicßt  ficßtbaren  Krater,  unb 
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Befliegen  ift  er  nid^t  fo  tneit,  um  in  biefen  BinaBfeljen  311  fönnen,  beim  er 
mi^t  16  400  unb  reid^t  me^r  qB  2000  gu§  au§  ber  unteren  ©d^nee^^ 
grenze  ^^rüor,  ^ie  SO^ittel  aber,  biefe  gu  üBerfd^reiten,  finb  bort  nii^t  fo 
gu  finben  loie  Bei  nn^,  loo  man  6000  guß  über  bie  ©d^neegrenje  gelangt 
ift.  ^^ie  Seute  jener  (^egenb  Be^anpten,  ber  ^erg  fei  einft  oiel  p^er  ge= 
toefen  al^  ber  ß^imbora^o;  er  ^abe  jebod^  ad^t  ^a^re  hinter  einanber  ge^ 
tobt  unb  furd^tbare  Stn^mürfe  gel^abt,  bi§  enblid^  fein  ©i^fel  pfammen^ 
geftürjt  fei  unb  biefe  ^ataftrop^e  i^m  bie  je^ige  ©eftatt  gegeben  ^abe.  ®ie 
äußere  5lnficßt  beftötigt  biefe  SJißtße;  bie  Stäuber  be§  ^rater^  finb  ge^adtt 
mie  eine  crenelirte  SJJauer,  unb  brei  §ert)orragungen  Don  fo  füßnen  Um^ 
riffen,  baß  fie  nur  bureß  bie  getoattfamften  (Srfcßütterungen  ßeroorgebraeßt 
fein  fönnen,  frönen  ben  @dßlunb  unb  überragen  ißn  um  mehrere  ^aufenb 
guß.  SSenn  man  bon  9^eu=fHiobamba  ßinauffießt,  fo  getoaßrt  man  re^t§ 
unb  finf^  ätoei  ungeheure,  naeß  innen  §u  um  mehrere  ^unbert  guß  über= 
ßängenbe  görner,  mefd^e,  für  fieß  allein  auf  einer  @bene  fteßenb,  mäeßtige 
S3erge  fein  mürben;  e§  finb  fidßtbar  bie  91änber  be§  ßodß  emporgetriebenen 
@rßebungMrater§  (fefte  unbermüftlii^e  gel^maffen  bon  innigftem  3ufommen= 
ßange,  beim  fie  ßaben  fieß  feit  Qaßrßunberten  in  ißren  Umriffen  gar  nießt 
geönbert),  unter  benen  bie  früßeren  0tüßen  abgebrod^en  finb,  unb  bie  nun 
meit  überßängen  mie  mäeßtige,  im  galten  begriffene  Dbeli^fen. 
biefen  .9^abeln  ift  bon  ^iobamba  au0  fii^tbar  ber  @egenftanb,  melier  bem 
^erge  ben  fpanifeßen  Sf^amen  gegeben  ßat,  eine  tifd^artige  gel^platte  bon 
foloffalen  ^imenfionen,  mie  bie  beiberfeitS  emporfteigenben  §örner  finb: 
fie  foü  5leßnlid^feit  mit  einem  5lltar  ßaben. 

äTfan  ßat  au§  ben  Eingaben  ber  Xrabition  ßeraulgered^net,  baß  ber 
5lu§brudß,  melcßer  ben  ßerro  el  Slltar  fo  geftaltete,  in  bie  lebten  ©ecennien 
be0  funfjeßnten  gaßrßunbert^  gefallen  fein  müffe.  ^ie  5lu§brücße  maren 
fo  berßeerenb,  baß  bie  ganje,  fonft  bebölferte  unb  bebaute  @bene  burdß  ißre 
Ueberbedfung  mit  S3im§ftein  (©lalfplitter  unb  @dßaum)  nnfrucßtbar  gemor^^ 
ben  ift.  ^er  alte  9^ame  be^  33erge§,  (5apac=Urcu,  gürft  ber  S3erge  ober 
ber  große  ober  bor^üglid^e  53erg,  feßeint  bie  Eingaben  kr  Srabition,  er  fei 
ber  ßöcßfte  gemefen,  §u  beftätigen,  unb  menn  man  bie  reinen  Sinien  feiner 
^egelform  an  ber  @(^neegren§e  einige  ^aufenb  guß  aufmärtg  berfolgt  uub 
bon  ba  ab,  mo  fie  bureß  ben  @inftur§  beränbert  morben  finb,  in  ÖJebanfen 
meiterfüßrt,  fo  treffen  fie  aüerbiugl  in  einer  §öße  gufammen,  melcße  jene 
be^  Sßimbora^o  meit  übertrifft,  unb  el  fd^eint  allbann,  all  ßabe  er  bei= 
naße  ein  ®rittßeil  feiner  relatiben  §öße  (b.  ß.  feiner  ©rßebung  aul  ber 
©bene)  berloren. 

ge^t  meiß  man  unb  fießt  man,  baß  er  uiebriger  ift  all  ber  ©ßimbos 
rajo,  unb  f^on  gur  ^eit  Sa  ©onbamine^l  mußten  bie  ©ingeborenen  biel 
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unb  gaben  biefen  le^teren  ben  pd^ften  ber  5Reüabo§  (Sc^neeberge)  an. 
@te  l^atten  aHerbing§  feine  SOle^inffrumente,  nod^  aud^  Ratten  fie  i^n  be^ 
fteigen  fonnen;  aöetn  fie  fa^en  bte  üoHfommen  ^orijontaf  üerfaufenbe  unb 
fi^  immer  gleid^  bfeibenbe  0d^neegren§e,  unb  fallen,  bag  üon  allen  23ergen 
er  am  pd^ften  über  biefer  Sinie  ftanb,  ^u  melc^er  SSergleid^ung  ber  blo^e 
5lnblid  genügte. 

®er  (Soto|)aji  mißt  17  712  gu^  unb  ift  üon  allen  S3ergen  ber 
2lnbe§fette  ber  fd^önfte,  feine  ^egelform  bie  regelmäfeigfte;  fie  föHt  fo  fe^r 
auf,  ba|5  bie  ©panier  fagen,  er  fe^e  au§,  all  ob  er  auf  einer  ^repauf 
abgebre^t  morben  märe,  mie  bie  uad^ftel^enbe  gigur  beutli^  jeigt. 


I>er  ©ipfel  be§  ßotopayi. 


5[Ran  fie^t  auf  einer  ©eite  berfelben,  gerabe  an  ber  ©^neegreuje,  eine 
gellmaffe  fic§  etma  1000  gug  erl^e^en,  ein  fpi^er  33erg  auf  einer  bic^t  unter 
ber  ©d^ueegren^e  ^eroorfpringeuben  glatte  bei  großem  S3ergel.  SDal  SSolf 
nennt  biefen  fleinen  S3erg  ben  ^opf  bei  Qnfa,  unb  bie  ©age  ift  allgemein 
oerbreitet,  ba^  er  bie  ©pi|e  bei  gegenmärtig  gerabe  abgefd^nittenen  ^egell 
gebilbet  ^abe,  bil  an  bem  3;age,  an  meld^ern  ber  3nfa  ^Ital^ualpec  in 
Sajamarca  burd^  bie  ©panier  ftrangnlirt  morben,  ber  bil  ba^in  üerfd^loffene 
Söerg  ftd^  unter  gemaltigen  Sonbnlfionen  bei  Sanbel  nml^er  geöffnet,  jnm 
SSulfan  gemorben  fei  unb  feine  ©pi|e  abgemorfen  ^abe. 

®.er  gemaltige  SSnlfan  ift  bnrd^  33ongner  unb  Sa  (Sonbamine  mö^renb 
einel  feiner  fur^tbarften  Hnlküc^e  beobai^tet  morben;  el  gejd^a^  im 
1742,  all  fie  gerabe  in  feiner  97adöbarfd^aft  bie  ^rabmeffnng  unter  bem 
5lequator  oornapmen,  meld^e  pr  Seftimmung  ber  ©eftalt  ber  @rbe  oon  ber 
franäöfi(d§en  ^Ifabemie  angeorbnet  morben  mar.  ^er  ^ulfan  ftie|  eine 
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glammenföule  öon  5000  gug  au§,  unb  ber  SSergfegel  tDarb  üon  innen 
l^er  bergeftatt  bojg  ber  feit  Qal^r^unberten  bafetbft  aufgel^äufte  @d§nee 
5i§  auf  bte  Ie|te  ©pur  l^tntnegfdjmorj.  ©d^neeUiaffer,  mit  ber  5lfd^e 
unb  ben  übrigen  uulfanifd^en  5lu§tt)ürftingen  §u  einem  fc^mar^en,  ^erberben 
bringenben  ©c^tamme  gemifc^t,  ftürjte  ben  SSergabl^ang  in  breiten  ©trömen 
l^ernieber,  mobei  fid^  SBeKen  non  60  bil  100  gu^  §ö§e  gebitbet  l^aben 
foüen.  9J?ag  bie§  aud^  übertrieben  fein,  fo  ift  e§  boc^  un^meifel^aft,  ba| 
bie  S3efd^teunigung  ber  ©emöffer  bur(^  i^ren  galt  t)on  einer  §ö^e  uon 
9000  gu§  l^erab  (fo  Itjod^  ift  ber  S3erg  über  ber  (Sbene  non  Quito)  fo 
grog  mar,  bag  fie  in  ben  überfüllten  ©trombetten  felbft  no^  in  4 3J?eilen 
(Entfernung  bon  bem  3Sulfan  eine  @efc^minbigfeit  bon  40—50  gug  in 
ber  ©efunbe  Ratten,  b.  'f).  mit  ber  (^efd^toinbigfeit  bei  ßuftftromel,  ben 
man  @turm  nennt,  bal^inbrauften.  SSiele  ^aufenb  §äufer  mürben  bin^ 
meggeriffen,  bon  etma  1800  9)lenf(^en  mei§  man  mit  @emi6l)eit,  ba^  fie 
ein  9^aub  ber  SSeCten  gemorben,  große  ©tredten  fruchtbaren,  bebauten  ober 
bemalbeten  Sanbel  mürben  bon  bem  foc^enben  ©cfilamme  bebedft  unb  ihrer 
SSegetation  beraubt.  ^al  Treiben  biefel  ^ulfanl  bauerte  brei  gahre,  bebor 
berfelbe  enblidh  am  @nbe  bei  gahrel  1744  fii^  beruhigte.  2Sir  hoben  borhin 
bei  SSetra^tung  bei  ^ichincha  bon  ben  ^locfen  gefprochen,  melche,  in  ber 
©bene  jerftreut,  bem  eben  genannten  Sßulfan  gugefdhrieben  merben,  unb  bie 
3meifel,  melche  5)umbolbt  unb  Sßiffe  barüber  hoben,  angeführt;  bie  beiben 
fran^öfifd^en  Slfabemifer  aul  ber  ä)7itte  bei  hörigen  gahrhunbertl  maren 
m6)t  fo  ängftli^;  fie  f(^rieben,  nach  ben  SJJittheilungen  ber  inbianifchen 
2:rabition  gehenb,  bie  S3lödle,  melche  fie  in  brei  SJJeilen  ©ntfernung  bon 
bem  guße  bei  SSulfanl  fanben,  unb  melcße  3000  bil  4000  ^ubiffuß  3n= 
halt  hotten  unb  na^  Sa  ©onbamine'l  ^ulbrud  biel  größer  maren  all 
eine  inbifd^e  §ütte,  unbebenflidh  bem  5lulbruch  bei  ^id^incßa  bom  gaßre 
1534  ju  unb  glaubten  ißre  5lnfidht  burcß  bie  S3ehauptung  gu  ftü|en,  baß 
bie  S3löde  in  auf  ben  ^ulfan  all  ©entrum  einer  großen  ^reilfldcße  ge^^ 
ri^teten  9?abien  liegen,  ein  Semeil,  ber  an  ^raft  ungemein  berliert,  menn 
man  erführt,  baß  bie  Eingabe  eine  überhaupt  unrid^tige  ift. 

2)er  Slntifana,  melcßer  bem  ^icßincha  auf  ber  ^ocßebene  bon  Quito 
gegenüberliegt,  ßot  eine  göße  bon  18  000  guß,  fdßlummert  feit  beinahe 
300  gaßren  unb  ift  ber  einzige,  an  mcld^en  man  Saba  mahrgenommen 
ßat;  bie  fämmtlicßen  ßoßen  SSullfane  bon  ©übamerifa  fdßeinen,  tro|  ißrer 
ungeheuren  ©emalt,  bod^  feine  gefi^moljenen  (SJefteinmaffen  über  ißren 
©cßeitel  §u  erßeben,  mie  bie  nieberen  SSulfane  biel  fommtlicß  tßun.  ^aß 
bie  §öhe  hieran  allein  fcßulb  fei,  unterliegt  feinem  ßmeifel,  unb  ein  paar 
ßaßlen  merben  biel  bemeifen.  ^er  SDrucf  einer  5ltmofphäre  bon  10  ober 
bielmeßr  20—30  9)7eilen  ^öße,  mie  man  aul  ben  neueften  Beobachtungen 
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ber  ©ternfc^nubpen  bered^net  l^at  (öergl.  ßtmmermann,  (SrbBall  I),  auf 
einen  Ouabrot^oU  ift  glei(^  bem  einer  SSafferfönle  non  32  gn^  ober  einer 
Dnedfiiberfänle  non  28  QoU,  b.  etwa  15  ^funb  onf  ben  Duabratjoü. 
©oll  etnjog  burd^  Kämpfe  gel^oben  toerben,  fo  müffen  biefe  eine 
^aben,  njelc^e  ben  "^xnd  übertoiegen  fann,  ben  bie  ju  l^ebenbe  ©nbftanj 
an^nbt.  SBenn  toir  nun  ben  je^igen  SSul!ani^mn§  nic^t  anberS  betrad^ten 
fönnen,  benn  al§  eine  SSirfung  gef^iannter  Kämpfe  onf  bie  nerfc^liegenben 
©nbfton^en  (Soüo,  Sljc^e,  (55eftein),  fo  l^onbelt  fid^'0  nur  bornm,  §u  fragen: 
tüie  fd^toer  finb  bie  ju  ^ebenben  ©nbfton^en?  Sana  ift  in  ber  Siegel  na^eju 
breimal  fo  f(^toer  al^  Söaffer;  eine  ©öule  non  10  guß  tnirb  mithin  bem 
^rnde  einer  5ltmofppäre  gleid^  gu  fc^ö|en  fein,  ^ommt  nun  bie  ge= 
fd^moljene  Sana  an^  einer  ^iefe  non  einer  SD^eile,  unb  foll  fie  aud^  nod^ 
16  000  gn§  über  ba§  D^ineau  be§  9iJ^eere§  gehoben  merben,  fo  mü^te  bie 
©pannnng  ber  Kämpfe  im  gnnern  ber  SBulfane  4000  5ltmofp^ären  gleid^= 
fommen,  etma§,  bag  tno^l  nid^t  bentbar  ift,  norgngSmeife  meil  bei  biefem 
2)rudt  bie  (Srbrinbe  non  einer  SJteile  ®idle  leidster  nac^geben  toirb,  aB  bie 
gefd^moljene  SJtaffe  gu  hoppelten  gö^e  fteigt. 

S[5on  bem  mid^tigen  SSullangürtel,  meld^er  bie  Sfteid^e  $eru  nnb  (S^ile 
bnrd^jie^t,  fehlt  nn§  no^  eine  eingehenbere  ^enntnig.  gn  0ber==$ern 
unb  ^olinia  fe^en  mir  auf  einer  ©trecfe  non  85  äJteilen  fünfzehn 
SSulfane,  non  benen  ber  ©ahama  21  358  gu^  mißt  nnb  ber  hnchfte  ift; 
ber  (^nalatieri  ift  20  592,  ber  ^requipa  über  17  000  gn^  f)o^.  ;S)er 
nörblii^fte  ber  Sultane  (Shnquibamba,  ber  füblichfte  Wtacama.  gn 
jählt  mon  nach  ben  neueften  Eingaben  auf  einer  ©tredte  non  über 
200  enteilen  33  Sultane,  non  benen  bie  meiften  noch  in 
fo : 5lconcagua,  toeliher  ber  hndhfte  ift  (21 024  gu^),  S3ancagua,  $eteroa, 
(S^hilan,  ^ntnco,  Sara,  ber  fortmöhrenb  ranchenbe  Sultan  non  SSiüarica, 
ber  Dfforno,  Ouedhucabi,  ^indjinmatmm,  Sorcobabo,  g)antele§;  mehrere 
anbere  fcheinen  nicht  mehr  in  ^hötigfeit  gu  fein,  toie  33.  ber  Xnpnngato 
(obtnohl  man  bie§  eigentlich  non  feinem  3Sulfan  fagen,  fonbern  nur  an^ 
geben  foüte,  mie  lange  er  gefdhmiegen  h^^tf  f^t^m  ^h^tigfeit  jeben 

Slugenblid  mieber  aufnehmen  fann,  monon  ber  3Sefnn  p $linin§'  Qtikn 
eines  ber  entfehlichften  33eifpiele  gab),  ^iefe  nicht  in  befinb^ 

lidhen  dhilenifdhen  33ulfane  finb  meiftenS  nadh  nahe  belegenen  ©täbten  ge^ 
nannt,  fo  ber  non  SJtenbo^a,  ©an  gago,  33alparaifo,  Soncepcion  unb 
SSalbinia;  mehr  im  Innern  beS  SanbeS  liegen  noch  ^nnmahnibba 
unb  ber  Unalenquen.  3luf  ber  geuerlanbsinfel  liegen  ferner  brei  nid^t 
thätige:  ber  33nnlanb,  ber  ©armiento  nnb  ber  Slement. 

SBirft  man  einen  ^lidf  auf  bie  .^arte  non  3lmerifa,  fo  erftannt  man, 
in  einer  fo  großen,  gan^  in  bie  ungeheure  ©ebirgSlinie  eingefcholteten 
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9^ei^e  öon  ^dfanen,  gerabe  gtüijd^en  brei  §auptgrup^3en  berfelben,  jmfrfien 
benen  t)on  Ouito  unb  Soliüta,  fo  wie  gtüifcJ^en  benen  Don  Söolioia  unb 
gro^e  dürfen  gu  finben,  baoon  bie  bem  Slequator  nähere  eine  Söreite 
Don  14  2J?eribion groben  ober  Don  210  geogrop^ifi^en  907ei(en,  bie  onbere 
ober  eine  SSreite  Don  10  fotogen  (Stroben  ober  150  9[)7eiten  ^ot  2)7on  fonn 
biefe  ©teilen  al§  bie  nnglüdllic^eren  be^eid^nen;  bettn  bort  finb  bie  ßrb^ 
beben  am  ftörfften  unb  pnfigften,  unb  man  ^at  Dielfältige  iöemeife  Don 
ber  furd^tboren  nnterirbifd^en  ^ptigfeit,  meld^e  feine  Ableitung  bnrd^  bie 
SSuIfone  finbet.  ©inen  Verneig  biefer  5lrt  liefern  bie  ©polten,  toeld^e  in 
golge  fold^er  (Srberfc^ütterungen  plöfelid^  entfielen  nnb  bie  Sommnnicotion 
l^inbern,  inbem  fie  fe^r  oft  SGSege  ober  gangbare  ©tragen  quer  burd^fegen, 
ba  man  benn  S3rüdten  baut,  um  bie  Don  einanber  getrennten  ÖJegenben 
mieber  mit  einonber  jn  Derbinben.  5lIIe  biejenigen,  über  toelcge  SSrüdfen 
gefdjiagen  finb,  entftanben  feit  ber  Hntoefengeit  ber  ©panier  in  5lmerifa; 
benn  biefelben  f)aben  jeber^eit  bie  Don  ben  (Eingeborenen  gebahnten  Sßege 
benu^t,  ouf  benen  bi§  bogin  feine  ^rüdfen  nötgig  maren,  bi§  ein  foIcgeS 
©rbbeben  fie  nötgig  mad^te.  2)a§  ©rbbeben,  melcgeg  im  Q^ogre  1746  Sima 
jerftörte,  öffnete  am^  einen  folcgen  S^ig,  ber,  Don  nngegenrer  Sliefe  nnb 
bei  einer  Sänge  Don  einer  DoÜen  SD^eile  nnb  6V2  5“g  Breite,  nid^tg  oI§ 
ein  mirflid^er,  fenfred^ter  ©palt  be§  Dorbem  gufammengöngenben  gelfenS 
mar.  ^ag  bergleicgen  (Ereigniffe  fo  furchtbare  S)etonationen  geben,  bog 
man  bafür  in  bem  (S^emitter  nnb  ^anonenbonner  feinen  SSergleidg  gnbet, 
ift  fegr  begreiflidh» 

®ie  25ulfane  in  5Ifien  finb  un§  Diel  meniger  befannt  aU  bie  in 
5Imerifa.  S)er  @lbru§  im  ^aufofn§  ift  nodh  je|t  nicht  entfchieben  al§  ein 
folcher  ju  bezeichnen,  menigfteng  h^^f  tnöhrenb  ber  langen  feitbem  bie 
Sf^nffen  Don  bem  ^anfofu§  33efi^  ergriffen  höben,  berfelbe  fidh  noch  nicht 
thätig  gezeigt;  bie  gönn  oEerbing§  fpridht  bafür,  bog  er  ein  SSuIfan  fei, 
ober  eben  biefer  fpi|en  ^egelform  megen  höt  er  nicht  erftiegen  merben 
fönnen.  dagegen  ift  ber  5lrarot  im  armenifchen  ^od^Ianb  ficherlich  ein 
SSuIfan,  mie  nicht  nur  bie  97achrichten  au§  früherer  ^nb  feine  97atur, 
fonbern  ondh  ein  ^lu^brndh  im  i^ahre  1840,  nadhbem  er  mehrere  Saht' 
hunberte  geruht  hötte,  bemeift.  3ener  5Iu§bruch  mar  Don  einem  ftarfen  @rb= 
beben  begleitet,  allein  eigentliche  genererfdheinnngen  mürben  nidht  mahr^ 
genommen,  fonbern  neben  anbern  5lu§mürflingen  ©dhlommmaffen  unb 
^afe.  ßbenfo  ift  ber  ^iDemoDenb,  füblidh  Dom  ^aSpifdhen  ©ee,  nnzmeifel^ 
haft  ein  SSulfan.  97ahe  om  Ufer  biefe§  ©ee§  pnben  fidh  ondh  bie  berühmten 
geuerquellen  Don  23afu,  meldhe  ehemals  ein  (SJegenftanb  göttlicher  SSerehrnng 
maren  nnb  je^t  ztneefmägiger  znm  3i^9^^^^^nnen  nnb  ©alzfieben  gebraucht 
merben.  5In  ber  97orbDftgrenze  Don  ©h^öö  bepnbet  fich  ein  ^nlfan,  ^c- 

Söunbet  bet  Ucwelt.  ß3 
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@c^an,  unb  in  berjelben  (SJruppe  ber  tatarifi^en  (55ebirge  aud^  bie  ftarfen 
©olfataren  üon  2;urfan,  ber  geuerberg  t)on  Urumtei  unb  eine  gro^e  9Jienge 
()et^er  Duellen,  ©c^tnefelqneUen  u.  f.  tu.,  tnelc^e  ben  SSulfani§nm§  ber 
©egenb  befunben,  S^ina  ift  fe^r  reid^  an  üulfanifd^en  ©rfd^einungen. 
^ie  geuerberge  unb  generqueEen  fpielen  fogar  eine  gro^e  9?oEe  in  bem 
tedljnifd^en  §an§^alte  ber  Sl)inejen,  iueil  fie  bie  fic^  enttuidfelnben,  brenn^ 
baren  ©aSarten  gu  gabrifanlagen  benu^en.  SDrei  geuerberge  liegen  na^e 
bei  geling:  ber  X§a^^^ung=§o,  ber  §o=^iu^§ian  unb  ber  ßin-^ian,  mel^r 
jüblid^  liegen  ber  gu=©d^an  unb  2^|d^ing-§a=©(^an,  bajtnifc^en  eine  große 
SJJenge  geuerqneEen ; e§  ift  bie  oulfanifd^e  ©cßtoefel=  unb  ©al§prot)tn§  be§ 
cßinefifcßen  9?eicße§. 

5(uf  bem  gefttanbe  oon  ^fien  finb  gegentoörtig  nii^t  meßr  SSnlfane 
befannt  alg  bie  ßter  genannten,  bagegen  ift  bie  §albinfel  ^amtfd^atfa  unb 
bie  furilifcße,  bie  fapanifcße  Snfelreiße,  fo  tote  bie  gan^e  ^affe  oon  Snfel** 
gruppen,  toelcße  5lfien  mit  9^enßoEanb  oerbinben  unb  baffelbe  nörblid^  unb 
öftlicp  big  S^lenfeelanb  umringen,  mit  Sßulfanen  befäet  ^nf  S^eufeelanb 
felbft  beobachtete  Dr.  oon  »^ochftetter,  ber  berühmte  Geologe,  meldher  bie 
öfterreichifdhe  gregatte  S^ooara  auf  ihrer  ©rbumfegelung  begleitete,  in  ber 
9^ähe  ber  ©tabt  ^InElanb  eine  ber  intereffanteften  onltanifchen  ©rfdhei^ 
nungen.  9^a^  ben  harten  unb  planen,  toeldhe  er  baoon  anfnahm,  fi^einen 
fi(^  anf  einer  giäche  oon  ungefähr  ä^anjig  SJJeilen  im  ^nrdhmeffer  mehr 
alg  fedh^ig  STufffrater  in  golge  oon  Slugbrü^en  mitten  burdh  bie  hori= 
gontalen  ©chidhten  ber  ^ertiärformation  gebilbet  §u  ^)abcn.  5lng  jebem 
biefer  fleinen  ^nltane  floß  ein  ihm  eigenthümlicher  ßaoaftrom.  SDag  Sn^ 
nere  biefer  Krater,  toeldhe  große  5lehnlichfeit  mit  benen  anf  ben  phlegröi= 
fcßen  gelbem  in  ber  S^äße  beg  SSefnüg  hoben,  oerhüllt  getoöhnltdh  ein 
©ee,  halb  mit  Sßaffer,  halb  anggetrotfnet  (Einzelne  biefer  ©eebedlen  tragen 
in  ihrer  TOtte  nodh  einen  gtoeiten  ^egel,  ber  gleichfaßg  einen  Krater  hot. 
^ie  Xnfffchi(^ten,  toeldhe  bie  ^Inßenfeiten  ber  i^rater  bebeden,  ftreidhen,  toie 
getoöhnlidh,  nach  jeber  Otidhtnng  hin.  Sßie  ber  5lugen(chein  bentlidh  ^eigt, 
finb  fie  größtentheilg  §u  oerfchiebenen  burdh  untermeerifdhe  (Sruptio^ 

uen  gebilbet  toorben,  ebenfo  toie  bie  ber  phlegräifdhen  gelber,  unb  feit 
bem  SSeginn  ber  üulfanifdhen  S^hölW^it  geigt  fidh  beutlidh  ein  ©teigen  beg 
gangen  ^erraing,  toel^eg  oieUeidht  noch  je^t  anhält,  ^iefeg  oulfanifche 
^hönomen  ift  beghalb  fo  anßerorbentlidh  toii^tig,  toeil  eg  einen  fchlogeU' 
ben  S3etpeig  bafür  liefert,  baß  ficß  aEe  biefe  Krater  mittelft  ©rnption,  fein 
eingiger  bnrdh  ®t^ebnng  bilbete,  alfo  einen  trefflidhen  S3etoeig  gegen  bie 
oben  ermähnte  53n(^'fche  Theorie. 

^iefe  ungeheure  SSulfanfette  Hfieng  fteht  nach  ©üben  noch  mit  benen 
auf  bem  ©übpolarlanbe  unb  nach  S^orben  unb  Often  mit  benen  ber 
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Qleutifd^en  Q'nfeln  in  S^erbinbung.  ©te  alle  namentltd^  att^ufül^ren,  tüürbe 
mx  äu  geringem  3ntereffe  fein;  mir  moUen  batier  nur  bie  berfelben 
angeben.  finb  baüon  nad^  ben  neneften  Eingaben  auf  ben  Klienten  48 
meift  in  ^^ötigfeit;  auf  ^amtfc^atfa  jie^en  in  jmei  borallelen  D^ei^en  non 
9^orb  nac^  ©üb  38  ißulfane,  non  benen  20  no^  t^ötig  finb,  in  ber  ^J^itte 
liegt  noc^  eine  Ütei^e  menig  befannter  erIofcf)ener  33iilfane;  auf  ben  furi= 
lifd^en  Q'nfeln  foÜen  10  in  ^^ätigfeit  fein,  mäbrenb  eine  größere  Stn^aßl 
rußen;  auf  ben  japanif^en  3nfetn  finben  mir  20  in  ^ßötigfeit  (bie  Q'nfel 


SSuIfait  SrebuS  int  füblidben  GiSmeer. 


Slipon  ßat  6 unb  Jyeffo  17  SSnIfane);  gormofa  jößlt  3 brennenbe  unb  1 
erlofcßenen.  5tuf  ben  'jpßiübbinen  finb  15  in  STßätigfeit,  non  benen  ber 
füblicße  ^ßeit  Samarine§,  eine  .^atbinfel  ber  Q'nfel  ßn^on,  allein  10  ent* 
ßält.  5luf  ben  Sltoluffen  brennen  17  Sßulfane  unb  eine  nodß  größere 
^njaßl  auf  ben  ©unba*:3nfeln;  unter  biefen  gäßlt  ^ana  über  100  jum 
Xßeil  nocß  tßätige  SSulfane  unb  bilbet  fomit  ba§  großartigfte  SSulfanen* 
gebiet  ber  (Srbe;  ©unmtra  ßat  19,  barunter  7 tßätige  SSulfane,  Selebeg 
11  SSulfane.  5Die  meft*auftralifcße  Q'nfelreiße  non  97eu=@uinea  bi§  97eu* 
feelanb  gößlt  ber  tßätigen  SSulfane  12  unb  eine  große  ^oßl  erlofcßener. 
5lußerbem  finb  ßier  nocß  merfmürbig  eine  große  3}7enge  non  ^oi^queHen, 
gumarolen  unb  ©olfataren.  Q'n  ber  97öße  ber  lüften  be§  polaren  3Sic* 
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toriatanbeg  entbetfte  Sapitön  ben  unter  IV 1^^  {üblicher  S3reite  ge= 
legenen  ungefähr  12  000  gug  ^o^en,  nod^  t^ätigen  SSuIfan  @rebu§, 
ben  tüir  onf  0eite  499  unfern  Sefern  getreu  nac^  ber  üon  bem  ©ntbecfer 
beröffentlid^ten  HbBübnng  borgefü^rt  ^aben.  2:{ef  im  füblid^en  ^olar*» 
meer  gelegen,  üon  fc^mimmenben  @i§bergen  umbrouft  nnb  bi§  jn  feiner 
^rateröffnnng  mit  (Schnee  bebectt,  mn§  ein  5tn§brncl^  biefeS  SSnlfan^,  bem 
9to6  eine  über  2000  ^o^e  generfänte  entftrömen  fo^,  einen  ^tnblirf 
gemä^ren,  beffen  fc^anrige  Sontrafte  meber  ^infel  nod)  geber  jn  fc^itbern 
öermag.  (Sin  anöerer  ^nlfan  auf  SSictoriatanb,  ber  10  200  gu^  l^ol^e 
Terror  fd^eint  ertofd^en  gn  fein.  SSereinjett  finb  im  großen  Oceon  nod^ 
einige  onf  ben  ©onbmic^^,  greunbfc^oftl^  nnb  (5Jefenfc^aft§=SnfeIn  bem 
^Irc^ipet  bon  iO^enbono,  mö^renb  bie  (SJatoüogoS’Q'nfeln  eine  ^nlfanen= 
gruppe  mit  me^r  at§  2000  ^rotern  bilben. 

§öd^ft  merfmürbig  ift  bie  ungeheure  Enl^önfnng  bon  SSnlfonen  auf 
ber  3nfel  tbeld^e  foft  ade  auf  ber  Söngenaje  berfetben  liegen,  ein 

SSer^ältni^,  bal  mir  and^  in  0nbameri!a  ma^rne^men,  mofelbft  fämmtlid^e 
SSnIfone  an  einer  Seite  reil^enmeife  hinter  einanber  befinblic^  finb, 
renb  im  übrigen  5tmerifa  bod^  nirgenbS  and^  nur  Spuren  bon  SSuIfanen 
borfommen. 

SDie  9torb^  nnb  bie  Sübfeite  ber  Snfet  3aba  befte^t  ang  ^alffel§, 
mellten  bie  Otebolntion,  bie  ber  SSnIfanreit)e  i^r  ©ntfte^en  gab,  ber  ßönge 
nac^  gefpottet  !^at.  ^er  innere,  jmifd^en  biefen  ändern  Ö5ren§en  liegenbe 
X^eil  ift  faft  bnr^meg  bafattartig,  nnb  man  ^at  bie  gange  Snfel  gemiffer^ 
mögen  aU  einen  nngegenren  bntfanifcgen  gerb  gn  betrad^ten,  toobon  bie 
eigentlichen  g^enerberge  bie  Sdhüttnnggfegel  finb.  @iner  biefer  ^egel  be- 
fteht  gang  an^  ^ra^it,  ber  fonft  feiten  auf  ber  ^^nfel  borfommt.  Saba- 
ergiegnngen  finb  ni(^t  ebenfo  ber  ^nStonrf  bon  ^im§ftein;  S^mefel, 
Schladen,  5Ifche,  ungeheure  Schlammmaffen  finb  bie  ^robucte  ber  S8ulfane 
bon  ^ie  Q'nfel  geigte  ihren  SSuIfani§mn§  überbieS  auf  eine  anbere 

eigenthümli^e  SBeife.  S)er  ^opanbapong  toar  einer  ber  thötigften  SSnIfane; 
1772  in  ber  97ad^t  bom  11.  auf  ben  12.  3lnguft  geigte  fich  eine  groge 
leudhtenbe  Sßolfe  über  ipm,  nnb  am  folgenben  ^age  marb  er  nicht  mehr 
gefehen;  er  h^tte  ftch  unter  (Srfchütternngen  be§  S3oben§  ber  gangen  3nfel 
nnb  ber  benachbarten  5D7eere  in  bie  (Srbe  gefenft;  ber  Scplnnb,  meldher 
babnrdh  entftanb,  fod  eine  Sänge  bon  15  nnb  eine  S3reite  bon  6 SJieilen 
gehabt  hüben,  ^rago,  melcher  biefe^  in  feinen  Jahrbüchern  mittheilt  unter 
ber  S3ebortbortnng,  „bog  er  fo  menig  Sultane  onführe,  toeil  er  fidp  nur 
auf  baSjenige  befd^rönfen  mode,  ma§  er  für  gang  ausgemacht  gn 
halten  berechtigt  fei",  h^t  bod^  bergeffen,  über  biefen  höchft  mid^tigen 
(^egenftanb  feinen  ©emährSmann  angnführen. 
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Unter  ben  ^pippinen  ift  bte  .Qnfel  Sujon  unb  jtnar  üorjugStneife  bie 
^albinfet  (5:amarme§  gan^  befonber§  mit  ^ulfanen  gefc^idtt;  auf  biefer 
(enteren  liegen  nic^t  tneniger  at§  10  in  einer  faft  geroben  Sinie,  bie  non 
©üboft  nach  S^orbmeft  ^ie^t  unb  nur  30  3Jteiten  lang  ift,  fo  ba§  aifo  auf 
je  3 SO^eilen  ein  SSuIfan  fommt.  ®ie  §albinfet  ift  non  einem  siemlid^ 
bebeutenben  ©ebirglfamm  i^rer  ganzen  Sänge  nad^  burd^jogen,  allein  nid^t 
auf  biefem,  ja  auc^  ni^t  auf  bem  9?anbe  ber  @ebirg§fette^  fonbern  gan^ 
am  gnge  berfelben,  auf  ber  fc^maten  Xer^ 
raffe,  melc^e  biefen  ©ebirg^jug  non  bem  öft^ 
lic^  gelegenen  großen  Ocean  trennt,  unb 
bur(^fc^nittlid^  ni^t  meiter  al§  eine  SJ^eile 
non  bem  ©eftabe  entfernt,  erl^eben  fid^  bie 
SSutfanfegel  ebenfo,  mie  ber  ^efun  nor  ber 
SIpenninenfette  bei  D^eapet  gemifferma^en  tnie 
ein  SSorpoften  ^inau^gefd^oben  baliegt  ^ag 
nulfanifd^e  (Gebiet  ber  @unba^3nfeln  fe^t  fid^ 
non  ©nrnatra  ununterbrod^en  norbtoärtg  fort 
bis  5ur  Mfte  non  5lrracan,  an  ber  galb^ 
infei  jenfeit  beS  Ö5angeS.  ^ie  S3arrem3nfel 
unb  bie  Snfel  S^arcobam  gel^ören  l)ier^er;  bie 
9^ei^e  fc^eint  befi^loffen  gu  merben  biird^  bie 
merfmürbige  Qnfel  ^eguain,  ganj  na^e  an 
ber  ^üfte  non  5lrracan,  in  berfelben  Breite 
mit  ^egu,  ber  §auptftabt  beS  gleichnamigen 
SfteidheS.  « 

2Bir  höben  bereits  mehrfach  non  ber  lang* 
famen  Erhebung  ber  ©rbrinbe  buri^  immer* 
fort  mirfenbe  nulfanifche  Kräfte  gefprodhen 
unb  fo  bie  ^nfeln  ©antorin  unb  9^eo*^ai* 
meni,  ben  ©erapistempel  an  ber  stifte  non 
S^eapcl,  ben  Sil^onte  S^uono  ebenbafelbft  nnb 
ben  Sorullo  in  5lmerifa  angeführt;  fehr  in* 
tereffant  ift  nun  noch  ber  Umftanb,  ba^  man 
bei  nautifdhen  SSermeffungen  an  ber  eben  genannten  ^üfte  non  5lrracan 
im  1840  ein  ^^^felgebiet  entbedlte,  baS  in  einer  ununterbrochenen 

§ebung  begriffen  ift 

2)ie  Qnfeln,  melche  nor  biefer  ^üfte  liegen,  tragen  fämmtlidh  fehr 
beutlidhe  0puren  eines  thätigen  SSulfaniSmuS.  5lllein  bie  fleine 
5lf(^ebuba  hnt  nier  betröchtlidhe  ©^lammnnlfane,  bie  fich  bis  ju  1000  gu^ 
erheben,  bie  ^^fel  S^amri  höt  geuerberge. 
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^Die  Offtciere  eiltet  englifd^en  ^rieggf^iffeS  erhielten  bort  S^ad^rid^ten 
öon  einem  ©rbkben,  melc^eS  üor  etma  200  Qa^ren  bte  gan^e  §aibin}el 
erfd^üttert  l^atte,  unb  fanben  einen  3}?ann  non  106  Q'al^ren,  meld^er  fid^ 
eiltet  ^toeiten  @rbbeben§,  ba§  nor  90  Sauren,  alfo  in  feinem  16.  Sn^re, 
ftattgel^abt,  fe^r  beutlid^  erinnerte.  §ieronl  ^at  fid^  eine  Sage  gebilbet, 
ba^  ein  foIcbeS  ©rbbeben  in  größerer  ©rftredtnng  ficb  regelmäßig  alle 
100  Sabre  ereigne.  SBäbrenb  biefer  (Srbbeben  fdbeinen  fidb  bie  geljen  an 
ber  Mfte  unb  bie  fämmtlicben  Qnfeln  bafelbft  beträdbtlicb,  bocb  löngfam 
unb  ohne  jerftörenbe  SSirfung  gehoben  ju  b^i^en;  fie  fanben  bie  SlRaffe 
ber  Klippen  über  bem  SSaffer  fämmtlidb  neränbert  unb  §mar  alle  ohne 

eine  einzige  ^In^nabme  b^ber,  al§  fie  non  früheren  ©eefabrern  angegeben 

lüorben.  T)ie  unterfudbte  Srbebung^linie  beträgt  ettna  25  bentfdbe  äJ^eilen 
nnb  bie  fenfreebte  (Srbebnng  13,  16  big  22  gug,  um  mel(^e  bie  Snfeln 
je|t  böber  finb.  ®ag  le^tere  fanb  befonberg  auf  ber  größeren  ber  Snfeln, 
auf  2;fcbebnba,  ftatt,  non  mo  meiter  füblicb  bie  ©rbebungen  ber  ^lipben, 
gelfen  unb  Snfeln  immer  toeiter  big  auf  9 guß  abnebmen;  bie  füblicbfte 
ift  bie  Snfel  S^teguain,  tnelcbe  bie  (Snglänber  Flat  Island  nennen. 

^^ie  Snfel  jeigt  beutlid)  unb  untt)iberlegli(^  einen  breifacben  @tranb, 
®ie  länglidbe  Öieftalt  berfelben  ift  breifadb  umwogen;  in  einem  nadb  D^orben 
fpib  ^ulaufenben,  febr  geftredten  S3ogen  fiebt  man  bie  urfbrüngli^e  gorm 
unb  @rö§e  ber  Snfel,  tnelcbe  einen  fleinen  Sultan  non  ettna  100  gnb 

§öbe  befi^t  (fiebe  bie  nmftebenbe  fleine  tote);  eg  liegen  auf  berfelben 

mehrere  Dörfer,  bag  Sanb  ift  febr  fruchtbar,  b^^l  t)iele  ©ü^tnaffer^ 
quellen,  bie  fidb  53äcbe  nereinigen. 

2)iefer  gan^  innerfte  9taum  ift  umgeben  non  niebrigem,  böcbft  frudbt=* 
barem  !lJanbe,  tnel^eg  §um  D^eigbau  benu^t  tnirb,  tneldber  ben  einzigen,  aber 
rei(^licben  ©tapelartifel  ber  Snfel  augmadbt.  inmitten  beffelben  befinbet 
ficb  an  mandben  ©teilen  toaüenfelg,  ber  nodb  nicht  nertnittert  unb  jer^ 
brodelt  aug  bem  l)nmn^xe\d)m  S3oben  b^rnorftebt;  bag  Terrain  ift  febr 
niel  ebener  alg  bag  gleicbfam  non  ihm  abgefebnittene  ber  höheren  Snfel,  b^t 
jebodb  au^  eine  Steigung  non  ber  TOtte  nadb  öem  SJJeere  unb  ift  in  golge 
beffen  fein  ©umpf,  fonbern  b^^f  mehrere  S3ä(^e,  bie  ben  Ueberflug  an 
Sßaffer  abfübren.  ©teüen  ber  innerften  Snfel,  bie  eine  im  S^orben,  bie 
anbere  im  ©üben,  bocb  öeibe  auf  ber  öftlicben  ©eite,  finb  nicht  noUftänbig  non 
bem  Sffeiglanbe  umgeben;  bei  ber  erften  ©teile  fe^t  fidb  öie  bob^  Snfel  nach 
9torben  ju.  in  einer  ©anbbanf  fort,  tnoburdb  fie  mit  einer  anbern  fleinen  Snfel 
jufammenbängt,  bie  einen  ^ulfan  nodb  fleinerer  3lrt,  bodb  gleidbfallg  tbätig, 
trägt;  auf  ber  anbern  ©teHe  b^t  fidb  öie  bi^r  einigermaßen  fteil  aug  bem 
9teigfelb  fteigenbe  Snfel  gu  einem  fleinen  §ügel  erhoben,  ber  ein  nicht  brennen^ 
ber,  tnobl  aber  tbätiger  ^ulfan  ift,  tneldber  eine  große  ajfenge^gpbn^f  augtnirft. 


S)er  9)?auna  9ftoa  auf  ^atuaii 
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SDtefeg  3^ei§felb,  bi§  §um  ^a^re  1760  hi$  unmittelbar  an 

bal  S07eer  ging  unb  ^ter  non  einer  ©anbban!  nmgürtet  mar,  liegt  je^t  eine 
SSiertel^  bi§  eine  ^albe  beutfc^e  937eile  nom  ST^eere  entfernt  nnb  ift  burd) 
einen  mehrere  über  bie  gtäd^e  ber  ©ee  erhobenen,  bie  gan^e  3nfet 
nmgebenben  ©trid^  Sanbel  üom  5D7eer  getrennt,  ©o  mie  fie  je^t  haftest,  bitbet 
fie  eine  Snfet  öon  brei  ^erraffen,  bereu  nnterfte  nod^  nid^t  cnttinirt  ift, 
miemo^t  ber  S3oben  fid^  bereite  mit  9}too§,  mit  gted^ten,  an  ben  niebrigen 
©teCten  mit  ©nmpf^^  nnb  ©at^pftan^en  gn  bebedten  beginnt,  ^ie  gmeite 
S^erraffe,  um  9 bi§  12  gn§  über  bie  niebrigfte  erhoben,  ift  üotlftänbig 
cnitmtrt  unb  trägt  9^ei§  ^unbertfättig ; bie  britte  ^erraffe,  mieber  12  bi§ 
15  gitfe  über  bie  gmeite  erl^oben,  nmfd^tiegt  ©artentanb,  bie  SBo^nnngen 
ber  S3emo^ner  nnb  ben  SSutfan.  SBeit  bie  Q'nfet  nom  SD?eer  an§  gan^ 
eben  erf(^eint,  l^eigt  fie  bei  ben  ^ngtönbern,  mie  ermö^nt,  bie  ftad^e 
Snfel  (Flat  Island).  Stuf  ber  nnterften  ^erraffe  fielet  man  gmei  gelfen 
einige  §man§ig  gu^  l^od^  (fie^e  bie  gigur  A)  genau  in  ber  §öt)e  ber  9tei§^ 
fetber  eine  SBaffermarfe  tragen,  metd^e  geigt,  ba§  fie  einft  big  fiier^er  in 
bag  Men  gefenft  maren.  ®a|  bie  gange  ^nfet  non  ^oratlent^ierd^en 
gebaut  ift,  geigt  fid^  an  nieten  ©teilen  nngmeifetfiaft.  ^ie  nnterfte,  nenefte 
©trecte  aber,  metc^e  ber  gebaute  tiunbertjä^rige  $D7ann  nietmatg  mit  feinem 
S3oot  befahren,  ift  fid^ttid^  ^orallenfatf  gang  nnb  gar,  bie  Oberftäd^e  nur 
nermittert  nnb  mit  ©anb  bebedt,  in  ben  97eigfelbern  ftet)en  an  nngöl^tigen 
©teüen  ^oraEenfetfen  aug  bem  frnd^tbaren  ^oben  l^erüor,  nnb  fetbft  auf 
ber  ^öd)ft  gelegenen  innerften  Snfet  finbet  man  in  bem  SSette  ber  ^äd^e 
ftetlenmeife  ben  nactten  ^oraEenfatf,  ber  fo  ben  Untergang  nerrät^. 

SSon  ben  Sentratontfanen  ber  ©übfee  motten  mir  nur  ber  auf  ben 
©anbmid^infetn  befinbtic^en  ermähnen;  bie  größte  berfetben,  §amaii 
(fonft  Oraait)i),  ift  eigentlich  eingiger  35ntfan  mie  ber  Sletno,  mit  nieten 
Oeffnungen  mie  biefer;  nur  ift  ßamaii  betröchttid^  anggebehnter,  benn  fie 
hat  mehrere  ^nnbert  Qnabratmeiten,  inbeg  bag  ©ebiet  beg  5tetna  nicht 
30  Duabratmeiten  beträgt;  auch  an  §öhe  mirb  ber  5tetna  non  bem  SD7auna 
9toa  ober  äJtonmn  9toa  um  ein  ^^rittheit  übertroffen. 

®er  größte  Slrater,  metcher  ben  eben  angeführten  97amen  trägt,  liegt 
auf  ber  97orbinfet,  6 big  7 älteiten  nom  HJteere  entfernt.  ®ie  ©eftatt  beg 
^raterg  ift  eüiptifch,  nnb  fein  Umfreig  beträgt  noEe  2V2  EJteiten,  auf  bem 
oberften  9tanbe  gemeffen;  er  ift  bemnach  einer  ber  größten  (menn  fchon  bei 
meitem  nicht  ber  höchfte)  SSutfane  ber  befannten  @rbe;  bie  2;iefe,  big  gn 
metcher  man  in  biefen  Krater  gelangt  ift,  beträgt  1200  gug. 

Sn  bem  ^)0^iien  97anm  biefeg  ^^raterg  bemerfte  ber  erfte  S3efucher 
beffetben,  |)err  (Slobmi^,  gmötf  ©teEen,  metche  mit  gtühenber  Sana  bebedt 
maren,  nnb  nier  Deffnnngen,  ang  benen  biefetbe  in  einer  SEtächtigfeit  non 


504 


S)er  cjroBte  Krater  ber  @rbe. 


30  big  40  langfam  augftog.  ^er  Krater  mußte  fid^  bigmeiten  beinahe 
gan^  mit  gefcbmotgener  i^aöa  füllen;  benn  faum  100  guß  unter  bem  iHanbe 
fanb  biefer  fReifenbe  eine  ringgum  in  gleicher  §ö^e  fortlaufenbe  ßinie,  big 
§u  melier  non  unten  aufmärtg  bag  ©eftein  ber  ^ratermänbe  burc^  bie 
©lut^  ber  gefd^mol^eneu  SJ^affen  neröubert,  nerbrauut  mar.  lieber  bie 
S^änber  mar  bie  Sana  nirgenbg  gefloffen;  bei  bem  ungeheuren  hh^iroftas 
tifdhen  ^rurf  ©palt  geöffnet,  aug 

bem  fie  bann  abfloß  unb  fo  ficß  ber  Krater  mieber  nadh  tJon 

rnoßer  er  gefüllt  morben  mar,  entleerte.  Q^tneilen  erfolgen  jebocß  feitlicße 
5lugmürfe  burcß  ©galten,  mie  fieß  1866  ein  folcßer  bilbete,  aug  bem  ein 
Sanaftrom  non  etma  100  guß  ^irfe  ungefähr  1000  guß  hoch  emßorftieg. 

®er  Krater  ift  unuuterbroch^i^  thätig,  befonberg  ftrömen  ©chmefel^ 
börnpfe  mit  großer  ©emalt  aug  üieleu  ©palten,  fo  baß  baburch  ein  ©eröufch 
entfteht  mie  beim  Deffnen  beg  SSentilg  einer  ^ampfmafdiine  non  ungemöhn= 
lieh  hoh^^  ©pannung.  ^^ie  Temperatur  beg  nulfanifchen  ^erbeg  fdheint 
höher,  alg  man  fie  gemöhnlidh  ausuuehmeu  pfiegt,  benn  bie  Sßimgfteine, 
melche  in  großen  äJ^engen  umherliegen,  fiub  fo  außerorbentlidh  blajig  unb 
non  fo  lo(lerem  ©efüge,  baß  eg  feßmer  ift,  ©tücle  bhnon  auf^ubemahren. 
5luch  bag  nulfauifch  gefponnene  ©lag,  melcßeg  bie  ^Ibhänge  beg  ^raterg 
mehrere  hoch  bebeeft,  ift  fo  ungemein  §art  unb  fein,  baß  eg  in  lan= 
gen  gäben,  ähnlich  bem  fliegeubeu  ©ommer,  nur  bur(hfi(htig^  burch  ben 
SSinb  6 big  7 3)leileu  meit  geführt  mirb. 

Slm  22.  Tegember  1824  beobai^tete  ©obmid^  einen  gemaltigen  2lug^ 
brudh  biefeg  geuerbergeg,  unb  er  fah  unb  maß  babei  5lugmürfe  non  Sana, 
melche  ftoßmeife  aug  einer  breiten  ©palte  hernorbrach,  unb  meli^e  in  großen 
©prüngeu  big  p einer  §öhe  non  40  big  50  guß  gefd^leubert  mürbe. 
ä)7itunter  brannte  ber  gan^e  ^egel  beg  ^ergeg,  mahrfcßeinlidh  burch  aug- 
ftrömenbe  ©afe,  unb  aug  biefen  fteten  glammen  fah  man  no^  fünf  ^ul= 
fane  um  ben  Krater  mächtige  ©trahlenfegel  non  glühenber  ©teinmaffe 
emporfchleubern.  Sßirflidhe  SSullane  aber,  außer  bem  gebadjten  ©entral^ 
nulfan  ber  Snfel,  umgeben  ihn  auf  etma  ber  50iitte  feiner  §öhe  unb  red^t^ 
fertigen  nöttig  bie  5lufi^t,  baß  man  ^kx  einen  foloffalen,  aber  nur  einen 
geuerberg  nor  fidh  höbe,  non  melchem  bie  nerfchieben  benannten  nur  bie 
nerfchiebeuen  ©ffeu  feien. 

gu  ber  97ähe  biefeg  SSulfang,  auf  einem  5lbfah  beffelben,  melcher  in 
ber  §öhe  non  ungefähr  4000  guß  beinahe  horizontal  alg  Pateau  nerläuft, 
liegt  noch  ein  Krater,  ^irauea,  non  ganz  eigenthümlicher  SSefchaffenheit. 
Terfelbe  ift  mahrfcheinlich  ber  größte  ber  ©rbe,  benn  er  foll  nier  beutfeße 
SO^eilen  au  feinem  oberu  Umfange  hoben. 

©teht  man  auf  feiner  §öhe,  fo  fieht  man  nor  fich  ein  meiteg,  ebeneg 
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S3etfen  öoit  nal^e  700  ^lefe,  tüeld^eg  mit  fd^arf  aBgefdjnittenen  SBön^ 
ben  in  bie  §o(^ebene  eingefenft  ift.  Q'n  ber  äRitte  beffelben  befinbet  fid^ 
obermaB  eine  ^infenfnng  non  circa  350  gn§  Xiefe,  bie  eine  l^atbe  3)7eite 
im  ^urd^meffer  ^oi  SDiefe  innere  SSertiefung  ift  fortmö^renb  angefüüt 
mit  maßenber,  fod^enbcr  Sana,  tueld^e  bergeftalt  bünnflüffig  ift,  ba6  fie 
fid^  mie  (55(a§  gu  feinen  gäben  §ie^en  Iä§t 

SDiefe  mäd^tige  0d^üffel  fi^eint  jebod^  feineltneg§  ^aum  genug  für 
bie  im  0d^ooge  be§  33erge§  fiebenbe  Sanamaffe  gu  ^aben;  benn  e§  fteigt 
fe^r  häufig  biefelbe  big  über  i^ren  Sf^anb  unb  erfüßt  bann  bag  S3edten  non 
nier  SJießen  Umfang  auf  mel^rere  §unbert  gu§.  ®ie  SBeßen  beg  fodfien« 
ben  (SJefteing  ber  im  mei^glü^enben  gtuffe  befinbtid^en  ß)7affen  branben  an 
ben  l^o^en  geigmänben  beg  ^raterg  unb  fpri^en  i^re  geuerftut^en  baran 
empor,  fo  ba^  eg  §öd^ft  gefä^rli(^  ift,  jnr  fo  ^)ot)en  Sanaftromeg  ba== 
felbft  ju  nermeiten,  mä^renb  eg  gan^  gefa^rlog  ift,  i^n  ^u  befu(^en,  menn 
fid^  bie  Sana  in  i^r  innereg  ^edten  jurüdtge^ogen  lf)at,  melc^eg  nii^t  größer 
ift  atg  bag  alte  S3erlin  in  feinen  Sftingmauern  ober  SSien  mit  feinen  SSor^ 
ftäbten  innerhalb  ber  Sinie. 

Heber  ben  fßanb  beg  äußeren  Sedfeng  ift  bie  Sana  nod^  nid^t  ge= 
ftiegen,  tnoßl  aber  gefc^ie^t  eg  jumeßen,  baß  fie  fic^  nad^  einem  möglic^ft 
^o^en  ©tanbpunft  plö|li(^  gan§  jurüd^ie^t;  bann  ift  fie  immer  am  gnße 
beg  SSergeg  auggebrod^en.  Unter  einer  meifteng  nid^t  ftarfen  unb  gefa^r= 
lofen  (Srberf (Fütterung  fpaltet  ber  guß  beg  9[y2auna  97oa,  unb  bie  Sana 
entftrömt  bemfetben.  ^ie  Deffnung  aber  nerftopft  ficß  burd^  biefelbe  ent^ 
fließenbe  Sana  mieber,  unb  nac^  unb  nad^  ergebt  fie  fid^  bann  non  97euem 
§u  i^rem  getnö^nlic^en  ©taube  in  bem  ^edfen. 

Sßir  fe^en  aug  aß  bem  big^er  ©efagten,  baß  eg  fermer,  nießeic^t  un- 
möglid^  ift,  ein  aßgemein  giltigeg,  ein  an  faße  Simultane  paffenbeg  (Semälbe 
ju  enttnerfen;  manchmal  bilbet  ber  Ä'rater  ein  ,fl^effelt]^ol,  mand^mal 
mieber  ift  er  ein  ^egelberg;  bie  STiefe  beg  einen  ift  fo  manbelbar  alg 
bie  §ül)e  beg  anbern,  ja  jeber  einzelne  ^ulfan  ift  Umgeftaltungen  untere 
morfen,  melc^e  feine  ^ßpfiognomie  auf  bag  ©ntfe^iebenfte  nerönbern  fön^ 
neu;  ber  S3oben  beg  ^effelg  fteigt  ober  finft,  eg  entfte^en  ©djladenßügel 
unb  5lngmurffegel  in  bemfelben,  bie  Sftänber  beg  ^raterg  ftürjen  §ufam^ 
men,  er  mirb  um  §unberte,  um  ^aufeube  non  gußen  niebriger;  ober  um- 
geteert  nerfd^minbet  bie  einförmige  glatte  beg  ^egelg  bnreß  fic^  beftänbig 
mieber^olenbe  togmürfe,  gmifc^en  meld^en  Sanaftröme  bem  neugebilbeten 
Krater  entrinnen  unb  fieß  an  feinen  ©eiten  ^oeß  auftßürmen,  babureß  einen 
Oraler  um  ben  Krater  bilbenb,  einen  jener  fd^önen  concentrifc^en  ^egel, 
mie  fie  Sorb  §amilton  fo  prächtig  nom  SSefun  fdjilberte;  ober  eg  rafiren 
neue  5lugbrü(^e  bie  glatte  beg  ^egelg  mit  aßen  ißren  5lngmüc^fen  fort 
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unb  laffen  on  i^rer  @teKe  einen  Krater  mit  meilenmeiter  Deffnung  nnb 
non  unerme^lid^er  Xiefe  ^nxM,  ber  erft  oHmä^üc^  mieber  im  Saufe  ber 
Q^al^re  burd§  neue  (Sruptiouen  ^ugefc^üttet  merben  fanu,  um  fic^  fpäter 
nieüeid^t  mieber  non  Dienern  gu  öffnen. 

(Sbenfo  nerfc^ieben  ift  e§  mit  ber  nutfanifd^eu  S^^ätigfeit.  SBä^renb 
ber  ©tromboü  raftlog  arbeitet,  menigfteng  feit  ben  Qeikn  §omerifd^er 
(Sagen,  ein  $^arug  beg  t^rrftenifd^en  9J2eereg,  ben  Seefahrern  pm  meit^ 
hin  leud^tenben  Feuerzeichen  marb,  finb  bie  höheren  ^utfane  burdh  lange 
^roifd^enzeiten  ber  9^nhe  charafterifirt;  fo  fehen  mir  bie  Eruptionen  ber 
^oloffe,  metd^e  bie  Stnbegfette  frönen,  faft  burd^  ein  ganzeg  ^ahrhunbert 
non  einanber  getrennt.  SSo  man  5fugnahmen  non  biefer  ^egel  finbet, 
mögen  fie  barin  begrünbet  fein,  bag  bie  ^erbinbunggmege  zmifd^en  bem 
nulfanifd^en  §erbe  unb  bem  2lngmurfgfrater  ni(^t  bei  allen  SSulfanen, 
bie  man  nergleid^t,  in  gleichem  SJJage  alg  permanent  frei  gebadet  merben 
fönnen.  Qn  ben  höh^^^^«  mag  eine  sin  SSerbinbunggfanal  ge^ 

fdhMfen  fein,  fo  ba§  ihre  5lugbrüd^e  feltener  merben,  ohne  bag  fie  beg^ 
halb  bem  Erlöfd^en  nahe  finb. 

Sn  ber  ^mifchenzeit  zmeier  2lugbrü(he  bietet  ber  Krater  eine  ununter= 
brodl)ene  Entmidfelung  fchmefliger  ober  fohlenfaurer  töbtlidher  ®afe,  bie  ihn 
nicht  nur  big  obenan  füllen,  fonbern,  fchmerer  alg  bie  atmofphörifche  Suft, 
fogar  au^en  an  feinen  D^tänbern  h^i^nieberfinfen,  big  fie  fidh,  mie  alle  ela^ 
ftif(^en  Flüffigfeiten,  mit  einanber  mifd^en;  ein  an  ber  er  toter  zeigt  an 
feinem  ^oben  bie  fortmährenbe  Eluth  beg  inneren  glühenbe 

Sana  mopl  gar  burch  auffteigenbe  SDömpfe  fcheinbar  in  fodhenbem,  menig= 
fteng  in  lebhaft  aufmallenbem  ^^ftanbe;  ein  britter  toter  z^igt  in  ber 
^mifd^enzeit  zü^ifdhen  zü^ei  5lugbrüd^en  — möge  fie  nun 
Soh^h^^^^^^^  ^(^^9  — gar  fein  ^h^nomen  ber  2lrt,  feine  töbtlidhe 

Eagart,  feine  erftidfenbe  §i|e,  feine  F^uererfd^einung,  unb  man  finbet  auf 
bem  ni^t  mehr  erbitten  S3oben  Schlarfenhügel  unb  =^egel,  benen  man 
gefahrlog  fidh  nähern,  bie  man  unterfuchen,  theilmeife  abbredhen  fann,  ober 
eg  finb  in  folgen  faft  ganz  erlofchenen  Kratern  einzelne  Höhlungen  übrig 
geblieben,  aug  benen  non  ^^it  z«  fleine  Slugbrüd^e  ftattfinben,  melche 
fich  burd)  vorher  eintretenbe  leichte  Erfchütterungen  beg  33obeng  felbft  an- 
fünbigen. 

(Gleiche  35erfdhiebenheit,  mie  in  allem  Vorgenannten,  zeigt  fid^  auch  m 
ber  ^öhe  ber  Vulfane.  SiJian  h^t  in  uoHer  Slhätigfeit  im  S^iueau 
beg  9Jteereg,  man  hat  beren  aug  bem  SJ^eere  felbft  auffteigen  fehen,  man 
hat  fie  zu  2000  F^B/  mie  ber  Stromboli,  zu  3600,  mie  ber  Vefub,  z« 
10  200,  mie  ber  5letna,  zu  11  000,  mie  ber  ^ic  t)on  Teneriffa,  zu  14  000, 
mie  ber  SbJauna  Voa,  unb  zu  18  000  FuB,  mie  ber  Eotopayi.  9^ur  in  Ve- 
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gie^ung  auf  bie  fte^t  ein  üulfanifc^e^  ^^önomen  faft  immer  in  einem 
S5er^ältnig  §u  berfelben,  aber  in  einem  nrngefe^rten;  bie  Saöaergüffe  näm^ 

[teigen  nur  bei  ben  fleinften  ftetg  über  ben  S^anb  beg  Ämtern  empor, 
unb  je  ^öl^er  ein  SSutfan  toirb,  befto  feiten  er  finbet  bte§  ftatt;  bie 
Saöaergüffe  geigen  fid^  bann  anfangs  unterhalb  beS  Kraters,  pierauf  in 
ber  äIJitte  beS  S3ergeS,  unb  enblid^  bei  ben  red^t  l^o^en  unb  ^öd^ften  ^er^ 
gen  erreichen  fie  aud^  nicpt  einmal  bie  SJiitte,  fonbern  fie  bred^en  am  guge 
beffelben  l^erdor  ober  unterbleiben  ganj. 

SSenn  eS  nid^t  möglid^  ift,  eine  9?egel  in  bie  (Srfc^einungen  §u  brin^» 
gen,  fo  tooüen  mir  menigftenS  oerfud^en,  Don  ber  ^^ätigfeit  eines  SßuIfanS 
ein  ^ilb  ju  enttoerfen;  benn  ber  SluSbrud^  felbft  eines  fl  einen  SSuIfanS 
ift  ungmeifel^aft  eines  ber  ^errlid^ften,  gro^artigften  97aturp^änomene. 
5IIIerbingS  erlauben  eS  bie  ©rennen  biefeS  ^m^eS  nid^t,  alle  bie  üerfcpie^ 
benen  Wirten  non  ©rfcpeinungen  an^ufü^ren,  toelc^e  naturgemäß  mit  bem 
SluStoerfen  oon  glammen  unb  5lf(^e  ober  non  ©teinen  oerbunben  finb, 
unb  melcße,  je  nacßbem  fie  einzeln  ober  bereinigt  auftreten,  ben  ©ßarafter 
ber  ©ruption  feßr  öerfcßieben  mad^en.  5IIIein  eS  mirb  bocß  ßoffentlicß 
gelingen,  menigftenS  eine  ©fi^je  oon  bem  SSorgange  §u  geben,  ber  übri^ 
genS  non  ben  ^Intoopnern  feineStoegS  gefürchtet,  fonbern  als  eine  SBohl- 
that  betrachtet  mirb,  bie  bem  ganzen  ßanbe  begegnet,  menn  fchon  ber 
©injelne  mitunter  fepr  fd^mer^Iidh  p leiben  unb  große  SSerlufte  ju  be= 
bauern  h^f^  unterliegt  jeht  feinem  baß  eine  ooü^ 

ftänbige  Oeffnung  beS  oulfanifchen  ©cßlunbeS  unb  ein  5IuSftoßen  ber 
Rümpfe  unb  glüßenben  ©aSarten  bie  Umgegenb  auf  meite  ©trecfen  Oor 
ben  ©rbbeben  bemahrt,  unb  biefe  hängen  mit  ben  SluSbrüchen  fo  nahe 
jufammen,  baß,  menn  bie  ^ulfane  lange  fcßeinbar  tobt  gelegen,  ©rbbeben 
ben  beoorftehenben  5luSbrud^  üerfünben,  unb  baß  biefelben  um  fo  leidster 
uub  meniger  gefährlich  finb,  je  fi^neller  baS  ©idherheitSöentil  beS  Kraters 
fich  öffnet  unb  ben  ^erberben  bringenben  ^J)ämpfen  Slb^ug  geftattet  Sludh 
ift  ber  SluSmurf  um  fo  ftärfer,  je  länger  bie  Unterbrechung  gebauert  hat, 
unb  um  fo  meniger  großartig,  je  häufiger  er  eintritt  5Iuf  bie  S3emohner 
beS  füblid^en  StalienS  macht  beSmegen  ber  ©tromboli,  ber  SSoIcano  unb 
ber  ^[^olcanello  gar  feinen  ©inbrucf,  meil  biefe  feßr  niebrigen  SSuIfane  tm»' 
mer  in  SThätigfeit  finb  unb  beShalb  feine  großartige  ©rfcheinung,  mie  ber 
oft  Qahrhunberte  lang  ruhenbe  SSefuö,  h^roorbringen  fönnen. 

S5orboten  eines  äuSbrud^S  im  eigentlichen  ©inne  beS  SBorteS  giebt  eS 
nicht,  benn  bie  gorm  beS  ^raterS,  bie  SSeränberung  feiner  ©eftalt,  bie 
iliaudhfäule,  bie  er  auSftößt,  finb  alleS  ©rfdheinungen,  melche  aud)  ohne  eine 
barauf  folgenbe  ©ruption  eintreten  fönnen;  gemöhnlidh  aber  geigt  fich, 
ein  ^ulfan  lange  geruht,  gar  feine  Sftaudh-  ober  ^ampffäule  auSgeftoßen 
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i)at,  biefe  nun  ^uerft,  fie  bal^nt  fid^  burc§  bie  loder  über  einanber  getnür^ 
feiten  ©efteine  einen  SSeg  unb  erbebt  fi(f)  mehr  ober  minber  bocb  foioot)! 
al§  ondb  mehr  ober  minber  gerabe  in  bie  iBuft.  ©rftere  ^on 
ber  Spannung  ber  Kämpfe  im  Snnern  be§  SSuIfanl,  üon  ber  ©emalt  ob, 
mit  meicber  fie  anlgefto^en  toerben,  ba§  5lnbere  non  ber  3ftnbe  ber  Snft. 
Söebt  ein  ftorfer  SSinb,  fo  toirb  bie  ^ompf^  nnb  ^f^oncbtüolfe  nicht  feiten 
nmgebogen,  fobolb  fie  ben  Krater  überfteigt;  ift  bie  ßnft  oöllig  rnbig,  fo 
erbebt  ficb  ein  gerober  (Stamm  oon  fRoni^  (toie  ber  ong  bem  Scbornftein 
bei  rnbiger  ßnft  onffteigenbe)  §n  3000,  jo  ju  9000  gng  je  nocb^* 
bem  bie  ^icfe  ber  rnbigen  2nftfcbicbt  größer  ober  Heiner  ift.  ©rft  bort, 
mo  biefe  D^ube-'  in  ben  böberen,  immer  bemegten  S^egionen  onfbört,  breitet 
fRan(^  nnb  ^ompf  ficb  borijontol  an§,  nnb  bo  ber  fo  geftoltete  ®ompf, 
on§  einem  geroben  (Stamme  nnb  einer  breiten  ^rone  beftebenb,  51ebnlicb= 
feit  mit  einer  ^inie  b^t,  fo  nennen  bie  Staliener  biefe  fJtaucbföuIe  „bie 
$inie",  unb  e§  ^)at  ficb  S3enennnng  über  bie  gan§e  ©rbe  oerbreitet. 

Sturze  3ßit  (b.  b-  jebocb  2^age  nnb  SKocben  lang)  oor  ber  (Srnption 
mirb  bie  9^ancbJänIe  immer  ftörfer;  fie  oermebrt  ficb  bag 

fie  snle^t  ben  gangen  Krater  gn  erfüllen  fcbeint;  enblicb  lagert  fie  fid), 
inbem  fie  bie  ^inienform  gang  oerliert,  toie  eine  fdbtoere  SSoIfe  oon  bnn= 
felfter  görbun-g  ouf  ben  Q3erg,  ben  fie  mobl  gang  nmbüllt,  unb  nun  ftebt 
ber  eigentliche  SIngbrncb  gang  nabe  beoor.  X)er  ^oben  beginnt  leife  gu 
gittern,  ein  ©erönfcb  toie  ba§  Traufen  eine§  fernen  2öafferfaII§  toirb 
hörbar,  baffelbe  fd)eint  näher  nnb  naher  gn  rüden,  e^  gebt  in  heftige^ 
brachen  über;  enblicb  b^rl  tnan  Detonationen  oon  fnrc^tborer  5Irt,  ba^ 
ba§  §erg  and^  be§  mutbigften  50flanne§  bange  erbebt ; benn  ^anonenbonner 
nnb  ©etoitterfcblöge  finb  Äinberfpieltoerf  bagegen.  Die  ©rfdbütternngen  finb 
fo  getoaltig,  ba§  bie  9Jianern  an(^  ohne  ein  babei  eintretenbe^  ©rbbeben 
Sprünge  befommen;  ber  föniglicbe  ^alaft  gn  ^ortici,  an§  3J?armorquabern 
gebaut,  barft  bei  foldben  ©^plofionen,  nnb  bie  Spalten  finb  nod)  gn 
' feben. 

§aben  bie  Detonationen  biefe  ^öbe  errei^t,  fo  pflegt  mit  einer  ber 
ftärfften  ber  eigentli^e  2ln§brncb  gn  beginnen;  toie  bnrcb  einen  ^li^  ent^ 
günbet,  lendbtet  plö|licb  mitten  bnrd)  bie  fRaucbmaffe  eine  glöngenbe  gener=» 
fänie  empor,  man  fiebt  einen  nmgefebrt  fegeiförmigen,  b.  b-  ntit  ber  Spi^e 
nach  unten  gefebrt,  gerabe  anffteigenben  Strahl  fid^  bi§  gn  8000  nnb 
10  000  gu§,  aifo  breimal  fo  bod^  al§  g.  33.  ber  33e(nO  felbft,  erbeben  (bie 
größten  geuerberge,  ber  ©otopa^i,  ber  ^opocatepetl,  toerfen  nicht  fo  b^b^ 
geuergarben  al§  bie  fleinen,  namentlich  al§  ber  3Sefno)  nnb  in  bemfelben 
in  einer  anherorbentlichen  Sd^neHigfeit  glübenbe  gnnfen  toie  an§  einer 
Schmiebe=©ffe  anffteigen,  gnnfen  oon  einer  Klafter  Durchmeffer,  bodb 
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nid^t  größer  au§(e^enb  tDirfüd^e  gitnfen.  Einige  berfelbeu  finb  hten^ 
benb  tüeigglu^enb  unb  jprü^en  Heine  S3(i|e  nac^  allen  Seiten;  ba§  finb 
gefd^moljene  ober  loenigften^  toeigglü^enbe  ßaoamaffen,  fie  leuchten  auc^ 
noc^  beim  S^ieberfallen , mietoo^l  minber  mei§  ol»  beim  5luffteigen  unb 
aud^,  o^ne  gunfen  jit  fprül^en;  anbere  finb  beim  Huffteigen  nur  rot^,  biefe 
merbeu  fi^toarg  beim  S^lieberfaHen,  menigfteng  fie^t  man  fie  nod^  in  ber 
geuerfäule  immer  bunller  merben  unb  enblid^  erlöfdjen ; ba§  finb  bie  fc^r 
poröfen  ©la^maffen,  meld^e  mir  S3im§ftein  nennen,  unb  melc^e  nur  ©c^aum 
fiub  unb  fel)r  fd^neH  erfalten,  ba  fie  faft  au^  lauter  Dberfläd^e  befielen. 

®ie  mächtigen  ©d^läge  uub  ©jplofionen  ^aben  ben  unterften  ^^cil 
be§  2^rid}ter§  geöffnet,  au§  i§m,  alfo  au^  bem  ©c^ooge  bei  S3ergel,  aul 
9?egionen,  meld^e  uiel  tiefer  all  ber  gug  bei  23ergel,  oielleidjt  meileutief 
unter  bemfelben  liegen,  fteigen  bie  glül^enben  ©teine,  bie  ©i^lacfen  in  ber 
prächtigen  ©öule  empor,  melche  burdh  ben  gatl  ber  2}?affeu  nach  allen 
©eiten  ^ur  ^euergarbe  mirb.  Slul  berfelben  ^iefe  fteigen  unter  fortmähreu= 
bem  5lulmurfe  nun  audh  bie  gefchmol^enen  (S^efteiumaffen  flüjfig  in  ben 
Krater,  er  füllt  fich  nach  unb  na^  mit  Sabö.  Oftmall  berftet  er  mährenb 
biefel  §ebeul  aufi  9^eue,  thürmt  fich  Heineu  ©chladenfegeln  in  feiner 
SlRitte*)  ober  au  ben  @ruptionlpun!ten  auf  uub  ftö^t  um  fo  bunflere, 
ftörfere  fRauchmolfeu  mit  immer  guuehmenbem  ©epraffel  äul.  ^ei  einer 
folchen  ©teigerung  ber  S^audhmaffe  ift  bie  Eruption  fdhon  in  ooHer  Slhötig^ 
feit;  fie  oerfinftert  mit  ihren  fünften  bie  ^agelheüe  uub  lä^t  faum  noch 
bem  Si^te  ber  ftrahlenlofeu  ©ouneufcheibe  einen  fchmadhen  ^Durchgang, 
benn  ein  feiner,  affenartiger  ©taub  füEt  aul  ber  Suft  herab  unb  §eigt 
an,  ba§  nicht  blol  ^arnpfmolfen,  ba^  auch  erbige  33eftanbtheile  empor^ 
fteigen  unb,  bon  ben  Kämpfen  mit  fortgeriffen , aul  ben  fütteren  ßuft^ 
fdhichten,  mit  feinen  Sßaffertropfen  gemengt,  mieber  herabfallen.  33eibe 
überziehen  gleidh  einer  Xrauerbede  alle  benadhbarten  ©egenben  unb  tobten 
oft  fchnell  unb  fi^er,  fei  el  burdh  $i|e,  fei  el  burdh  benfeinen  ©taub 
uub  burdh  ^ie  ©chmefelbämpfe  ober  burdh  bie  ©äureu,  meldhe  bem  Sßaffer 
beigemifcht  finb,  Pflanzen  unb  Sthiere.  SDabei  fieht  man  fortmöhrenb  bie 
unteren  3^heife  ber  9iaud)maffe  erleuchtet,  ja  flammenb,  ein  Sßiberfi^ein 
ber  im  toter  fidh  h^^^nben  glühenben  Saba,  meldher  mit  fidhtbarer  Snten^ 
fität  zunimmt,  menn  biefe  friff  h^rborquidt,  unb  nach  oben  fdhmödjer 
merbeub,  allmählich  in  bie  ^unftmaffe  fich  berliert,  nur  noch 
gemölbten  9länber  ihrer  SSirbel  mit  einem  glühenben  ©aume  bemalenb. 

gmmer  lauter  mirb  zule|t  bal  ©etöfe,  immer  fchneller  folgen  einanber 
bie  ©^läge,  unb  SDonuer  auf  Bonner  treibt  bie  emporlobernbe  ^ampff 
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maffe  einer  fc^tninbelnben  §ö^e  binan.  0ft  fol^ren,  non  fold^en  (Sj* 
plofionen  getrieben,  bie  glüt)enben  Körper  fenfrec^t  burc^  bie  Sf^aucbtootfen, 
neigen  fic^,  loenn  i^re  glie^fraft  erfd^öpft,  unter  grogem  S3ogen  unb  fallen 
mit  praffelnbem  ©eränfd^  auf  bie  ^raterränber  nieber,  l^ier  na(^  allen 
©eiten  gleid^  ^ifenfc^ladfen,  bie  ber  §ammerfd^lag  abtreibt,  jerf^iringenb. 
©elbft  in  ber  ßuft  trennen  fie  fid^,  toenn  ein  ^l^eil  ber  unförmlichen 
SJ^affe,  größere  ©dhtoere  befi|enb,  eine  anbere  gliehlraft  erhalten  hot,  nnb 
ftrahlenförmig  löfen  fie  fich  bann  gleii^  auffteigenben  D^lafeten  in  ihre  ner^ 
fchiebenartigen  33eftanbtheile  non  einanber. 

Unb  immer  f^neller  unb  fdhneHer  folgen  bie  ©tö^e,  unb  immer  lauter 
mirb  ihr  ^nall,  immer  gahlreidher  bie  Sl^enge  ber  emporgefdhleuberten 
geuerllnmben,  immer  ftörfer  ba§  ©epraffel  ihrer  faHenben  S3ruchftü(fe, 
§ier  erfaßt  toohl  ein  nadhfolgenber  ben  bereite  gurüdlfehrenben , nnb  bie 
§eftigfeit  be§  ©to§e§  ber  fidh  begegnenben  mehrt  bie 
fteigert  bie  OJienge  ber  mie  non  f)la|enben  bomben  umhergef^leuberten 
©dherben. 

^^a  naht  aufg  9^eue  ba§  lang  gefürchtete,  ängftlidh  ermartete  fchauber- 
noüe  ©r^ittern  be§  S3oben^,  ber,  bem  Einbringen  ber  eingepregten  ^äm^fe 
nadhgebenb,  fidh  toinbet  unb  berftet  nnb  rabienförmig  nach  allen  ©eiten  non 
ber  EJ^itte  be§  iöergeS  au§  bie  @bene  zertrümmert.  Unb  bie  (Srfdhütternng 
ift  e§,  mel^e  unter  allen  (Sruption^erfi^einungen  ben  äJienf^en  am  meiften 
fdhredtt,  welche  ihn  unter  bem  mirthlidhen  ^adhe  h^^öor  in  bie  aufgeregte 
E^atur  hinaustreibt  unb  nöthigt,  fehenber  3^nge  beS  großen  ©reigniffeS  ju 
fein,  baS  ein  ft  bie  (Srboberpdhe  bilbete  nnb  benfelben  ^oben  auS  bem 
5D^eere  erhob,  ben  eS  nun  feinen  Eöogen  in  erneuter  ^ataftrobhe  wieber 
preiSgiebt.  ^0(^  baS  @nbe  beS  Unheils,  fchauerlidh  fdhön  in  feinen  ein^ 
Zelnen  ^ngen,  fteht  nahe  beoor;  fdhon  geigt  fich  ber  glühenbe  ging  leidjt 
gewölbt  über  ben  niebrigften  ©teHen  beS  Kraters,  fdhon  fliegt  an  einigen 
fünften  bie  gef^molgene  Sana  herunter  nnb  fi^löngelt  fidh  longfam,  eine 
feurige,  gäbe  SJiaffe,  an  ben  Sßänben  beS  Hegels  fort,  bie  niebrigen,  ihrem 
Saufe  begegnenben  ©efträudhe  entgünbenb,  bag  fie  mit  fladernber  glamme 
auf  ihrer  glädhe  emporlobern.  ^alb  folgt  foldhen  ESorlöufern  ber  feurige 
§auptftrom  nach-  Eööhrenb  er  unter  biefen  ©rfdheinungen  immer  mehr 
im  Krater  ernfjorfteigt,  burdh  neue,  neben  ben  alten  heroorbredhenbe  glutgen 
näher  nnb  näher  bem  fHanbe  gerüdtt,  enblidh  fogar  polfterartig  über  ben 
niebrigften  ©teüen  beS  EftanbeS  fdhwebenb,  finit  plö^lidh,  t)on  einem  ®onner^ 
getön  unb  heftigen  ©rberfdhütterungen  begleitet,  bie  glühenbe  Sana  herab, 
unb  in  bemfelben  Slugenblidle  ftrömt  fie  auS  einer  neu  entftanbenen  ©|)alte 
tief  unten  am  guge  beS  ^egelbergeS  heröor,  anfangs  üom  SDrudte  ber  über 
ber  Deffnung  ftegenben  ED^affe  felbft  fontainenartig  auffteigenb,  bann  immer 
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breiter,  möd^tiger  in  bie  fruchtbare,  non  93^enfchen  forgföltig  bebaute  ©bene 
ficf)  ergie^enb.  (Schnell  tt)inbet  fich  biefer  nerheerenbe  glnfe  mit  ftet§ 
machfenber  ©emalt  onf  ber  geneigten  gläche  ^ur  mirflii^en  ©bene  hinab 
unb  öffnet  burch  ben  leer  gemorbenen  Krater  ben  elaftifchen  ©toffen  einen 
Sln^meg.  S5on  5lfche  begleitet  unb  fie  mit  fich  fortführenb,  fteigen  bie 
Kämpfe  einer  bnnflen  ©öule  gleidh  empor  unb  geftalten  fich  oben  in 
ben  Süften  mieber  jener  ^inienform,  bereu  mir  bereite  ermähnten , unb 
melche  fchon  ben  ölteften  ^Beobachtern  auffiel. 

tiefer  majeftötifi^e,  ungeheure  Slfchenbaum  bilbet  bie  tragifc^e  0chlu6= 
fcene  ber  gan^eu  ©rfcheinung;  er  breitet  feine  ^rone  unheilfchmanger  über 
bie  ©bene  aug  unb  bebectt  fie,  fidh  fenfenb,  mit  feinen  büftern  @d^atteu 
oielleidit  auf  emig.  5ln  100  gu^  mächtige  Säger  hnt  er  einft  über  ger^ 
culanum  unb  Pompeji  aufgefchüttet,  fi^redtlich  genug.  SBenu  fd^on  bie 
meifteu  SD^enfchen  ^eit  hoben,  fich  Sn  retten,  gehen  fie  hoch  uerluftig  ihrer 
beften  §abe,  be^  ©runb  unb  SBoben§,  auf  bem  fie  gemohnt.  SSon  ben 
beiben  ©täbten  ift  gerculanum  am  tiefften,  nämlich  70  bi§  112  ^u^  t)er== 
fchüttet,  ba§  meiter  gelegene  Pompeji  12  big  20  guß.  ^ie  ©rbbeife  über 
bem  erften  rüprt,  mie  bie  ^urdhftiche  geigen,  oon  fedh§  oerfdhiebenen 
©ruptionen  bod^  immer  ift  eg  nur  ^fche  gemefen,  mel^e  über  bag 
falte  ©rabtu^,  morunter  §erculanum  lag,  uo(^  ein  neueg  ©rabtudh  fügte; 
Sana  hot  bei  feiner  biefer  ©rfd^einungen  eine  ber  0täbte  berührt. 

5luf  folche  SSeife  begleiten  ähnliche  ©rfcheinungen,  in  größeren,  ge= 
räufchöolleren  ^hof^n  mieberfehrenb,  ben  unheilooüen  ©pclug  ber  ©ruptiong= 
^höuomene  bon  ihrer  hö(hfteu  Slugbilbung  rüdfmärtg,  burdh  mannichfoltige 
Slbftufungen  gu  jener  unfeheinbaren  SDampffäule  gurüdf,  melche  alg  ber  erfte 
S3ote  fo  grauenboller  ©ntmidfelungen  bie  Ueberganggerfdheinungen  einleitete. 

Sßenn  enblich  bie  SlagegheUe  biefen  burd^  bie  großartigften  Seuchtfeuer 
nur  fchmadh  erhellten  ginfterniffen  folgt,  fo  geigt  fich  ^og  gange  SSilb  ber 
ßerftörung  in  feiner  33otlenbung.  OTeg  urbare  ©rbreich  ringg  umher  ift 
bon  auggefd^ütteter  5lfche  bebeeft;  auf  ben  SGßänben  beg  53ergeg  unb  au 
feinem  guße  lagern  taufenb  unb  aber  taufenb  53ruchftücfe  ber  gerfprungenen 
5lugmurfgmaffe,  unb  gmifeßen  neuen  ©rbfehießten  minbet  fid^  ber  noeß  ßeiße, 
glüßenbe,  ja  an  maneßen  (Stellen  flammenbe  Sabaftrom  im  felbft  gebilbeten 
S3ette  gu  einer  Xiefe  ßinab,  mo  ißm  bie  gaUßöße  feßlt  unb  ber  gäße  gluß 
in  fieß  einen  §altepunft  finbet.  51lleg  umßer  gleidßt  einer  troftlofen  ©inöbe; 
bie  grüne  ^flangenberfe  feßlt,  bie  berborrten  S3äume  ftredfen  ißre  beftaubten 
riefte  blattlog  in  bie  büfteren  Süfte,  unb  bag  tßierifeße  Seben  ßat  feßon 
längft  aufgeßört,  gu  pulfiren,  ja  eg  ßat  in  ber  glüßenben  ^fdße  felbft  bie 
©puren  feineg  ^Dafeing  berloren.  (So  etma  mod^te  ber  ^Inblicf  fein,  alg 
79  gaßre  naeß  ©ßr.  ©eb.  ber  SSefub  aug  feinem  bieljäßrigen  ©cßlummer 
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gum  erften  SD^ale  lieber  emad^t  war,  im  ^oUgefüt)!  feiner  ner^eerenben 
Ä\äfte  30  Cluabratmeilen  mit  feinen  ^u^mürftingen  bebedte  unb  brei 
notfreic^e  @täbte  mit  i^ren  forgtofen  S3emo§nern  in  emigen  Slobegfd^Iaf 
einpKte.  9^ur  qI§  ©d^atten  ehemaliger  §errtich!eit  follten  fie  nach  1700 
3ahren  tnieber  au§  ihren  ©röbern  erftehen. 

OTe  biefe  fchre(lli(^en  ©rfcheinungen  beruhen  auf  bem  Qitj^^wtmeu^ 
mirfeu  non  nier  an  fich  fehr  unf(^ulbigen  ^ör))ern:  SDampf,  5Ifche,  ^er^ 
brörfeltem  ©eftein,  gefchmotjenem  ©eftein  — ettoa^  5lnbere§  fann  man 
bei  feinem  3SuIfan  uachtneifen. 

SDie  Kämpfe,  metd^er  immer  guerft  erfd^einen,  unb  toelche  bei  manchen 
SSutfaneu  gu  mirfeu  gar  nid^t  aufhören  (felbft  ber  fteine  S5efut)  ftö^t  im 
Innern  feinet  ^rater^,  au0  ben  fogenannten  gumaroten,  beren  ununter=* 
brod^en  au§),  finb  meiftenS  SBafferbämpfe , toenigftenS  fo  tauge  fie  meig 
finb ; ju  ihrer  ©ntmidfetung  ift  nur  ein  geringer  ^i^egrab  nöthig,  unb  biefer 
ift  beinahe  immer  norhanben,  97un  treten  aber  audh  getb  ober  grünlich 
ober  bräuntidh  gefärbte  Kämpfe  auf,  unb  biefe  rühren  non  anberen  ©ub^ 
ftangen  tnetd^e  bei  ber  höheren  Temperatur  be§  SSutfan§  gefdhmotjen 
unb  nerftüchtigt,  mie  ©chtnefel,  anbererfeit§  auch  tnoht  gar  gerfe^t  merben, 
Ä^ochfatj,  ba§  audh  Sanabtödfe  felbft  mit  einem  Iei(^ten  Ueberjuge 

bebedft,  namenttidh  in  feiner  SSerbinbung  at§  ©htormafferftoffga^, 

^ohtenföure,  ©^mefetmafferftoff  u.  f.  m. 

SSoher  ba§  SSaffer  fomme,  toelche^  burdh  bie  Tämpfe  nerrathen  tnirb, 
ift  häufig  gefragt  unb  mitunter  fonberbar  genug  beantmortet  morben,  97a(^ 
ben  neueften  gorfdhungen  ift  e§  nicht  mehr  gmeifethaft,  bag  ba§  507eer  bie 
§auptquelle  beffetben  ift,  inbem  unterirbifdhe  Sfanöte  ba§  SSaffer  gu  bem 
nulfanifchen  §erbe  führen.  Wian  hatte  biefe  ^nficht  geitmeife  aufgegeben, 
meit  man  einen  nulfanifchen  S3eäirf  mitten  in  5tfien  entbedtt  h^tte  unb  e§ 
hoch  höd^ft  brotlig  getoefeu  märe,  anguuehmen,  e§  feien  ein  paar  hunbert 
ätteiten  lange,  tiefe,  unterirbifche  Kanäle  norhanben,  burch  metd^e  ba§ 
HJteermaffer  §u  bem  geuer  ftröme.  5lllein  bie  allermeiften  SSulfane  liegen 
in  ber  97ähe  be§  9D7eere§,  au  ben  geftlanbSfüften,  auf  Snfeln  ober  §alb^ 
infetn  ober  and;  im  9Jteere  felbft,  unb  menn  fidh.  folche  in  größerer  ©nt^ 
fernung  finbeu,  fo  finb  fie  erlofdhen,  unb  e§  lä^t  fich  nadhmeifen,  ba^  ba§ 
507eer  einft  näher  ju  ihnen  herangereicht  al§  gegenmärtig.  §ums 
bolbt  befunbete  audh  ^)^er  feinen  ©d^arfblicf,  inbem  er  an  ber  beftritteneu 
S3ehauptung  einftiger  nulfanifdher  Thätigfeit  im  Snnern  Slfien§  fefthielt,  unb 
ber  ber  SÖSiffenfchaft  ^u  früh  entriffene  Üieifenbe  ©toticjfa  bradhte  neue  Belege 
herbei.  97euerbing§  mieg  enblich  Ü^ichthofen  in  feinem  großen  Söerfe  über 
©hina  nadh,  ba^  ba§  §an=hoi,  im  ©ebiete  be§  Tien=fd^an,  ehemalö  ein  mit 
bem  SSeltmeere  OerbunbeneS,  jeht  au§getrocfnete§  5[Rittelmeer  ©entralafien^ 
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tnar,  tt)te  Qud^  bie  d^inefifd^e  S3e§eidf)nung  „ba§  trodfene  3J?eer“  anbeutet. 

ift  bemnad^  uuätneifel^aft,  bag  ba^  SD?eer  p ben  Sultanen  getaugt, 
obgteid^  aud^  ebeufo  uu^tueifet^aft  Xagetuaffer  iu  fie  etubriugen.  ®ie 
^rbfrufte  i[t  uämtid^  innerhalb  i^rer  gefd^id^teteu  ©efteiue,  bereu  3)^öd^tigs 
feit  tuir  uod^  gar  uid^t  feuueu,  mit  §ö§tuugeu  uietfad^  üerfel^eu;  ift  bie 
©efteiumaffe,  iu  ber  biefe  ^ö^tuugeu  ficb  befiubeu,  porög,  luie  (Saubfteiu, 
^atffteiu  unb  aubere  ©ebimeute,  fo  fammett  fid^  ba§  SSaffer,  tueld^e^  beu 
S5obeu  burd^fidfert,  bariu,  uub  tuir  fiuben  t^atföd^tid^  uuterirbifd^e  0eeu, 
ja  e§  mögen  bereu  uiet  me^r  uor^aubeu  fein,  at§  mir  miffeu  uub  a^ueu, 
uub  ba  ber  D^egeu  ja  fogar  ba§  äJJeer  gefüllt  erhält,  fo  ift  aud^  bie 
Duelle  biefer  SBafferau^öufuugen  feine  bürftige. 

(Siuen  uumiberlegbareu  ^emei§  bafür,  ba§  fomol)l  Tleev^  al§  ^age= 
maffer  iu  bie  SSulfaue  gelangen,  lieferte  @f)reuberg'§  pd^ft  merfmürbige 
(Sutberfuug,  ba^  iu  ber  oulfauifc^eu  5lfd^e  bebeuteube  äJ^eugen  orgauifd^er 
©ubftaujen  Oorfommeu,  uämlid)  bie  ^ief  elgerüfte  ober  ^au^er  mifro^ 
ffopifc^er  im  Sßaffer  befiublid^er  ^^ierd^eu.  3u  golge  biefer 
©utbeduug  uuterfuc^te  mau  uo(^  oiele  aubere  oulfauif^e  5lfd^eu  uub  faub 
unter  5(uberm,  ba§  bie  3Sulfaue  auf  S^luub  eiue  befoubere  93^euge 
maffert^ierd^eu,  bie  ber  cauarifc^eu  ^ufelu  hingegen  gar  feine  Drgauilmeu^ 
refte  iu  i^rer  5lfd^e  führen;  mö^reub  bie  SSulfaue  oou  ^atagouieu  nur  @ee= 
gefc^öpfe  auimerfeu,  fommen  bei  beu  @d^lammau§brüd^en  einiger  ameri= 
fanifd^er  uub  jaoauifcfier  SSulfaue  0ü^mafferfifd^e  iu  uugel^eurer 
Sl^euge  gefod^t  ^um  S5orfc^eiu,  iu  ^merifa  fogar  iu  fo  uuglaubli^er 
bag  fie  bei  i^rer  SSermefuug  bie  ßuft  auf  oiele  9J?eileu  bin  berpefteu. 

®ab  (Si^mefel  iu  5)'ieuge  bem  Suueru  ber  (Srbe  al§  einer  i^rer  S3e- 
ftaubtbeile  augebört,  ift  eiue  befauute  ^b^tfacbe;  mau  faun  ficb  bemuacb 
nicht  muuberu,  meuu  berfelbe  burd)  gifee  oerflü^tigt,  au§  beu  (Spalten  ber 
Krater  bringt  uub  fidb  bort  alg  Sublimat  aufe^t,  uub  mau  fiubet  ibu  bort  iu 
beu  fd^öufteu  ^rpftaUeu.  ^luberbem  eutftebt  ber  Sd^mefel  and)  burcb 
3erfe|uug  be§  Scbmefelmafferftoffg,  meuu  berfelbe  mit  ber  föltereu  Suft 
iu  53erübruug  fommt.  SBo  ibm  ©elegeubeit  gegeben  mirb,  ficb  niit  bem 
Sauerftoff  ber  ^tmofpbäre  ober  be§  2öaffer§  §u  oerbiubeu,  tritt  er  al§ 
fcbmeflige  Säure  ober  al§  Scbmefelfäure  auf;  bie  erftere  Oerrätb  fid)  fo^ 
gleich  ^nrcb  beu  Geruch,  ber  einem  S^beu  oou  bem  oerbrauuteu  Scbmefel 
eiue§  3nnbbötj^eus  jur  ©euüge  befannt  ift. 

SDie  fcbmeflige  Säure  mürbe  ficb,  ^ncb  meuu  mau  nicht  burcb 
Geruch  baoou  ^uube  erhielte,  noch  burd)  ihre  eutfärbeube  Sßirfung  öer^ 
ratbeu.  Sana  ift  grö^eutbeil^  fcbmarj  oou  bem  im  @efteiu  al§  ®e= 
meugtbeil  oorbaubeueu  äJ^agueteifeufteiu.  SDiefeS  ©ifeuojbb  ift,  mie  alle 
0£t)be  biefel  9J?etall§,  burcb  bie  meifteu  Säuren  leicht  auflöllicb.  ^ie 
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f^njefltge  @äure  nun  5erfe|t  bie  ^erbinbung  be§  (Sifeu§  mit  bem  @auer^ 
ftoff  unb  bilbet  ein  fcf)mefelfaure§  (Sifenfal^,  meld^eg  bie  Oberftm^e  mant^er 
öJegenben  be§  ^efuüg  üoEftönbig  üeränbert  unb  nic^t  f(^mors,  mie  an 
anbern  Drten,  fonbern  beinahe  mei^  mie  treibe  ift.  ©in  foli^er  Reffet 
meiß  gemorbener  Sana  ift  bie  berühmte  0olfatara  bei  9^eapet, 

®ie  ©c^mefelfäure,  fd^tner  nerbambfbar  unb  nic^t  luftförmig  mie 
bie  nötige,  geigt  fid^  meiften^  nur  in  ben  TOneratqueEen,  tneli^e  bem 
nnlfanifc^en  SBoben  entf^ringen,  hübet  aber  im  nerbünnten  ^i^ftonbe  gang 
mächtige  0tröme  non  ©d^tnefelfänre,  mie  g.  33.  ben  91io  33inagre  in  @üb^ 
amerifa,  beffen  ougfü^rlic^er  im  gtneiten  33anbe  non 
©rbbaE  gebacfit  morben  ift.  ^emnäc^ft  ge^t  bie  0(^mefeIfänre,  ba  fie  eine 
fe^^r  ftarfe  unb  energif(^  mirfenbe  @önre  ift,  mit  nieten  (Stoffen  33erbin= 
bnngen  ein,  fo  g.  33.  mit  bem  ^alf  gu  @ib§,  nad^bem  fie  au§  bem  ^alf 
bie  ^o^tenfäure  nertrieben  l^at,  ebenfo  ift  fie  mit  ber  S^^onerbe  häufig  gn 
3ltaunftein  nerbnnben.  ^iefe§  erftört  bie  Stnmefenl^eit  be§  3ttabafterg  unb 
be§  3ltann§  in  nntfanifd^en  ©egenben. 

^a  ber  ,^atf  grogent^eü^  on  ^o^tenfänre  gebunben  norfommt,  fo 
mirb  testete,  tnenn  (S^tnefelfäure  mit  bem  fot)tenfanren  2all  gnfammen= 
trifft,  au§  i^rer  33erbinbnng  mit  bem  ^alf  nertrieben;  fie  tnirb  frei,  ^iefetbe 
tritt  nur  unter  ungeheurem  ®ruü  ober  ebenfo  ungeheurer  ^emberaturerniebri^ 
gnng  in  ftüffiger  gorm  auf.  ®a  nun  beibe  33ebingungen  bei  33utfanen  nidht 
gefnnben  merben,  im  ÖJegentheit  bie  innere  hoh^  Temperatur  fetbft  bei  nor^ 
hanbenem  Trndt  ba§  gtüffigmerben  nothtnenbig  nerhinbern  mü^te,  fo  tritt 
bie  ^ohtenföure  immer  gasförmig  onf,  fich  mit  ber  atmofphärifchen  Snft 
ober  mit  bem  OneEmaffer  mengenb,  HJ^it  erfterer  bringt  fie  bie  fogenann= 
ten  SJJofetten  h^^^öor,  Stetten,  an  benen  norgng^meife  niet  ^ohtenföure 
an§  ber  @rbe  tritt,  fidh  nermöge  ihrer  größeren  Sd^toere  am  33oben  hött 
unb  in  33ertiefnngen  moht  fogar  in  fotdhen  Quantitäten  fidtj  h^uft,  ba^  fie 
ben  nahenben  tebenben  (SJefchöpfen  geföhrtich  tnirb.  Sotche  SteEen  finb 
in  ber  9^ähe  be§  33efun§  fehr  häufig,  bie  fogenannte  $nnb§grotte  gehört 
bagn;  bei  S^eapet  getegen,  tnirb  fie  non  gremben  fehr  häufig  befudjt,  unb 
bie  gührer  machen  febergeit  ba§  graufame  ©jperiment,  bag  fie  einen  §nnb 
mitnehmen,  ben  fie,  in  ber  §öhte  angetangt,  gu  33oben  fe|en.  Tag  arme 
Thier,  tnetcheg  bort  faft  reine  ^ohtenfänre  einathmet,  nerfäEt  fofort  in 
Sonnntfionen  unb  ftirbt.  SSirb  eg  nun  gteidh  gurüdt  ing  greie,  an  frifche 
athembare  Suft  gebradht,  fo  fommt  eg  tnieber  gu  fict) ; hoch  fünf  Sefnnben 
gn  niet  giehen  fi^er  feinen  Tob  nach  fich-  Tag  ©raufame  liegt  norgngg^ 
tneife  barin,  ba^  eg  nur  gefchieht,  um  bie  S^engierbe  ber  33efucher  gn  be= 
friebigen,  unb  ba§  eg  mit  bemfetben  Thiere  fo  tauge  tnieberhott  tnirb,  big 
4^  ber  ©rf^öpfnng  unb  33ergiftung  erliegt.  Tie  ungtüdftidjen,  gu  biefen 
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SJJartern  öon  t^reii  gü^rern  mitgebrad^ten  ST^iere  tüiffen,  tüenu  fte  e§  mu 
mal  burd^gemad^t  ßaben,  fel^r  mo^I,  tt)a§  t^rer  tüartet,  unb  Rittern  am  ganzen 
Selbe,  menn  fie  üou  i^ren  §errn  gefaxt  unb  tu  bte  (Sprotte  getragen 
merben,  in  meldjer  fie  nieHeid^t  fd^ou  gtnan^ig^,  fd^on  l^unbertmal  ben  ^ob 
erlitten  l^aben. 

^^ie  Umgegenben  non  25nl!anen  ober  über^anpt  nullanifc^er  ^oben, 
menn  feine  ^b^tigfeit  an^  erlojdben  ift,  bieten  bie  ©rfcbeinnng  ber  ^oblen=^ 
fäure  Heller  in  ber  D^ä^e  non  S^eapel  geigen  bie  ner= 

berblii^e  Snft;  ift  ein  Mer  bafelbft  lange  nerf^loffen  gemefen,  fo  ift  e§ 
ein  leben^gefäbrlicbeg  SBageftücf,  ba  hinein  gn  geljen.  3n  ben  Gebirgen, 
meldbe  ftarfe  9JJineralqnet(en  enthalten,  ift  fie  glei(^fatl§  h^nfig;  fie  trennt 
fidh  in  ©eitert,  in  ^lannftatt  n.  f.  m.  non  bem  Sßaffer,  fobalb  biefeg  bie  @rbe 
nerlägt  nnb  ber  ftarfe  ^rucf,  nnter  bem  e§  fich  mit  ber  ^ohlenfänre  ner^^ 
bnnben  h^t,  anfljört;  baher  barf  man  fidh  bie  S3rnnnen^  ober  Duellen- 
ftnbe  foldjer  SD^ineralmaffer  nicht  ohne  SSorfidht  begeben. 

SSenn  bie  Sßafferbämpfe  meig  gum  SSorfi^ein  fommen,  finb  fie  unner^ 
önbert  nur  nerbampfteg  SBaffer;  menn  fie  aber  bnrch  glühenbe,  gerfe^- 
bare  ©ubftangen  gehen,  fo  gerfe^en  fie  biefe  fotnohl,  al§  fie  hintniebernm 
non  ihnen  gerfe^t  merben;  ba§  le|tere  giebt  Söafferftoff  nnb  @anerftoff. 
®er  ©onerftoff  mirb  leicht  non  ben  nielen  SRetaHen  anfgenommen,  ber 
SBafferftoff  entmeicht;  finbet  er  auf  feinem  SBege  «Sdhtnefel  ober  ©dhmefe^ 
eifen,  fo  nerbinbet  er  fich  fnfort  mit  bem  ©chtoefel,  nnb  e§  bilbet  fidh 
Sdhmefelmafferftoffgag,  toeldhe^  fidh  ^nrdfj  feinen  üblen  ©erudh  leicht  gu 
erfennen  giebt. 

^ag  @alg,  toeldheS,  in  ber  @rbe  mit  bem  @ip§  hnnfig  nerfdhtoiftert, 
lager=  ober  neftermeife  anftritt,  giebt  gnr  (Srfcheinung  beg  Shlor§  5lnlag, 
bag  in  ber  S^ahe  nulfanifcher  §erbe  anftritt.  ^ie  michtigfte  ber  ©hfnrner^^ 
binbungen  ift  bie  ©algföure,  au§  SSafferftoff  nnb  Shlor,  leidht  erfenntlidh 
an  ihrem  ftechenben  ©erndh  unb  ber  (Sdhneetnei^e  ihrer  ^5)ämpfe.  50^it  bem 
5lmmoniaf  bilbet  biefe  @änre  ben  ©alrniaf,  gleidhfaüS  ein  ^robuft  be§ 
SSulfani^mn^ , tneldhel  fnblimirt  mie  ber  ©dhmefel  an  ben  SBänben  ber 
Krater  fich  onfe|t. 

^Haudh  nnb  5lfche  hoben  na(^  bem  S3egriffe,  tneldhen  mir  non  ber  ©oche 
haben,  nämlich  unnerbrannte  ^ohle  (D^audh)  i^ob  nnnerbrennlidher  Sffücfftanb 
be§  ^Brennmaterials  na(^  bem  SSerbrennen  (5lfd)e),  giebt  eS  bei  SSnlfanen  nicht. 
SSaS  man  9^?auch  nennt,  ift  immer  ®ampf,  maS  man  ^fche  nennt,  ift  fein 
gertheilteS  ©rbreich,  gepulnerteS  ©eftein,  gepulnerte  Sana.  @ie  hot  baS 
5lnfehen‘  eines  grauen  ©rbreichS,  ift  auch  öfter  grobförnig,  fogar  mie  ^ieS, 
ba  man  fie  bann  @anb  nennt;  gemöhnlich  aber  ift  biefe  5lfche  fehr  fein 
gertheilteS  ©eftein,  nnb  eS  laffen  fich  ^ gröberen  Partien  fehr 
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beutlid;  XitaneifeU;  33^agneteifen,  Düötn,  gelbfpat^  u,  tn.  er^- 

feuuen. 

©ine  fo  üollftänbige  fouftiger  ©efteine 

fann  nur  eine  ^0^9^  gegenfeitigen  D^eibung  fein,  bie  fo  au§erorbent= 
lic^  ooKfommen  gef(^ie!§t,  bag  man  bie  Hfd^e,  oom  SSinbe  getragen,  mehrere 
l^unbert  SO^eiten  toeit  fliegen  fie^t,  moüon  bereite  einige  ©eifpiele  gegeben 
morben  finb  (©rbball,  X^eit  I,  §ö^enrau($).  5Iud^  bie  3J2enge  biefer  5lfd^e 
ift  gan^  ungel^euer;  fie  ift  e§,  meldje  ben  Xag  oerfinftert,  trenn  ftarfe  outfa^ 
nif^e  5tu§brüi^e  ftattfinben,  benn  fie  erfüllt  toegen  i^rer  feinen  ^ert^eilung, 
faft  ol)ne  ju  finfen,  gleich  bem  S^ebel  bie  £uft,  al§  märe  fie  ein  S3eftanb= 
t^eil  berfelben,  toirb  baf)er  beim  3lt§m.en  ^ödjft  bef^toerlid^  unb  löfet  \x^  ron 
ben  Sungen  nur  baburcb  abl)alten,  ba^  man  naffe  ^üd^er  oor  ben  9J^unb 
unb  bie  ^Jtafe  binbet.  Z\)kxc  üerfu(^en  fid^  ju  fc^ü^en,  inbem  fie  bie  9^afe 
in  frifdj  aufgefc^arrte  ©rbe  fteden;  ba  §au§t^iere  toegen  ber  $flafterung 
bieg  feiten  fönnen,  bie  5lfd;e  aber  nid^t  nur  in  fd^lecl)t  uermal^rte  «Ställe, 
fonbern  in  tr)ol)l  oertoa^rte  unb  mit  ^ü(^ern  Oer^ängte  Qimmer,  ja  innerhalb 
biefer  felbft  in  bie  ©lagfd^ränfe  bringt,  fo  ift  begreiflid^ertoeife  bag  t^ierifd^e 
Seben  baburd^  fe^r  gefäl)rbet;  eg  erfolgt  ein  frampfl)after  ^uften  unb 
äule|t  eine  uöUige  S3ebedung  ber  innern  Sungentl^eile  mit  einem  gä^en 
erbigen  Sd^lamm,  ber  bag  ^It^rnen  unmöglid)  mad^t  unb  ben  ©rftidungg^ 
tob  gur  golge  l^at. 

SSon  ber  ungeheuren  äJJaffe,  in  melier  biefeg  oulfanifd^e  ^robuft,  biefe 
fogenannte  Slfc^e  ouggetoorfen  toirb,  geben  ung  bie  Umgebungen  beg  SSefuüg, 
beren  trogbarer  trefflicher  S3oben  ouf  oiele  äJJeilen  aug  nichtg  alg  oulfa* 
nifcher  5lfche  befiehl,  einen  fehr  einbringlid^en  33egriff.  ^er  überaug  frud^t- 
bare  5öoben  oon  9^eapel  h^t  on  manchen  gefd^)ü|ten  Stellen,  bag  h^tBl 
foldhen,  toel(^e  ehemalg  gtoifi^en  §ügeln  bilbeten,  unb  bie  nunmehr 

burch  5lfche  ouggefüHt  finb,  eine  Siefe  oon  mvehreren  h^nbert  gu^;  toie  tief 
§erculanum  unter  ihr  begroben,  ift  bereitg  ongeführt  toorben.  ^amalg 
bemerfte  man  bie  5lfche  ni(^t  nur  in  9^om  goHhodh  nieberfinfenb , fonbern 
fogar  in  Meinafien,  in  Sprien  toar  anfangg  ber  §immel  gelb,  bann  röth^ 
lieh,  bann  braun,  unb  guleht  fenfte  fidh  ein  feiner  brauner  Staub  in  folcher 
SJJenge  nieber,  baß  er  alle  gelber  fo  bebedte,  toie  bie  klinge  eineg 
Sd^toerteg  bid  toar.  gn  ber  9^ähe  beg  Sßefuog,  bag  h^tfel 
10  $Il^eilen  oon  bemfelben  entfernt,  toar  bag  Slageglicht  oödig  erlofchen, 
unb  bie  5lfd^e  fiel  mehrere  guß  unb  toarb  um  fo  oiel  mäd^tiger,  je 
mehr  man  fi^  bem  5ßul!an  näherte,  big  fie  jeht  nach  mehrmalg  toieber^ 
holten  5lugbrüdjen  unb  burd^  bie  Sd^toere  ber  nadjfolgenben  SJJaffen  ftarf 
gufammengebrüdt,  über  30  guß  tief  liegt,  bamalg  alfo  oiedeidtt  eine  mehr 
alg  hoppelt  fo  große  dJJächtigfeit  hött^-  ^ie  ^auer  ber  SSerßnfterung  beg 
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iiuftfreifcg  ift  }el)r  öerfd^ieben , bodj  feiten  tneniger  al§  einige  Xoge,  oft 
aber  SSodjen  nnb  9JJonbe  lang,  toie  ber  berül)mte  §ö§enranc^  aii§>  bem 
lebten  Viertel  be§  oorigen  Qal^r^unbertg  betoeift,  toeldjer  befanntlic^  nid^tg 
njeiter  al^  ein  5Ifd^enan§tt)urf  beg  §e!ta  toar. 

^er  fran^öfif^e  (^ele^rte  SJlenarb  be  la  ©rol^e  ftellt  über  bie  Urfad^e 
ber  feinen  eigentümliche  5Infi(^t  auf.  ®ie  gefchmol^ene 

Sana  erfüllt  bei  einem  Slu^brud^e  befanntlid^  bie  gi^Gönge  nadi)  bem 
nern  be^  S3ergeg  nnb  ben  ^rid^ter  felbft.  97un  ftrömen  aber  Kämpfe  in 
ungeheurer  9[)7enge  unb  mit  einer  fold^en  ß^etoalt  bnrch  biefe  Sana,  bafi  fie 
geuerfäulen  Don  oielen  taufenb  gu^  §öhe  bilben.  ^iefe  gemaltigen  Suft= 
ftrömungen  reißen  bie  gefd^mol^enen  ©efteinmaffen  mit  fidh  fort,  peitfchen 
biefelben  erft  ^u  ©chanm  unb  zermalmen  nad)her  auch  fdhaumigen 
blafigen  klumpen  gu  ^ulüer.  ^er  ^im^fteiu  ift  folcher  nicht  gu  ^uloer 
geriebener  ©chanm,  unb  ber  t)ultanifd^)e  @anb,  toelcher  gröber  ift  unb  nidjt 
fo  toeit  getragen  toirb  al§  bie  feine,  faum  fid^tbare  fogenannte  5Ifd^e,  ift' 
bagjenige,  loa§  nidht  burdj  ba^  Sieb  gegangen,  bie  Hörnchen  üon  5Iugit, 
SLRagneteifen,  DIiüin  unb  ähnlid^e  ©efteine,  nieberfallenb  mie  §agel,  inbeß 
bie  marteren  toeit,  unb  je  feiner  fie  finb,  immer  toeiter  getragene 

Sßolfe  bilben. 

®er  bei  toeitem  größte  3:heil  ber  21u§tüürflinge  befteht  au§  Sd;Iaden 
ober  aug  lolgeriffenen  äJJaffen  ber  flüffigen  Sana,  bie  fd^on  im  Snnern  be» 
S3erge§  auffiebet;  fie  toerben  gefd^mol^en,  glüßenb^flüffig  in  bie  §öhe 
getüorfen,  unb  fie  baüen  fid)  in  ber  Snft  bann  gu  mehr  ober  minber  fugel- 
ähnlichen  ©eftalten,  bie  beim  gatten  am  unterften  ©nbe  gerunbet,  am  oberen 
aber  lang  gezogen,  bie  bimförmige  Sroßfengeftalt  annehmen.  33^an  nennt 
fie  am  SSefno  getoöhnlid^  ouüanifdje  bomben  ober  ^h^änen.  Sie  finb 
beim  97ieberfot(en  oft  nod^  fo  meid^,  baß  fie  fi(^  f)Iatt  quetfdhen  ober  ©in= 
brüde  oon  ber  ^obenfläche  annehmen,  ja  e§  ift  gan^  befannt,  baß  man 
äJütnjen  nnb  aüerlei  ©egenftänbe  in  fie  einbrüdt  unb  an  bie  97eifenben 
oerfauft.  97adj  bem  ©rfalten  fießt  man  oft,  baß  fie  eine  concentrifch  fdhalige 
Struftur  hoben,  unb  bie§  hot  fein  gntereffe  toegen  ber  5lehnli(hfeit  mit 
manchen  ebenfo  gebilbeten  S3afalt^  unb  ©ioritmaffen,  bie  mit  bem  97amen 
^ugeltrapü  belegt  toerben.  ^ie  ©röße  biefer  S3omben  ift  getoöhnlid^  gering, 
unb  gtoar  je  fleiner,  je  regelmäßiger  fie  gebilbet  finb,  nußgroß  big  fauft- 
groß ; hoch  bigmeilen  hoben  fie  am  SSefuü  am^  ben  SDurdhmeffer  Oon  einem 
guß  unb  toiegen  50  big  60  $funb.  Sie  fliegen  bann  mit  üfeifenbem  ©e= 
räufdh  am  S3eobad^ter  oorüber  unb  gerfpringen  höußg  beim  97ieberfaCten 
mit  ^eftigfeit,  toenn  fie  in  ber  Suft  bereitg  hinlänglii^  erfaltet  toaren.  5tm 
5letna  toaren  fie  noch  größer,  unb  §offmann  fanb  bei  feiner  Söefteigung 
biefeg  S3ergeg  in  beträchtlicher  (Sntfernnng  oon  bem  Krater  einen  fehr  fchön 


518 


5Ra|}tn{. 


f^mmetriftf)  geftalteten  tropfen  t)on  reirfiüc^  fedj§  gug  Sänge,  ber  beim 
Hnpraöen  in  meistere  ©tiide  gerfd^tagen  mar. 

^iefe  gorm  erlangen  bie  Sabamaffen  jebod^  nur,  menn  fie  fo  flüffig 
emporgefd^Ieubert  merben,  ba^  fie,  gleid^  ben  ©d^rotfügelc^en,  im  gatten 
fid^  nacfj  ben  @efe|en  ber  Slngie^ung  unb  ber  ©dimere  geftalten  fönnen; 
ift  ba§  nid^t  ber  gatt,  unb  ift  bie  Saba  nid^t  bünnflüffig,  fonbern  teigartig 
5ä^e,  fo  merben  fie  burc§  ben  SBiberftanb  ber  Suft  ober  burd^  bie  Kampfe, 
mellte  beim  ©rfalten  enttoeid^en,  nur  aufgebläht  unb  ber^errt,  unb  inbem 
fie  noch  burdh  bie  Suft  fliegen,  jerrei^en  unb  berfdhieben  fie  fich  unb  nehmen 
atterlei  tounberliche,  ber^errte  giguren  an.  @ie  fehen  oft  au§  mie  gebrehte 
Slaue,  ^aumftämme,  ©ig^apfen,  unb  in  biefen  gormen  fieht  man  fie  häufig 
auf  ber  Oberfläche  ber  Sultane  umherliegen. 

2Benn  ©chladfenftüde  fdhon  berhärtet  mieber  in  ben  c^rater  §urüdfatten, 
fo  merben  fie,  bei  ber  ungeheuren  §äufig!eit  ber  fattenben  fotoohl  at§  ber 
gteidh^eitig  emporfchiegenben,  bon  biefen  lehteren  toieber  mit  in  bie  §öhe 
geriffen,  h^n  unb  her  geftogen,  au§  ihrer  eigentlidjen  ^ahn  getoorfen,  nadh 
atten  D^idhtungen  umhergefchleubert;  fie  rotten  nun  in  3J?enge  bon  ben  äußern 
SSänben  be§  ^rater^  bitben  ba§,  mag  in  ber  ©pradhe  ber  "äiu 

mohner  bon  S^eapel  S^apitti  ober  Sapitti  genannt  mirb,  eine  S3enennung, 
metche  in  bie  Söiffenfdjaft  aufgenommen  morben  ift. 

Qn  atten  biefen  5lugmürftingen  fommen  nun  noch  anbere  bon  einer 
befonberen  5lrt;  bieg  finb  nämlich  SO^affengefteine,  „^rucpftüde  ber  Um^ 
gebungen  beg  butfanifdhen  §erbeg  unb  ber  (SJebirggarten“, 
bur^  meldhe  ber  Sultan  fidh  53ahn  gebrodhen  h^it.  ^ie(e  ©tüdengefteine, 
bon  bem  SB  ege  ber  gefdhmol^enen  SJ^affen,  bon  bem  SB  ege  ber  SDämpfe 
unb  ^agarten  loggeriffen  (moburch  bie  ^ahn  fidh  immer  mehr  ermeitert), 
geigen  fidh  borguggmeife  am  5(nfange  ber  (Eruption,  mel^e  burdh  bag  §in^ 
megfprengen  ber  §inberniffe  auf  ihrem  SBege  eingeleitet  mirb.  ^iefeg  mar 
ur[prnngtich  nodj  mehr  ber  galt  alg  fegt,  baher  man  in  immer  tieferen 
Sagen  ber  bulfanifdjen  Stfche  S^apitti  unb  S3imgfteinfdjüttungen  immer  mehr 
unb  immer  größere  pnbet.  ^^iefe  ätteften  (Eruptionen  maren  alfo  mohrfdhein- 
lieh  i^i^  fchmerften,  unb  bie  neueren  merben  um  fo  teidhter,  alg  ber  SBeg  für 
bie  glühenben  (^afe  unb  Kämpfe  bon  ungeheurer  ©pannung  mehr  uub 
mehr  ermeitert  morben  ift. 

SBag  man  bon  folchen  leicht  erfennbaren,  gadigen  (SJefteinmaffen  ältefter 
mie  neuefter  «ßunberte  bon  gu|en  unter  ber  ©rboberflädhe  ober  oben 
auf  berfelbeu  finbet,  gehört  immer  gu  berjenigen  (55ebirggart , meldhe  iu 
ber  9^ähe  beg  SSuIfang  bie  h^^^^fch^bbe  ift.  ©o  finbet  man  im  füblidhen 
granfreich  m ber  ^ette  beg  ^up  befonberg  ©ranitbroden  in  ben  aufge^ 
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fd^ütteteu  90?affeit,  quc^  @tü(fe  t)on  ©limmerfdjtefer,  öon  unb  bei 

einigen  ber  ^ulfane  im  ^Bejirfe  öon  Simagne  (glei^faH^  im  Departement 
^np  be  Dome),  meld^e  auf  ^alffdjic^ten  rupen,  finben  fid^  and^  unstoeifel- 
l^aft  ^alffteine  unter  ben  anfgejd^ütteten  S3rud^ftü(fen.  ©benfo  ift  e§  in 
ber  (Sifel,  in  meld^er  bie  anfgefdtjütteten  Söätte  ber  erlofd^enen  SSutfane  fa[t 
an§  lauter  ©d^ieferbroden  befielen ; ber  Untergrunb  ift  bie  rpeinifdtje  ©d^iefer- 
formation. 

@tma§  ^öd^ft  SO^erfmürbigeg  fü^rt  febod^  gr.  §offmann  an,  inbem  er 
am  guge  ber  ^ntfane  ©efteinmaffen  nai^gemiefen  pat,  toeldje  fo  tief  Iie= 
genben  ©ebirglarten  angel^ören,  bag  fie  an  ber  Dberftäd^e  nirgenbg  ju 
Dage  fommen,  no^  baburcp  befonber§  ber  Stuf merffamf eit  mertp,  bag  fie 
bur^  Umfcpmel^ung  unb  neue^  ^rpftallifiren  unb  bnrd^  ba§  (Einbringen 
frember  Subftan^en  in  i()re  SO^affe  gans  befonbere  SSeränbernngen  erlitten 
paben. 

deiner  unter  ben  befannten  ^ulfanen  mag  mo^l  in  biefer  S3e5iepung 
me^r  2Iufmerffam!eit  oerbienen  aB  ber  fo  gut  erforf^te  ^efuo.  Sfolirt 
au§  einer  fepr  niebrigen  (Ebene  emporfteigenb,  bitbete  berfetbe  mutl^magtid^ 
einft  eine  frei  au§  bem  SJieere  peroorragenbe  Snfet,  metd^e  fic^  mapr= 
fc^eintid^  erft  bnrc^  bie  ^robufte  iprer  5tuffd^üttung  mit  bem  benad^barten 
gefttonbe  oerbunben  pat,  unb  ber  gegenüber  fid^  bie  t)ope  Söergfette  ber 
5lpenninen  ergebt,  eine  möd^tige  S3itbnng  oon  oerpttni^mäpig  fep  jungen 
^atffteinen  unb  ©anbfteinen,  unter  toeld^en  nur  on  ber  ©üb=  unb  on  ber 
9^orbfpi|e  Statien^,  atfo  in  toeiter  (Entfernung  oon  S^eapet,  ber  öttere  ©ranit 
fomo^t  aB  anbere  fetbfpatpreid^e  ©efteine  peröorbrec^en,  5l(le  biefe  ©e= 
fteine  müffen  baper  unmittetbar  unter  bem  SSefuo,  in  fepr  anfeptic^er 
Diefe  unter  ber  Dcde  be^  alten  SJJeergrunbeg  oerborgen  liegen;  baper 
bieten  and)  bie  in  ben  ©d^tud^ten  be^  äRonte  ©omma  entblößten,  toder 
aufgefd^ütteten  ©ongtomerate  eine  9iRenge  oon  gragmenten,  toeld^e  p ben 
gebadeten  S3tlbungen  gepren.  §in  nnb  mieber  fiept  man  unter  benfetben 
^ru(^ftüde  oerpörteten  50?ergeB,  mit  fepr  neuen  (nodp  tebenben)  5trten  oon 
©eetpieren  erfüllt,  unb  biefe  tragen,  aB  oon  ber  oberften  Dede  genommen, 
faum  ©puren  einer  SSerönberung  buri^  ben  ©influß  beg  onlfanifdpen  geuerg 
an  fidp.  Ungleicp  päiipger  inbeß  finben  fidp  pier  ^alffteinblöde  oft  oon 
mepreren  guß  im  Durcpmeffer  nnb  gntoeilen  no(^  gan^  oon  berfelben  ^e- 
fcpaffenpeit,  toie  ber  ^atfftein  in  ber  5lpenninenfette  gefunben  mirb.  Dodp 
oormaltenb  päußg  geigt  fiep,  baß  fie  mepr  ober  minber  oollfommen  ge> 
fcpmolgen  mürben,  unb  bann  paben  fie  fidp  gang  ober  tpeilmeife  gn  einem 
in  au^gegeidpnetem  9J?aße  grobförnigen , friftaltinifdpen  nnb  fepneetoeißen 
3J?armor  Oermonbelt,  meteper  bem  parif(^en  unb  carrarijdpen  an  ©dpönpeit 
nnb  SSoHenbung  nidpt  naepftept. 
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^iefe  X^atfad^e  ift  gett)i§  ungemein  merfranrbtg,  unb  fie  ermeift 
burd^  Unterfud^ungen  an  Ort  unb  Stetle  auf§  öoüf'tönbigfte ; beun  oft 
ftnb  in  fotd^en  g^öen  bem  9)?armor  einzelne  Saoaftüdfe  ober  33im§fteine 
ober  33ro(fen  oou  felbfpatl^reid^en  ®ebirg§arten  eingefd^mo^en  mit  aHen 
^eid^en  einer  gteid^jeitigen  (SrfaÜnng,  unb  ba§  innere  biefer  Mtblödte 
entl^ött  befannttid^  Prüfen  fc^ön  frbftanifirte.r  äJ^ineralien,  mie  5lngit,  ^efn= 
oian,  öencit,  gan^it  ic,,  met(^e  unter  aßen  onberen  befannten  Umftänben 
gan§  beuttic^  ^robufte  be§  ^u(fani§mn§  unb  ber  Sultane  finb. 

5In^er  biefen  ^alfgefteinen  fommen  ferner  noi^  in  nn^ä^tiger  3J^enge 
^ier  33(ödfe  non  felbfbat^reic^en  @ebirg§arten  t)or,  fogenonnte  outfanifc^e 
bomben,  metc^e  auf  bie  anffaUenbfte  SSeife  an  Granit,  @nei§  unb  ©b^nit 
erinnern.  0ie  finb  t)änfig  nod^  in  bie  @^tarfen!rufte  neuer  Saöen  ein= 
gepüt  unb  geigen  fid^  immer  oon  ben  mit  i^nen  oergtic^enen  @ebirg§arten 
abmeii^enb,  ba  fie  bentli(^  eine  0c§meIgnng  unb  Ummanbtung  ertitten 
l^aben.  ®a§  §errfc§en  be§  getbfpot^eg  aber  ift  in  i^nen  in  b^r  X^at  um 
fo  merfrnnrbiger,  a(g  bie  ^robnfte  be§  neuen  S^efnbfegeB  feine  @pnr  oon 
bem  35orfommen  be§  gefbfpat^eg  meber  in  Saöen  nod^  in  ©c^fadfemSon^ 
gfomeraten  anfgnmeifen  ^aben.  ^a§  3^f‘^^i^tttentreffen  heterogener  @ub^ 
ftangen  unb  bie  manni(^fadhen  ^ebingungen,  unter  metchen  bie  Umf^mef^ 
gung  biefer  5fn§mürffinge  bor  fidh  ging,  ^)at  in  ben  Umgebungen  be§  SSefnoS 
eine  fo  augerorbentliche  äf^enge  oon  Kombinationen  ober  SD^ineraffpegieS 
heroorgebracht,  mie  mir  an  feinem  anberem  Orte  ber  Krbe  finben.  ©o 
finb  bie  ©chinchten  bei  SJ^onte  ©omma,  unb  unter  ihnen  befonberl  bie 
gngöngfiche  „fossa  grande^^  berühmte  gnnbgrnben  für  bie  3JUnerafogen  ge^ 
morben,  unb  el  ift  bort  bie  ©nmme  oon  82  3Jäneraffpegiel  (b.  h-  beinahe 
ber  bierte  ^h^^^  befannten)  borhanben,  unb  alle  ^ahre  fommen  nodh 
neue  Kntbcdnngen  h^ngn. 

äJ^an  fieht  l)kxau^  beutfidh,  mal  man  fchon  feit  langer  Seit  hätte 
miffen  fönnen,  menn  man  geneigt  gemefen  märe,  bie  Xhatfad^en  an  ein- 
anber  gn  reihen  unb  bal  nuhlofe  Krbanen  bon  ©hftemen  anfgugeben : ba& 
bie  ^nlfane  bnrd^anl  nichl  ^ibe  Oberflächen=Krfd^einnng  finb,  fonbern  ihren 
©ih  tief  im  Qnnern  ber  Krbe  h^iben.  3eht  aber  ift  ihr  ©tubinm  für  ben 
Khemifer  nodh  bon  einem  befonberen  ^ntereffe,  inbem  berfelbe  in  ber  51rt 
bei  35orfommenl  unb  ber  35erbinbnng  biefer  3J?ineralien  einen  51nffchln§ 
über  bie  Kntftehnngimeife  berjenigen  finbet,  bie  fünftlich  nadhgubilben  ihm 
nicht  gelingt. 

UebrigenI  muß  nodh  h^bgngefügt  merben,  ba6,  menn  bie  ermähn^ 
ten  ©nbftangen  fidh  auch  fbft  nur  unter  ben  ölteften  ^nlmürflingen  bei 
SSefnoi  am  SO^onte  ©omma  finben,  ber  hantige  SSnlfan  hoch  auch  hm  unb 
mieber  nodh  ähnliche  Krgeugniffe  auimirft.  ©o  h^t  ©cipio  ^reilladf  (geb. 


toft  ber  in  bcm  35ulfan  siifaiiimengepreBten  S^ämpfe. 
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1768  gu  97om  unb  bem  geiftlic^en  ©taube  getüibmet,  ou§  eignem  Slutrieb 
aber  bie  97aturmiffenfc§aften  mit  großer  Siebe  umfaffenb,  ber  ^l^eologie 
entfagenb  unb  fc^ou  in  feinem  30.  Qa^re,  gleich  griebrid^  §offmann  ein 
l^albeg  ^a^r^unbert  fpäter,  einer  ber  größten  (55eoIogen  feiner  ßdi),*) 
einen  507armorblo(f  an  bem  97anbe  ber  (Sruptionlöffnnng  non  1794  ge- 
fiinben,  unb  1822  finb  bergleid^en  S3rodfen  unb  Sötöife  ßäufig  unter  ben 
Slugmürftingen  gemefen.  @in  frbftaüinifd^eg,  granitä^nli^e^,  fetbfimtßreid^eg 
Öieftein  fanb  außer  bem  oben  genannten  97aturforfcßer  audj  S.  non  ^ucß 
bei  ber  Sliünbung  be§  2tu§U)urf§frater§  non  1794,  unb  griebricß  §offmann 
fanb  bergleicßen  an  ben  5(bßängen  unb  auf  ben  ^ratermänben,  fotnie  au^ 
jene  ©emenge  nom  grünen  Ö^Iimmer  unb  Sßefunian,  loeld^e  an  ber  ©omma 
fo  ßäußg  finb. 

(Sbenfo  ift  e§  im  Allgemeinen  aud^  an  bem  ©rußtionSfegel  be§  Aetna; 
aud^  er  füßrt  33löc!e  non  Urgebirg§arten  unter  feinen  älteren  Songlomeroten, 
ja  ber  ^rofeffor  SJemeHaro  ju  Santanea,  ben  ber  ^erfaffer  perfönlid^  bei 
gtoeien  ber  9'Zaturforfd^er-^erfommlungen  im  füblid^en  ^eutf(^lanb  fennen 
lernte,  ßat  fogar  ein  ©tüd  Granit  mit  eingefbrengtem  ^innftein  gefunben, 
mie  berfelbe  in  gang  ©icilien  nirgenbs  norfommt. 

SJeßt  au§  folcßen  Srfcßeinungen  — tnofür  bie  S3eifpiele  ficß  feßr  an^* 
ßäufen  ließen  — bie  große  Xiefe  ßernor,  in  meld^er  ber  nulfanifd^e  §erb 
fic^  beßnben  muß,  fo  geßt  ßiermit  §anb  in  ganb  bie  ungeheure  ^raft, 
tnelcße  ber  Sulfan  ßaben  muß,  um  fold^e  ^löde  — unb  man  l^at  bereu 
non  9 big  10  guß  ^urcßmeffer  gefunben  — emßorgußeben,  nid^t  nur  in 
bem  ©^lunbe  felbft,  in  toeld^em  bie  Kampfe  gufammengepreßt  finb,  fon^ 
bern  niele  taufenb  guß  über  benfelben  ßinaug.  9D7an  ßat  bie  S3a^neu  ber 
glüßenben  ©teine,  toeli^e  fid^  befonberg  bei  97acßt  fe^r  tnoßl  nerfolgen  laffen, 
beobad^tet  unb  ßat  bie  Qeii  gemeffen,  tneli^e  nergeßt,  big  biefelben  non  bem 
ßöd^ften  fünfte  ißrer  S3ombenbaßn  big  gum  Aufßrallen  unb 
auf  bie  Dberfläcße  gelangen,  unb  ßat  gefunben,  baß  ßiegu  big  21  ©efunben 
gaügeit  gehören,  mag  eine  §öße  non  6615  guß  bebingt.  SDer  ^efun  foH 
außer  feiner  geuerföule,  melcße  nic^t  feiten  9000  guß  §öße  ßat,  gemaltige 
©teinmaffen  big  gegen  4000  guß  ßocß  merfen;  felbft  bei  bem  ^öd^ften 
Sßulfan  ber  Srbe,  bem  Soto^jaji,  ßat  Sa  Sonbamine  Aßurf^ö^en  non 
3000  guß  beobad^tet  (fenfrec^t  über  ber  §öße  beg  ©ipfelg). 

5Da  man  bie  ^iefe,  aug  melcßer  biefe  ©teine  fommen,  gar  nicßt  fennt. 


*)  (^r  gab  1798  jeine  Topografia  fisica  della  Campania  311  ^torens  l^crauS,  untcrfud)te 
bann  bei  feinem  Siufentl^alt  in  ^anfreicb  bie  ßiegenb  ber  Siubevgne  unb  fc^rieb  nun,  nach 
(Srrid^tnng  be§  Ä'önigreid^§  bon  ber  neuen  91egiernng  mit  einem  mic^tigen  ^often 

betraut,  feine  Iiitroducione  della  Geologia,  melc^e  3U  SJiaitanb  im  1811  erfc^ien. 

Sßunber  ber  Urtrelt.  qq 
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fie  aifo  ebenfo  gut  mehrere  Slaufenb  gu^  über  ber  9}^eere§flö^e,  d§ 
30=  bi^  60  000  unter  ber  äReere^ftücbe  i^re  33a^u  begouueu  l^abeu 
föuueu,  fo  ift  t)ou  einer  ^eredjuung  ber  erforberlid^en  ^raft  eigeutlid^  gor 
feine  9^ebe,  ntan  fonn  olfo  nur  bie  einzelnen  ^^atfad)en  onfül^ren;  l^ier^n 
gehört  ober  nn^tneifel^oft  golgenbe^. 

D^eopel  liegt  an  einem  ^olbfreiSförmigen  9Jieere§beden,  auf  beffen  einer 
©eite  ber  ^efnü  meit  norgefd^oben  ift,  inbeffen  i^m  gegenüber,  in  gerober 
;^inie  ^mei  nnb  eine  l^ofbe  äJ^eile  entfernt,  bie  33ergfette,  mefd^e  ^Imolfi  non 
ßofteü^  0 more  trennt  (ein  nod^  Sßeften  norgefd^obener  5(pen- 

ninen),  an  ba§  Tim  tritt.  5ln  ber  inneren  nac^  S^eapel  gerichteten  ©eite 
biefeg  ^erg§nge§  liegt  ©tabiö,  meld^eg  non  bem  berühmten  5lfd^enan§murf 
be§  ^efn§  nerf^üttet  tonrbe,  nnb  onf  ber  §öhe  biefe§  ©ebirgeg  fieht  man 
eine  bidhte  SDedfe  non  S3im§ftein  nnb  Sanabrodfen,  fo  bag  man  auf  gan^ 
nnlfanif^em  ^oben  gn  manbefn  glaubt,  inbe^  bo§  ©ebirge  nicht  eine  ©pur 
nnlfanijcher  ^egentheil  baffelbe  an§  ^alfftein  befteht. 

ganftgro^e  ©tüdte  einer  bentlidh  erfennbaren  Sencitfana  mürben  non  §off= 
mann  in  großer  SJ^enge  gefunben,  nnb  e§  ift  nngmeifethaft,  bag  biefelben 
nirgenbl  onber§  h^^^ühren  fönnen  aU  nom  S5efnn. 

^ie  jerfteinerten  ©nbftan^en,  fobalb  fie  fein  genug  finb,  um  ber 
SSinbrii^tnng  gn  folgen,  merben  nie!  meiter  geführt;  bie  entfernteften 
ber  ^Ipenninen,  bie  §ochffädhen  non  2000  big  3000  gu^,  finb  höi^Pö 
fehr  fruchtbarer  ©rbe  bebedft,  metche  auf  bem  maffinen  ^olfftein  gelagert 
ift.  ^iefe  @rbe  ift  bnrchang  nicht!  Stnbere!  a(g  nulfanifdhe  5(fche,  in 
melcher  man  noch  S3rodfen  fteiner  Hugitfrüftalle  nnterf (Reibet;  ja  man  h^t 
biefelbe  ©rfdheinnng  fogar  auf  ben  Abhängen  ber  ^Ipenninen,  meldhe  bem 
SJ^eere  non  5Ibria  gngefehrt  finb,  gefunben,  mofelbft  gar  feine  nuffanifchen 
S3erge  norhanben,  menn  man  nicht  bie  ©nganeen  in  Oberitalien  ba§n  gähfen 
miß,  mel^e  benn  bod)  beinahe  p meit  entfernt  mären. 

^ie  trodene  Slfdhe,  in  folche  (Sntfernnngen  geführt,  gemährt  berein= 
ftigen  ^ftangnngen  reidhlidhe  9^ohrnng;  bie  fendhte,  entmeber  mit  ben  nom 
^nlfan  anggefto^enen  Kämpfen  gemifcht  ober  non  ber  fRegenmoIfe,  bie  fich 
gemöhntich  über  bem  Krater  bilbet,  herbeigeführt,  tobtet  bie  norhanbenen, 
inbem  fie  bie  S3Iätter  mit  einem  feinen  Ueberjuge  non  ©chlamm  bebedft, 
meli^er  balb  trodfnet  nnb  bie  ^flan^en  nöllig  erftidt.  Slderbingg  ift  biefe 
nulfanifdhe  5lfche  (niedeicht  bnrdh  einen  geringen  Slntheil  non  ©chmefelfäure, 
melche  fie  enthält,  nnb  melche  fomohf  bie  ^eimfroft  beg  ©ameng  ungemein 
erhöht,  afg  audh  bie  ben  SSegetabdien  nöthigen  ^iahrnnggftoffe  leicht  anf= 
löglich  macht)  geeignet,  ben  bnrdh  angerichteten  ^erlnft  reidhiich  er= 
fe^en,  hoch  freilich  ^rft  nach  fahren,  nnb  biefe  5(ngfi^t  nerringert  für  ben 
Italiener  ben  ©(^mer§  um  ben  erlittenen  S5erhtft  nicht  bebentenb. 


Saüa. 
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SBir  l^aben  üon  ben  üulfanifd^eu  ^robuften  uoc^  bte  Saüa  ju  be= 
trad^ten.  3Sie  bereite  bemerft,  fielen  bie  Sat)a=(Srgüffe  mib  bereu  $äuftg^ 
feit  mit  ber  §ö§e  bei  S3ergel  in  umgefe^rtem  ^Serl^ältniffe,  fo  ba§  bie 
ffeiuften  SSutfane  immerfort  ober  menigftenl  bei  jebem  5lulbrud^  ßaöa 
bringen,  bie  Pieren  meniger  unb  bie  ^öd^ften  gor  nid^t.  ^ie  ©ömbfe, 
mefd^e  bie  gefd^moljene  ©efteinmoffe  bil  gu  18^  unb  20  000  gnfe  ^eben 
foHten,  müßten  eine  ©ponnunglfroft  ßoben,  melcße  ftorf  genug  märe,  um 
bie  (Srbe  ouleinonber  gn  fprengen;  l^ierp  feßtt  el  gmeifelloßne  on  ber 
nöt^igen  Temperatur,  mooon  bie  ©tofticität  ber  ©olorten  eine  gunftion  ifi 

Tie  SotJo  ber  5InbelouIfane  mirb  boßer  nie  in  einem  ber^eerenben 
@trome  ergoffen,  gleicß  ber  bei  5letna  unb  bei  SSefubl,  fonbern  fie  mirb 
unter  fortmö^renbem  ^ocßen  burcß  bie  gefponnten  (55afe  bro(fen=,  f(nmpen=, 
bombenmeife  über  ben  Krater  ßinoulgemorfen,  bie  gfolortigen  Snbfton^en 
merben  §u  feinen  gäben  gefponnen  unb  bebeden  oft  gon^e  ©trecfen  mit 
ißrem  ©eibenglon^.  Tie  5tnlbrücße  biefer  35nlfane  bauern  baßer  biel  länger 
unb  finb  biel  ßeftiger,  meit  baljenige,  mal  bal  ©ntmeicßen  ber  (55alarten 
ßinbert,  bie  Saba,  fo  ßartnädtig  an  Ort  unb  @te£(e  bleibt. 

Sei  ben  niebrigen  Sergen  tritt  ein  anberel  Serßäftniß  ein.  5(ul 
bem  Qnnern  ber  (Srbe  fteigt  eine  große  50^offe  gefcßmoljenen  ©efteinl,  bie 
Saba,  in  bem  Krater  auf,  bil  ber  Trudt  biefer  ©ubftan^en  ber  Spannung 
ber  Tämpfe  im  gnnern  bal  ©teicßgemid^t  ßätt.  (Sntmeber  ift  nun  ber 
ßpbroftatif^e  Trutf  groß  genug,  um  bal  ^inberniß,  mefcßel  bie  @eiten= 
mänbe  bei  Snifanl  bem  5tbffnß  ber  Saba  entgegenfeßen,  §u  überminben, 
ober  el  ift  biel  nicßt  ber  gaH;  aflbann  fteßt  bie  glüßenbe  Saba  längere 
^eit  in  bem  ^effef  unb  tßeitt  ißm  bon  ißrer  ßoßen  Temperatur  Seträd^t= 
licßel  mit,  Tiel  ßat  3fulbeßnung  §ur  gotge,  unb  ba  bie  ^ratermänbe 
bi(f  finb,  eine  ungleidße  Siulbeßnnng,  inmenbig  biel  ftärfer  atl  aul^ 
menbig.  Tie  @emalt,  mefcße  ein  fid^  bnrcß  Temperaturerßößnng  anl^ 
beßnenber  ,^örper  ßat,  ift  aber  fo  groß,  baß  mir  nicßtl  fennen,  mal  ißr 
erfolgreicß  ^iberftanb  feiften  bermöcßte,  unb  el  brandet  ber  Temperatur^ 
unterfcßieb  gar  nid^t  Taufenbe  bon  @raben  §u  betragen;  bierjig  finb  bereu 
fcßon  genug,  um  ein  (SJIal  bon  joübicfen  SSänben  ^u  ^erfprengen,  menn 
fie  plößticß  feinem  gnnern  mitgetßeitt  merben,  inbeß  bal  ^eußere  auf  ber 
niebrigen  Temperatur  bteibt. 

Tiefer  Sorgang  fcßeint  audß  bei  ben  Sutfanen  mittlerer  ©röße  ber 
gemößniicße.  S^acßbem  ber  Sluimurf  eine  Qdt  lang,  ein  ober  ein  poar 
Tage,  gebauert,  bie  Saba  einen  feßr  ßoßen  0tanb  erreicßt  unb  bie  inneren 
totermänbe  feßr  erßißt  ßat,  bermögen  bie  äußeren  ber  @ema(t  ber  5lnl- 
beßnung  ni^t  meßr  ju  miberfteßen;  bie  Temperatur  pffanat  ficß  biel  ju 
langfam  fort,  um  bie  äußeren  in  gteicßem  SJ^aße  mie  bie  inneren  ju  er= 
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^ruptionSfpalten. 


toörmen  unb  auSpbe^nen:  unter  einem  ent}e|üd^en  ^rad^en  löft  m an 
irgenb  einer  0tette  bag  33anb  ber  ©o^äfion,  unb  ein  breiter  ©patt  ftafft 
uieHeid^t  Uom  ©ipfet  be§  SSuIfou§  bi§  p feinem  gu^e  l^ernieber,  unter 
anbereu  Umftänben  natürlid^  au(^  nid^t  fo  meit.  tiefer  Sprung  öffnet 
nun  ber  Sana  beu  5lu0gang,  tneld^e  je  nad^  ber  §ö^e  i^rer  Auftreibung 
unb  uad^  bem  @rabe  i^rer  2)ünnftüffigfeit  mit  me^r  ober  minberer  be- 
malt au§  bemfetben  entmeid^t.  ®a  ber  Sprung  jebod^  nac^  außen  p 
am  toeitefteu  ift,  na^  innen  p immer  enger  mirb,  bort,  too  bie  Sana 
fetbft  ^ocß  anfte^t,  oieHeid^t  al§  Sprung  unb  Spatt  gar  uid^t  ejiftirt,  in- 
bem  ba§  bafetbft  ftarf  erteilte,  oieEeid^t  gar  ertoeid^te  (Seftein  par  beu 
^iß  oerurfadtjte,  ni^t  aber  felbft  geriffeu  ift,  fo  l^at  bie  Sana  fid^  p^ 
oörberft  fetbft  Sap  bi§  in  beu  Spalt  ju  brechen,  unb  bie§  gefc^ie^t  mei=* 
ften§  burd^  bie  tumultuarifcß  au§ftrömenbeu  Ö5afe  unb  ^J)ämpfe,  mld)e 
beu  neueröffneten  SSeg  al§  beu  uäßeru  unb  leidstem  bem  anbern  burd^ 
bie  glüßeube  Saüamaffe  oor^ie^en.  So  toirb  nun  feittoörtg  eine  Eruption 
ftattfinben.  Q'nbeffen  fie  in  bem  §auptfrater  beinahe  ober  gänpcß  auf= 
ßört,  bilbet  ficß  auf  bem  Spalt  eine  neue  Deffnung,  au§  toelcßer  nicl)t 
bloß  bie  ßaoa  ftrömt,  fonbern  Af^e,  Saub,  Steine  mit  großer  ©etoalt 
gemorfen  toerbeU;  toobitrd^  fi^  ein  @rnption§=  ober  Sd^uttfegel  bilbet, 
mößrenb  bie  Saoa  fid^  nacß  unb  uai^  entleert,  in  bem  eigeutlid^en  Krater 
bi§  ju  ber  Sinie  ßerabfinft,  toelc^e  fiel)  in  gleicher  §öße  mit  ber  neuen 
Oeffnung  befiubet. 

®ie  Kämpfe,  bie  (^eftein^  unb  Sanbmaffen  toerben  no^  eine  ^^it 
lang  au§  biefer  Oeffnung  gefi^leubert,  bi§  fie  fiel)  felbft  ben  Sßeg  oer^ 
ftopfen  unb  bie  ßaoa  fo  toeit  erftarrt  ift,  um  i^uen  feinen  Au^toeg  mel^r 
p geftatten. 

3e|t  fteigt  bie  Saoa  toieber  im  Q'nnern  be§  Krater §;  aUein  ba  fc^on 
ein  mä(^tiger  S^tiß  öor^anben  ift,  fo  toirb  fie  nit^t  fo  p fteigeu 
brandneu,  um  fid^  oon  Steuern  irgenbtoo  unterhalb  beö  eben  gefc^affenen 
©ruptiongfegelg  eben  biefen  üiiß  fo  p ertoeiteru,  baß  fie  oon  Steuern  au§== 
fließt  Aueß  ßier  toieberl^olt  fid^  ber  SSorgang  be§  ©mportoerfeu^  oon  Afdöe, 
Sanb,  öJeftein  2C.,  bil  fiel)  abermals  ein  §ügel  mit  einem  Krater  gebilbet, 
biefer  fid^  toieberum  oerftopft  ßat  unb  ber  gange  Sßorgang  fieß  oieEeiefjt 
gum  britten  unb  oierten  9}?aie  toieberßolt,  bi§  aEer  SSorratl^  oon  gefd^mol- 
genen  Subftangeu  im  Sunern  be§  S3erge§  erfd^öpft  ift.  (S5ergl.  S.  457  u.  f.) 

ift  bie§  uießt  eine  gppotl^efe  (bie  Sefer  toerben  bereite  toiffen,  baß 
ber  ^erfaffer  fein  greunb  oon  ^ppotßefeu  ift,  fonbern  bie  S^ßatfad^en 
fpred^eu  läßt),  e§  ift  uic^t  ber  ^erfud^  einer  ©rflärung  biefer  Anl^äu^ 
fungen  Oon  §ügeln  um  ben  SSulfan  l^er:  ift  e^  bie  ^arfteEung  be^  ^or^ 
ganges,  ber  fid^  unter  unferen  Augen  oielfad^  begeben.  @S  entftanben  auf 
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biefer  SSetfe  im  ^a^re  1794  bet  bem  ^uSbrud^  be§  S5efuü§  fünf  ^erge 
hinter  einanber,  meld^e  S.  ü.  S3udb  fe^r  genau  befc^rieben  l^at;  ebenfo 
üiele  bilbeten  fid)  bei  bem  5lu§brud^  be§  Qo^reg  1760,  unb  auf  guten 
harten  be§  SSefunS  fie^t  mau  biefelben  unter  bem  97ameu  ^icili  ober 
SSocoIe  faft  gerablinig  l^iuter  einanber  oou  ber  907itte  be§  33erge§  p feinem 
gu^e  über  ^orre  beU'  5tunuuciata  ^iuabfteigeu. 

äeigt  UU0  ber  SSefuü  fd^on  biefeg  ^l^änomeu,  melier  nod^  uict)t  fo 
l^od^  ift,  bag  ßanaau^pffe  über  ben  ^raterranb  feiten  mären,  fo  mirb 
ber  5Ietna  baOou  uod^  nie!  gal^Ireid^ere  Söeifpiele  liefern.  5IIIe  9teifenben, 
mellte  biefeu  l^errlic^en  Serg  beftiegeu,  finb  Ijier  auf  ba§  eigent^ümlic^e 
SSorfommen  pl^Ireid^er  fi^öuer  ^egelberge  in  feinen  unteren  S^egionen  auf^ 
merffam  gemefen,  51I§  ©crope  im  Sa^re  1819  ben  ©ipfel  be^  5Ietna  be= 
ftieg,  ppe  er  gegen  70,  ^palanpni  giebt  über  100  an,  unb  ^offmann 
trug  mit  ©emeHaro  in  (Satanea  bereu  70  auf  einer  genauen  ^arte  beg 
Sergen  nad^  eigenen  S3eobad^tnngen  unb  SSermeffnngeu  ein,  meld^e  non  ben 
SSemol^nern  für  bebentenb  genug  gel^alten  merben,  um  biefelben  bnrdj  be- 
fonbere  Benennungen  non  einanber  p nnterf cf) eiben. 

Biele  biefer  §ügel  finb  allerbing§  in  bor^iftorifd^er  gebilbet 
unb  mürben  an(^  nur  p einer  §üpnt^efe  führen;  allein  ma§  in  f)iftorifc§er 
3eit,  ma§  unter  nuferen  klugen  borgefaden,  lä^t  fid^  bo^  nid^t  l^inmeg- 
leugnen.  Bei  ber  ©mption  bom  Q'a^re  1536  entftanben  jmölf  folc^er 
^egel  an  ber  @eite  beg  Berget.  5II§  am  11.  $D7är^  1660  ber  5Ietna  einen 
feiner  größten  SIn§brüd^e  mad^te,  bnrd^  melcßen  ßatanea  jnr  Raffte  mit 
Saba  überfcfiüttet  mürbe,  qnod  biefe  an§  einem  menige  SJJinnten  borßer 
geöffneten  0balt  ^erbor  (ber  noi^  nnberfennbar  ift),  unb  e§  bilbete  fid§ 
barang  ber  3)7onte  Boffo  bei  S^äcolofi,  meli^en  ade  Beifenben  p befncßen 
pflegen;  er  mißt  820  gnß  über  ber  @bene  (3007  gnß  über  bem  Bieere) 
unb  mürbe  bor  ben  5Ingen  ber  entfetten  Bemoßner  bon  (Satanea  in  menigen 
^agen  aufgefd^üttet.  97ocß  je|t  finb  pei  moßl  erhaltene,  ßalb  mit  ein- 
anber berbnnbene  Krater  auf  feinem  ©ipfel  p fef)en,  unb  er  felbft  in  feiner 
ganzen,  mo^I  eine  @tnnbe  im  Umfang  ßaltenben  ä)7affe  befte^t  bnrcßmeg 
an§  fcbmargen  Brnc^ftücfen  bon  5Ingit  unb  rotßen  ©cßladfenbrocfen,  fomie 
ang  gelbfpatpiättern,  melcße  garbe  ißm  feinen  97amen  (ber  rotße  Berg) 
gegeben  l^at.  Bon  ißm  au§  mar  bie  gan^e  Umgegenb  bon  beträc^tlid^  me^r 
alg  einer  Ouabratmeile  mit  einer  2)e(fe  bon  fcßmarjem  @anbe  überf^üttet, 
bis  p mehreren  gnß  ^)oc^  unb  gang  nncnitibirbar,  ba  bie  Hngitfrßftade, 
ans  benen  er  befte^t,  ni^t  bermittern,  mobnrcf)  bie  Umgegenb  bon  97ico= 
lofi  ein  entfe|Ii(^eS,  büftereS  SInfeßen  erhält,  um  fo  trauriger,  als  fonft 
ber  bnlfanifc^e  Boben  eine  anS  SBnnberbare  grengenbe  $robnftionSfä^ig= 
feit  entmicfelt. 
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tüidjticjfte  Seugiii^  für  bie  ^^atföc^Iic^feit  folc^er  Spaltung, 
reißuitg  ber  ^ergmaffe  unb  fold^er  5luffd^üttung  öon  neuen  Regeln  bei  ben 
8at)a=(5rgieBnngen  giebt  iebo(^  ©emellaro  felbft  al§>  ^lugen^euge. 

S3ei  bem  mäd^tigcn  Hulbruc^  beg  5letna  im  Sa^re  1811  entftanb  an 
ber  Dftfeite  beg  ^erge§,  in  bem  S^effeit^ale,  metcßeg  bie  Sicilianer  Val 
del  Bove  nennen,  eine  nngepenre  Mnft,  nnb  auf  berfelben  fprangen  nad) 
einanber  unter  ^emeltaro'^  Gingen  fieben  Krater  auf,  meld^e  fid)  §n  ebenfo 
nieten  bergen  angbitbeten,  anfgefd^üttet  bnrd^  bie  ©rnptionimaffe  nnb 
bie  Sana,  bie  einer  Oeffnnng  na(^  ber  anbern  entftrömte,  bie  ^tneite  unter 
^onnergetöfe  fic§  erft  bitbenb,  tnenn  bie  erfte,  bie  britte,  tnenn  bie  ^tneite 
nerfd^üttet  mar  nnb  i^r  feinen  ^^nrd^gang  me!^r  geftattete. 

^affetbe  ^at  fid^  ebenfo  beftimmt  auf  3§Ianb,  auf  ben  Sanbtnid^= 
Qnfetn,  auf  ben  ^^itippinen  mieberpott,  nnb  e^  barf  at§  nöHig  anfeer 
^tneifet  angefefeen  merben;  aber  nocfe  eine  anbere  p^ft  intereffante  (Sr^ 
fcfeeinnng  ift  burcfe  eben  biefe  ^featfacbe  erftärt,  metcfee  man  fonft  fcfetner 
jn  nerftefeen  mnfete. 

Q'm  §ar5,  im  (Srjgebirge,  ferner  bei  meitem  fcfeöner  nnb  auffatlenb 
regetmöfeiger  geftattet  in  Scfeotttanb  nnb  9^orb^@ngtanb,  auf  ber  Q'nfet 
(SIba  nnb  an  anberen  Orten,  fiep  man  fogenannte  XeufetSmauern , fteit 
au§  bem  ©rbboben  feerborftefeeiibe  (55rate.  SJ^itnnter  ift  fotcfee  äl^aner  nur 
ber  ^amm  be§  urfprüngticfe  erhobenen,  feften  ©efteine^,  non  metcfeem,  bnrd^ 
^ertoitternng  ertoeicfet,  bie  Oberftä(^enbebednng  abgetoafi^en  ift,  an  anberen 
Orten  aber  ift  eg  ni^tg  meiter  atg  bie  (55angaugfütlnng  eineg  (SJebirgg^* 
fpalteg  mit  ber  aug  bem  Soben  feerüorbringenben  ©ruptiomaffe.  ®ie 
Söutfane  geben  für  bag  Se^tere  ben  nnmibertegtid^ften  Verneig.  OTe  fotcfee 
Spatten  toie  biejenigen,  öon  beneu  mir  gefprod^en,  merben  non  ber  Sana 
eineg  ontfanifd^en  ©rguffeg  nacfe  nnb  nad^  gän^ticfe  auggefüttt;  ba  bie  Sana 
aber  per  in  einem  im  S^ergteicfe  mit  iper  ^efammtmaffe  nur  fcfematen 
Streifen  auftritt,  ba  fie  ferner  beiberfeitig  fi^  an  fefte  nnb  Mte  5D^anern 
antegt,  fo  füpt  fie  fid)  in  biefer  Sßerüpnng  f(^netl,  nad^  innen  bagegen 
oiet  tangfamer  ab.  ^ag  noc^  Pfftge  Snnere  ber  Sana  in  bem  Spalt, 
bnrdj  immer  nacfefc^iebenbeg  gef(^mot§eneg  ©eftein  gebrängt,  erfüllt  nidjt 
nur  ben  Spatt,  fonbern  qnitlt  ang  bemfetben  empor,  erpbt  ficfe  über  bie 
Sftönber  unb  bitbet  fo  eine  fteite  SJtaner  oietteicfet  nur  oon  menigen  gnfe 
SDide.  3ft  bag  ©eftein,  in  metcfeem  fie  ip  gunbament  feat,  meicfe,  leidet 
jerftörbar,  fo  nagen  Stegen,  Sßinb  nnb  Sßetter  immerfort  baran,  nnb  bie 
SDtaner  tritt  nun  mit  fenfred^ten  SSänben  ang  ber  ©rbe  proor.  So  fiep 
man  im  nörbticfeen  ©ngtanb  eine  13  SOteiten  lange  nnb  6 gufe  breite 
Söafattmaffe  quer  bnrd^  bie  Snfet  üon  ber  3)tibbteton=SSai  big  nacp  ber 
Stobin'§oob=^^ai  §kpn  nnb  jmei  bebentenbe  gtnfetpter  burd^fepn.  ^er 
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gange  97orben  iinb  SÖeften  öou  ^rlanb  ift  fo  gebilbet,  fo  bie  gingat^p^Ie 
auf  @taffa  uub  ber  9f?tefenbamm  unb  niete  anbere  ä^nlic^er  5lrt;  am  grog^ 
artigften  tritt  fte  un§  aber  entgegen  auf  ber  Qnfel  S^tanb,  mo  bie  Sana^ 
ober  SSafaltmaffe  1400  Onabratmeilen,  unb  in  SßorbersQ'^bien,  too  fie 
12  000  Onabratmeilen  einnimmt,  gleich  einer  337auer  melirere  2:aufenb  (in 
Snbien  bil  4000)  gnß  erl^oben,  mit  gang  fd^roffen  9flänbern,  ein  bentlic^e^ 
Slngeic^en  i^rer  33ilbung  aU  glasartig  gefc^molgene  ©efteinmaffe,  burtfj 
innere  Kräfte  emporgel^oben  unb  nac^  ber  (^rfaltung  in  biefer  fd^roffen 
gorm,  in  ber  fie  emporge^oben  mürbe,  unnermüftlid^  fielen  bleibenb. 

3ft  e§  fein  0palt,  fonbern  eine  eng  begrengte  Oeffnung,  au§  ber  bie 
gefdjmolgene  ä)7affe  emporgebrnngen,  fo  bilbet  ber  Söafalt  einen  fegelför^ 
migen  33erg  über  feinem  @ntftel)ung§orte ; bann  ift  e§  getoiffermagen  ber 
^opf  eine^  97agel§,  meld^er  feinen  @tift  tief  im  @d^oo^e  ber  @rbe  ^at. 
3n  ^ergtoerfen  fonnte  man  biefe  ©ntfte^ung§art  Oerfolgen,  inbem  man 
oon  ber  @eite  l^er  nnterljalb  be§  ^afaltfegelg,  in  ©tollen  fortfdjeitenb, 
big  gu  feinem  cplinbrifc^en  ©d^afte  gelangte. 

^en  oben  befdjriebenen  §ergang  ^at  man  gefef)en;  man  fann  alfo 
mit  97ed^t  bel^aupten,  mo  fi(^  ö^nlidje  97efultate  geigen,  feien  ö^nlic^e  SSor^ 
gänge  bie  Urfad^e,  b.  jene  ang  ber  ©rbe,  aug  bem  ©ebimentgeftein  ^er= 
oorragenbe  3}^affe  banfe  i^r  (Srfc^einen  Vorgängen,  bie  mir  je|t  oulfanifd^e 
nennen,  unb  meld^e  man  für  bie  SSorgeit  gur  Unterfd^eibung  oon  ben  jüng^ 
ften  plutonifd)e  genannt  l^at.  Slde  ©teine,  meli^e  man  alg  gefd^molgen  an^ 
gufel^en  Urfad^e  ^at,  maren  in  bemfelben  galle;  bie  ^rappgefteine,  ber 
Granit,  ber  ^orp^pr  ic.  bilben  auf  (Slba,  auf  ©icilien,  mitten  im  euro= 
päifcpen  ^eftlanbe  gang  gleiche  §ert)orragungen  ober  SJJauern. 

Um  eine  möglicpft  ooUfommene  5lnfi(pt  oon  ben  Umftönben  gu  fdpaffen, 
meld^e  bag  5lugbred^en  ber  Sana  begleiten,  erfdpeint  eg  münf^engmertp, 
biefelbe  üon  iprer  OueÜe  big  gu  iprer  SSermanblung  in  eine  fefte  ©eftein- 
maffe  gu  oerfolgen,  alg  melcpe  mir  fte  in  ben  5lbpängen  unb  an  bem  gu^e 
ber  SSulfane  mieberfinben. 

97ur  menigen  97aturforfd)ern  ift  eg  gelungen,  ben  aHerbingg  feltenen 
äJioment  gu  treffen,  in  melcpem  fie  bie  Saoa  in  pinreidpenber  97äpe  gmifdjen 
ben  SBänben  beg  ^raterg  felbft  beobai^ten  fonnten.  Unter  ipnen  möre 
faft  allein  ©palangani  geb.  gu  ©canbiana,  einer  fleinen  ©tabt  im  $ergog^ 
tpum  SJ^obena,  geft.  1799  alg  berühmter  97aturforfcper  unb  (Sntbeder  beg 
fed^gten  ©inneg,  ber  glebermaufigfeit),*)  gu  uennen,  melcpern  ein  tief 

*)  (gr  ^otte  gefuttben,  baß  bie  ^tebermäufe  nic^t  nur  ini  ^inftern,  fonbern  auc^,  toenn 
man  il^nen  bie  Singen  au§gefto(i^en  ^atte,  mit  boUfommener  ©ic^erifeit  nm^erfiogen,  in  einem 
engen  ßimnier  fic^  nirgenbS  ftießen,  bireft  auf  eine  3Banb  mit  .^aft  aufiogen  unb  einen  '^oli 
babor  umfet)rten,  o^ne  an  biefelbe  anaurennen,  ja  baß  fie  mit  ©idjer^eit  ben  fleinften 
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einbriugeuber  S3ti(f  in  ba§  innere  ber  üulfantfd^en  Söerfftötten  Vergönnt 
mx.  er  ftc^  nämlid^  am  4.  (September  1788  auf  bem  ©ipfel  beg 
5(etna  befanb,  fap  er  auf  bem  S3obeu  be§  Kraters,  über  metc^eu  ft^  bie 
97änber,  feiner  ©c^ä|uug  ua(^,  uo(^  um  etma  800  gu§  erhoben,  au§  einer 
freiSruubeu  Deffuuug  t)ou  etma  60  guß  ^urc^meffer  eine  biete  mei^e 
©arnpfmotfe  perüortreteU;  uub  ba  er  auf  ber  bem  SSinbe  abgefe^rteu  @eite 
ftaub,  fo  fap  er  au§  geringer  (Sutferuuug  in  ber  Xiefe  biefer  Deffuuug  bie 
gtüpeub==f(üffige  Sana  fortmöpreub  aufmaHeu  uub  fi^  fröufelu.  97ä]^er  §u 
fommeu,  geftatteteu  ipm  bamal§  bie  Umftöube  uic^t. 

0e^r  üiel  uö^ier  aber  foI(^er  fod^eubeu  Saüa  befaub  fi^  gr.  §offmauu 
(im  ^ejember  1831  uub  Januar  1832)  auf  bem  0tromboli.  tiefer 
Sultan,  ein  abgeftumpfter  ^egel,  beiual^e  gau^  ol^ue  anbaubare  gtäd^eu, 
nur  uaetteu  gel§  geigeub,  uub  beuuod^  non  me^r  at§  taufeub  5D7eufd^eu 
bemo^ut,  ift  burc^  einen  mäd^tigen  meld^er  bitrd^  bie  ganje  fieine 
^nfcl  ge^t,  non  oben  bi§  unten  gefpalten,  toie  bie  gigur  auf  0eite  530 
geigt,  uub  nur  no^  bie  eine  gälfte  ber  ^rater§  ift  all  eine  palbfreilförmige 
Umfaffunglmauer  erl^alten,  5luf  bem  23oben  biefel  palb  toeggebroc^enen 
S^ingel  liegen  ^ruptionlöffnungen.  lodex  aufgefd^ütteten  Sßänbe  faden 
gegen  bal  gnnere  ber  geuerf^tünbe  faft  fenfrec^t  ab;  man  fann  halber 
beutlid)  bal  3nnere  biefer  Oeffnung  überfd^auen.  5lll  gr.  §offmann  biefen 
SSuIfan  befud^te,  toaren  brei  tl^ätige  Deffnungen  in  bemfelben.  ^ie  mittlere 
ober  §auptöffnung  t)atte  reic^Iii^  200  gu^  ^urd^meffer,  bampfte  fteti, 
unb  ga^Irei^e  pocpgelbe  0(^mefeIfrpftalIe  befteibeten  bie  SBänbe  iprel 
0^Iotcl.  Sl^r  gur  0eite  inbeg,  nöper  ben  ^ratermänben,  befaub  fid^  eine 
gmeite,  ettoal  pö^er  liegenbe  Oeffnung  non  etma  20  gu^  ^urdjmeffer, 
toetc^e  eine  erppte  unb  ununterbrod^ene  ^pötigfeit  geigte. 

5tn  biefer  0tede  erfd^ien  bie  im  5(uffieben  befinbtid^e  Sana,  melc^e  fic^ 
gu  ergießen  im  33egriffe  ftanb,  guerft  nid^t,  toie  eine  erpi^te  @inbilbungl= 
traft  fie  fid^  mopt  gu  beuten  im  0tanbe  ift,  all  eine  brennenbe  SJtaffe,  bie 
non  glammen  bebedt  ift,  toeld^e  früheren  unnontommenen  S3efd^reibungen 
gufolge  aul  bem  ©d^Iote  pernorlobern,  fonbern  fie  geigte  fic^  pell^ 
glöngenb  toie  ein  gefi^molgenel  SJtetatI,  toie  bal  (Sifen,  toeI= 

©c^lupfminfel  fanben,  unb  er  fc^rieb  biefe  ©efc^idflic^feit  ober  ^dl^igfeit  einem  fe ersten 
©inne  3u,  mit  meld^er  förfinbung  er  ftarb,  nac^bem  er  bei  SSefe^ung  be§  ,^per5ogtt)um§  burc^ 
bie  franjofifc^e  Strmee  bem  (£d)icifoI  be§  öird^imebeS  — bei  einem  „noli  turbare  circulos 
meos“  ermorbet  3U  merben  — nur  3ur  Siotl)  entgangen  mar,  in  feinem  70ften  1799. 

«Spätere  Unterfuc^ungen  l^aben  gejeigt,  bafj  biefer  fec^Ste  Sinn  in  einem  fel^r  oerfeinerten 
©efü^Ie  ber  jarten,  über  bie  ßefjen  be§  SSorberarme§  gefpannten  ^lugljaut  il^re  Urfac^e  l^at, 
unb  bab  eine  ^lebermanS,  beren  ^tugl)aut  biird^  eine  Säure  nnempfinblicb  geä^t  mar,  an 
feber  SBaub  ficb  ben  ilopf  einftie^.  .hiermit  mar  ber  feigste  Sinn  tiirs  nad^  feinem  (Srfinber 
begraben. 
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c^e§  ait§  bem  §od}ofen  §um  ließen  ^erüorftrömt,  ober  toie 
eine  im  @Iü()ofen  liegenbe  ^(a^maffe.  0o  befd^rieben  fie  and^ 
©palangani  iinb  §amiUon,  aU  fie  (55elegeii!^eit  Ratten,  bie  Sooa  oon  1765 
om  SSefut)  gan§  na^e  au  ber  Quelle  gu  beobodjten. 

Q'n  bem  gemö^nlid^eu  ^uf-  unb  niebermogenb,  mod^te  biefe 

glü^enb  flüjfige  Saoofäule  ftet§  mol)l  nod)  20  bi§  30  gug  tief  unter  ber 
0berf(ö(^e  §urüdbleibeu;  fie  tourbe  offenbar  in  biefer  ©tellnng  bnrd^  bie 
furchtbar  erhöhte  ©bannung  bon  im  Innern  eingefd^loffenen 
elaftif(^en  ^iDampfmaffen  getragen,  unb  fe^r  beutli^  mar  ba§  nie 
auf^örenbe  ©piel  be§  bon  oben  Ijerabmirfenben  ^^rnde§  unb  beg  l)inauf:= 
treibenben  @egenbrnde§  ju  fe^en,  toeld^en  bie  fjinanfftrömenben  ^ampf^ 
maffen  au^übten;  benn  im  gcmö§nlidf)en  g^tanbe  bemegte  fic^  bie  0ber^ 
flä(^e  fel)r  glei(^förmig  unb  faft  tat'tmägig  in  jefunbenlangen  3lbftänben  um 
eine  nid)t  bebentenbe  $ö^e  auf  unb  nieber,  9}Zan  berna^m  babei  gteid^^eitig 
ein  eigentümliches  ©erönfch,  baS  §offmann  berfud^t  mar  mit  bem  ©etöfe 
jn  bergleid)en,  meld^eS  bie  eintretenben  Snftftröme  an  ber  Deffnung  bon  ber 
innern  glammenofenS  beranlaffen.  Q'ebem  ©tog,  melcher  bie 

Sabafänle  rndroeife  emporhob,  folgte  baS  beutlich  unb  jcl)orf  begrenzte  5lnS== 
treten  eines  lichtmei^en  ^ampfballenS  anS  ber  Oberfläche,  nnb  fobalb  biefer 
entmichen  mar,  fanf  bie  Sabafäule  mieber  nieber.  @o  oft  aber  biefe  SDampf^ 
ballen  anStraten,  riffen  fie  regelmäßig  einige  rothglühenbe  0tüde  bon  ber 
Oberfläche  ber  Saba  mit  fid^  ^)txoiVi\,  unb  biefe  tankten,  mie  bon  nnficht- 
baren  ,^räften  getrieben,  über  ben  97anb  ber  Oeffnung  gleichfam  taftmäßig 
hinaus  nnb  mad^ten  ben  ^Inblicf  biefeS  0pielS  ungemein  malerifd^. 

^on  SSiertelftunben  unb  ^mei^,  felbft  mehrmal 

hinter  einanber,  marb  biefer  regelmäßig  fich  fortfehenbe  fRljhthbtuS  auf  eine 
mehr  tumnltuarifche  SSeife  nnterbrodjen.  337an  fah  nämlid;  plöhlich,  nach" 
bem  bie  Sabafäule  einige  ^lugenblide  lang  fid^  ftärfer  erhoben 
barüber  beßnbliche  aufmirbelnbe  ^amßfmaffe  rudenb  flehen  bleiben  unb 
eine  f(^mad)e  rüdgängige  ^emegung  mad^en. 

Sßie  ber  Sefer  na(^  ähnlichen,  bereits  ermähnten  Vorgängen  fdjließen 
mirb,  mar  bieS  bie  golge  babon,  baß  bie  eingefchloffenen  ©aSmengen  fidj 
gejmungen  faßen,  einen  anbern  SSeg  §u  fnd^en,  um  anS  bem  @rb^ 
innern  h^rborbringen  fönnen ; bie  alte  Oeffnung  mürbe  in  Solge  irgenb 
eines  Vorfalles,  mahrfdjeinlich  bnrdß  ^eitmeife  Ueberlagerung  ber  glnhenben 
Saba,  für  ben  5lugenblid  berftopft,  bie  unter  ißr  beßnblichen  (SJafe  mürben 
aufs  97ene  gufammengepreßt,  midjen  na^  allen  ©eiten  anS,  fugten  neue 
Oeffnungen  unb  burchjudten  gleichzeitig  fcßredhaft  bie  Beobachter  burcß 
eine  meßr  ober  minber  h^l^Ö^  ©rzitterung  beS  BobenS,  mobei  bie  loderen 
^ratermänbe  in  eine  fi(^tbar  f^manfenbe  Bemegnng  famen:  eS  mar  ein 
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beutlid^e§  ©rbbebeu.  Unmittelbar  baran  fnüpfte  fid^  ein  biimpf  potternbeS 
©eröuid^  in  ber  @ruption§öffnung,  nnb  mit  ^elltönenbem  ©epraffet  ftürjte 
eine  gro^e  ^ampfmaffe  au§  ber  SJiünbung  b^röor.  @ie  rig  gtei^jeitig 
bie  obere  Saoamaffe,  Xaufenben  gtü^enber  ©tüife  gerUeinert,  qu§  bem 
Krater  b^rbor.  @ine  ftarfe  babon  ouggebenbe  (Srbi|nng  fc^tug  bem  Seob^ 
ad^ter  lebhaft  in§  ®efid[)t,  nnb  ein  garbenförmig  fidb  au^bebnenber 

geiierregen  ftür^te  praffelnb  auf  bie  Umgebungen  uieber.  Einige  (Stüdfe 
flogen  big  1200  gug  bb<^  in  großen  35ogeu  über  bie  ^öpfe  bintoeg.  Uu^ 
mittelbar  barauf  fdbieu  jebegmal  bie  Sabaföute  aug  bem  toter  berfebtoun^ 


Ter  ©tvoinl’oTt. 


beu,  fie  bntte  fid)  tiefer  in  bag  gnnere  beg  ©djtoteg  jurüdge^ogen,  eg 
trat  augenblidticbe  3^ube  ein.  ^odb  nicht  lange,  fo  begann  mieber  bag 
©lüben  in  ber  bor  nng  liegenben  Oeffnnng,  bie  ^aba  ftieg  langfam  big 
auf  ihr  atteg  9Zibean;  eg  begann  bon  Steuern  bag  oben  gefdbitberte  taft- 
mäßige 0pief,  nnb  eg  bauerte  bieg  fo  fange,  big  eine  neue  S^pfofion  toie- 
ber  ben  oberen  Xbeif  ber  Sabafänfe  b^^nngmarf. 

@0  geigte  fidb  im  Sßefentficben  bie  9?eibenfofge  ber  §anpterfcbeinnngen 
in  biefer  bnffanifd^en  SBerfftätte,  oft  mobipeirt,  je  naebbem  bie  emportrei^^ 
benbe  Sabamaffe  bnnnffüffig  ober  gäbe  nnb  bem  oberen  D^anbe  ber  Krater« 
münbnng  mehr  ober  minber  genähert  tuar.  ©pafangani  fab  einmal  bort 
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eilte  (Srfdjeinung,  tüeldje  red^t  beutlic^  jeigt,  ttiie  nur  bie  toft  ber  ^^ämpfe 
biefe  33en)egungen  üeranlaffen  fönne.  $(ö|Iic]^  nerfd^tnanb  nämüd^  einmal 
9^ad^t§  beim  ä^^fammentnirfen  bie  ßana  in  bie  ^iefe  be§  ^rater§,  ol^ne 
mieber^ufe^ren:  bie  ©lutl^,  meld^e  bt^^er  bie  Umgebungen  erleud^tet  ^atte, 
nerlofc^,  unb  ftatt  beffen  erfd^ienen  ga^llofe  fleine  ^ampffönlen  an  ben 
S^önbern  be§  S5nlfan^,  an  ben  5lbpngen  unb  0eitenmänben  be§  ^rater^, 
bie  fid^  mit  einem  gifd^enben  @eräu}^,  tneld^e^  er  mit  bem  Üianfd^en  ber 
Slafebölge  in  ©c^mel^ptten  üergleic^t,  in  bie  §ö§e  arbeiteten«  ©o  bauerte 
bie  @rfd)einnng  einige  SJtinuten  lang,  nnb  fd^on  marb  ber  au^  ben  @eiten= 
mänben  ftrömenbe  ^Dampf  bem  Seobac^ter  fe^r  bejd^merlid^;  ba  flieg  plö^= 
lic^  lüieber  ber  glü^enbe  ©piegel  ang  ber  ^iefe  l^eranf,  nnb  ba0  ©teigen 
unb  galten  ber  Saöa  na^m  feinen  getnö^nlid^en  @ang.  @r  bemerft  fe^r 
rid)tig  l^ierbei,  bag,  menn  einmal  gufäHig  bie  beim 

9^ieberfin!en  ben  emporfteigenben  Kämpfen  ben  5ln^tritt  erfd^tnert,  fie  feit^ 
märtg  bnrd^  bie  fRiffe  in  ben  Sßänben  ^eröorbringen  nnb  bann  bie  Sana 
nidjt  in  bie  §ö^e  gu  treiben  vermögen.  (Srft  in  bem  größerer 

(Sr^igung  nnb  glüffigfeit  mirb  fie  non  ben  dampfen  mit  ^eranfgeriffen, 
nnb  nun  ift  bie  (Srfc^einung  mieber^ergeftellt. 

2Ba§  ^offmann  beim  ©tromboli  gefe^en,  ba^  fanb  er  aud^  bei  mieber^ 
l^oltem  SSefud^e  be»  Sßefuüg.  gn  ber  SJUtte  beg  ^rater§  befinbet  fid^  ein 
jraeiter , Krater,  in  meld^em  bie  Sana  auf-  nnb  niebertnaUt;  nur  bie  @rö§e 
ber  in  bemfelben  befinblic^en  Deffnnngen  ift  bebeutenber,  nnb  bie  (Sjplofionen 
ber  ©ampfbaden,  ba^  Um^erfd^lenbern  ber  glü^enben  flüffigen  Sanaflüde, 
ba§  hinauf fd^toanfen  ber  Sanamaffe  im  ©djlote  gefd^ie^t  mit  größerer,  oft 
fdjredenerregenber  ^eftigfeit,  oft  ©d^lag  auf  ©d^log  unmittelbar  nac§  ein- 
anber,  eben  meil  ja  ber  ^efnn  bebeutenb  niebriger  al§  ber  5letna  ift. 

5lnf  ©tromboli  lä^t  fic^  ber  ^i^f^^i^ntenl^ang  oller  ba^in  geprigen 
^l)atfad§en  ungleich  bentlid^er  nnb  nollftänbiger  toa^rnel^men ; benn  §u  ben 
oben  befd)riebenen  fam  nod^  eine  brüte  äJtünbung,  ungefähr  100—150  gu^ 
tiefer  al§>  bie  ejplobirenbe,  l)inäu,  bereu  Sage  e^  pd^ft  mapfc^einlid)  mad)te, 
baö  fie  meiter  nid^tg  fei,  alg  eine  ©eitenöffnung  ber  D^öpe,  meldje  jn  ber 
erften  SJtünbung  aufftieg.  5(n§  biefer  ©eitenöffnung  flo^  bann  langfam 
nnb  gleid^förmig  unter  bem  ^rnd  ber  barnber  auf=  unb  abtoogenben  Sana» 
fönle  ein  fc^maler  Sanaftrom  gu  ben  ^Ibpngen  beg  gefpaltenen  iöergeg 
prnnter.  SDiefeS  ^^^d^t  bie  ermöpte  Sofalitöt  einzig  in 

iper  ^rt  für  bag  ©tnbinm  ber  nulfanifd^en  SSerfftätten. 

®ag  bei  ben  größeren,  namentlich  bei  ben  höheren  Julianen  bie  Sana 
nur  feiten  über  ben  Krater  hinau^ftießt,  haben  mir  bereits  angeführt;  in 
golge  beffen  rairb  bie  §öhe  beS  ©tanbpunfteS  ber  gefchmol^enen  Ö^efleine 
über  ber  ©teile,  mo  fie  enblich  auSbricht,  über  bie  5lrt  ihres  5luSbrnchS 
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entfc^etben:  e§  bitbet  fid^  getüö^ntic^  ein  überaus  prai^tüoller,  borabotifd^ 
geftatteter  ©b^i^9^>^wnnen  non  feurig=ftüf{igem  ©eftein  in  einer  jo  tnunber^ 
baren  5tu§be]^nung,  in  einem  jotc^en  ©tan^e,  ba§  fetbft  ein  fo  bid^terifc^ 
reic^  begabter  ©eift,  mie  ber  eines  §umbolbt,  eines  §amitton,  nergebtic^ 
nerfnc^t  l^at,  ben  ©inbrnct,  ben  fotd^  ein  ©reigni|  matf)t,  burd^  SBorte  tnie^ 
ber^ugeben.  ^er  Se^tere  mar  nal^e  genug  babei,  atS  er  ben  mächtigen 
5tuSbrud^  beS  35efuüS  beobachtete,  non  bem  bereits  mehrere  äJ^ate  gefproi^en. 
Unter  furchtbarem  ^ouuergetöfe  öffnete  fich  faum  taufeub  ©chritt  oor  ihm 
bie  ©rbe,  uub  ein  breiter  (Strom  ftiegeubeu,  uub  toei^  gtühenbeu 

©r^eS  erhob  fich  33ogeu,  unter  beffen  SBötbung  eine  gan^e  ©tabt 

mit  ollen  ihren  Xhürmen  hätte  ftehen  föuueu.  0=0  einem  ^Ingenblicfe  nach 
bem  ^InfpraHen  biefer  äl^affe  mar  5llleS  ringS  umher  in  eine  SBolfe  bnnfler 
^Dämpfe  eingehüHt,  nnb  bie  Snft  fchien  ganj  erfüllt  mit  fleinen  glühenben 
$D^etallfngel(^en,  melche  ben  Beobachter,  ber  bnrdh  bie  fdhlennigfte  glndht 
fidh  gn  retten  fnchte,  oerfolgten  nnb  on  hiinbert  ©teilen  feines  Ä'örperS  auf 
baS  ©mpfinblidhfte  trafen,  ^affelbe  erfühlt  ©palan^ani,  nnb  an^  §off=* 
mann  fah  im  ^ahre  1832  bei  einem  fehr  oiel  fleineren  5lnSbru(^  beS 
BulfanS  bie  Sana  mit  gan^  nnoerfennborer  Bemegung  oon  unten  nadh 
oben  ans  ihrem  ©chlnnbe,  einem  gelfenfpalt,  im  Bogen  h^rtJorfpringen. 

Begreiflich ermeife  bauert  ein  foldher  nicht  lange;  benn  eS  finft 

bei  ber  großen  Breite  beS  ©tromeS  baS  S^tioean  ber  Saoamaffe  im  Krater 
fehr  fdhnetl,  ber  SBeg  ber  Sana  in  ben  engen  ©(^lünben  ift  lang  nnb 
befdhmerlidh,  es  hört  bemnadh  baS  fontainenartige  ©pringen  fdhon  bei  einer 
^rncfhöhe  oon  mehreren  h^nbert  gng  auf,  bie  eine  Sßaffermaffe  jnm 
prächtigen  ©teigen  bringen  mürbe,  inbeg  bie  gäher  fliegenbe  Sana  biefe 
^rndhöhe  braucht,  um  nur  bie  ©^mierigfeiten  ihres  SSegeS  gn  über- 
minben. 

3ft  es  fo  meit  gefommen,  fo  gleitet  bie  Sana  mehr  ober  minber  fchneU 
ans  ihrer  SlJünbung  h^^öor  nnb  ben  Berg  hinab,  eS  bilbet  fich  bnnfler 
©Inthftrom,  bei  Stacht  überaus  prächtig  erfdheinenb,  üon  einer  bidfen  SBolfe 
begleitet,  melche,  bnri^  ben  Sößiberfdhein  ber  glühenben  ältaffe  fomie  bnrdh 
bie  glommen  ber  non  ber  §i^e  beS  gefchmol^enen  ©efteinS  entgünbeten 
Bäume  nnb  ©träncher  ober  gänfer,  Dörfer  nnb  ©täbte  beleuchtet,  auSfieht 
mie  ein  nodh  biel  größerer,  mogenber,  in  ber  ßnft  fdhmebenber  Sabaftrom. 

3ft  bie  Saba,  melche  fi^  fnr^e  nach  ih^em  SlnStritt  fi^on  fehr 
langfam  bemegt,  einige  Sage  lang  gefloffen,  fo  erfdheint  fie  auf  ihrer  0ber^ 
flädhe  bei  Sage  bnrdhauS  nidht  mehr  glühenb  nnb  bei  Stacht  nur  nodh  bunfel- 
roth;  fie  mirb  andh  immer  breiter,  je  meiter  fie  fliejgt,  nnb  eS  fcheint,  als 
ob  fidh  öie  Oberflä(^e  gar  nicht  bemege,  mohl  aber,  ba  fie  bodh  immer  meiter 
rücft,  mnfe  fich  öie  gan§e  äliaffe  beS  ©tromeS  im  Innern  noch  boUftänbig 
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flüjfig  befinbeu.  @te  quiUt  an  itjrem  unteren  (Snbe  immerfort  on^  fic^  fetbft 
^eroor,  ungefähr  fo,  tote  ein  ©c^taud^,  ein  ©trumpf,  ber  nmgefe^rt  mirb,  fid^ 
aud^  au§  fidt)  fetbft  511  entmidfetn  fd^eint,  inbem  etma§,  ba§  notier  intoen- 
big  mar,  nunmehr  burd^  Umftütpung  an  bie  Dberpc^e  fommt  nnb  unter 
biefer  neuen  Dberftöd^e  l^eröor  abermati  neue§  HJ^ateriat  jn  einer  SSertän- 
gerung  beg  ©c^taud^e^  nnb  jur  S3itbung  einer  neuen  Oberftöcpe  fteigt 
^n  ©teilen,  mo  fteite  ^Ibftürje  bem  ©trom  Gelegenheit  ^u  einer  freieren 
Gntmictelung  geben,  hört  biefe  5lrt  be§  gortbemegeng  auf;  e§  ift,  al§  fei 
bie  Umftülpung  beg  ©chlaucheg  nun  511  Gnbe,  nnb  al§  föme  je^t  fein  gnhalt 
5um  ^orfchein;  faM'abenartig  ftür^t  ba§  flüffige  Gr^.auS  bem  halb  erftarrten 
SiJ^antel  hernieber,  nnb  ba  an  biefer  ©tette  fich  feine  feftftehenbe  Oberfläi^e 
bilben  fann,  fo  bleibt  bie  9Jiaffe  oiel  längere  glühenb  al§  bie  auf 
menig  geneigtem  33oben  bahinfliegenbe.  Unterhalb  folcher  ,^a§faben  bilbet 
fich,  SSertiefung  oorhanben  ift,  ein  Saoafee;  ift  biefer  nicht  ber 

galt,  fo  geht  bie  gefd^mol^ene  SJ^affe  meiter,  fie  theilt  fich  öurch  SJJauer, 
ein  5au§,  fie  oereinigt  fich  unterhalb  beffelben  mieber,  fie  breitet  fidh  aug 
gur  gtadje,  gu  mehreren  Firmen  unb  bleibt  enblid)  ftehen,  menn  e^  an 
9^ahrung  fehlt,  ober  erreicht  ba^  SO^eer,  menn  biefeS  oorhanben  ift,  menn 
ber  9^a(^fdjub  oon  flüffiger  SJ^affe  au§  bem  S3erge  nicht  anfhört. 

5lnfangl  ift  bie  Slu^ftrahlung  ber  SBärme  fo  gro§,  bafe  man  fidj  ber 
Saba  nur  auf  gro^e  Gntferuungen  uäheru  faun;  in  golge  ber  be= 
trächtlichen  SBörmeau^ftrahlung  aber  fühlt  fid;  iljre  Oberfläche  halb  ab  unb 
erhält  eine  halb  erftarrte  ®ede,  melche  jebod)  noch  mei(^  genug  ift,  um 
Ginbrüde  mie  2öach§  unb  ^h^u  an^uuehmen,  baher  man  ©tüde  ab^m 
fonbern  fucht  unb  äJtün^en  baranf  abbrüdt;  melche  bon  ben  Sfteifenben 
theuer  erfauft  merben.  Gro^e  ©teine,  meld^e  man  in  biefem  3‘^^thunft 
auf  ben  Sabaftrom  mirft,  berurfachen  gmar  einen  Ginbrud,  hoch  nur  einen 
fehr  geringen,  unb  breiten  nid^t  etma  bur(^  bie  erftarrt  fcheinenbe  ®ede 
mie  burch  eine  bünne,  auf  bem  Sßaffer  fdhmimmenbe  Gi^fchicht;  bie  ^ede 
felbft  ift  aber  feine^meg^  böllig  erftarrt,  ebenfo  menig  ruhenb,  eg  fieht 
nur  fo  aug,  unb  meil  bie  Grgiegung  unb  bag  gortfdjreiten  beg  ©tromeg 
ftärfer  ift  an  ber  93^ünbung  ber  Sabamaffe,  fo  ift  man  geneigt,  bie  S5e^ 
megung  ber  übrigen  ^u  bernachläffigen;  fehr  beutlidj  bemerft  man  biefe 
jeboch  gerabe  an  einem  barauf  gemorfenen  ©tein,  ber  langfam  gmar,  bodj 
ftetig  abmärtg  getragen  mirb,  big  gule^t  bie  Oberfläche  mirflich  erftarrt, 
ja  fo  erfaltet,  bag  man  ohne  Gefahr  barüber  hmmeggehen  fann. 

®a,  mo  Grfaltung  unb  Grftarrung  fchon  fo  meit  gebiehen  finb,  tritt 
nun  auch  häufig  eine  ^^^^^^ifeung  ber  Oberfläche,  eine  ©chladen=  unb 
©choEenbilbuug  ein,  bie  erftarrten  ©tüde  fchieben  fich  über  unb  unter 
einanber,  unb  ber  Sabaftrom  geminnt  bag  Slnfehen  eineg  mit  Gigfdjollen 
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beberfteu  SBaffer^,  ba^  im  ?lugenHi(f  ber  ^eftigften  Semegung  er« 
ftarrt  ift. 

§ö^ft  munberbar  erfc^eint  nun  nod^  ein  ^^önomen,  tnelcbeS  mit  biefem 
tangfamen  glichen  ber  Sana  unb  i^rem  ©rftarren  an  ber  Oberpd^e  innig 
^ufammenpngt.  SBod^entang  ge^t  im  gnnern  fo((^er  ©c^Iaifenmaffe  bie 
gtü^enbe,  ge{cf)mol5ene  Sana  fort;  enblid)  aber  Iprt  ber  9^acf)fd)ub  auf,  e§ 
üerliert  fic^  na(^  unb  nach  bie  gefc^mol^ene  3J?affe,  unb  fo  entfielt  eine 
^o^Ie  9^ö^re,  metd^e,  in  i^rem  ^urcöfdjnitte  fel^r  nerfd^ieben,  fidj  na(^  ber 
gorm  be^  ©erinneg  richtet,  bod}  meiften^  fid)  einem  Greife  nä^erL  ^iefe 
Sftö^ren,  me(d)e  man  mitunter  ein  paar  punbert  gujg  meit  nerfolgen  fann, 
gehören  unftreitig  p ben  mnnberbarften  (Sigentpndicpfeiten  ber  SSuIfane, 
unb  fie  finb  fo  fe^r  mit  bem  Ö5ange  ber  Sanaergüffe  Oerfnüpft,  ba^  bie 
meiften  D^eifenben  bergleid^en  tpatföc^lid^  gefunben  paben.  5Iud^  §offmann 
bc(d}reibt  eine  fold^e  Sanagrotte  am  5(etna,  ba§  (Snbe  eine§  el^emal^  löu:' 
geren,  nun  zertrümmerten  @ange§,  toeld^er  nod)  eine  ^iefe  non  etma  20  gug 
patte  bei  einer  ^Breite  non  12  unb  einer  §öpe  non  6 bi^  8 gug.  ^ie  SSöube 
maren  non  ber  norübergeftoffenen  !Öana  glatt  abgefd^Iiffen  unb  mit  einer 
ganz  bünnen  ©ta^frufte  überzogen.  SSon  ber  ^ede  pingen  bi^  tief  pin== 
unter  in  ben  feltfamften  gormen  neräfteltete,  flaumige  unb  getounbene 
©cptadenauSmüd^fe,  gleidf)fan§  mit  (55(a§  überzogen,  non  fcptnarzer  unb 
braunrotper  garbe,  tnelcpe  buntlen  ©talaftiten  glicpen. 

äJ^an  pat  bepauptet,  bie  Sana  bepalte  ipre  pope  Temperatur  länger 
al§  irgenb  eine  aubere  50^affe,  ma§  um  fo  munberbarer  fei,  aU  fie  fiep  au 
iprer  Oberflöcpe  fo  fd^nett  abfüple;  ba§  Septere  ift  noHfommen  mapr,  ba§ 
(grftere  erftärt  fidj  baburdt),  ba§  e§  uiept  toapr  ift.  Merbingg  bleiben 
gro|e  SJJaffen  non  Sana  g'aprpunberte  lang  marm;  ba§  mürbe  jeboep  mit 
jeber  anberen  ©ubftanz,  menn  fie  in  gleicper  SJienge  aufgepäuft  unb  gleid^ 
pei|  märe,  au(^  ber  gall  fein;  menn  al(o  nad^  ein  paar  @tunben,  naep^ 
bem  bie  Sana  ein  §au§  umfloffen,  bie  Seute  fiep  burep  bie  gtuept  über 
bie  peilen  Sanafepollen  retten  fönuen,  fo  bemeift  bie§,  mie  fepnelt  bie 
Sana  erfaltet;  meun  man.  fiep  80  gapre  naep  bem  ^ntftepen  be§  neuen 
33erge§  gorulto  noep  bie  ©garre  au  ber  @Iutp  feiner  Sana  in  tiefen  ©pat- 
ten berjetben  anzünben  fann,  fo  zeigt  biefe^,  mie  grojg  bie  SlJaffe  ift  (au 
mauepen  ©teilen  500  gu§  bid).  Snt  Uebrigen  pängt  bie  5lbfüptung  eine§ 
^'örperg  non  feinem  3lu§ftraplung§nermögen  ab. 

T)a.  bie  Sana  au§  fepr  nerfepiebenen  (55efteinen  zufammengefd^molzen 
fein  fann,  fo  ift  ipre  garbe  unb  ipre  Tieptigfeit  fepr  nerfd^ieben;  bie  5lrm^ 
bänber,  meldje  man  in  9^om  nnb  9^eapel  au§  Sana  maept,  unb  bie  ©tüd= 
epen  berfelben,  polirt,  halb  in  @olb,  halb  in  SD^effing  gefaxt,  paben  ge* 
möpnlicp  z^cinzig  big  nierunbzmanzig  ©(pattirungen , nom  ©ipmarz  burep 
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Granit  unb  ®rau  big  ^um  ^eijs;  au(^  i^)x^  ^idjttgfeit  i[t  fe^r  DerJdjieben ; 
eg  giebt  glagartige,  feinförntge,  fteinartige  2a'oa,  eg  giebt  5lugtt=  unb 
tuag  aber  allen  gemeinjd^aftlic^  ift,  mn§  bocft  angeführt 
tnerben,  nömltc^  bag  bnrc^  bte  5lrt  ber  (Sntfte^nng  nnb  33ett)egnng  be^ 
bingte  5lng(e^en  berfelben. 

^te  Sana  ift  ein  me^r  ober  minber  bic^teg,  man  fann  mitunter 
fagen,  ^omogeneg,  gleid^artig  getoorbeneg  Gemenge  non  nerfc^iebenen  TOne^ 
ralien.  SBar  bie  §ige  fe^r  gro^ , fo  fann  fie  fo  bid^t  getnorben  fein  mie 
fd^marjer  generftein.  ^ie  ©d^ladfe,  tneld^e  in  großen  blafigen  Groden  ang 
§od^öfen  nnb  ©ifen^ämmern  genommen  nnb  alg  nnbrand^bar  nertnorfen  mirb, 
ift  red^t  eigentlid^e  Sana  nnb  giebt  eine  bentlid^e  Slnfd^annng  non  i^rem 
3(ngfe^en  an  ber  Oberfläche  eineg  Sanaftromeg;  fdhlägt  man  non  fold^er 
(Sdhladfe  ein  blafenfreieg  @tncf  ab,  fo  fann  man  baffelbe  fdhleifen  nnb 
poliren,  mie  jene  gur  Erinnerung  an  ^Reapel  gefertigten  5lrmbanbftein(^en. 
@0  bidht  mie  ein  foldheg  ein^elneg  @tüd  ift  bie  Sana  tief  im  3nnern 
beg  ©trorneg.  ^ie  23lafen  fteigen  alle  bnrdh  bie  flüffige  SJJaffe  auf  unb 
mürben  fie  gön^lidh  neriaffen,  menn  bie  Sana  auch  an  ber  Oberflädhe 
tei(^t  flnffig  märe;  'f)kx  aber  ift  fie  gäbe,  bie  SSlafen  fönneu  ben  SSiber^ 
ftanb  nicht  mehr  überminben,  baher  bag  fchladfige,  fchanmige  Slngfehen  ber== 
felben.  Erfaltet  bie  Sana,  nnb  fpringt  fie  in  golge  beffen  non  oben  nadh 
unten,  fo  fann  man  fehr  beutlidh  erfennen,  mie  bie  blafige  Xegtnr  lebiglidh 
in  bem  oberen  finbeu  ift,  nnb  mie  mit  jebem  gott  abmärtg  bie 

SJiaffe  bi(^ter  nnb  compacter  mirb,  bie  S3lafen  immer  Heiner  erf^einen 
nnb  enblidh  gan^  nerfdjminben. 


ß r b 6 e 6 e n. 

Sßir  nodh  einen  EJegenftanb  jn  betrauten,  meldher  mit  bem 

S8ulfanigmug  auf  bag  Snnigfte  jufammenjuhängen  nnb  ang  ihm  h^^bor= 
^ugehen  fdheint,  nur  fehr  niel  meitere  SBirfunggfreife  hcit  alg  bag  eigent- 
liche geuerfpeien  ber  SSnlfane,  mit  mel(^em,  mo  bereu  finb,  bie  Erbbeben 
gemöhnlidh  anfhören. 

^a  bag  menfchlidhe  Eefühl  nicht  geeignet  ift,  bie  9^ichtnng,  in  meldher 
bie  Erfchütternngen  fich  fortpflan^en,  genau  §n  nnterfdheiben,  fo  hot  ^nerft 
ber  ^ftronom  Eacciatore  gn  Palermo  ein  Snftrnment  erfonnen,  meldheg 
treu  nur  bag  anjeigt,  mag  eg  anjeigen  foK,  bie  Sftidhtung  ber  Erbftöge 
ober  @(^mingnngen  nnb  ben  ^^itpunft  beg  Eintrittg  berfelben. 

Ein  folcheg  gnftrument  h^t^t  ein  Erbbeb enmeffer,  ©eigmo^» 
meter  ober  ©eigmogroph,  nnb  befteht  ang  einem  flachen  unb  eben 
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gearkiteten  ^^eUer  au^  §0(5  öou  10  Qoll  SDur^meffer,  beffen  S3oben  nad^ 
oben  gefe^rt  ift,  unb  an  beffen  9f^anbe  fid^  in  gleichen  5lbftänben  od^t  Söc^er 
befinben,  welche  bnrd^  ad^t  Spinnen  in  ad[)t  untergeftellte  Sed^er  führen 
unb  oon  benen  je  etne§  nad^  einer  SBeltrid^tung  ^inbeutet.  ^en  ^oben 
gie^t  man  mit  Duedtfilber  ooll  nnb  bie§  läuft,  fobatb  ein  ©rbbeben  ein= 
getreten  ift,  in  einen  53ed[jer  nnb  §mar  in  ben,  meld^er  fid^  auf  ber  ber 
9fti(^tnng  be§  ©rbbeben^  entgegengefe|ten  ©eite  befinbet.  91ad^  aEen  big 
je|t  bamit  angefteEten  23eobad^tnngen  f^eint  bieg  3nftrument  bag  ooEfte 
SSertrauen  gu  oerbienen. 

@in  anberer  bemfetben  3tt)ecte  bienenber  Stpparat  ift  SkaEet'g  ©äulen^ 
©eigmograp^,  morüber  in  ©eebad^'g  (Srbbebenfnnbe  Elä^ereg  gn  finben  ift. 

^ie  (Srbbeben,  meld^e  in  aEen  traben  ber  ©rfi^ütternng  auftreten, 
oon  unbebentenben,  fanm  fü^tbaren  ©töjgen  an,  metd^e  aEenfaEg  @täfer 
^um  ,^tirren  bringen  ober  nid^t  feftfte^enbe  ©egenftönbe  in  iöemegung 
fe^n,  big  gu  jenen  mäd^tigen  ©rfd^ütternngen,  toelc^e  in  i^rer  oernid^ten- 
ben  SBirfnng  groge  Gebiete  nnb  3lEeg,  mag  baranf  lebt,  ^erftören,  untere 
fc^eiben  fid)  nad^  ber  ^trt  ber  ^emegung  nnb  gortpftan^ung  ber 
fdjütterung,  unb  baranf  §at  man  eine  ©intl^eilnng  menigfteng  ber  ftärfern 
©rbbeben  begrünbet.  50f^an  nennt  bie  ©rfd^ütterungen  ftogenb  (fuccuffo^ 
rifd)),  menn  fid^  bie  @rbe  medjfetnb  l^ebt  unb  fenft,  meEenförrnig  (nn^ 
bulatori(d^),  menn  bie  Hebungen  unb  ©enfungen  mie  bie  SßeEen  beg 
EReereg  fortfdjreiten,  mirbetnb,  menn  beibe  Sirfungen  gteidj^eitig  bie  @rbe 
halb  fenfred^t  t)eben,  halb  brel^enb  in  SSeEenart  fd^mingen  taffen.  S)ie 
te^te  5trt  oon  (Srbbeben  foE  bie  oermüftenbfte  fein,  greitid^  ift  eg  fd^mie= 
rig,  über  bie  5trt  ber  S3emegung  fieberen  5tnffd^tn^  §u  erlangen;  benn  mer 
oon  ben  10  000  in  Saracag,  oon  ben  40  000  in  Sima  (Srfd^Iagenen  fönnte 
eg  fagen?  Unb  mer  oon  ben  bie  fd^reettid^e  ^ataftropl^e  Uebertebenben 
beptt  mötjrenb  berfetben  ^^^ffung  genug,  um  bie  5trt  ber  ^uctungen  beg 
noc^  eben  fo  friebtid)  fd^einenbeu  (Srbbobeng  gu  beobachten?  Elnr  bog 
SSer!  ber  g^^ftörung  fetbft  bietet  einigen  5tnhatt  §u  einem  Urtheit  über 
ben  @ang  berjetben;  ang  ben  umt)ergemorfenen  Krümmern  fönnen  mir 
aEenfaEg  einen  ©dhtug  ouf  bie  5trt  unb  S^idhtung  ber  S3emegung  gieren, 
^ie  fdjon  mehrfad;  genannten  gorfcher,  §amitton  nnb  ^^otomien,  berichten,* 
ba§  mon  bei  bem  ©rbbeben  00m  28.  E)?är§  1783  in  ß^atobrien  bie  ©ipfet 
ber  ©ronitberge  beg  Slugtäuferg  ber  Slpenninen  in  bie  §öhe  hüpfen  unb 
fpringen  fah,  bag  Käufer  ptöyidh  emporgefdhneEt.unb  ohne  ©chaben  mieber 
niebergefe^t  mürben;  oEein  fie  erzählen  nur,  mag  unter  hoo^^ftrönbenbem 
©ntfe^en  bie  oon  ber  toaftrophe  furdhtbar  mitgenommenen,  um  §ob'  unb 
(§Jut,  nm  SSeib  nnb  ^inb  beraubten  Ungtüdlichen  ihnen  berichten,  metdhe 
benn  hoch  tooht  burd;  eine  trübe  33riEe  gejehen  ho^en  bürften. 
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bal  gebadete  ein§  ber  furdjtbarflen  ©rbbeben  mar,  melc^e,  au^er 
bem  bon  Öiffabon,  @uro)3a  jemaB  erlebte,  fo  moCten  mir  baffelbe  nad^  ben 
S3erid^ten  bon  §ami(ton  uub  ©patan^ani  nä^er  betrad^ten. 

5Die  beiben  öerid^terftatter  ftimmen  barin  überein,  ba§  ber  ^auptfi^ 
unb  ber  5lnfang§biinft  biefe§  @rbbeben§  bie  ©übfpi|e  bon  Italien  mar, 
berjenige  X^eil,  meld^er  nur  burd^  bie  3)7eerenge  bon  ©icitien  getrennt 
ift,  unb  melc^er  einen  ^ebirgSftocf  für  fid^  bilbet,  gmifd^en  bem  ©täbtc^en 
©t.  ©ufemio  unb  bem  babon  benannten  SJteerbufen  bon  ß^antajaro,  am 
$D?eerbufen  ©quiüace  at§  (55ebirge  berfc^minbenb  nnb  erft  gmifd^en  97icaftro 
unb  Q(oIa  in  einer  auf  bie  berlaffene  fenfred^ten  S^tid^tung  mieber  be^ 
ginnenb. 

^8on  biefer  24  SD^eiten  langen  unb  6 bi^  8 SQieiten  breiten,  fd^arf 
umgrenzten  unb  burd^  bie  97atur  bermittelft  eine§  meiten  flad^en  Z^)aU 
grunbeg  gang  gefonberten  SSerginfet  (in  ber  (S5efd^i(^te  fRomI  befannt  burd^ 
ba§  @nbe  be§  ©ftabenfriege^  unter  bem  größten  §elben  ber  (Srbe,  ©]3ars 
tacu§,  ber  unter  anberen  toftänben  bieHeidjt  ©cipio  an  (Sbelmutt)  unb 
5llejanber  an  gelbt)errenrut)m  übertroffen  ^ötte,)  ging  ber  erfte  furchtbare 
©tog  au§.  mar  auf  biefem  fteinen  ©ebirge  5llle§  öoltftönbig  gerftört 
morben:  Dörfer,  ©töbte,  ©chlöffer,  ja  bie  S3erge  unb  bie  SBätber,  meldhe 
fie  fcfimüdtten,  maren  fo  gänzlidh  umgeftür^t  unb  burch  einanber  gemorfen, 
ba§  bie  S3emohner,  meld^e  oon  biefem  (Srbbeben  übrig  geblieben  maren, 
fidh  nid^t  mehr  jn  orientiren  oermochten.  S)ie  gnnbamente  ber  göufer 
maren  ou§  ber  @rbe  gehoben,  gefchleubert,  ber  937örtet  in  ^utoer  oer^ 
manbelt,  unb  bie  ©teine  maren  al§  ©chutthaufen  ohne  irgenb  einen  Qn^ 
fammenhang  an  ber  ©teile  liegen  geblieben;  an  taufenb  oerfchiebenen  Orten 
flaffte  ülö|lich  bie  @rbe  au§  einanber,  bie  zufällig  bort  ftehenben  SOlenfchen 
oerfanfen  bi§  an  bie  S3ruft,  big  an  ben  §alg;  glüdlich,  mer  noch  einen 
guß  tiefer  oerfanf,  benn  er  mar,  menn  ftch  ber  ©rbf^alt  fchlo^,  bo(^ 
menigfteng  fofort  tobt,  inbeg  bie  5lnbern,  hilflos  unter  ben  gräpdhften 
Oualen  z^if^mtmengepre^t  oon  ber  geborftenen  unb  fi^  mieber  oereinigeu' 
ben  gelgmaffe,  langfam  oerfchmachtenb  ihr  SDafein  unter  unfäglichen 
©dhmerzen  oughöudhten.  ^te  ^^h^  biefem  furi^tbaren  97atur* 

ereigni^  umgefommenen  3)7enfchen  mirb  auf  100  000  gefchä^t;  eg  mar 
ffjäterhin  fdhmer,  mitunter  unmöglidh,  SSermanbte  auch  entfernter  @rabe 
aufzufinben  ^\i  ber  ginterlaffenfchaft  an  liegenben  öJrünben  ober  aug= 
ftehenben  Kapitalien,  inbem  ganze  gamilien  oon  ber  @rbe  öer^ 

fdhmunben  maren. 

lieber  z^J^ihi^nbert  gledlen  unb  ©täbte  mürben  z^i^ftört,  h^nbertunb^ 
breizehn  S3erge  ftürzten  zufammen  ober  glitten  oon  ihren  Unterlogen  ab, 
bömmten  S3öche  unb  glü^chen  zu  unb  oermanbelten  fie  in  ©een,  menn  bie^ 
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felben  nid^t  loieber  burd^  bie  gefpalteue  @vbe  öerfc^Iungen  tnurben.  Soldner 
0|)alten  gab  un§ä^üge,  in  bem  Gebiete  non  ©anfil  eine,  tneld^e  eine 
l^albe  äJJeile  lang  unb  4 Klafter  tief  toar,  im  ^iftrift  ^laifano  eine  anbere 
non  einer  SJ^eite  Sänge,  150  gn^  Söreite  unb  nnabfel^barer  Xiefe;  gtoei 
anbere  in  berfelben  ©egenb  l^atten  eine  gleid^e  UnergrünbIicJ)feit  bei  ge* 
ringerer  Gängen*  nnb  S3reitenan§be§nung.  5(n  nieten  Orten  mar  bie  @rbe 
fo  gerftüftet  nnb  gerriffen,  toie  bie  fotgenbe  gigur  geigt,  mitunter  fternförmig, 

mitunter  nad^  einer 
9^id^tung  taug  fort* 
ge^enb,  nad^  einer  an* 
bern  aber  quer  bnrd§* 
fe|t.  Sn  bem  tel^migen 
©rnnbe  ftüftete  ber 
©rbboben  fo  taufenb* 
fättig  anSeinanber,  ba^ 
nngä^tige  Keine  Snfet^ 
d^en  au§  ben  5tbgrün* 
ben  !^erau§ragten,  mie 
bie  gigur  geigt, 

SDiefe  ©patten  maren  jebod^  nic^t  Sßuttane,  bie  neu  entftanben  nnb 
5tf(^e  ober  geuer  auSmarfen,  e§  maren  nur  mirftid^e  Skiffe  unb  ©patten, 
metd^e  burd^  bie  connntfinif(^en  S3en:)egungen  ber  @rbe  anfftafften. 

S5on  biefem  (Sentratpnnfte  pftangte  ba§  (Srbbeben  fid^  ring§  uml^er  gu 
Sanb  nnb  SSaffer  auf  mef)r  at§  niergig  HJ^eiten  tneit  fort  nnb  gerftörte  fo 
9}Jeffina  nnb  einen  großen  ^t)eit  non  ©icitien.  ®ie  ©rbbebenftö^e,  auf 
metd^e  man  bnrc^  ein  tagetangeg  gittern  beg  33obeng  oorbereitet  gu  fein 
gtaubte,  erfotgten  iebo(^  fo  ptöpd^,  ba^  ond^  in  SD^effina  Slaufenbe  üon 
SD^enf^en  unter  ben  S^rümmer  ber  ftürgenben  §äufer  begraben  mürben; 
attein  bie  fortfd^reitenbe  Sßirfung  beg  ^rbbebeng  mar  nntengbar.  9^id^t 
nur  fal^  man,  atg  bie  erften  §äufer  in  ©icitien  gufammenbrad^en,  gang 
Satabrien,  fo  meit  bag  5tnge  trug,  in  ©tanbmotfen  ge^üttt  (bort  mar  bag 
©rbbeben  bereitg  oorüber),  fonbern  man  fal^  ani^  non  SJ^effina  ang  tängg 
ber  SJ^eeregfüfte  bie  SSitten,  ©d^töffer  unb  ^atäfte  ber  ©bettente  nad^  ein* 
anber  gnfammenbred^en,  big  bie  ©d^manfungen  ber  ©tabt  fetbft  nnb  ber 
ülei^e  non  $atäften  nagten,  bie  ben  §afen  einfagten  nnb  bie  nun  fömmt* 
tid^  nieberftürgten. 

^ie  @rf(^ütternngen  biefeg  ©rbbebeng,  metd^eg  am  5.  gebrnar  begann 
nnb  am  28.  TOrg  mit  ber  3ltteg  oernic^tenben  ^ataftrop^e  enbete,  mürben 
in  einem  Umfreife  oon  öiergig  DJJeiten  beuttid^  empfunben;  bie  ©c^iffe  im 
ätieere  ftie^en  fo  l^eftig  auf,  bag  überatt  unb  auf  einem  jeben  bie  3J?utg* 
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magung  entftanb,  man  fei  auf  einen  verborgenen  Reifen  gefommen,  ja  felbft 
^oote,  ganj  flad^  gel^enbe  ga^rjeuge  unterlagen  biefer  S^äufc^ung  unb  bie 
©d^iffer  l^atten  ba§  ©efu^t  (unb  e§  mürbe  baffelbe  burd^  bag  O^r  untere 
ftü^t,  fie  l^örten  ba§  @5eräufd^),  al§  ob  ber  ^iel  über  eine  ^ieSbanf  ^in- 
megftreifte.  ^tußerbem  geigten  fic^  aber  toenige  ^age  nad^  bem  erfteu  0to^e 
ä^ntid^e  (Srf^einungen  in  gang  entfernten  ©egenben.  @o  verbreitete  fic^ 
am  10,  gebruar,  von  giemlid^  heftigen  (Srbbeben  begleitet,  ein  brenglid^ 
ried^enber  Siebet  über  einen  großen  ^ßeil  von  9^orb=5lmerifa,  unb  bon 
^uni  bil  5(uguft  mürbe  3§Ianb  burdß  einen  öußerft  furchtbaren  5lu^brudh 
be§  §erbra=3öfut  auf  gtei(^e  SBeife  mie  Kalabrien  gum  ©chaupta^  ber 
SSermüftung  unb  be§  @(enb§  gemacht.  @^on  feit  einigen  ^Jionateu  mar 
bie  5(tmofbhüre  mit  btaueu  ©(^mefelbünften  erfüllt,  bie  nur  gumeilen  burch 
SBinbe  gerftreut  mürben,  unb  alle  Duellen  unb  @tröme  in  ber  ^^adjbar^ 
fchaft  verfiegten.  SDer  5lu§bruch  bauerte  bi§  in  bie  93^itte  ^uguft,  unb  bie 
Sava  breitete  fidh  über  Viergig  Duabratmeilen  au§.  400  9J?enfd)en  ver= 
loren  fogleicß  ihre  §eimath,  außerbem  famen  noch  auf  Q'^lanb  allein 
9336  $menf^en,  28  000  ^ferbe,  11461  (Stüd  9tinbvieh  unb  190  488 
@chafe  um, 

^ie  Ü^icßtung  be§  oben  gebadhten  ©rbbebeni  felbft  mar  eine  lineare; 
bie  erfteu  Stöße  mürben  auf  ber  füblidhften  ©teile  ber  gebadhten  galbiufel, 
bie  ba§  Zentrum  ber  ©rberfdhütterungen  bitbete,  bei  Dppibo,  empfunben, 
fpöter  rüdlte  ber  äl^ittel|)unft,  von  meldhen  bie  Erhebungen  au^gingen, 
meiter  nörblidh  na^  ©orrano,  unb  am  Enbe  be§  $0lärg  mar  biefe§  Eentrum 
bei  EJirifalco,  auf  bem  niebrigen  3:halboben  gmifi^en  bem  Eebirg§rüden 
einers  unb  ben  beiben  SJ^eerbufen  anbererfeitl. 

^a  biefe  Sinie  )3arallel  bem  Eebirge  von  ©üb^Ealabrien  läuft  uub 
mit  biefem  unb  bem  begleitenbem  Slieere  eine  unb  biefetbe  Oticßtung  h^t, 
fo  fann  man  ba§  5luftreten  be§  Erbbeben§  gerabe  in  biefer  9tichtung  nur 
einer  ©üalte  täng§  be§  @ebirge§  guf^reiben,  auf  melcher  al§  einem  be== 
reitg  gebahnten,  ben  menigften  äBiberftanb  leiftenben  SSege  bie  bämonif(^en 
Grafte  fidh  machen  ftrebten,  gerabe  mie  bie  in  ^leihen  liegenben 

SSulfane  etma§  5lehnliche§  geigen,  inbem  bei  ihnen  bie  Slu^brüi^e  feiten 
ober  niemals  glei^geitig,  mohl  aber  regelmäßig  unb  oßne  Ueberfpringen 
eineg  in  ber  Steiße  liegenben  fortrüden,  ^iefelbe  Erfcßeinung  h^t  ®rah 
burdh  einen  feßr  intereffanten  SSericßt  über  bag  Erbbeben,  melcßeg  am 
18.  S^ovember  1795  in  Englanb  ftattfanb,  uadhgemiefen;  baffelbe  geigte 
nämlich  eine  beuttiche  unb  langfame  gortf)flangung  von  ©übmeft  nach 
97orboft,  unb  gerabe  bieg  ift  audh  bie  §auptftrei^ungglinie  ber  englifdhen 
(SJebirggreihen;  unb  gang  biefelbe  97ichtung  mieg  er  auch  für  frühere,  ihm 
befanute  Erbbeben  nach,  fo  für  bie  vom  30.  September  1750,  14.  ©ep« 
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tember  1777  unb  28.  gebruar  1792.  51ucl^  öon  bem,  töeld^eS  1797 
(Siumana  jerftörte,  fü^rt  §umbolbt  ouSbrüdüd^  an,  ba§  bie  Fortpflanzung 
ber  3^^Pörungen  in  ber  Ütic^tung  ber  lüften  ober  ber  i^r  paraKel  ftrei== 
d^enben  @ebirg§!ette  erfolgte. 

treten  nun  gtoar  au(^  F^He  ein,  in  toeld^en  bie  oulfanif^e 
tigfeit  quer  buri^  ba§  Gebirge  fe|t;  aber  fie  finb  im  ^Sergleic^  ben 
anbern  änßerft  fetten,  unb  bann  lögt  ficg  überbieS  in  ber  9tegel 

ein  norgergegangener  ^uri^brncg,  eine  @palte  nacgtneifen,  tneld^e  bei  (Sr== 
bauung  be§  ^amme§  überfeljen,  oernöd^töffigt  inarb.  Söenn  bie  SBaffer 
ber  SÖSeid^fel  recfjtl  unb  Iinf§  non  bem  ^amme  erfcgeinen,  fo  ift  irgenbtno 
ein  ^ur(f)brn(^  gefi^egen,  eine  fi^toad^e  stelle  ^at  nic^t  genug  Sßiberftanb 
geleiftet;  toenn  bei  bem  ©rbbeben  nom  23.  unb  24  F^ni  1826  baffelbe 
fid^  non  S07antua  au§  ber  ©bene  ber  Sombarbei  bi§  in  ba§  §erz  non  Slirol 
fortpflanzte,  fo  tnar  bie  im  ^amme  fdjab^afte  @teEe  in  bem  2gale  ber 
©tfd^  fegr  beutlicg  nacgz^^b:^#!^-  biefer  tiefe  @palt  nicgt  noUftönbigen 
SSiberftonb  leiften  fonnte,  tag  auf  ber  §anb.  ®er  eigenttid^e  ^ern  ber 
5ttpen,  toet^er  nal^ezn  non  Sßeften  nacg  Often  nertöuft,  ift  bei  attebem 
no^  feine§n)ege§  burcgbrocgen  morben,  an  i^ni  fcgeiterte  bie  ©Jetoatt  ber 
nutfanifd^en  Kräfte. 

OTein  tnie  tgatföd^tid^  gemmenb  aucg  bie  ©ebirge  auf  ba§  Sßeiter^ 
fdjreiten  ber  ©rbbeben  n)irfen,  fo  fann  bod^  nid^t  geteugnet  merben,  bag 
fie  fid^  tro^  beffen  (nur  in  fcgmöd^erem  ©Jrabe)  oud^  über  biefe  Grenzen 
l^inan^  fortpftanzen.  ®ie  ©rbbeben  be^  nörbtid^en  FtotienI  fpürt  man  in 
ber  ©d^toeiz,  ja  fogar  in  ber  nieberen  ober  ebenen  ©d^toeiz  bei  ©onftanz 
unb  bei  23afet,  bie  ©rbbeben  non  ©gite  toerben  in  ben  $ampa§  non  ©üb=^ 
amerifa  empfunben;  unb  fo  mug  eg  aucg  ben  97aturgefe|en  znfotge  fein, 
inbem  ein  jeber  @tog  fid^  burdb  atte  an  einanber  gereiften  Körper  fort== 
fe|t,  big  nad^  nnb  na(^  berfetbe  burd^  bie  mangett)afte  ©tafticitöt  eben 
biefer  Körper  fo  abgefcgmöd^t  ift,  bag  er  nid^t  me^r  bemertt  merben  fann, 
unb  bieg  gefcgiegt  am  auffaüenbften,  ino  Körper  non  fegr  nerfd^iebener 
Feftigfeit  an  einanber  tiegcn.  Fft  ©bene  ber  Sombarbei,  ber  unteren 
®onan  burd^  ein  ©rbbeben  erfd^üttert  unb  pratten  beffen  SSetten  an  bie 
5ttpen  ober  an  bem  §ämug  nnb  bie  topatgen,  fo  finb  gier  bie  einanber 
berügrenben  9)7affen  fo  ungteidg  tnie  auf  ©rben  nur  mögtidg,  unb  barum 
ift  ber  5tnpratt  beg  meid^en  33obeng  einer  F^ngnieberung  an  ben  F^ff^nfern 
eineg  ©Jebirggftodfeg  fo  fd^tnacg,  aber  er  gnbet  bocg  ftatt,  bag  ©ebirge 
tnirb  erfi^üttert;  nun  pftanzt  ficg  ber  @tog  burdg  baffetbe  big  an  feine 
fenfeitige  ©renze  fort,  gier  ift  toieber  anfgefdgütteteg , anfgefcgtoemmteg 
Sanb,  toeicgeg  ©rbreicg.  ®er  burdg  bag  ©ebirge  fortgepftanzte  fegr  ge^ 
fdgmöi^te  0tog  tritt  auf  bag  meidge  ©rbreicg  über  nnb  mirb  oon  biefem 
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abermotg  gefd^tüäd^t,  Bei  bem  erften  empfinbet  bie  ^ren^e  btefen 

(fo  ba§  (SrbBeben  öon  33a(et),  aUein  üiel  tt)eiter  ge^t  e§  in  ber 
tneic^en  SJJaffe  nid)t. 

SSirb  bie  tneic^e  ©rbmaffe  in  fid^  aufgerü^rt  burd^  unterirbifd^e  Prüfte, 
fo  finb  il^re  Söeioegungen  infolge  i^rer  33ilbfam!eit  (^laflicität,  toenn  man 
fo  fagen  barf)  üiel  heftiger  al§  bie  be§  unBilbfamen  gelfenS,  nnb  Sßoffer 
empfinbet  biefe  S3emegungen  am  atlerftärfften.  ®urd^  fefte,  elaflifd^e  Körper 
pflanzt  fid^  ber  empfangene  51nftoB  fort,  ol^ne  fie  mefentlic^  in  i^rer  ju 
ftören,  nur  ber  ön^erfte  S^eil,  bo§  @nbe  eine§  folc^en  feften  ^örper^,  toirb 
ben  @to§  lebhaft  geigen;  eine  fRei^e  bic^t  neben  einanber  l^öngenber  S3iüarb= 
fngeln  bleibt,  toenn  bie  erfte  angefto^en  toirb,  gang  ru^ig  l^ängen,  nur  bie 
le^te  in  ber  Sfteil^e,  berjenigen  entgegengefe^t,  auf  toeld^e  ber  0to^  fiel, 
geigt  an,  bag  fie  bie  SSirfung  empfunben  Ijabe,  baburdj,  bag  fie  aöein  bie 
9ftei^e  üerläßt.  0e|t  man  an§  Söürfeln  oon  feftem  §olgc  eine  beliebig 
lange  @tange  gufammen,  fo  ba§,  toie  bei  einem  ^oUftod  immer  ein  ßott 
on  ben  onbern,  fo  ein  SSürfel  an  ben  anbern  ftö^t,  nnb  leimt  man  aüe 
biefe  @tüde  gufammen,  fo  mirb,  no(^  üorl^ergegangenem  guten  ^rodnen, 
mit  biefe  0tange  baffelbe  (S^periment  gemad^t  toerben  fönnen  toie  mit 
ben  33illarbfngeln,  nur  toirb  e§  anffaHenber , toeil  bie  eingelnen  @tüde 
nid^t  toie  bie  kugeln  lofe  nnb  betoeglid^  an  einanber  pngen,  fonbern 
unter  möglid)ft  großen  ^erü^rnng§fläd^en  an  einanber  bnr(^  Seim  be^ 
feftigt  finb. 

Segt  man  nörnlid^  bie  ©tdnge,  au§  fold^en  ilöürfeln  gufammengefe^t, 
auf  einen  Slifd^,  nnb  fc^lägt  man  mit  einem  ber  @(^toere  ber  ©tauge  an* 
gemeffenen  Jammer  mit  einem  furgen,  rafd^en  ©erläge 
fo  an  ba§  eine  @nbe  ber  ©tauge,  bag  ber  ©d^lag  fic^ 
burd^  bie  gange  Sänge  berfelben  fortpflangen  fann,  fo 
toirb  man  al§balb  bie  gtoei  ober  brei  lebten  ber  ge* 
fi^lagenen  ©teile  entgegengefe^ten  SSürfel  abfpringen 
fe^en,  tro^  be§  Seimeg. 

®er  nebenfte^enbe  Obeligf  geigt  in  feiner 
trnmmernng  bie  abfprengenbe  ^raft  oiel  beutlic^er, 
alg  bag,  toag  er  geigen  foÜ,  nömlic^  bie  ro tato rifd^e 
Söetoegung  beg  ©rbbebeng.  fold^er  Dbeligfen 

fte^en  oor  bem  ^lofter  beg  ^eiligen  ^runo  in  ber 
©tabt  ©teffano  bei  S3ogco;  fie  finb,  fotoeit  fie 
oieredig,  oug  einem  ©tüde,  tourben  bei  einem  @rb*  2)re&itn8  hird)  Git&eBen. 

beben  gerfprengt  nnb  fo,  toie  bie  gigur  geigt,  bie  ©tüde  üerfc^oben.  SSürbe 
bieg  ein  Verneig  fein  foüen,  ba^  bie  @rbfcl)olle  ein  brel^enbe  S3etoegung 
l^atte,  fo  müfete  erfteng  bie  5(je  ber  2)re§ung  gerabe  mit  ber  2lje  beg 
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DbeliMen  gufantmengefanen  fein,  jtüeiteng  müßten  bie  gunbamente 
eine  ^re^^ung  erhalten  l^aben;  biefe  aber  fielen  fo,  njie  fie  nötiger  ge= 
ftanben.  ^ie  ^Ibfprengung  oben,  tno  fein  SSiberftanb,  feine  Saft  nor^ 
^anben  ift,  ift  unöerfennbar, 

0e^r  im  ©rogen  ^at  man  biefelbe  SSirfung  aud^  bei  ben  feften 
pern,  tnefd^e  bie  Gebirge  bilben,  unb  bei  ben  ©tö^en,  inefc^e  fie  burc§  bie 
(Srbbeben  ermatten,  bemerft.  ^ie  Dberffäd^e  be§  feften  @efteine§  ber  Qnfet 
Ouiriqnina  (am  Ufer  non  in  ©übamerifa,  bei  ber  @tabt  ßoncepcion) 
mürbe  burd^  ba§  ©rbbeben,  metd^eS  ben  gangen  SBeftranb  non  ©ubamerifa 
am  20,  gebruar  1835  anf  ba§  furd^tbarfte  ner^eerte,  gerffjfittert,  al§  ob 
fie  mit  bem  Tlex^ei  abgefprengt  märe,  ^er  ©to§,  non  unten  nad^  oben 
gerichtet,  fanb  auf  feinem  gangen  SSege  in  jeber  Ö5efteinf(^i(^t  ben  not^igen 
äöiberftanb,  nur  ba§  an  ber  Öberflöi^e  gu  ^age  ge^enbe  ÖJeftein  bot  einen 
fofi^en  oben  nid)t  mel^r,  unb  barum  f|)rengte  e§  fo§,  gleid^  ben  Sßürfefn 
einer  au§  fotd^en  gufammengefeimten  ©tauge. 

So  biefe§  ÖJeftein  nun  mit  meid^er  (Srbe  bebedEt  ift,  finbet  biefeS 
So^fprengen  nic|t  ftott,  mof)f  aber  mirb  @rbe,  ©anb,  2^on,  meld^e  ben 
aufgelagerten  S3oben  bitben,  um  fo  nief  l^eftiger  erfd^üttert;  e§  enfte^en 
barin  Skiffe,  ^erfc^iebungen , infolge  bereu  bie  barauf 

fte^enben  Serfe  non  SJtenfc^en^anb  gertrümmert,  nernid^tet  merben. 

©0  fann  e§  fommen,  ba^  33ergfeute,  tief  unter  ber  Oberffäd^e  ber 
@rbe  arbeitenb,  nic^t^  non  bem  ^rbbeben  al^nen,  bag  i^re  §ütten  gerftört, 
unb  e§  mürbe  bie§  o^ne  Qmi\d  bemerft  morben  fein,  menn  bie  ©üb^ 
länber  nid^t  fo  über  alle  30^a§en  inbolent  mären,  gfeid^giltig  gegen  Sfüe^, 
ma§  nic^t  i^)xm  Sftagen  angelt  ober  i^re  Seibeufcfiaft  aufregt.  3u  ©d^me= 
ben  ^aben  einige  fc^mai^e  ©rbbeben  ftattgefunben,  meld^e  ^ergefiug  beob= 
achtete  (24.  S^tonember  1823),  inbeffen  in  ben  S3ergmerfeu  gu  ^er^berg, 
gafun,  Sigperg  unb  anberen  non  ben  bafelbft  arbeitenben  33ergleuteu  ni^t 
bag  SD^inbefte  maf)rgenommen  mürbe.  @ang  baffelbe  fanb  ftatt  in  ben 
©teinfo^Iengruben  non  3)tüf)If)eim  unb  Unna  in  ben  Sft^einfanben,  mefd^e 
burd^  ba§  ©rbbeben  am  23.  Februar  1828  fel^r  fühlbar,  menn  au(^  o^ne 
eigenttid^en  ©c^aben  gu  erleiben,  erfd^üttert  mürben;  bie  ^ol^fenarbeiter 
in  ben  Gruben  empfanben  nid^t§  banon,  mä^renb  bie  auf  ben  falben  i^re 
^o^Ienl^aufen  gufammenftürgeu  fa^en.  3m  ©egenfa^e  bagu  fpürten  1812 
gu  Sltarienberg  im  ©rggebirge  bie  S3ergfeute  eine  ftarfe  @rfcf)ütterung  ber 
@rbe,  fo  ba§  fie  erfd^rotfen  gu  ^age  fuhren;  gu  if)rer  SSerul^igung  l^örten 
fie  jeboc^,  bag  man  gfeic^geitig  auf  ber  Oberfläd^e  ni(^t^  ma]^rgenom= 
men  l^abe. 

So  bie  nerfd^iebbareu  meid^eren  3Jtaffen  bem  feften  Öieftein  aufgelagert 
finb,  mo  fie  unmittelbar  an  baffelbe  grengen,  finb  bie  (Srfc^ütterungen  am 
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ftärfften,  bie  Bewegungen  om  weiteften  aulgreifenb,  ba^er  am  jerftörenb^^ 
ften.  ^ieg  jeigt  fid^  bei  aüen  ©rbbeben,  weld^e  in  i^ren  folgen  genauer 
beobad^tet  finb,  fe^r  unzweifelhaft.  <Bo  würbe  burch  ©rbbeben  öon 
1783,  Welche^  (latabrien  unb  ©icilien  üerwnftete,  befonberg  ber  Xheit  non 
9)7effina  auf  eine  fdhredtüche  SBeife  z^^ftört,  welcher  auf  bem  t)om  SJieere 
angefdhwemmfen  Boben  erbaut  war,  inbe§  ber  baran  grenzenbe  ber 
0tabt,  welcher  auf  ©ranitgrunb  fteht,  ^tüav  fehr  ftarf  befchäbigt,  bodh 
feiue^wegeS  eigentlich  umgeftürzt  Würbe,  ^ie  ©ächer  waren  eingefallen, 
fein  genfter  war  ganz  Q^bfieben,  alle  9)7anern  waren  gefprungen,  aber  fie 
ftanben  hoch  nodh;  am  3)7eere§ftranbe  hingegen  fah  man  nidht  mehr  S^uinen 
non  §änfern  nnb  ^aläften,  fonbern  nur  ©(^ntthaufen. 

Biete  anbere  gölte  beftötigen  biefe  Stnnahme;  fo  fanb  man  gleiche 
Berhöttniffe  bei  bem  ©rbbeben  non  Siffabon  (1.  97onember  1755).  ^ie 
@tabt  fteht  mit  ihrem  Wefttidhen  @nbe  auf  fehr  feftem  Boben,  auf  Bafatt, 
bann  auf  weicherem  ^atfftein,  ber  bei  weitem  größere  ^h^i^  nber  ruht  auf 
Xhon,  anf  9)?erget  nnb  angefchwemmten  Sanbe.  ^a§  (Srbbeben  z^rftörte 
nur  wenige  ©dhornfteine  nnb  ©iebet  auf  bem  wefttidhen  ©tabtniertet,  mehr 
fdhon  würbe  angegriffen,  wa§  auf  bem  ^atfboben  ftanb ; aber  atte§  auf  ben 
Xertiörgebitben  (Srbante  brach  in  krümmer.  S)ie  (SJrenze,  wet^e  man 
ZWifdhen  ben  in  @tanb  zerfallenen  nnb  ben  nur  befchöbigten  0tabttheilen 
genau  wahrnehmen  fonnte,  folgte  non  Anfang  bi§  zn  ®nbe  ben  Sogernng§^ 
nerhöltniffen  be§  Bobeng,  onf  welchem  Siffabon  ftanb.  5luch  non  ben 
nmliegenben  Drtfchaften  galt  baffelbe:  bie  anf  Bafalt  erbanten  waren  wenig 
befchöbigt,  bie  auf  ^h^n^,  @anb=  ober  anberen  ^derboben  gegrünbeten 
waren  notlftönbig  zertrümmert. 

3)7erfwürbig  ift,  ba§  bie  ßeute  in  jenen  ©egenben,  in  Italien,  ^ortn^ 
gal,  ©riedhenlanb  fo  wie  in  ganz  ©nbamerifa,  fehr  wohl  wiffen,  ba^ 
man  bei  einem  ßrbbeben  nichtg  ©iligereg  thnn  habe,  alg  bie  Käufer  zu 
neriaffen,  nnb  audh  in  aller  @ile  ihre  Sßohnungen  fliehen,  aber  nun  in 
bie  Slirdhen  laufen,  um  fich  bort  begraben  zu  taffen;  fo  gefdhah  eg  zu 
9[)7effina,  Siffabon,  Sima,  Biobamba  n.  f.  w.,  ba6  40  000,  ja  60  000  Ein- 
wohner ber  großen  ©töbte  in  ben  tohebraten,  ^irdhen  nnb  Kapellen  er= 
fdhlogen  würben.  5Da^  907enfchenwerfe  ber  ©ewalt  beg  Erbbebeng  nidht 
Wiberftehen  fönnen,  hat  fi^  hiulönglii^  erwiefen;  auf  bie  ©törfe  ber 
^irchenmauern  zu  hoffen,  ift  alfo  eg  liegt  biefem  Beginnen  atter* 

bingg  auch  eine  anbere  Erwartung  nnb  Hoffnung  zuut  Ernnbe,  über 
weldhe  wir  mit  97iemanben  rechten  wollen,  wenn  fie  fchon  mit  ber  gefnnben 
Bernunft,  bie  oor  Slllem  ben  97atnrgefe|en  Bechnnng  zu  tragen  hat,  im 
Sßiberfpruch  fteht. 

^bgefehen  non  ber  SBirfnng  ber  einzelnen  ©töfee  bei  Erbbeben,  welche, 


544 


Sric^tevfth-iiiicie  ööd&er. 


tüie  oben  angebeutet  tnorben,  fid^  batb  in  einer  geraben  Sinie,  halb  frei§^ 
ober  toeHenförmig  fortpftanjen  unb  beg^alb  halb  fuccufforifd^,  Batb 
nnbulatorifd^,  Batb  rotatorifd^  ober  loirBetnb  genannt  toerben 
ntüffen,  finb  bie  Söetoegungen  be§  @rbBoben§  felBft  Bei  einem  SrbBeBen 
faft  immer  fenfrec^te,  ber  33oben  fteigt  unb  fällt;  aud^  bem  mirBetnben  (Srb= 
Beben,  bem  gerftörenbften  bon  aEen,  metd§e§  baburc^  entfte^t,  ba^  gtoei 
toeEenförmige  ^rbBeBenBetoegungen  fid^  freuten,  gelten  fenfred^te  ©töße 
boran,  unb  el  ift  al§  ein  auf  einem  getoiffen  S^aume  fortf(^reitenbe§  §eBen 
unb  ©infen  be§  33oben§  mit  gteid^^eitiger  rotirenber  S3emegung  ber  bom 
tenjung^Bunfte  getroffen  (SrbfteEe  erfenuBar;  mo  ober  2:errainunter== 
fc^iebe  borfommen,  fann  man  biefe  Hebungen  unb  ©enfungen  nid^t  fetten 
BteiBenb  merben  fe^en.  ^n  EJ^effina  mie  in  SiffaBon  gefd^a^  e§,  ba^  ein 


Si'id^terfßrmise  ©enfungen. 


2^^eit  einer  ©tra^e  um  mel^rere  gug  ^ö^er  mürbe  at§  ber  anbere,  ba^ 
eine  §ätfte  eine§  §aufe§  fid^  fo  er^oB,  ba§  bie  Set=(Stage  beg  einen  ^^eiteg 
in  gteid^er  $ö^e  ftanb  mit  bem  gtoeiten  @efd^o§  beg  anbern  unb  bag  par- 
terre beg  erften  in  bie  53et=@tage  beg  gmeiten  ging»  (Sin  runber  ^^urm 
mit  EJiauern  bon  11  gug  SDidte  marb  bon  oben  Big  unten  gefpatten,  unb 
bie  eine  §ätfte  ftanb  unb  BtieB  fte^en  15  gug  über  ber  anbern. 

3u  ben  Hebungen  unb  ©enfungen,  meEenförmig  fortfc^reitenb,  tommen 
nod)  anbere  ©enfungen  Befonberer  5trt,  bie  bor^erge’^eube  ^^id^uung  giebt 
bereu  fot(^e  mie  fie  Bei  bem  ^rbbeben  in  (Satabrien  l^äufig  unb  Befonberg 
Bei  Sftofarno  in  Etienge  BeoBad^tet  morben  finb;  fie  Bitbeten  freigrunbe 
Söc^er  bon  1 Big  3 (SEen  ^urd^meffer  unb  l^atten,  bon  i^rem  9ianbe 
auggel^enb,  runbum  ftra^tenförmig  bertaufenbe  gurd^en.  SDiefetBen  moren 
fegetförmig,  mie  auggebo^rt  unb  meifteng  mit  SSaffer,  l^änfig  aber  auc§ 
mit  trodfnem  ©anbe  gefüEt.  SDag  SSaffer,  toie  ber  ©anb,  fam  aug  ber 
^iefe  l^eranf,  unb  man  fonnte,  atg  eg  fid^  ^ie  unb  ba  bertor,  ma^rneBmen, 
bafe  ber  ^eget  in  einem  tiefen,  röhrenförmigen  gortfa^  enbete,  aug  metdhem 
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bie  füdenbe  Subftanj  burd^  unterirbifc^en  ^rudf  em|)orge^oben  tüorben  tuar. 
5Dte  folgenbe  g^gur  geigt  ben  ^urd^fc^nitt  eine§  fold^en  ^rid^terS  mit  bem 
5(nfange  feinet  fid^  in  große  ^iefe  üertierenben  ^anaB.  ^ie  ©rfd^einung 
ift  nid^t  Quf  ßalabrien  befd^rönft;  man  finbet  fie  in  manchen  ©egenben  ber 
SSaCtad^ei  genau  ebenfo,  bocß  faft  nie  mit  SBaffer,  immer  mit  ©anb  gefüdt. 
iSei  bem  (Srbbeben,  toelc^eg  ba§  TOffiffibit^at  in  ben  Q'aßren  1811  unb  1812 
lange  ununterbrochen  heimfudhte,  entftanben  gmifchen  9^eu=3Jtabrib  unb 
ber  fleinen  ^rairie  ungählige  ähnliche  ßödher,  nur  in  einem  oiel  großar« 
tigeren  9}?aßftabe;  fie  hotten  nömlidh  15  big  20  ©den  im  SDurdhmeffer  unb  ' 
eine  nahegu  gleii^e  ^iefe  unb  toerben  no^  je^t  alg  eine  dJ^erfmürbigfeit 
gegeigt,  inbem  fie  in  bem  flachen  angefd^memmten  23oben  toirflich  auffadenb 


®urd)irf)nttt  eineg  fold^en  2:nd)terg. 


genug  finb.  S)ieje  2:richter  ober  Oeffnungen  häufig  beu  WitkU 

bunft  beg  ©rbbebeng  gu  bilben,  bag  fidh  öon  ba  oüg  ftrahlenförmig  über 
bie  gange  Oberfläche  oerbreitet  unb  eben  beghalb  ein  centraleg  ge^ 
nannt  mirb. 

@g  ift  fchtoer  angugeben,  ob  ein  (Srbbeben  lange  ober  furge  Qtii  bauert; 
man  hot  Orte,  an  benen  fidh  bag  (Srgittern  beg  ©rbbobeng  fo  oft  mieber^ 
holt,  baß  man  bag  ©rbbeben  für  b^rmanent  erflären  möchte;  man  fennt 
anbere,  in  benen  eg  ein  holbeg,  ein  gangeg  ^aßr  anhält  unb  bann  mieber 
für  ^ahrhunberte  aufhört;  man  fennt  enblii^  gäde,  in  benen  bag  ©rbbeben 
^age,  0tunben,  ja  ©efunben  lang  gebauert  hot;  eg  ift  ba  übrr  bie  5Dauer 
fo  menig  eine  Eingabe  möglich  toie  über  bie  ©tärfe  ber  SBirfungen;  benn 
bagjenige,  mag  bie  ©läfer  auf  bem  Xifche  flirren,  mag  bie  S3ilber  an  ber 

3öunber  beu  Uvwelt.  G9 
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SBanb  fc^tnaufen  unb  bie  ^enbelu^r  fte^en  lägt,  ift  ebenfo  gut  ein  @rb^ 
beben  tnie  baSjenige,  mag  Öiffobon  gerftörte,  unb  ba^jenige,  tna^  gong 
Solobrien  nertnüftete.  ©benfo  unficger  finb  bie  Eingaben  über  bie  gort^ 
Üftangung§gejd)njinbigfeit  ber  ©rjd^ütterung§n:)elle;  fie  ift  nerjcgieben  je  nocg 
ber  @tärfe  beg  ©rbbebenS  unb  nocg  ber  ^efcgoffen^eit  be§  ^oben§,  burdj 
ineld^en  e§  ficg  fortüftongt. 

SBenn  ober  bie  @töge  fid§  onc^  gutneiten  gogre  ginburcg  tniebergolen, 
fo  bauern  bie  ©töge  felbft  bocg  immer  nur  eilten  ^ngenblicf.  5luct)  bie 
furcgtborften  SSermüftungen  gefd^egen  in  menigen  ©efunben;  mie  ein  ©e^ 
mitter,  fo  fonn  ouc^  ein  ©rbbeben  @tunben  long  molaren,  bie  @töge  ober 
gegen  beinoge  ebenfo  fd^nell  vorüber  mie  ber  33Ii|. 

(Srbbeben,  toelcgel  im  gogre  1693  funfgig  Ortfcgoften  ouf  ©i= 
cilien  (barunter  (Jatanea)  gänglid^  nermüftete  unb  60  000  SU^enfcgen  töbtete, 
ba§  ©rbbeben,  toel^eg  im  gagre  1812  Caracas  gerftörte  unb  bie  gange 
©tobt  in  einen  förmlidf)en  Raufen  non  Seiten  unb  ärümmern  oerman^^ 
beite,  bauerte  nur  5 ©efunben.  ^iefe§  legtere  fennt  man  burcg  gute 
Seobai^tung  fegr  genau.  SDrei  ©töge  maren  e§,  toeldie  baS  SBerf  ber 
3erftöruug  nollbracgten.  ^er  erfte  fegte  bie  ©loden  ber  ^ird^e  in  S8eme= 
gung,  ber  gtoeite  ftürgte  bie  ^Dädl)er  ein,  unb  in  einer  geit,  toeli^e  faum 
gur  Ueberlegung  ginreicgte,  um  bie  beiben  ©rfcgütterungen  non  einanber 
gu  trennen,  folgte  ber  britte  ©tog,  melcger  bie  fcgöne  ©labt  gu  einer  3Jiaffe 
non  ©dgutt  madgte.  5Ini^  bei  bem  ©rbbeben,  melcgeg  bie  ©raffd^aft  ^ine= 
role  in  ©aoogen  inögrenb  geben  SSo^en,  mie  bie  geöngftigten  Seute  oer= 
fid^erten,  unaufgörlicg  in  ^obeSfurdgt  ergielt  (im  Qagre  1808  oom  2.  5lpril 
big  gum  17.  Tlai),  bauerten  bodg  bie  töglicg  brei=,  audg  fecggmal  unb 
öfter  mieberfegrenben  ©töge  immer  nur  eingelue  ©efunben. 

^^ie  fur(l)tbaren  gudungen  non  augenblidli^er  ^aner,  b0(^  oon 
einer  fo  grogen  ©etoalt,  bag  fie  gange  Sänber  umgeftolten  fönnen  nnb  tgat= 
fädglidg  nmgeftaltet  gaben,  fcgeinen  fegr  tief  im  gnnern  ber  ©rbe  igre 
Urjacge  gu  gaben;  bieg  gegt  baraug  gerbor,  bag  bie  ©rbbeben  ficg  über 
groge  glä(l)en  gleidggeitig  erftredfen.  ©g  fommen,  befonberg  in  ber  97äge 
bon  S5ul!anen,  mogl  oudg  ©rbbeben  anf  einem  fleineren  gläi^enraum,  b.  g. 
auf  100  big  200  Quabratmeilen  befd^ränft,  bor;  bag  bei  meitem  ^öupgere 
ift  jebodg  eine  ©rftredfung  onf  fecggmal  unb  gmangigmal  fo  biele  %aii^ 
fenbe  bon  Duabratmeilen,  alg  gier  §unberte  angefügrt  mürben,  ^ie  ©rb= 
beben  bon  ©gile,  auf  einer  ^üftenlänge  bon  200  S07eilen  bemerft,  goben 
ficg  big  auf  100  ä)7eilen  in  ©ee  füglbar  gemocgt  (20  000  Ouabrotmeilen) ; 
bagfenige,  melcgeg  1839  bie  Q=n(el  Sltortinique  bermüftete,  mürbe  auf  ber 
gangen  ^nfelgrubüe  ber  grogen  unb  fleinen  ^Intiden,  in  gloriba  unb  an 
allen  lüften  beg  mejicanifd^en  5D7eerbufeng , fomogl  onf  benen  beg 
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tanbe§  öon  ©übamerifa  al§  auf  beiieu  beS  3ftt)mu§  uon  «Panama  em- 
pfunben,  alfo  in  einer  giäc|enauäbet)nung  öon  wenigftenS  135  000  Qua» 
bratmeiien.  ®ie  SBirfungen  be§  (Srbbebeng  aber,  weldjel  im  Sa^re  1755 
Siffabon  öermüftete,  erftredten  fic^  nac§  eine§  ^eitgenoffen , nac^  beä 
großen  «PßHofopßen  unb  gorfcßerS  Jlant,  Jlngaben,  über  beinahe  ganj 
enropa,  bag  gunje  nörblictie  Stfrifa  unb  über  ben  fRanm  beä  atlantifcßen 
Dcean§,  ber  amifcßen  bem  alten  Kontinent  unb  ben  ?Intillen  liegt,  alfo 
äum  niinbefteni  über  700  000  Qnabratmeilen.  Jßatfücßlicf)  feftgeftellt  ift, 


Srfcbe&eu  üott  Siffabon  (1755). 


bo^  au^er  ganj  Portugal  unb  ©paiüen,  welche  am  tjeftigften  er{d)üttert 
mürben,  auc^  granfreiii^,  ;3tQHen  unb  bie  @(^mei§,  ganj  ^entfc^Ianb  unb 
barin  befonber^  S3aiern,  S3ö^men  unb  ^^üringen  barunter  §u  teiben  Ratten; 
bie  ganje  97orb=  unb  Dftfee  bi§  nac§  ©c^meben  unb  ^^i^nlanb  geriet^  in 
^eftigeö  0^manfen  unb  Stufmatlen,  fetbft  bie  Sanb[een  in  ©^meben  unb 
in  ©c^otttanb  mürben  auf  ba§  ^eftigfte  aufgerü^rt  unb  bemegt  mie  burd^ 
einen  gemaltigen  ©türm,  of)ne  bag  bod)  ein  fotc^er  irgenbmo  in  biefen 
©egenben  ftattge^abt  ^ätte.  5Der  3^fommen^ang  biefe§  großen  @rbbeben§ 
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mit  ben  ©rfd^ütterungen  in  Stalien  inirb  faft  un^tneifeil^aft  baburd^,  bag 
bie  O^aud^fäule,  tneld^e  ber  S5efut)  ju  jener  faft  unnnterbroc^en  au§^ 
(tiefe,  f3lö|ticfe  nicfet  fotnofet  au^blieb,  auffeörte,  fonbern  in  ben  Krater  fein- 
einfcfelug,  bon  ifem  aufgefogen  tnurbe,  fo  bafe  man  ifer  ^erfinfen,  ifer 
3urücffeferen  in  ben  geuerfcfetunb,  au§  bem  fie  aufgeftiegen , unsmeifelfeaft 
mafernefemen  fonnte.  ^ie  ©rfcfeeinung  mar  merfmürbig,  al§  bafe  fie 
nid^t  big  auf  @tunbe  nnb  3Rinute  genau  feätte  aufgegeicfenet  merben  füllen, 
unb  fiefee,  eg  fanb  ficfe,  bafe  biefelbe  ficfe  genau  in  ber  nömlicfeen 
geben  featte,  in  melcfeer  Siffabon  untergegangen  mar. 

@ine  ebenfo  beftimmte  @lei(feseitigfeit  marb  in  Sairo  unb  3)^aro!fo 
beobad^tet.  Sn  9Jiaro!fo  mürben  biele  Ortfd^aften  gän^licfe  bermüftet,  im 
atlantifcfeen  Ocean  em^fanben  bie  canarifcfeen,  capberbifcfeen 
^Igoren  unb  SJ^abeira  bag  (Srbbeben  fefer  ftarf,  jenfeit  aber,  aufeer  ben  5ln= 
tiÖen,  aud^  bag  gefelönb  bon  ^orbamerita,  ^ofton,  9^em=g)orf,  gan§  ^eun= 
ftjlbanien;  ja  tief  im  Snnern  beg  Sontinentg  gerietfeen  bie  canabifcfeen  ©een 
in  ©cfemanfungen,  fo  bafe  biele  fleine  ©(feiffe  baburcfe  iferen  Untergang  fan^ 
ben,  inbem  fie  entmeber  umgeftür^t  ober  auf  bie  lüften  gemorfen  mürben. 

5lm  munberbarften  unb  gugleicfe  am  beutlid^ften  ben  ungemein  tief  im 
Snnerften  ber  (Srbe  berborgenen  ©ife  biefer  bämonifcfeen  Kräfte  anbeutenb, 
bürfte  bag  ©rbbeben  bom  16.  S^obember  1827  genannt  merben,  melcfeeg 
grofee  Sanbftretfen  erfcfeütterte,  bie  burcfe  einen  ©rbburd^meffer  bon  einanber 
getrennt  fiub,  nämlicfe  bie  SSeftfeite  bon  ©übamerifa  unb  bag  §er§  bon 
97orbafien,  — ^mifcfeen  ^eru  unb  S3olibia  einerfeitg  unb  Od^ofe!  in  ©ibi^ 
rien  onbererfeitg  liegt  ber  fealbe  ©rbumfang.  ^emerft  mürbe  auf  bem 
ganzen  97aum  gmifcfeen  biefen  Säubern,  meber  im  füllen  SlJeere  nod^  auf 
ber  anbern  ©eite  in  bem  oftlid^en  ©übamerifa,  im  norbatlantijd^en  Dcean 
ober  in  ©panien,  granfrei(fe,  Stalien,  Defterreicfe  unb  bem  europäiji^en  ütufe^ 
lanb,  melcfee  ouf  bem  oberflöcfelicfeen  SBege  gmifcfeen  ben  beiben  Sentralpunften 
beg  ©rbbebeng  liegen,  irgenbmo  eine  ©rfcfeütterung,  meld^e  auf  einen 
menfeang  ber  beiben  ©rbbeben  in  geringen  Stiefen  feätte  beuten  bürfcn;  unb 
bennod^  mar  eine  fo  OoUftänbige  (^leicfe^eitigfeit  berfelben  oorfeanben,  bafe  mau 
nicfet  umfein  fann,  an^unefemen,  fie  feätten  beibe  benfelben  Urfprung  unb  bie^ 
felbe  Urjadbe  gefeabt.  ®iefe  märe  bann  in  grofeer  Siefe  §u  fu(feen,  maferjcfeein- 
lid^  in  irgenb  einer  feeftigen  (Srfd^ütterung  ober  5lufmallung  beg  gefcfemol^enen 
(Srbferng,  meld^e  ficfe  nad^  §mei  entgegengefe^ten  Siicfetungen  äufeerte,  mie 
eg  beun  eigentlicfe  mofel  ni^t  anberg  fein  fann,  aufeer  etma,  menn  bie 
^Igitation  im  Snnern  grofe  genug  ift,  um  aUfeitig  gumirfen;  biefeg  mürbe 
bann  maferfcfeeinlicfe  eine  neue  ^ataftropfee  beg  ©rbbaUg  feerbeifüferen,  unb 
mir  fönnen  burcfeaug  nid^t  befeaupten,  bafe  mir  gegen  eine  folcfee  3D7öglicfe^ 
feit  irgenbmie  gefcfeüfet  mären. 


!^(nfcl)UieIlung  be§  ^.lieereS  bei  ©rbbebeit. 


549 


bie  @rbe  (Sreigniffe  fold^er  5lrt  bereite  burd^gemai^t  ^at,  ift  gan§ 
un^tüeifel^aft ; bie  je^ige  @e[taltung  berfelben  ift  5um  ^^eit  eine  unmittel- 
bare golge  eben  folc^er  Ummälsungen.  ^ie  Urfac^en  ber  melen  üerfd^iebenen 
Ä^ataftrop^en  maren  entmeber  ^itfcimmen^ie^ung  ber  (Srbrinbe  bnrd^  5lbfül^- 
lung  nnb  in  golge  biefer  gufammengiel^ung  ein  Werften  na(^  allen  9tid^tungen 
unb  ein  §erüorqeIIen  be§  (Srbinnern,  ober  eine  gemaltige  glutl^ung  eben 
biefeg  gefd^mol^enen  3»nern,  tooburcfi  ein  ber  erftarrten  klugen? 

fläd^e  tüo^l  in  nod^  oiel  größerem  SKafeftabe  erfolgen  mu§te. 

5Da§  ©Griffe  mitten  auf  bem  SJieere  bie  (Srbbeben  al§  ©eebeben  em- 
pfinben,  ift  bereits  angefül^rt  morben ; bag  biefeS  mitunter  in  einer  fold^en 
§eftigfeit  ber  ^aE  mar,  baS  @c§iffe  ledl  mürben,  bie  9J?aften  oerloren,  oer^ 
bient  gemi^,  als  eine  ^eftätigung  beS  ©efagten,  ber  ©rmä^nung;  allein  oon 
nocf)  oiel  größerer  2Bi(^tigfeit  ift  bie  23emegung  beS  9}^eereS  an  ben  Mften 
ber  oon  (Srbbeben  l^eimgefud^ten  Sauber,  moburc^  gu  ben  erfi^redlid^en  (Sr» 
fi^ütternngen  noc^  bie  5lEeS  ^inmegmafd^enben  Ueberflut^ungen  fommen. 
S3ei  bem  ©rbbeben  oon  Siffabon  mar  bie  (Sbbe  bereits  feit  länger  als  einer 
©tunbe  eingetreten,  unb  eS  ^atte  fic§  baS  EJieer  meit  jurüdfge^ogen,  pbem 
melkte  ein  fe^r  ftarfer  Sanbminb;  bennod^  er^ob  baS  äJteer  fic^  rafd^  ju 
einer  fo  furchtbaren  §ül)e,  baß  fie  bie  pcßfte  glutßmarfe  um  40  guß 
überftieg.  tiefer  SSafferberg  bracß  nicßt  nur  mit  feiner  ganzen  oer^eeren^ 
ben  bemalt  in  bie  ©traßen  ber  gerftörten  ©tabt,  furchtbare  SSermüftnngen 
anricßtenb,  fonbern  überfcßmemmte  alle  nacß  Sßeften  gerid^teten  lüften  oon 
Portugal  in  einer  gleiten  ^ö^e  nnb  teerte,  maS  moßl  baS  ©^redflichfte 
babei  mar,  breimal  gurücf,  immer  mit  ber  Ö5emalt  einer  rüdtlaufenben  S3ran= 
bungSmeEe  bie  bemeglicßen  (SJegenftänbe  Oor  fiel)  ßer  in  bie  liefen  beS 
OceanS  fpülenb  nnb  bann  abermals  unb  nochmals  als  riefige  SBoge  herein- 
brechenb,  um  baS  oon  ber  oorigen  nod^  Uebriggelaffene  mit  fort^ufchmemmien. 
©elbft  bei  ßabif,  mo  baS  ©rbbeben  als  fold^eS  feinen  eigentlichen  ©chaben 
gethan  fjaik,  fchmemmten  bie  baS  meftliche  (Sap  ©t.  ^Stneent  anftürmenben 
SSogen,  melche  fi^  bis  §u  60  guß  über  bie  giuthhöße  gefteigert  hatten,  bie 
9}?auern  ber  geftung  hmmeg,  als  ob  fie  nid^t  auS  ©tein,  30  guß  bidf, 
fonbern  als  ob  fie  auS  ^orf  aufgeführt  mären.  ®ie  geftungSfanonen  oom 
fd^merften  Kaliber,  auf  ßöchft  ungefd^ieften  Safetten,  nicht  mohl  gum  gort^ 
roHen  eingerii^tet,  mürben  burch  ben  ©toß  ber  rüdtlaufenben  2ßaffermaffen 
nach  bem  3}?eere  gu  gefchmemmt.  ©affelbe  trat  meilenmeit  gurüdf  nnb  ent= . 
blößte  ben  ©tranb  in  einer  SSeife,  mie  eS  bei  ber  (Sbbe  nie  gefchehen, 
fehrte  bann  mieber  mie  bei  Siffabon,  nur  oiellei(ht  noch  oerberbenbringenber, 
gemaltthätiger  als  bort,  nnb  beruhigte  fich  erft  Xage  lang  nachher.  2)ie 
Kanonen  mürben  burd^  XeufelSfraUen  gefud^t  nnb  gehoben;  mehrere  maren 
über  2000  ©chritt  meit  oon  ihrem  urfprünglichen  ©tanbpunft  entfernt,  bie 
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Sanb^unge  aber,  njel(f)e  Sabij  mit  ©panten  üerbinbet,  mar  jerriffen,  bie 
geftung  in  eine  Snjel  nermanbelt,  nnb  fie  fetbft  möre  gleid^  ber  Sanb^unge 
^inmeggemaii^en  morben,  menn  e0  nidjt  ein  gemaüiger  gelfen  gemefen  märe, 
anf  bem  ßabij 

^^ie  ^nf^meHung  ber  ©ee  erftredte  fid)  Iäng§  be0  gangen  attantifd^en 
DceanS  üon  ber  afrifanifcben  Mfte  norbmörtS  bi§  (Sd^ottlanb,  mürbe  auf 
allen  3nfeln  biefe§  ä)^eere§  bemerft  bi§  gu  20  gu§  §ö^e  über  bem  l^öc^ften 
glut^ftanb  nnb  brang  bi§  gu  ben  großen  nnb  fleinen  SlntiHen,  umfaßte 
alfo  menigfteng  bie  gange  9^orb^älfte  be§  Ocean§.  5lu§  ber  «Snbl^älfte 
fte^en  un§  feine  miffenfc^aftlid^en  ^erid^te  gur  ©eite,  ba^er  man  ni(^t  mit 
53eftimmt^eit  non  ber  glut^erftredung  big  bort^in  fpred^en  fann. 

9^eun  Q'a^re  nor  bem  großen  (Srbbeben  non  Siffabon  erlitt  Sima  nnb 
bie  ^üftengegenb  non  ^ern  eine  fnrd)tbare  ^ßtftörung;  bei  berfelben  mirfte 
bag  9J?eer  fo  öerberblid^  mie  bie  ©rberfd^ntterungen.  S5on  biefen  l^atte  am 
28,  Ocftober  1746  bie  §afenftabt  non  Sima,  ber  (SaÜao,  menig  gelitten,  alg 
plö^licß  bag  9}teer  fid^  80  gnß  §od^  erßob,  über  bie  nnglüdlid^e  ©tabt 
ßer  ftürgte  nnb  nicßtg  non  ißr  übrig  ließ,  ni^t  einmal  bie  ©teile,  morauf 
fie  geftanben,  benn  bie  rüdfeßrenbe  gintß  riß  andß  biefe  mit  ßinmeg,  ober 
fie  nerfanf  burcß  bag  (Srbbeben  felbft;  bie  ^rabition  fagt,  eg  fei  ber  Saüao 
bei  rußigem  Dlteere  nocß  gang  beutlicß  gu  feßen,  nnb  eg  feien  bie  ^irdß= 
tßürme  noEfommen  moßl  erßalten  big  auf  bie  ©pißen,  melcße  non  tief 
geßenben  ©d^iffen  obgeftreift  morben,  bie  §aipfcße  follen  ficß  in  ben  §än= 
fern  non  53eamten  moßnlicß  niebergeioffen  ßaben. 

^iefeg  finb  nun  allerbingg  gabeln,  mie  bie  lebßafte  ^ßantafie  ber 
fpanifcßen  ^enölferung  fie  jeben  ^ugenblid  erfinnt,  menn  eg  barauf  an== 
fommt,  irgenb  ein  fdßredlidßeg  ©reigniß  gu  fi^ilbern,  raeldßeg  ben  Seuten 
bort  nocß  immer  nicßt  fcßredlicß  genug  mar;  oHein  bie  ©rßebnng  beg 
EJteereg,  ber  Untergang  beg  ßaüao  ift  eine  Xßatfai^e;  bie  ©cßiffe,  meli^e 
im  ^afen  lagen,  mürben,  fo  meit  fie  flein  nnb  hoppelt  neranfert  maren, 
feftgeßalten  nnb  unter  Sßaffer  gegogen,  bie  größeren  gerfprengten  ißre  2^aue 
nnb  mürben  non  ben  SeEen  auf  bag  Sanb  getragen,  nier  berfelben  big 
eine  noEe  9J7eile  fenfeitg  ber  ©tabt,  in  einem  mie  in  bem  anbern  gaEe 
mit  307ann  nnb  EJtaug  nerloren;  non  ben  im  9Jteere  nerfnnfenen  entrann 
fein  eingiger,  bie  3Jtannfcßaften  ber  aufg  Sanb  gemorfenen  maren  burd^ 
.ben  ©tnrg  gerfcßmettert  mie  bie  ©d^iffe  felbft.  5llg  bie  unglüdlicßen 
moßner  non  Sima  (aug  bem  (SaEao  maren  nur  15  EJtenfcßen  mit  bem 
Seben  banongefommen)  ßatten,  audß  an  bag  Unglüd  5lnberer  gu 
benfen,  fanb  man  unter  ben  ^rümmerßaufen,  melcße  einft  ©d^iffe  gemefen 
maren,  nur  nermefenbe  Seicßen  nnb  einige  gammerbilber , meld^e  mit  ger- 
fcßmetterten  (^liebem  an  ben  iBeid^en  nagten. 


9J?eere§ert)ebuncjen  bei  ^Tbbebeii. 
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äJZögen  öiele  Don  biefen  S^ad^rid^ten  für  übertrieben  gegolten  toerben, 
(o  ift  boc^  ein  S3erid^t  ^artoiirg  über  ba§  ©rbbeben,  toetc^eg  im  Qa^re 
1835  S^iie  üermüftete,  gar  nid^t  anjngreifen,  nnb  aud^  er  fa^  bie  Stüften 
be§  fo  fc^redftid^  l^eimgefud^ten  Sanbeg  anf  ber  ganzen  @tre(fe  Don  200 
SJ^eiten  Sänge,  ioeld^e  bie  (Schiffe  „StbDentnre"  nnb  „^eagte"'  befnl^ren, 
mit  Krümmern  l^od^  ^inanf  nnb  meitenmeit  l^inein  in  ba^  Sonb  bebedtt, 
„al§  ob  taufenb  @d^iffe  gleid^jeitig  geftranbet  mären.'' 

Sei  ben  fnrd^tbaren  (Srbbeben  in  ^ern  Dom  13.  bi§  gnm  19.  ^ngnft 
1869  maren  ebenfatt^  mäd^tige  SJ^eere^bemegnngen  Dor^anben,  nnb  bie 
Vorgänge  in  ber  ^üftenftabt  5lrica  merben  folgenbermagen  gefc^ilbert. 
„®teid^  nad^  bem  erften  ©toße  ftür^te  bafetbft  ein  §aug  ein,  nnb  breite 
©palten  bilbeten  fid^  im  Soben.  ^a  mic^  plö^lid^  ba^  9J?eer  §urüdt  nnb 
mit  unge^enrer  ©d^neüigfeit  mürben  alle  ©cl)iffe  an§  ber  Suc^t  in  bie 
©ee  ]^inau^gefd[)lenbert.  Sßenige  Sflinuten  fpäter  mürbe  ba^  gurüdtmeid^enbe 
Saffer  Don  einer  50  gn§  l^o^en  Sßelle  gehemmt,  ^iefe  mälzte  fid)  ma- 
jeftätifd^  ^eran,  überjc^memmte  meit^in  bie  ^üfte  nnb  lie^  bie  ©c^iffe  al§ 
SBraife  anf  bem  Slrodnen  gurüdl.  ^ie  britif(^e  Srigg  S^arnafiüo  lag 
l^od^  oben  gerfd^mettert  auf  bem  ©tranbe;  anbere  ©d^iffe  fc^mammen  um- 
geftür^t  auf  bem  SBaffer.  Sn  (Sallo  mar  bie  SSoge  nnr  14,  in  Sa^ma 
nnb  Mca^uano  in  ©üb  = (J^ile  nnr  8 gn^  ^oc^.  gn  Sqnique  §og  fic^ 
ba§  5ö^eer  10  9}?.  nac^  bem  erften  ©to^e  jurüdt.  9Jie£illone§,  eine  Keine 
§afenftabt,  20  Sl^eilen  nörblid^  Don  Qqnique,  mnrbe  bi§  auf  ein  §an§ 
fortgefd^memmt.  9lber  burd^  bie  ©tabt  bilbete  fid^  eine  ©palte  nnb  burd^ 
ba§  SBaffer  eine  2lrt  ^anal  Don  75  gn^  Sänge."  (Sogt,  Sel^rbnd^  ber 
©eologie  k.  II,  218,  4te  9lnfl.) 

SSnnberbar  ift  e^,  ba^  bie[e  SO^eereSbemegnngen  faft  immer,  nad^bem 
juerft  ein  ©to§  ftattgefunben  l^at,  mit  einem  Sßaffer^ 

Don  ben  lüften  beginnen,  bem  nnmittelbar  baranf  bie  ^ot^  gefc^meHte 
SBoge  folgt.*)  SJJan  ^at  eine  9}7enge  Don  finnigen  nnb  nnfinnigen  (Sr^ 
flärungen  Derfn^t,  nnb  bod)  ift  bie  Seantmortung  ber  grage  gang  leidet, 
menn  man  fic^  ftreng  an  bie  ©runbfä^e  ber  $^pfif  l)ält. 

97iemanb  mirb  glanben,  baß  btefe  ^rfcßütternngen,  Hebungen  nnb 

*)  £)ie  Sfngabe  über  bie  ^ö^e  biefer  3©eUe  mag  aud^  burc^  ba§  (Sntfe^cn,  lüetd^eS 
bie  brol^enbe  33ernicbtung  beranloBt,  iel)r  übertrieben  fein,  — fo  loerben  nnfere  !eefer  benfen, 
imb  9tiemanb  ift  bei  bem  ©reigniB  nibig  genug  gemefen,  nm  ben  SSornnirf  einer  niüglid)en 
Uebertreibung  bon  fid)  ab3ule^nen;  inerftbürbigerioeife  aber  liegt  eine  St)atfad)e  bor,  bie  allen 
ßmeifel  über  biefen  ©egenftanb  l^ebt.  SSei  einem  ©rbbeben  anf  Jamaica  l)ob  fid)  ba§  9Jteer 
— mer  !ann  fagen,  bi§  ju  meicber  .§5bc?  Slber  eine  englifd)e  '^-regattc  luurbc  bon  biefev 
Söelle  über  bie  Raufer  nnb  2t)ürme  ber  Stabt  binibegge'boben  nnb  bann  auf  eins  ber  lebten 
©ebaube  niebergefebt,  fo  bab  fie  baS  5?acb  einbrüdte  nnb  smifcben  ben  SSJJauern  faft  nn« 
befdböbigt  fiben  blieb.  2'icfe  2öeIIe  mag  mobl  böber  als  80  yvuR  gemefen  fein. 
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©enfungen  be§  ^oben§  ba§  über  ben  SBafferfpiegel  erhobene  Sanb 
betreffen;  bie  ©r^ebungen  überhaupt,  auf  Slaufenbe  öon  Ouabratmeilen 
au^gebel^nt,  finben  ebenfo  unter  bem  äJ^eerelfpiegel  qI§  über  ober  feit* 
toärtg  oon  bemfelben  ftatt.  Sßirb  nun  eine  ©trerfe  bei  ^O^leerelbobenl 
gehoben,  fo  loirb  uot^toenbigertoeife  aud§  bal  SBaffer  barüber  gehoben, 
unb  boljenige,  toal  nid^t  über  ber  gehobenen  ©teile,  fonbern  nebenbei  be*» 
finblid^  ift,  mu^  toegen  bei  natürlid^en  Sufammen^ongel  folgen,  alfo  bie 
©teile  oerlaffen,  ouf  ber  el  früher  toar,  ba^er  oon  ben  lüften  gurüd^ 
treten,  ^efc^öl^e  biel  nid^t,  fo  mügte  ja  gtoifc^en  bem  gehobenen  Sßaffer 
unb  bem  gurücfbleibenben  ein  ein  ©palt  entfte^en,  meli^er  ber  ©röge 
ber  §ebung  angemeffen  ift;  baoon  fann  aber  nac^  ben  befannten  ßop- 
fionl^  unb  Slb^öfionl^Srfcbeinungen  bei  Sßafferl  an  fid^,  toie  bei  Sßafferl 
in  Berührung  mit  feften  Körpern  (3Jieerelboben)  unb  überl^aupt  nac^  ben 
befte^enben  ^aturgefe|en  gar  nid^t  bie  S^ebe  fein.  ^al  ^wrüdttreten  bei 
50^eerel  bon  ben  Ufern  ift  alfo  golge  einer  ©r^ebung  bei  ^Dleerelbobenl 
in  einer  gemiffen  Entfernung  bon  ber  ,^iifte,  unb  bie  nun  fommenbe  SSeHe 
ift  eine  golge  ber  burd^  bie  ©c^toere  ^erbeigefü^rten  Slulgleid^ung  bei 
berönberten  S^ibeaul.  ©inb  bie  gerftörenben  SSirfungen  einel  ErbbebenI 
fd^on  an  fid^  fcf)redtlid^,  fo  mirb  ber  Einbrucf,  ben  fie  perborbringen,  bodp 
nocp  bil  §um  Entfeplidpen  erpöpt  burcp  bal  fie  begleitenbe  ©etöfe,  toelcpel 
bon  einer  furdptbaren,  entnerbenben  SBirfung  ift.  ^al  Staffeln  bon  mit 
Eifenftangen  belabenen  SSagen  über  polprigel  ©teinpflafter , bal  bumpfe 
^Rollen  einel  entfernten  SDonnerl,  in  unregelmäBigen  ^^^aufen  mieber^ 
feprenbe  ^anonenfdplöge,  ^Detonationen  bon  einer  ©emalt,  all  ob  bie  gröB" 
ten  ^ulberejplofionen  ftattfänben,  — bal  Slllel  gept  gleicpjeitig  ober  ab= 
medpfelnb  burcp  einanber,  unb  ba  nun  bamit  bal  Erbittern  bei  ErbbobenI 
unb  bal  Einftürgen  ber  Raufer  berbunben  ift,  fo  fann  man  bal  Sagen 
bei  menfcplicpen  Eemütpel  mopl  begreifen,  toeldpel  bie  gön^lidpe  Unju^ 
länglidpfeit  feiner  SJlittel  in  biefer  fur^tbaren  Aufregung  ber  Statur  füplt 
unb  fiep  miberftanbllol  bämonijdpen  Eetoalten  preilgegeben  fiept. 

Wiefel  EJeräufcp,  äpnlii^  bem  SBirbcln  bieler  trommeln  unb  bem 
S3raufen  bei  mütpenbften  Drfanl,  bem  fcpriüenben  Mirren  burdp  einanber 
gemorfener  betten,  alfo  öpnlidp  ben  unter  fi(^  unäpnlidpften  2önen, 
pflanjt  fidp  getoöpnlicp,  bjie  bie  Erbbeben,  über  fepr  gro^e  ©tredfen  fort 
unb  mirb  gleicp^eitig  überall  empfunben,  mo  el  überpaupt  pinbringt,  mal 
baper  fommt,  ba§  el  toirflidp  ein  unterirbifdpel  Eetöfe  ift  unb  pffige  ober 
fefte  Körper  ben  ©dpatt  bei  toeitem  beffer  leiten  all  bie  £uft. 

El  giebt  auep  gölle,  in  benen  bal  unterirbijdpe  ©etöfe  nidpt  oon  einem 
Erbbeben  begleitet  ift;  fo  gefdpap  el,  all  im  ^apre  1812  na^  bem  Erb* 
beben  oon  Earacal  ber  Sßnlfan  ber  3nfel  ©t.  Vincent  aul^ubredpen  be*^ 
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gönnen  l^atte  nnb  biefe  Q^nfel  gleicbjeittg  oon  t)efttgen  (Srbbeben  l)eini9C' 
fud^t  toarb;  mon  ^)örte  bamalS  am  30.  5(pnt  faft  in  ber  ganzen  $rot)in§ 
iBene^uela,  auf  einem  glädjenraum  üon  etma  2200  geograi^^ifd^cn  Duabrat= 
meilen,  ein  unterirbifc^eg  Bonnern  ol^ne  jebe  S3emegung,  nnb  §mar  faft 
überall  an  ben  entfernteften  fünften  oon  gleid^er  @tärfe.  Qn  Salabogo 
in  ben  ©teppen,  mie  gu  Saracag,  an  gmei  Drten,  meld^e  an  50  SJieilen 
t)on  einanber  entfernt  liegen,  na^m  man  baffelbe  in  ber  erften  Söeftür^ung 
für  ^anonenbonner  nnb  traf  SJ^agregeln,  fid)  beim  5tnrü(feu  eine§  oer^ 
meintlid^en  oert^eibigen,  unb  boc^  liegt  0t.  Vincent,  mo  bie 

©rberfc^ütterung  ftattfanb,  Oon  bem  9^io  5(pure  in  ben  0teüpen,  mo  man 
nur  ba§  unterirbifd^e  ®etöfe  l^örte,  in  geraber  Sinie  etma  210  0tunben 
entfernt.  @in  gan§  ä^idi(^e§  @reigni§  fanb  in  nuferen  ßeiten  ftatt,  unb 
fe^r  biete  nuferer  frennbtid^en  2efer  müffen  fid^  nod^  je^t  ber  ^eitnngg^ 
beriete  über  bie  nnterirbifc^en  (^etöfe,  ^anonenf^üffe  nnb  ^onnerfd^täge 
erinnern,  metd)e  in  ben  ^a^ren  1822  bi§  1826  bie  Q'nfet  SJ^eteba  im 
abriatifdjen  3)ieere,  an  ber  ^üfte  bon  ^amattien  ^eimfn^ten.  0ie  er= 
folgten  fo  ^änfig,  bag  man  §.  33.  in  ber  9^ad§t  bom  2.  jnm  3.  ©eptember 
1823  über  100  0d^üffe  gä^tte.  3tnfang§  mnrbe  man  bnrc§  bie  Sle^ntid)' 
feit  mit  ^anonenbonner  fo  getänfd^t,  ba§  bie  SSemo^ner  glaubten,  eine 
0eef(^tad^l  ober  eine  ^anonabe  in  bem  benad^barten  33o§nien  ^n  ^ören; 
ba  jebod^  ba§  ©etöfe  nid^t  auf^örte,  fo  mugte  man  jute^t  annet)men,  baf^ 
e§  unter  ber  Snfet  (4  50fieiten  bon  Sflagnfa  entfernt)  feinen  0i^  l^abe,  ma§ 
burd^  bie  S^ad^barn  auf  bem  gefttanbe  jule^t  §ur  ©emi^tjeit  mürbe,  ba  biefe 
e§  nid^t  prten.  3tu(^  l^ier  maren  bie  (S^ptofioneu  nic^t  bou  einem  @rb= 
beben  begleitet;  erft  nad^bem  biefetben  ein  Qa^r  unb  barüber  angebauert 
l^atten,  füllte  man  eine  ©rfd^ütterung,  bie  jeboc^  an  ©eböuben  feinen 
0(^aben  t^at  unb  nur  ein  getgftüdf  bon  bem  33erge  33etifi=(5Jrab  to§^ 
trennte. 

3It§  aber  ba§  ©etöfe  nad^  Sa^re^frift  immer  noc^  nii^t  auf^örte  nnb 
nun  au(^  ber  get^fturg  ba^u  fam,  beforgten  bie  33emo^ner  ber  Sufet  ben 
3tu§brud^  eine§  3Sutfan§  auf  berfetben  uub  beantragten  bei  ber  öfterreic^i^ 
fc^en  Sffegierung  eine  3Serfe^ung,  eine  Ueberfiebetung  nac^  bem  gefttanbe; 
e§  mürben  nun  gmei  9^aturforfd^er,  gran§  Stiepel  unb  ^aut  ^artfd^,  bon 
Sßien  ba^in  abgefanbt.  0ie  lieferten  einen  umfaffenben  ^erid^t  über 
biefen  (55egenftanb  unb  beruhigten  bie  ©inmohner  fomie  bie  Sffegiernng 
über  bie  beborftehenbe  ©efa^r;  allein  ba§  ©etöfe 'ertof(^  erft  im  ^a^re 
1826  böUig. 

00  mie  Ijkt  fold^e  afuftifd^e  ©rfcheinungen  ohne  (Srbbeben  ftattfanben, 
jo  umgefehrt  atterbingg  au^  ©rbbeben  ohne  ©etöfe,  gemöhnli^  aber  finb 
beibe  mit  einanber  bereint,  nnb  ber  (Sinbrudf  biefe§  @etö[e§  ift  fo  furcht- 
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bar,  bafe  SJ^enfc^en,  tueldje  bergleid;en  erlebt,  au^er  @tanbe  finb,  bie 
@c§reden  be(d)reiben,  tüeli^e  fie  empfunben. 

bie  Urfac^e  ber  ©rbbeben  onbetrifft,  fo  Serben  bereit  metjrere 

angegeben. 

bem  gtneiten  ^^etle  biefe§  SSer!e§  tniffen  mir  bereits,  ba§  @bbe 
nnb  glut^  l^auptfö(^li(^  Söirfungen  beS  (SinflnffeS  beS  SJ^onbeS,  meniger 
ber  0onne,  auf  bie  (Srbe  finb.  ®iefe  gegenfeitige  5ln§ie!^nng  bon  @onne, 
SJionb  unb  @rbe  ift  fo  alt  mie  bie  §imnteisförber  felbft,  unb  menn  fid^ 
bie  @rbe  nun  mirflid^  früljer  einmal  im  ^ei^flüffigen  ^bftonbe  befunben 
l^at,  maS  je^t  beinahe  fo  gut  als  bemiefen  ift,  fo  müffen  bie  ©inmirfungen 
bon  0onne  unb  SJtonb  bamalS  biel  bebeutenber  olS  je|t  gemefen  fein 
unb  fonnten  gemi^  nid^t  ol^ne  @influ§  auf  bie  ©eftaltung  unb  gormung 
ber  fid^  aEmä^lid^  ab!üt)lenben  (Srboberfläd^e  bleiben.  baS  Q'nnere  ber 
@rbe  aud^  Idente  noc^  Pffig,  fo  muß  eS  aud^  Ijeute  nod^  ä^nlid^en  @r[d^ei= 
nnngen,  mie  ©bbe  unb  glut§,  untermorfen  fein,  nnb  ein  fopeS  (Steigen 
unb  galten  muß  bann  not^toenbigermeife  baS  berurfad^en,  toaS  mir  @rb^ 
beben  nennen,  ^aß  bieS  mirflii^  ber  galt  ift,  ^aben  bereits  im  borigcn 
gaßr^unbert  Söalibi  unb  ^oalbo  angebeutet,  unb  bann  ßat  ^erreß  burd^ 
^ergleid^ung  bon  me^r  als  5000  ©rbbeben  nad^gemiefen,  baß  biefe  merf^ 
mürbigen  ©rfcßütterungen  ber  ©rbrinbe  bann  unglep  l)eftiger  unb  pußger 
eintreten,  menn  ©onne  unb  3)?onb  in  einer  Sinie  fte^en,  als  menn  bieS 
uicßt  ber  gad  ift;  fie  finb  bann  ftärfer,  menn  mir  unS  in  ber  äRonbnöße, 
als  menn  mir  unS  in  ber  9}?onbferne  beßnben,  unb  fogar  bie  Kulmination 
beS  SJtonbeS  fcßeint  bei  ben  Krbbeben  bon  nid^t  geringer  Sebentung 
äu  fein. 

SDiefe  S3ejie^ungen  ber  Krbbeben  gur  SlJonbftellung  finb  neuerbingS 
onf  (^runb  eines  feßr  auSgebepten  Unterfud^nngSmaterialS  bon  g'uliuS 
©d^mibt  unb  gerbinanb  ^ieffenbad^  beftötigt  morben,  unb  bie  5lnfid^t, 
meld^e  ber  S5erfaffer  fo  eben  über  bie  Urjad^e  ber  Krbbeben  auSgefpro^en 
ßat,  ift  in  neuefter  3^^^  ^^n  dl.  galb  meiter  burd^gefüßrt  morben  unb 
mirb  als  galb'fd^e  X^eorie  be^eicßnet.  greilid^  fönnen  dJlonb  unb  ©onne, 
borauSgefe^t,  baß  ber  Krbfern  fid^  mirflicß  im  feurig=flüffigen  34tobe 
beßnbet,  nur  infofern  als  Urfad^e  ber  Krbbeben  be^eid^net  merben,  als  fie 
ben  5lnftoß  ^iergu  geben,  menn  bereits  ade  Sebingungen  im  Snnern  ber 
Krbe  borl^anben  ßnb.  ®enn  eS  treten  feineSmegS  immer  bei  ben  genannten 
dJlonbftedungen  Krbbebeu  ein,  unb  anbererfeitS  biele  Krbbeben  bei  anberer 
©tedung  beS  dJlonbeS  §ur  Krbe.  ^Diefe  ^ebingungen  aber  bürften  bie^ 
felben  fein  mie  biejenigen,  mePe  bulfanifd^e  Kruptionen  beranlaffen,  unb 
bie  mir  früßer  ausführlich  auSeinanbergefeht  h(^^^ti.  danach  mürben 
bie  Krbbeben  golge  einer  dlnfammlnng  oon  K5afen  unb  ^ömpfen  unter 
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^o^er  ©panniint]  fein,  ujeld^e  einen  Sln^ineg  fiidjen.  ®afnr  fpredjen 
Saljlretdje  SE^atfadjen,  \o  bag  oft  fnr^  oor  ober  noc^  ober 

gteic^^eitig  mit  einer  oulfantfc^en  Srnption  (Srbbeben  ftattfanben,  bafe 
oft  (Srbbeben  auf  einem  (SJebiete  oon  oulfanifd^en  ©rnptionen  on  fe^r  ent^ 
fernten  Orten  begleitet  finb,  bag  ein  (Srbbeben  auf^ört,  fobolb  eine  bnt^ 
fanifc^e  Eruption  erfotgt,  bie  angefammetten  ^ampf^  nnb  ©aSmaffen  alfo 
einen  ^(b^uggfanat  gefnnben  paben,  baß  enblicß  in  Oidfanifdjen  öJegenben 
namendicb  bann  (Srbbeben  eintreten,  toenn  bie  ^Snlfane  tauge  ßeit  gerußt 
ßaben.  Xrog  atlebem  fann  man  nid^t  mit  ©id^erßeit  beßaupten,  baß 
jtüifdßen  tndfanifdßen  @rfd)einnngen  nnb  ©rbbeben  ein  notßtoenbiger,  gefeß^ 
mäßiger  ^jiftirt,  beim  ba  bie  (Srbbeben  anßerorbentticß 

ßäußg  finb,  fo  ßänßg,  baß,  mie  ^nd^§  meint,  fein  ^ag  nnb  feine  «Stnnbe 
oßne  (Srbbeben  üergeßt,  fo  finb  mir  nidjt  fidler,  ob  jener  ^ufammenßang 
nicßt  ein  fdßeinbarer  ift 

@ine  fernere  Urfacße  ber  (^rbbeben  ßnbet  9^.  33nnfen  in  bem  (äv^ 
ftarrnnggpro^eß  ber  fenrigftnffigen  SD'^affen  in  ber  unterften  9?egion  ber 
(Srbrinbe,  metcße  burcß  ben  ^rnd  ebenfo  beförbert  mirb  mie  bnrd)  ^tb^ 
fnßtung.  ^aß  burcß  fotdje  motecntare  SSeränbernngen  @töße,  @cßman^ 
fnngen,  §ebungen  nnb  ©enfnngen  beg  @rbförper§  ftattßnben  fönnen,  ift 
nid)t  511  beftreiten.  9^idjt  minber  berei^tigt  ift  man,  ba§  Sßaffer  für  bie 
(Srbbeben  Oerantmorttidj  ^u  madjen.  föbenfo  mie  an  ber  (Srboberftäcße,  fo 
nagt  ba§  unterirbifdje  SBaffer,  fei  e§  ba§  Onettmaffer,  fei  eg  bag  in  bag 
©rbreicß  einbringenbe  atmofpßörifdje  ober  bag  bnrdj  ©patten  ßineingetangenbe 
SJteermaffer,  an  ben  ©efteinen;  eg  zertrümmert,  fcßtämmt  ober  töft  fie  auf, 
nnb  fotcße  9tngmafcßnngen  müffen  ßaben, 

met(^e  fid)  atg  ©rbftöße  nnb  ©rbbeben  oerratßen.  SSotger  madßt  baranf 
aufmerffam,  baß  oiete  ©rbbebencentren  in  nicßt  ontfanifcßen  ©egenben  in 
töglicßen  ©efteinf^icßten  tiegen;  ßier  fönnen  atfo  burdj  bie  S^ßätigfeit  beg 
Sßafferg  §ößtnngen  entfteßen,  in  metdje  bie  barüber  tagernben  SO^affen 
einftürzen.  tiefer  9tnfidßt  über  bie  Urfai^e  ber  ©rbbeben  fcßtoffen  fidj 
unter  9tnberen  33ifd^of  nnb  9J?oßr  an,  nnb  eg  ift  nidjt  unmaßrfdßeinti^, 
baß  fie  für  nicßt  outfanifd^e  ©egenben,  mie  z-  93.  für  bie  ftai^e  ©egenb 
non  ©roßgerau,  mofetbft  in  ber  oon  October  big  Dezember  1869 
meßr  atg  600  ©rbftöße  maßrgenommen  mürben,  ißre  ©ettnng  ßat. 

©iejenigen  ©eotogen,  metcße,  mie  ^üder,  ©üß,  görneg  n.  21.,  bie 
©ntfteßung  ber  ©ebirge  auf  feitticße  ä^^f^^^^^^^^fd^iebimgen  ber  ©rbrinbe 
Zurüdfüßren,  fucßen  bie  Urfadje  ber  ©rbbeben  in ptößticßen  ©djiebnngen 
in  ber  ©rbrinbe;  benn  eg  ift  fein  ©runb,  anznneßmen,  baß  biefe 
gebirggbitbenben  23erfcßiebungen  aufgeßört  ßaben.  „3Bürbe'',  fagt  SDüder, 
„nufere  ©rbrinbe  aug  meidßern  9D^affen  befteßen,  fo  mürben  bie  ©cßie^ 
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Bungen  \i6)  ftetg  in  fanfter  nnfu^IBarer  Sßeife  üon^ieljen;  ba  fie  aber  jum 
guten  2^^eile  aug  Ijarten  gel^arten  befielet,  fo  inirb  biefe  @djtebnng  nac^ 
Ueberfd^reitung  ber  ©tafticität^grenäe  eine  btö|Iic^e  S3en)egung,  bie  eben 
nuferen  ©rbbeben  entfprid^t,  ^eröorbringen."  @r  meift  gur  0tü^e  feiner 
Hnfic^t  noc^  befonberg  baronf  ^in,  bag  bei  (Srbbeben  faft  immer  feittic^e 
^emegnngen  ma^rgenommen  merben,  nnb  ba^  in  Sänbern  mit  feften,  Ijarten 
getSmaffen,  mie  in  @riec^entanb;  Stalien,  bie  ^emegnngen  be§  ©rbbebeng 
nie!  üer^ängniBöoCter  an^fallen  at^  in  folc^en,  mo  meid^ere  ©d^iefermaffen 
nor^errfc^en,  mie  j.  33.  in  9^orbbentfd[jtanb.  Ob  hiermit  alle  möglicl)en  Ur^ 
fad^en  erfd^öpft  finb,  laffen  mir  ba^ingeftellt.  ^eine  berfelben  erflärt  für 
fic^  alle  Wirten  ber  ©rbbeben,  aber  bie  eine  ober  anbere  mirft  fi(^erlic^  bei 
ben  oerfd^iebenen  (Srberfd^ntternngen  mit. 


fic  (^x}t  unii  tl|rj 

@inb  für  bie  Ö^eograp^ie  ber  ber  0anbfteiii,  ber  ©ranit, 

ber  0cl^iefer  Don  fe^r  großer  ^ebeiitung,  fo  finb  bagegeu  bie  t)ou 
um  fo  geringerer.  3nbeffen  bie  erftgenannteu  bie  ©rbfrufte  bitben,  burd^- 
fe^en  bie  (enteren  biefelbe  mie  feine  gäben  nnb  finb  im  SSergteicfj  511  ber 
SD^affe  ber  @rbe  ^ödjft  mo^rfc^einlidj  non  nie!  geringerem  S3elQng  aU  bie 
poar  @nben  @eibe,  mit  benen  ein  mattirter  D^tod  burc^nä^t 

ift.  gür  ben  9J?enfc^en  aber  finb  bie  ©r§e  non  großer  SSidfjtigfeit,  nnb 
eg  mn^  ba^er  über  fie  fomie  über  i^r  ^orfommen  (Sinigeg  gefagt  merben. 

®er  nnmiltetbar  norl^erge^enbe  5tbfcfjnitt  te^rt  nng,  bafe  eg  ßreigniffe 
giebt,  toeld^e  bie  feft  gemorbene  ©rbrinbe  nadj  Uerfd^iebenen  Ü^idjtnngen  jer^ 
reifen  nnb  fpatten.  SDiefe  getgfbalten  nennt  ber  S3ergmann,  menn  fie 
leer  finb,  „Ädüfte'',  toenn  fie  mit  irgenb  einer  Ö^efteinart,  bie  non  ber  beg 
33ergeg  oerfd^ieben  ift,  anggefüllt  finb,  „@änge'^  ^iefe  ©önge  finb  eg 
l^auptäd^Iic^,  metd^e  man  atg  bie  )i^agerftätten  ber  (Sr^e  an^nfe^en  t}at,  mie* 
too^I  fie  and^  noc^  neftermeife  in  großen  vereinzelten  $Häumen  gemiffer- 
maßen  alg  ^Ingfüdnngen  von  S3Iafen  nnb  ferner  aucß  in  frembem  @e^ 
ftein  eingefprengt  vorfommen. 

®er  9^ame  „©rj“  ift  etmag  feßr  Ungetviffeg;  man  bezeichnet  ein  ö5e^ 
ftein  metcßeg  ben  ßnnbertften  Xßeil  feineg  ©etoicßteg  @oIb  enthält,  getoiß 
mit  bem  SSorte  ©rz  nnb  tegt  ihm  ebenfo  getoiß  ben 
reidjeg  ©rz  bei,  nnb  bieg  mit  9f?echt,  beim  ber  Zentner  ©otberz  enthält 
algbann  ein  ^fnnb  reinen  ©olbeg  nnb  ift  fomit  nahe  an  400  Slhaler 
toerth;  ein  fo  reidheg  @rz  ift  übrigeng  fehr  feiten.  Sftiemanb  toirb  aber 
ein  ©eftein,  toelcheg  noch  viel  reicher  an  ©ifen  ober  Qivf  ober  on  S3lei 
tüäre,  toelcheg  zivei  ^fnnb  ^lei  auf  ben  ©entner  ©eftein  gäbe,  ein  ©ifen-, 
ein  S3lei=  ober  QinUx^  nennen,  D^iemanb  toirb  eg  für  bantoürbig  eradjten 
nnb  baraug  bie  genannten  SD^etalle  getoinnen  tooHen.  ©g  läßt  fidh  fonach 
ber  S3egriff  ©rz  nicht  nach  Prozenten  beg  metaÜifchen  ©ehaltg  feftfteHen. 
S^idht  einmal  ^antoürbigfeit  entfcheibet;  man  fagt,  biefeg  ©rz  ift  nicht 
bantoürbig;  man  nennt  alfo  bag  ©eftein,  toeldheg  93^etall  enthält,  aber 
nicht  in  fol^er  SJtenge,  baß  eg  ber  äJtühe  lohnt,  baffelbe  ang  ^ageglicht 
zu  förbern  nnb  toeiter  zu  bearbeiten,  bennoch  ©rz! 
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(Sr^e  finb  ^erbmbungen  eineg  metaUifd^en  (Slementeg  mit  einem  nic^t 
metanifdjen  ober  mit  einem  anberen  metatlifd^en  (Stemente.  (Sifen  mit 
©auerftoff  giebt  fe^r  nerfdjiebene  ©ifener^e.  ^er  äJ^agneteifenftein  ift  ein 
foldieg,  ber  iöluteifenftein  ober  9^otl^eifenftein  gleid^fadg.  i)ag  (Sifen  mit 
©c^mefel  oerbunben  giebt  ein  anbereg  (Sifener^,  ben  ^ieg,  ©ijenfieg, 
@d)tüefe(fieg,  bag  SJ^etalt  mit  ©anerftoff  unb  ^^ogptjor  oerbunben  bitbet 
bog  fogenannte  233iefen=  ober  9^afener§.  Slber  onc^  menn  bag  @ifen  mit 
Seidel  (gteic^faftg  einem  9JietatIe)  oerbnnben  oorfommt,  mie  in  S^orbamerifa, 
mie  ferner  im  9J?eteoreifen,  nennt  man  baffelbe  ein  (Sr^.  Cluedfitber  mit 
0(^mefel  oerbnnben  l^eifet  Zinnober,  nnb  biefer  ift  bag  befte  @r§  beg  Ouecf- 
fitberg,  miemo^t  baffetbe  audj  ^änfig  gebiegen  oorfommt,  ba  eg  bann 
„nnoerer^t''  genannt  toirb.  iöteigtan^  ift  fomo^t  ein  S3teier3  atg  ein  ©itber=* 
er^;  biefeg  StJinerat  ift  aug  ©c^mefet  unb  ben  beiben  gebadeten  äJJetatlen 
5ufammengefe|t,  nnb  eing  berfetben  ift  bag  SSerer^nnggmittet  für  bag  anbere. 

3n  fotogen  ^nnbertfättig  oerfc^iebenen  ^eftatten  finben  fic§  bie  SJietatte 
über  ben  ganzen  (Srbförper  oert^eitt;  aber  nur  fet3r  menige  bitben  burc^ 
if)re  ©r^e  gan^e  Gebirge  ober  meit  auggebe^nte  Säger,  mie  3.  33.  bag 
ßatciummetatt  im  ^atf  ober  ^ipg  (natürtii^  ^Jlarmor,  Siagfatf,  treibe 
mit  eingered^net)  ober  mie  bag  $ttnminiummetatt  im  ^^one,  im  ^r^otit^,  — 
bie  meiften  anberen  außer  ben  3ltfatien  (in  metcßer  SBe^ie^nng  man  bag 
0teinfat5  ein  (Sr^  beg  9^atriumg  nennen  fönnte)  bitben  niematg  (Gebirge, 
33erge,  anggebebnte  Säger,  fonbern  immer  nur  Stugfüttungen  bon  ©patten 
in  biefen  ©ebirgen;  fie  finb  mithin,  mie  bereitg  bemerft,  für  bie  Seßre  üon 
bem  (Srbförper  nur  bon  untergeorbneter  33ebeutnng,  menn  fd^on  unsmeifet- 
ßaft  für  bag  menfdjtid^e  @ef(^te(^t  bon  größter  SBid^tigfeit,  inbem  bie  fort^ 
f^reitenbe  ©bitifation  mit  ber  33earbeitnng  ber  @r§e  §u  9}Jetatten  unb  mit 
ber  33earbeitnng  ber  9[Retatte  fetbft  auf  bag  engfte  berfd^miftert  ift. 

5Dag  33orfommen  ber  SJtetatle  im  gebiegnen  ^wftöube,  mie  fid)  bie 
ebten  aJtetatle  meiftentßeitg,  bie  unebten  aber  nur  angnaßmgmeife  finben, 
ober  im  berer^ten  Qnftanbe,  mie  bie  unebten  gemößntid)  erfcßeinen,  ift  ein 
feßr  berf^iebeneg;  bod)  täßt  eg  fidj  ftetg  auf  einen  ber  fotgenben  hier 
gätle  jnrüdfüßren:  fämmtticße  ©rje  treten  nur  in  (55ängen,  Sägern, 
©töden  ober  Q'mprägnationen  auf. 


r J 0 ft  n 0 c. 

^!Dag  gemößntid^fte  33orfommen  ber  (Sr^tagerftötten  ift  ftetg  bag  in 
©öngen. 

SSir  haben  bereitg  bietfättig  bon  ben  Ummätgungen  gefprodjen,  metche 
bie  ©rbe  ertitten;  eg  finb  bei  biefen  33erge  erhoben  unb  ^ßäter  auggetieft, 
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finb  Qitdf)  umgefe^rt  ^erge  geebnet  uiib  ^^äler  t)erfta(i^t,  nerfd^uttet,  e§ 
ift  begreiflich;  ba^  fich  in  unzähligen  gatten  burdh  biefe  ©reigniffe  ©patten, 
Müfte,  5tbgrünbe  öon  nerfchiebenfter  Breite  unb  Sönge  bitben  mußten;  •— 
bergteidhen  ©patten  nennt  ber  S^ergmann,  tnenn  fie  au§gefüttt  finb, 
„(SJänge";  ttjenn  e§  aber  nicht  gefdhehen  ift,  tnenn  fie  teer  geblieben  finb, 
„stufte“*  §ier  finbet  man  bie  (Sr^e  am  höufigften. 

^ie  (Sntftehmig  fotdher  ©patten  ift  fehr  teicht  nadhzumeifen;  mie  bie= 
fetben  gefüttt  morben,  bürfte  fchtt)erer  zu  fagen  fein,  2öir  fehen  in  ber 


(^ijaltungen  unb  Klüfte. 


norftehenben  ä^i^i^wng  ber  Xertiärformation,  meldhe  ba§  fonft  ebene  Sanb 
Ztnifdhen  Sonbon  unb  §amfhire  bitbet,  fo  gefpatten  unb  z^rftüftet,  mie  e§ 
nidht  anberS  mögtidh  ift,  tnenn  man  bebenft,  ba|  biefe  paratleten  ©anbftein- 
unb  ^atfabtagerungen  in  einer  ^idte  non  einigen  httnbert  guß  burch  eine 
herüortretenbe  Stnfdhtoetlung  au§  bem  Snnern  ber  @rbe  gehoben  merben 
fotten.  ®ie  ÖJefteine  finb  erftarrt,  fie  fönnen  fidh  nicht  mehr  biegen,  fie 
fönnen  aber  audh  nicht  in  ber  3)litte  gehoben,  auf  beibeu  ©eiten  frei  in 
ber  Suft  fdhtoebeu,  mie  ein  Satfeu,  ben  mau  irgenbmie  unterftüfet,  fie 
müffen  atfo  zerbrechen,  unb  biefen  (Srfotg  zeigt  bie  obige  0fizze. 

bergteidhen  ©patten  fütleu  fie  im  Saufe  ber  gahrtaufenbe  non  fetbft 
buri^  5tbmafdhungeu  non  oben  h^r;  ©anb,  bhon,  ©taub,  (55ru§  be^  nor- 
hanbenen  urfprüngtidjen  @efteiu§  fchütten  bie  9^iffe  nadh  unb  nach  h^y 
mirb  man  in  fotchen  ©patten  fetten  finben,  häufiger  D^efte  non  bhieren, 
toetche  oerungtüdt,  nietleicht  fehr  batb  bebetft  morben  unb  fo  ber  3Sermefung 
entgangen  finb. 

bennodh  mar  an  bem  (Snbe  be§  norigen  gahrhnnbertl  gerabe  biefe 
5tnficht  bie  attgemein  gettenbe  gemorben,  inbem  Sßerner,  ein  hodhnerbienter 
SJiineratog  unb  9'^atnrfnnbiger , in  bie  nermorrenen  gbeen  ber  früheren 
unb  noch  ber  mit  ihm  gteidhtig  tebenben  gorfdher  auf  biefem  Gebiete  Sicht 
unb  Drbnnng  brodhte.  SDa§  ganze  ©ebäube  ber  (SJeognofie  unb  ©eotogie 
ober  ber  ®rbbitbnng§funbe  banft  ihm  ihr  ©ntftehen,  unb  ma§  hierin  non 
©eiten  ber  granzofen  unb  ©ngtänber  gethan  morben,  ift  tebigtidh  auf  ben 
©dhnttern  SBerner'^  erbaut,  er  ift  ber  Htta§,  metcher  ihr  ganzem  SSettatl 
trägt.  SJtehr  aU  5tnbere  hoben  bie  ®eutf(^en  unb  bie  ©^meben  fetbftänbig 
gortfdhritte  gemadht,  menn  fdhon  nicht  getengnet  merben  fann,  baß  an^  fie 
ben  ^tuffchtüffen,  metche  ber  bnrchan§  praftifche  unb  tebigtidh  non  ber  9^atnr^^ 
anfchauung  anigehenbe  Sßerner  gegeben  hot,  bie  ©runbtage  atter  neueren 
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^^eorien  üerbanfen,  nur  [inb  fie  felbftänbig  tneiter  öorgefd^ritten  unb 
fabelt  [ic^  nic^t  fftanifdb  an  baljentge  gehalten,  mag  ber  Meifter  anfge- 
ftellt,  nod^  aud^  ^aben  fie  fid^  bloßen  leeren  ^^antafien  ^ingegeben,  tnie 
beifpteiltneife  @Ite  be  S3eaumont,  ber  §trngefpinnfte  unb  ^rngfd^Iüffe  für 
Söal^r^eiten  unb  X^atfad^en  aulgab. 

(55 äuge  nennt  ber  ^Bergmann  (Spalten,  toeld^e  mit  anberem  all  bem 
©eftein  aulgefüCtt  finb,  morin  biefe  ©patten  fi^  befinben;  ©rggänge 
nennt  er  biefetben,  menn  fie  metatlifc^e  ©d^ö|e  ent^atten.  ®ie  ?lulfültnng 
biefer  ©patten  p ©äugen  ift  un^tneifet^aft,  attein  bal  SSie  ift  eine 
nod§  immer  ungetöfte  grage.  Dbf(5on  ein  fo  grojger  $D^ineratog,  mie 
SBerner,  tauge  Qnt  bet)auptete  unb  bemiefen  gu  l^abeu  gtaubte,  ba§  bie 
^tulfütlung  non  oben  l^er,  b.  burd^  9(Jieberfc|tag  aul  5luftöfungen,  ge^ 
fc^e^en  fei,  fo  ift  bod^  ber  S3en)eil  in  ber  X^at  nid^t  geführt,  unb  el  mürbe 
immer  unbegreiftic^  fein,  mol^er  bal  SO^etatt  fommen  fotite,  met^el  auf  ber 
Dberftäd^e  ber  ©rbe  gar  uid^t  gefunbeu  mirb.  ®a§  bie  ©äuge  uid^t  auf 
eine  beftimmte,  überaU  fid^  gtei^  bteibenbe  5trt  gefüttt  morben,  ift  im 
©egent^eit  feine  offene  grage  mel^r;  el  tä^t  fidt)  mit  ©id^er^eit  nad^mei^ 
fen,  ba§  ber  Urfad^en  t)erf(^iebene  gemefen,  unb  bie  SSerfotgung  berfetben 
mirb  uni  nietleii^t  nä^er  §u  einem  ©nbrefuttat  führen  atl  bal  eigenfinnige 
geft^atten  an  einer  norgefagten  SOfteinung.  @1  ift  bamit  fo,  mie  mit  bem 
©treit  ber  S^eptuniften  unb  SSutfanifteu  über  bie  ©ntfte^ung  ber  ©rbe  ober 
nietme^r  über  bie  ©eftattung  ber  Dberftäd^e  berfetben.  3)?an  fam  gu 
nid^tl  Orbenttic^em , fo  tauge  bie  gorfc^er  fid^  in  §mei  feinbtid^e  Säger 
t^eitten:  non  bem  Stugenbtidt  on,  mo  fie  i^ren  ©igenfinn  oufgabeu  unb 
bie  SSutfaniften  jugeftanben,  in  biefen  unb  jenen  gäüen  ptteu  bie  9^eptu^ 
nifteu  fHed^t,  unb  bie  ^Reptunifteu  baffetbe  ben  Sßutfaniften  gugeftanben, 
fieten  atte  ©d^mierigfeiten  meg,  — man  fa^  ftärtic^,  biefe  unb  biefe  5Bits 
bungen  mären  aul  bem  3)?eermaffer  ober  bem  gtu^maffer  l^ernorgegaugeu, 
jene  mären  burd^  feurigen  gtug  entftaubeu,  unb  eubtid^  jene  nod^  anbere 
mären  gmar  neptunifd^en  Urfprungl,  aber  ptntonifd^,  b.  burd^  ftarfe 
©r^i^ung,  nietleid^t  ©^met^ung  neränbert. 

©in  ©teic^el  nun  geigt  fid^  l^ier:  uid^t  auf  eine  ^rt  finb  atle 
©patten  gefüCit,  fonber  jebe  ouf  i^re  eigne  5trt. 

SBenn  mir  gu  etmal  Sftarem,  ^nfd^autid^em  getangen  motten,  fo  müffen 
mir  guerft  bie  ©ntfte^ung  ber  ©patten  nerfotgen.  ®ie  auf  ber  nötigen  ©eite 
befinbtic^e  gigur  geigt  uul  eine  gange  fHei^e  non  ©patten,  entftaubeu  burdt; 
©rtjebung  bei  Untergrunbel,  ©o  aber  geigen  fid^  bie  ©patten  nur  bann 
unb  monn;  gemöl^ntid^  fiet)t  man  nid^t  niete,  fonberu  nur  eingetne  fHiffe  in 
einem  ^erge.  SJJani^e  berfetben  gelten  gu  STage  aul  unb  nerengern  fid^ 
nadt)  unten;  mieber  nmgefebrt  ermeitern  fictj  mandfje  nad^  unten  nnb  er^ 
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teilten  bie  Oberpd^e  gar  nid^t  ober  bo(^  nur  fo,  ba§  fie  ni^t  jugängltd^ 
ftnb  t)on  biefer  0eite,  fo  kk  auf  ber  folgeubeu  ^^i^^nuug,  \ütlä)e  beu  ß^c^ptu 
cc  mit  jtoet  ip  burd^fe^eubeu  ÖJäugeu  barftellt,  toooou  ber  eine  uad^  berDBer= 
pc^e  ber  @rbe  ge^ 
fd^Ioffeu  erfd^eiut, 
ber  aubere  b b 
bagegeu  fp  uad^ 
oben  ermeitert. 

SBotIte  mau 
bie  ©rfülluug  ber 
0paIteburd^@aug- 
gefteiu  (fo  ueuut 
mau  beu  miuerali= 
fc^eu  Snprt  ber  (Se&irgSfpalten.  ©äitge. 

@ebirg0fpalte)  oou  oben  §er  auc^  für  biefe  le^tere  al§  mögtid^  sugebeu,  fo 
ift  eine  fope  9J^öglidi)feit  bod^  fd^ou  für  bie  erftere  beiuat)e  auSgefc^Ioffeu; 
aber  uod^  auffalleuber  liegt  eine  mirHid^e  Unmöglid^feit  oor,  toeuu  bie 
0patteu  eutmeber  t^atfäd^tii^  uid^t  big  au  bie  Dberftäd^e  repeu,  ober  toeuu 
fie  utd^t  iu  einer  Ü^i(^t^ug  eutpubeu  fiub,  toepe  fic^  ber  oertMeu  uö=^ 
l^ert,  fouberu  beinahe  ober  gauj  prijoutal  laufen,  toie  33.  ber  mit 
£luar§  auggefüUte  (^aug,  toeper  ein  prfeg  (55uepager  burd^fe|t,  uad^^ 
bem  baffelbe  oorber  Oertifal  gefpaüeu  uub  burcb  ©rüufteiu  auggefüüt  toor- 
beu  mar.  ®er  Ouarggaug  oereugert  uub  ermeitert  ficb,  mie  biefeg  fep 
bäupg  oorfommt,  bur(^bridf)t  aber  beibe  ©efteiuarteu,  ope  fid^  oou  ber 
fep  oerpiebeueu  geftigfeit  ber  beibeu 
^efteiuarteu  ftöreu  ju  laffeu.  §ier  ift 
nun  t)ou  einer  gülluug  oou  oben  ber 
gar  feine  S^ebe,  aud^  liegt  ber  @aug 
feiuegmegg  fo  nabe  ou  ber  0berftä(be, 
mie  bie  gigur  geigt,  aud^  ift  überhaupt 
biefe  Q^gur  uid^t  ein  ^b^^^i^^f^eftücf, 
foubern  ein  mirfipeg  33orfommuib  ont 
Strouftabftraub  unfern  (Sbriftiauia. 

SSeun  bie  gigur  auf  0.  559  mtg  geigt,  ba^  eine  grop  5D^euge 
föd^erartig  geftettter  ©äuge  gleicbgeitig  entftebeu  föuue  burd()  bie  ©rbebuug 
beg  Uutergrunbeg,  fo  liegt  bocb  bei  beu  aubereu  gehörigen  göUeu 

eine  fope  gteichgeitige  i:reuuuug  beg  ©efteiug  burdtiaug  nicht  oor,  uub 
eg  mirb  burch  genauere  Uuterfud^uug  beg  33erlaufeg  ber  ©äuge  uu=* 
gmeifelhaft,  bab  bie  0palteu  burcf)  ©rberfchütteruugeu  iu  fehr  oerfchiebeueu 
Zeiträumen  eutftaubeu  fiub. 

SBunber  ber  UrttjeW. 


^orijDtttaTer  ®aitg. 


71 


562 


SSertüorfene  ober  bei’f(5^ot)ene  ©äncie. 


D^el^men  tüir  an,  tnir  fänben  einen  ®ang  mit  mand^erlei  ©efteinen, 
^infidjtlid^  feine§  SiJ^etaltge^atteS  aber  mit  ßinn  befe|t,  berfetbe  ^örte  |)Iö^' 
tid^  ouf  unb  fönbe  fid^  mehrere  Klafter  tiefer  mieber  gan§  üon  berfelben 
Breite,  non  bemfelben  ©eftein  erfüHt  unb  in  berfelben  S3ergQrt  fortlaufenb, 
fo  l^aben  toir  üoHfommene  S3ered[jtigung , gu  fagen:  ber  ^i^ner^gang  ift 
irgenb  mann  entftanben,  ift  at^bann  mit  ©r^en  nnb  ©efteinen  erfüEt,  unb 
nad^bem  bie§  über  feine  gange  ©rftrecfung  gefc^el^en,  ift  er  burd^  ein  neue^ 
©reignig  mie  baSjenige,  ma§  i^n  guerft  eröffnete,  nerfd^oben  morben.  ©§ 
fommt  nun  fe^r  häufig  nor,  ba^  bie  Sßerfd^iebung  biefe§  einen  ©ange§ 
felbft  gu  einem  ©ang  gemorben.  ^a  biefe»  aber  nie!  fpöter  gefd^e^en,  fo 
ift  gmar  bie  Urfad^e  ber  ©patten  b Übung  biefetbe  in  beiben  götten,  aber 
bie  ber  ©patten  füttung  feine§mege§,  unb  bann  fe^en  mir  aud^  ben  ©patt, 
ber  bie  ^erfe^ung  bebingt,  mit  einem  anbern  SJ^ateriat  auggefüttt,  ja  e§ 


!ann  fid§  fotd^  eine  Sßerfe^ung 
öfter  miebertioten,  unb  bie  neben- 
ftel^enbe  gigur,  metc^e  ben 
®urd^fd§nitt  eine§  S3ergmerfe§ 
gu  S^iebrut]^  in  ber  engtifc^en 
©raffd^aft  ©ornmall  giebt,  geigt 
eine  fotd^e  mel^rmatige  SBieber== 
Rötung. 


^er  öttefte  ©ang  ift  ^ier  ber 
mit  befe|te;  er  ift  breü 
mat  gebrod^en,  guerft  burd^  eine 
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i^n  freugenbe  ©patte,  metd^e  i^n  fomo^t  getrennt  at^  aud§  oermorfen 
l^at.  ^iefe  ©patte  ^at  fid^  mit  S^upfer  gefüttt.  SDann  ift  biefer  gmeite 
©ang  fammt  bem  erften  burc^  eine  britte  ©patte  burd^fe|t,  metd^e  fid^ 
mit  S^on  gefüttt  l^at.  ^er  ^upfergang,  metd^er  gufammen^ängenb  mar, 
ift  burd^  biefeg  neue  ©rcigni^  gteict)fatlg  getrennt  morben,  attein  bie§  ift 
nod§  nid^t  genug,  in  größerer  Xiefe  feßen  mir  einen  feinen  ©trid^  ben 
3inngang  burd^fd^neiben.  ^iefe§  ift  gteicßfatt§  ein  ©patt  mie  ber 
anbere,  nur  oon  geringerer  SJ^äd^tigfeit,  aber  in  §infid^t  auf  ben  Sinn- 
gang  oon  gteid^er  Sßirfung;  er  ßat  nämtid^  biefen  nod^matl  oerfd^oben 
ober  oermorfen. 

©0  mie  ßier  bie  ©patten  gu  öerfd^iebenen  3^itsn  entftanben,  fo  mürben 
biefetben  aud^  in  gang  öerfcßiebener  SBeife  gefüllt,  in  ©änge  oermanbett. 
©angfpfteme  fönnte  man  bie  gteid^geitigen  nennen  unb  Oon  anberen  ©ang= 
fpftemen  baburd^  unterfd^eiben;  aucß  nennt  man  fo  ober  ©angformationen 
biefe  öon  einanber  abmeid^enben  ©pattungen,  unb  e§  taffen  fid^  im  ©rg^ 
gebirge  beren  fed^§  fe^r  beutticß  nad^meifen,  inbeffen  ba^  §arggebirge  beren 
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ac§t  ^)at,  ttienigften^  glauben  bte  Bergleute  fo  üiele  aufgefunben  §u  l^aben, 
tuetc^eS  ebenfo  üiele  getualtjame  (Srberfd^ütterungen  uorau^je^en  tuürbe. 

b{e[e  Ie|tereii  e§  finb,  welche  bie  ©palten  geöffnet  t)aben,  untere 
Hegt  feinem  Höngen  ÖJefteinbrorfen  non  ber 

geB^  ober  SSergart,  in  toelcJ^er  ber  ©patt  entftanben,  nnb  man  finbet  bie 
einanber  gegenübertiegenben'gtäd^en  gan^  übereinfttmmenb  geftattet;  alter^ 
bing§  toenn  bie  ©patte  nid^t  ein  bto^er  9^i§,  fonbern  gteid^jeitig  eine 
SSerfd^iebnng  mar,  ift  biefe§  „(SJegenüber"  nid^t  mörttic^  gn  nerfte^en,  attein 
finbet  man  an  bem  §angenben  eine  ^eroorragnng,  fo  mirb  nidt)t  meit  ba^ 
non  an  bem  Siegenben  fic^  eine  SSertiefung  geigen,  met(^e  offenbar  5U  jener 
(Sr^ö^nng  gehört. 

^iefe§  ^orfommen  non  in  einanber  paffenben  formen  geigt  einen  fe^r 
rntjigen  S5organg  ber  ©pattnng  nnb  SSerfc^iebung  an;  je  gröjger  aber  bie 
©d^nttmaffe  in  bem  @ange  nnb  je  ebener,  gtatter  bie  gtöd^en  be§  ©pattem, 
befto  teb^after  mng  bie  ^emegnng  gemefen  fein,  bnrc§  metdje  bie  Xrennnng 
^ernorgebrac^t  morben.  3J?an  ^at  gang  öfintic^e  (Srf(^einnngen  ma^rge^^ 
nommen  an  3D^anern  non  §änfern,  bie  bnrd^  ein  ©rbbeben  gefpatten,  aber 
bodt)  nic^t  niebergemorfen  finb.  ^ian  f)at  an  fotd^en  3J?anern  ein  ^iHern 
bemerft,  metc^el  mefirere  SJJinnten  bauerte,  nnb  ^at  nad^^er  gefunben,  ba^ 
fie  non  oben  bil  unten  fc^nnrgerabe  gefpatten  maren,  nnb  ba§  ber  ©patt 
mit  fomot)t  gefüttt,  at^  am  nnterften  @nbe  be^  fRiffeS  ber 

33oben  gang  mit  feinem  Qk^tnrm^^l  in  einem  §änf(^en  bebedt  mar,  metc^eS 
bnrd^  bie  ^emegnng  an§  bem  ©patt  gebrängt  mar. 

3Ößa§  ^ier  im  Steinen,  bnrc^  ein  geotogif(^el  ^^änomen  ^ernorgebrac^t, 
eine  ©tabt  in  Xrümmer  nermanbett,  ba§  i\t  in  ben  (Gebirgen  bnrc^  ge^ 
mattige,  meitgreifenbe  ^rfd^ütternngen  nnb  35erfd^iebnngen  gejc^e^en,  metd^e 
S3erge  trennten  nnb  meitentange  5tbgrünbe  öffneten,  an  benen  bie  üntfa^ 
nifdien  (SJegenben  ber  @rbe,  mie  g.  33.  bie  3tnbeg  in  ©nbamerifa,  an^er^ 
orbentti^  reic^  finb. 


asie  bie  Spalten  mit  ßrgen  rjefüllt  morben. 

Sft,  mie  mir  gefefjen,  bie  Urfad^e  ber  ©pattenbitbnng  immer  biefetbe, 
fo  ift  e§  bie  gntinng  ber  ©patten  gn  ©äugen  feine§mege§.  ^iefetben  finb 
übrigen^  bnrcf)an§  nii^t  immer  mit  ©rgen,  fonbern  niete  finb  mit  frpftatli* 
nifd^en  SRineratien  anSgefüttt  nnb  merben  SRineratgänge  genannt.  9Ran 
finbet  ©äuge,  metc^e  gang  fpmmetrifd^  an^gefütlt  finb,  anbere,  in  benen 
ba§  ©eftein  pcfift  unregetmä^ig  med^fett;  fcf)on  biefeg  geigt  eine  fe^r  ner^ 
f^iebene  Urfai^e  ber  3tnfütlnng.  ^ie  beiben  SKänbe  ber  ©patte  nennt 
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man,  iuenn  biefelbe  ^um  ®ange  attgefüüt  ift,  «bte  ©aalbänber"'  be§ 
gel.  Qft  bie  S^üHung  f^mmetrifd^ , fo  ^aben  beibe  ©adbänber  btefelbe 
Söebecfung,  §.  33.  Duarj;  auf  biefem  Ouarj  fi|t  auf  betben  ©eiten,  aifo 
auf  bem  ;^tegeubeu  fotuo^t  al§  bem  §angeubeu,  giu^fpat^,  baran  fc^Hefet 
fic^  auf  betben  ©eiten  ©c^tuefetfieg,  biefer  ift  tuieber  mit  giu^fpat^  uub 
biefer  mieber  mit  ©d^mefelfieg  übermad^feu,  fo  ba§  an  jeber  SSaub  be§ 
langes  fünf  öerfd^iebene,  in  gleid^er  S^tei^e  auf  eiuauber  folgenbe  ©(^ii^ten 
liegen,  ©emö^ulic^  fommt  nun  in  ber  TOtte  uoc^  eine  befoubere,  ben 
(55ang  noUftäubig  füllenbe  3}kffe  l^iu^u,  g.  33.  ^alffbat^;  allein  mau  mu^ 
ja  uid^t  glauben,  ba§  eg  gerabe  bie  genannten  ©teinarten  nnb  ba^  eg 
gerabe  elf  folcfier  ©(^id^ten  fein  müßten;  nicßt  feiten  finb  bereu  hoppelt 
fo  Oiel,  nid^t  feiten  ßalb  fo  oiel,  bie  Qaßl  ift  gänjlicß  j^fällig  nnb  bag 
SD^iineral  feßr  oerfcßieben,  nur  immer  auf  beiben  ©eiten  gleicß. 

@g  ift  feßr  erficßtlicß,  baß  bie  Urfacße  biefer  fpmmetrifi^  georbneten 
ÖJangaugfüEnng  eine  gan§  anbere  getoefen  fein  muffe,  alg  bie  fogenannte 
breccienartige,  melcße  bag  ©p^ärengeftein  liefert,  ^iefeg  le^tere  beftel^t 
nämlicß  ang  Brodten  beg  ©efteing  ber  ©aalbänber,  ber  SSänbe  beg  @angeg, 
toelcßeg  nnfprnnglicß  burd^  mei^anifdje  bemalt  loggeriffen,  an  eiuauber 
rnnblicß  gerieben,  an  ben  (Snben  menigfteng  abgeftnmpft,  na(i)tröglicß  non 
anberem  ©eftein  frpftaEinifcß  nmfd^loffen  ift.  Söeil  bie  ©teinferne  runb- 
ließ  finb,  nennt  man  bie  gan§e  9J?affe  ©pßörengeftein. 

^iefe  Umßüllnngen  toie  jene  fpmmetrifi^en  Slblagernngen  an  beiben 
SSänben  ber  ©äuge  glaubt  man  babnreß  §n  erflären,  baß  bie  üorßanbenen 
SJ^ineralien,  in  ßeißem  SBaffer  anfgelöft,  bnrdß  folcße  Duellen  baßin  ge= 
braeßt  morben  nnb  bann  ang  biefen  Söfnngen  ßerang  frpftaüifirt  finb.  ©g 
fdßeint  nun  feßtoer  faßlidß,  mie  Dnarg  nnb  glnßfpatß  nnb  ^lenbe  im 
Söaffer  ßaben  anfgelöft  fein  foüen;  man  barf  aber  ni(^t  oergeffen,  baß  in 
immer  größeren  liefen  bie  Temperaturen  fotooßl  bnreß  ben  Trndf  ber 
Sltmofpßäre  alg  am^  bureß  bie  größere  9^öße  an  bem  ßößer  erßi^ten  ©rb= 
innern  fteigen,  nnb  baß  eg  unjtoeifelßaft  SBaffer  oon  breißunbert,  oier^» 
ßnnbert  ©rab  über  9^ull  giebt,  meld^eg  bann  allerbingg  eine  oiel  größere 
Slnflöfnnggfäßigfeit  ßat,  alg  bagjenige  SBaffer,  toelcßeg  an  ber  ©rbober^ 
flöi^e  bei  ßnnbert  ©rab  foeßt. 

Ta  bie  33erfudße  ßöcßft  gefäßrlii^  finb,  inbem  bie  fieß  entmidfelnben 
Tümpfe  alle  ©cßranfen  gerfprengen,  roeldße  ber  3Jienfdß  ißnen  §u  fe|en 
oermag,  fo  ift  über  bie  Söfnnggfäßigfeit  beg  Sßafferg  in  foli^en  Tempera^ 
turen  nodß  nießt  oiel  befannt.  Tie  Statur  felbft  aber  brandßt  folcße  9ftücf= 
fid^ten  ni(^t  gn  neßmen,  ißr  !öaboratorinm  mirb  nießt  augeinanber  gefprengt, 
eg  befommt  bei  foli^er  fleinen  ©jplofion,  bie  20  ©täbte  in  ©cßntt  nnb 
100  000  lebenbe  Slienfdßen  in  Seießen  oermanbelt,  ßöcßfteng  ba  ober  bort 
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einen  fieineu  @prung  non  50  SD^etlen  Sänge  unb  5 ober  10  Klafter  33reite, 
unb  tt)enn  nun  ftebenbeS  (bei  400  (^rab  fiebenbe^)  SBaffer  biejen  0pa(t 
füllte  t)or  100  000  Qa^ren  unb  feinen  ^n^alt,  burc^  bie  (Srfaltung  ^erbei^ 
geführt,  früftaKinifc^  on  beiben  ©eiten  be§  ©)3alte§  abfe^te  unb  ein  paar 
l^unbert  ober  ein  paar  taufenb  Qa^re  fpäter  eine  anbere  Sluflöfung  ben^ 
felben  ©patt  erfüllte  unb  i^ren  ^n^alt  auf  ba§  üor^er  niebergefc^lagene 
(^eftein  ablagerte,  fo  ift  l^iermit  bie  fpmmetrifc^e  Ö5angau§füllung  nollftän- 
big  erflärt,  unb  e§  fd^eint  beinahe,  al§  fönne  man  gar  feine  anbere  @r^ 
flärung  julaffen,  aB  fei  bie§  bie  einzig  richtige,  für  ben  gegentoärtigen 
©tanbpunft  be§  SSiffen^  too^l  ol^ne  ßtneifel;  — ob  nicht  eine  fommeu 
mirb,  in  melcher  mau  fidh  über  unfere  S3efd^ränftheit  fo  luftig  macht,  toie 
mir  ung  über  bie  5lnhönger  ber  ©tahrfchen  ma^en, 

ift  allerbingS  eine  anbere  grage. 

SSir  müffen  auch  frpftallinifche  Umhüllung  be§  fphärifch  geriebenen 
unb  gerollten  Ö5eftein§  al§  non  biefer  Urfache  h^rrührenb  anfehen,  felbft 
menn  fie  au§  reinem  S3ergfrhftatt  beftehen  foHte.  SSir  miffen,  ba^  Ouar§ 
löblich  ift  in  5le|fali  ober  =9^atron;  bie§  geigt  un§  bag  fogenannte  Söaffer^ 
gla§,  melcheS  mamgum  technif(^en  Gebrauch  fünftlich  bereitet;  aber  ber 
Cluarg  ift  auch  ohne  §ilfe  eines  OTaliS  löslich;  bieS  fehen  mir  an  ben 
fiefelhaltigen  OueÜeu,  beren  mächtigfte  auf  3Slanb  als  ber  berühmte 
©epfer  norfommt,  biefeS  fehen  mir  an  bem  öerfiefelten  §olg  unb  enblicp 
am  geuerftein,  melcher  auS  ben  ^iefelpangern  fleiner  ©chalentpiere  be^ 
ftept,  bie  mieber  buri^  eine  epemalS  flüffig  gemefene  ^iefelmaffe  üer» 
fittet  finb. 

©0  unterliegt  bie  SJ^öglichfeit  biefer  ©angauSfüllung  feinem  ^b^eifel 
mehr.  — 

SSir  fehen  noch  anbern  Söorgang  fiep  täglidh  unb  unauSgefe|t 
mieberholen,  ben  ber  5luSfüllung  non  ©palten  ober  ^öplungen  burep  33e:= 
ftanbtheile  beS  umgebenben  (55efteinS;  mir  fepen  bie  ^^ropffteinhöhlen,  ur^ 
fprüngli^  leere  Sf^äume,  fich  an  ben  Sßänben  mit  Mffinter  beberfen,  non 
ben  ^5)etfeu  fepen  mir  ^alffiuter  in  fegeiförmigen  Sö^affen  nieberfteigen,  unb 
eben  foldhe  SJiaffen  fepen  mir  fenfrei^t  unter  ben  Regeln  ber  SDetfen  ent:^ 
ftepen  unb  ben  oberen  entgegenmadhfen,  bis  beibe  nach  unb  nach  gufammen^ 
treten,  fich  nereinigen  unb  gu  einer  ©äule  auSbilben. 

®er  Vorgang  ift  fo  ungmeifelpaft,  baß  er  felbft  nor  nieleu  3ahr^ 
hunberten  feine  anbere  (Srflärung  gefunben  h<^t  als  fe^t. 

^alf  ift  baS  ©eftein  über  ber  ^öple,  ober  eS  enthält  Mf  als  S3inbe5 
mittel  für  anbere  äJ^ineralien;  baS  burepfiefernbe  Sfiegenmaffer  löft  einen  ^h^^^ 
biefeS  ^alfeS  auf,  tritt  bamit  als  Si:ropfen  auS  ber  ©efteinmaffe,  unb  hier 
nerbunftenb,  läßt  eS  einen  Zfjdi  ber  aufgelöften  ©ubftang  gurüd  unb  über^ 
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bamit  bie  ober  läuft  an  ben  ©eiten  nnb  fd^müi^t  biefe  mit 
bem  fd^önften  ©eftein,  an§  melc^ern  bie  Staliener  SSafen  nnb  ^aminfimfe, 
©tatuen  nnb  Xafetn  gn  Xifd^en  nnb  genftern  machen,  meil  berfelbe  fe^r 
leidet  §n  bearbeiten  ift  nnb  bod^  eine  fd^öne  ^olitnr  annimmt;  e§  ift  ber 
unter  bem  9^amen  ^Iraüertin  befannte  marmorä^nli^e , in  5lbern  fel^r 
fc^ön  gefärbte  meiere  ^alffinter,  ber  in  ber  9^ä§e  oon  SiboH  ganje  S3erge 
bitbet,  entftanben  au§  bem  übermäßig  fatfrei^en  SSaffer  be§  ieoerone 
(jonft  Hnio  ge^eigen), 

©0  mie  ^ier  ber  ^atf,  fo  fann  an  anberen  Orten  ber  ^^on  aufgetöft 
merben  nnb  bie  SSänbe  einer  §ö^te  ober  eine§  ©patteg  über^ie^en  mit 
©d^iefer,  ober  eg  fann  ber  ^^on  eine  frpftattinifd^c  ©eftatt  annepmen,  nnb 
bann  bitbet  er  ©betfteine,  Sffnbine  n.  bgl  ©emi|  ift,  ba^,  fotoie  man  in 
bem  ©eftein  über  ben  ^ropfftein^ö^ten  ^atf  finbet,  fo  aud^  5te]§ntic^eg 
oorfommt  in  bem  ©eftein,  in  metd^em  bie  ©patten  fid^  befinben.  ^iefe 
finb  gar  nid^t  fetten  auf  gan^  biefetbe  Söeife  gefüttt  mie  bie  Slropffteim 
ppten,  b,  man  finbet  bag  ^ateriat  gn  bem  ©anggeftein  in  ber  S3erg^ 
art,  metc^e  ben  ©ang  nmgiebt,  bem  S^ebengeftein  beg  ©angeg;  aber 
ebenfo  ma^r  ift  am^,  bag  gar  ni^t  fetten  ber  entgegengefe^te  gatt  eim 
tritt,  bag  man  nämtidg  bag  SDkteriat  §n  bem  ©anggeftein  ni(^t  in  ber 
Umgebung  gnbet. 

©emig  mirb  bieg  9^iemaub  mnnbern;  ber  gätle  finb  ju  niete,  atg  bag 
fie  atte  gtei^  fein  fönnten;  ber  gegter  mar  in  früheren  Qdkn  eben  ber, 
bag  man  Sttteg  über  einen  ^amm  fegeeren  moltte.  SSerner  ftetite  bie 
^egcenfiong:^^georie  auf  — atte  ©äuge  foEten  non  oben  gerab  anggefütit 
morben  fein,  — ein  anberer  ^Bergmann  fteEte  bie  Sateratfefretiong^S^georie 
auf,  bag  ift  bie  33e!teibnng  ber  ©patten  bureg  bie  anfgetöften  ©toffe  beg  ©e== 
fteing,  mie  bei  ben  Sropffteingögten , — für  S3eibeg  fommen  gäüe  nor, 
auf  metege  bie  ©rftärnng  pagt,  für  SBeibeg  aber  and^  gätte,  auf  metd^e  bie 
©rftärnng  bnregang  nid^t  pagt,  — nun  mirb  britte,  eine  nierte  nnb 
fünfte  fogenannte  ^georie  aufgefteUt,  metege  fieg  inbeffen  ebenfo  f^maeg 
atg  bie  beiben  anbern  angmeift,  fie  pagt  nämtieg  fo  menig  mie  biefe  auf 
aEe  gäEe;  aber  ber  gegter  ift  eben,  bag  man  biefeg  nertangt!  ©o= 
batb  man  biefe  gan§  nnmögtid^e  ^ebingung  faEen  tägt,  fo  gat  ein  geber 
für  fi^  ganj  noEfommen  fJtecgt,  fo  mie  er  eg  fagt,  ift  eg  mirftid^  gefdgegen, 
nur  nidgt  überatt. 

ift  benn  eine  anbere  ©rftärnnggart  §u  §itfe  genommen  morben. 
3Jtan  tägt  bie  SOtetaEe  nerbampfen  nnb  ben  ®ampf  berfetben  (ober  onberer 
SJtinerotien , bie  man  atg  abjotnt  nntögtieg  fennt)  ang  bem  gefegmotjenen 
©rbinnern  in  bie  ©patten  bringen  nnb  fieg  barin  abfegen,  frgftaEinifcg 
nieberfegtagen  ober  fnbtimiren.  S)iefeg  ift  ein  fegr  mistiger  $nnft  ge^^ 
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tDorben;  benn  biele  S07etalle  focf;en  ober  berbampfen  loirHid):  bag  S3Iei 
jd^Iögt  fid)  an  ben  SBäuben  ber  §ütte,  in  toeld^er  ber  STreib^erb  auf 
loeld^em  ^reiglätte  gemacht  toirb,  metattifd^  nieber,  ba§  toirb  bon 
ben  ung(üdlid)en  5lrbettern  eingeat^met  unb  bringt  bie  fc§redlid)e  S3(eifoli! 
^erbor,  bie  immer  ben  %o\>  im  befolge  ^abenbe  ^ranfbeit,  meldb^ 
S3ergreute  ^üttenfage  nennen.  — - 5lndb  baS  Cluedfilber  berbampft,  ja  e§ 
braucht  gar  nicht  fodben;  bie  5lrbeiter  in  iQbria,  in  ben  duedfilber^ 
bergtoerfen,  toiffen  bie§  fe^r  gut,  fie  fterben  ade  im  Saufe  be0  gtueiteu 
^abre§  ihrer  5trbeit;  jeber  aber  ift  ein  foldher  97arr,  ba§  er  glaubt,  e§ 
mürbe  ihm  mohl  uid^t  fo  biel  fchaben  aU  ben  anberen. 

2lde  bie  leidhtftüffigen  9[)7etade  finb  berbampfbar;  ©Über,  @oIb,  ^^5(a= 
tina  aderbingg  nidht  fo  leicht,  audh  ©ifen  unb  ^u^fer  faum  bemerfbar. 
Stuf  biefe  pa^t  bie  S3ehQUbtung,  bie  (Sänge  mären  burch  bie  Kämpfe  ber 
$D7ineratien  gefüdt,  fdjon  meniger.  (Sl  tä^t  fich  ^mar  nachmeifen,  ba^ 
ouch  (Solb  §um  Wochen  gebracht  merben  fönne;  Stfchirnhaufen  h^^^ 
gocug  feiner  S3rennfpiegel  foti^eg  bemerfftedigt,  unb  ba^  eine  SSerbampfung 
eintrat,  baburch  bemiefen,  ba^  er  eine  ©dbermünse  in  ben  ÖJoIbbampf 
braute,  moburi^  biefelbe  bergolbet  mürbe.  ®a6  in  ber  (Srbe  eine  fol^e 
§i|e  toie  ein  oier  gu§  im  ^urdhmeffer  h^denber  ©piegel  fie 

herüorbringt,  ift  freüich  nur  §hpothefe;  adeiu  ®olb  oerbampft  auch  ohne 
fotche  §i|egrabe,  benn  mir  fehen  über  bem  Siegel,  in  metchem  fich  ge^ 
fchmol^eneg  (Solb  befinbet,  bie  glamme  grün  gefärbt,  ma§  nur  burch  ba§ 
oerftü^tigte  @otb  gefdhieht;  adeiu  man  barf  ungeftraft  einen  Siegel  mit 
(Solb  24  0tunben  lang  im  gefchmo^enen  ^uf^onbe  erholten,  mobei  baffelbe 
immer  bie  glamme  über  bem  lieget  grün  färbt  — ungeftraft,  benn  fad§ 
ba§  (Solb  nunmehr  gemogen  mirb,  (ä^t  fich  audh 
©emichtSberlufteg  entbeden,  — ma§  baoou  ging  aU  ^ampf,  mar  mithin 
fehr  menig. 

2Bir  fehen,  ba^  h^er  mieber  eine  Südte  ift.  SSiedeidht  mirb  fie  burch 
eine  bierte  Z^)mk  au^gefüdt,  bie  5(^cenfton§theorie,  melche  mir  bereite  bei 
ber  fhmmetrifdhen  5tu§füdung  ber  @änge  betrachtet  hoben;  freilich  reicht 
ouch  ödein  burchou§  nidht  gu,  menn  mir  nicht  onnehmen,  bog  bo§  bei 
ihr  jur  ^ermeubung  fommenbe  SBoffer  mit  ber  einen  ober  onberen  @äure 
gefdhmängert  mor,  melche  oI§  Söfunggmittel  für  bie  betreffenbe  ©ubftong 
biente;  benn  biete  bon  biefen  finb  ja  in  reinem  SBoffer  bödig  unouf* 
löslich,  ^iefe  ^h^orie  hot  fogor  fo  biel  SSohrfcheinlichfeit  für  fich,  mir 
müffen  jo  eigentlich  oudh  bie  SDeScenfionS«^  unb  ßoterolfefretionS  ^ Slheorie 
§u  ihr  rechnen,  bog  igr  einer  nuferer  grögten  (Seognoften,  S3ernh.  b.  (Sotto, 
boS  Sntftehen  foft  oder  (Sr^logerftätten  gufchreibt.  @r  fogt  borüber: 

„^ie  örtliche  Soncentrotion  metodholtiger  0ubftonäen  ift  unter  öden 
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Umftänben  eine  golge  öor^erge^enber  Söfutig  unb  S3etüegitng  unb  barauf 
folgenber  ^n^ftallifation  ober  ^Ibtagerung  ber  X^eUe  in  irgenb  einem  ge^ 
gebenen  9^aume.  SöfnngSmittel  fi^eint  in  ben  meiften  gäHen  Sßaffer, 
üerbnnben  mit  irgenb  einer  0öure  ober  einem  anbern,  bie  Söfung  oer^^ 
mittetnben  (Elemente  geioefen  §u  fein,  toeit  feltener  SBärme,  moburd^ 
©d^mel^ung  ober  SSerbampfung  unb  bann  Srftarrung  ober  0ubIimotion 
eintrat," 

^er  S^ieberfdjlag  an§  ber  ßöfnng,  bie  Slblagernng  ober  ba§  5ln§^ 
fd^eiben  oon  ^r^ftaden  erfolgte  auf  oerfd^iebenartige  SBeife,  mie  bnrc|  5lb= 
fn^tnng,  SSerbunftnng,  ^erlnft  be§  SöfungSmittelg  infolge  baoon,  ba§  e§ 
in  neue  S5erbinbungen  eintrat,  mobei  natürlich  bie  ^efc^affenl^eit  nnb 
3nfammenfe^nng  be§  nmgebenben  @eftein§  oon  großer  Söebentnng  mar. 

0(^ieben  bie  dJtetade  an§  einer  folgen  Söfnng  in  großen  ©een  ober 
3}?eeren  an§,  fo  bilbeten  fic^  @r§lager;  gefc^a^  e§  in  Mften,  fo  er^ 
fc^ienen  (^rjgänge,  in  ^ö^lnngen  @r§ftödle  nnb  in  }3orö(en  ^efteinen 
(Sr^imprägnationen.  ©elbftoerftänblid;  fonnten  aber  biefe  oerfd^iebe^ 
neu  Hrten  ber  S^ieberfdjläge  aud^  jn  gleicher  oor  fid^  gelten,  e§  fonnten 
gu  gleicher  (55änge,  Säger,  ©töde  nnb  igmprägnationen  non  dJietaU 
entfte^en,  mie  bie§  §.  ^änfig  bei  ben  Q3leier§lagerftötten  ber  gad  mor. 

Heber  bie  odgemeine  Silbnng  ber  ©r^e  lägt  fid^  fanm  noeg  etma§ 
fagen,  mägrenb  fie  in  jebem  ein3elnen  gade  nod^  befonber^  erftärt  merben 
mng,  ba  mo^l  fanm  jemals  an  §mei  oerfc^iebenen  Orten  ©r^e  oorfommen, 
bie  fid^  in  ganj  berfelben  ^rt  nnb  SSeife  niebergefc^lagen  ptten,  fonbern 
e§  mirften  babei  ftetg  ^er^ältniffe , melcge  halb  grögere,  halb  geringere 
5lbänberungen  ^eroorriefen.  @1  liege  fieg  bie§  an  jal^llofen  S3eifpielen 
nad^meifen,  mürbe  nn§  gier  aber  §n  meit  fngren;  febenfad^  fiegt  man  au§ 
bem  Obigen  auf  ba§  bentlid^fte,  bag  bie  (55änge  auf  bie  oerfegiebenartigfte 
SBeife  an^gefudt  morben  finb. 


Silier  ber  ßrjgättöe. 

^emnädgft  fdgeint  e§,  al§  ob  biefe  5ln§füdnngen,  menn  fie  aueg  oor 
SJHdionen  Sogren  begonnen,  bodg  nidgt  ancg  feit  TOdionen  gagren  anf^ 
gegört  gaben,  bag  igre  Slugfüdnngen  feine§meg§  einen  furjen 
eingenommen,  fonbern  bag  fie  ba§  dlefultat  lange  banernber  ^götigfeit 
be§  ©rbförperg  finb,  nnb  bag  fie  magrfdgeinlidg  nodg  fortbanern.  Un^meifel^ 
gaft  ift  biefe§  mit  ber  5lu§füdnng  oon  $öglen  bureg  ^ropfftein,  nn^meifel* 
gaft  mit  laoaartigen  (55efteinen,  mo  mir  benn  fegon  §mei  ber  möcgtigen 
Xgätigfeiten , 5ln§fcgeibung  an§  bem  Stebengeftein  nnb  (Sinfpri^ung,  üor 
nn§  gaben.  !5)ie  5lblagernng  au0  ben  Sdiineralmaffern  reidjgaltiger  Oueden 
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gel^ört  eBen(o  ber  ©egentrart  an,  non  ben  incrnftirten  53Iumen  Qn§  ^arl§- 
bab  bi§  ju  ben  (Konfetti  be  2:tt)oIt  beg  ^eoerone  nnb  ben  ^anfteinen  non 
guancaneliero  in  ^eru.  (@.  ©rbbaU  II.  Qncruftirenbe  OueHen.) 

nun  bte  SSnifane  m§>  jeigen,  tnie  e§  im  Innern  ber  (Srbe  au§^ 
fielet,  ba  pe  ba§  gefdC^moI^ene  Ö5eftein  bi§  über  bie  ©ipfel  ber  ^erge,  meld^e* 
bie  ^rid^ter  enthalten,  ^inau§piepen  (offen,  fo  barf  man  tno^I  mit  9Iec^t 
anne^men,  aud^  bie  Snjection  feurig =f(üffiger  ©ubftangen  be§  ©rbinnern 
in  5lbern  unb  ©prünge  be§  (S5eftein§  bauere  ebenfo  nod^  fort  mie  bie 
^uSfüüuug  ber  ^ropfftein^ö^Ien. 

©d^eint  übrigen^  ber  33eginn  biefer  S5orgänge,  metd^e  uoc§  je^t 
fortbauern,  nor  unenblic^  langen  angenommen  tnerbeu  gu 

müffen,  ba  e^  bem  beobad^tenbeu  S3ergmann  nid^t  entgel)eu  fann,  bap 
bie  @änge,  mit  ebtem  ober  unebtem  Ö5efteiu  gefüllt,  um  fo  pupger  tner*» 
ben,  je  älter  ba§  (^eftein  be§  33erge§  ift,  fo  ift  e§  bod^  ertniefen,  bap 
bie  S3ilbung  ber  nerfd^iebeneu  ©r^gäuge  p gan§  nerf(^iebeueu  feiten 
ftattfanb;,  unb  nii^t  ettna  fo,  bap  ein  ^r^  ftet§  gu  berfelben  gebilbet 
mürbe,  fonberu  man  pnbet  im  Ö^egentpeil  §u  gan^  nerfcpiebenen  feiten 
gleid^e  unb  gu  gleichen  nerf(^iebene  @r§bilbungeu.  ßbenfo  inenig 

mie  bei  ben  ^efteineu,  barf  mau  bei  beu  ©r^eu  eine  nad^  iprem  5llter 
ftet^  gleiche  3ufammenfe|ung  anuepmen,  unb  bie  ^orau^fepung  nou  fo^ 
genannten  SJietall^eitaltern,  bie  5lunapme,  bap  pdp  nur  §u  gan§  beftimmteu 
feiten  ein  beftimmte§  ©r^  gebilbet,  pat  fiep  ol§  gan^  irrig  bemiefen.  äl^au 
pielt  bie  am  pöcpften  liegenben  unb  am  lei(^teften  gugängli(pen  ©r^e  irr= 
tpümlid^ermeife  oudp  für  bie  iüngften  unb  beging  bamit  ben  gropen 
gepler,  SSerfd^iebenpeiten  in  ber  5lblagerung§pöpe  mit  fold^en 
im  TOer  ju  oermedpfeln.  ^^Dieg  merbeu  mir  meiter  unten  mit  fcplagenben 
^emeifen  belegen. 

Un^meifelpaft  ift  jeboep,  bap  ©r^gäuge  nur  gefunben  merbeu,  mo  bie 
urfprünglicpen  Sageruuggoerpältniffe  geftört  morben  pub,  baper  in  Gebirgen, 
mo  bie  (Srbbedte  burep  innere  (bemalten  gepöben  morben.  Sn  ber  (Sbeue 
einen  ©epaept  gu  groben,  um  (Srge  gu  pubeu,  ift  no(^  feinem  S3ergmaun 
in  ben  ©inn  gefommen,  bort  — in  ben  Ebenen  — pnb  bie  ;^ager  unge^ 
ftört,  ununterbrodpen , bort  pat  e§  feine  Mfte  unb  ©palten  gegeben,  ba 
ift  oudp  nieptg  oug^ufüUen;  mitpiu  giebt  eg  bort  oudp  feine  ©änge,  felbft 
menn  man  big  auf  bie  ölteften  ©efteinmaffen  pinobgepen  moüte,  bie  pdp 
natürlicp  in  piulänglicper  Xiefe  pubeu  mürben,  ba  fie  über  bie  gan^e  @rbe 
öerbreitet  pnb  unb  ipre  ©dpale  bilben.  (£g  mirb  allerbingg  auep  Bergbau 
getrieben  ba,  mo  fein  D^ame  feinegmegeg  geredptfertigt  ift,  — nidpt  in  ben 
^Bergen,  fonbern  in  ber  ©bene,  allein  nur  auf  ©egeuftänbe,  bie  pdp  pier 
abgelagert  pubeu  fönnen,  ^ople  unb  ©al^.  @g  ift  lädperlicp,  menn  bie 
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©übbeutjc^en  über  bte  geljenfeüer  in  ber  norbbeutfc^en  (Sbene  lodjen; 
3etgt,  ba^  jene  gor  feine  ^enntni§  non  ber  ber  (Srbe  l^oben. 

gel^geftein  giebft  e§  überoU  ouf  bem  gongen  ^loneten,  boffelbe  ift  jo  ber 
®runb  ber  ©onb',  ^iel^  ^^on=  unb  §umn§fdjicl§ten,  toelc^e  boronf  nieber= 
gef(^lagen,  boronf  jnfammengefd^njemmt  toorben.  Seifen  giebt  e§  10  ober 
100  Su§  tief  ÜberoU  unter  biefen  5lbIogernngen  ober  oud^  nnmittelbor  on 
ber  Oberfläche  olh^^e  oUe  33ebednng,  toie  in  ber  So^oro  Stoufenbe  non 
Ouobrotmeilen  fold^er  gelsboben  finb  olh^^e  ettoog  onbereg  oI§  ein  toenig 
©toub  borübcr,  ober  boutoürbige  (Srgobern  giebt  e§  in  biefem 
ber  ©bene  nicht. 

ßilftöÄe. 

SBo  bo§  ©r3  nidht  in  Albern,  b.  h»  in  long  geftredten  ^polten,  bie 
mit  ©onggeftein  on^gefüUt  finb,  erfd^eint,  fonbern  in  gong  unregelmögig 
geftolteten  Sogerftötten  ouftritt,  nennt  mon  feinen  gunbort  einen  ©rgftod, 
unb  gtüor  noch  ber  5lrt  ber  ©rftredung  einen  liegenben  ober  ftehenben. 
^ie  SSejeidhnnng  ift  lebiglich  non  ihrer  Sftichtung  gegen  Den  ^orijont  h^t*' 
genommen,  ©tehenb  h^ife^n  fol^e  @töde,  bereu  löngfte  ^imenfion  jiemlii^ 
oufre^t,  liegenb  hei§^n  foli^e,  bei  benen  bie  größte  Söngenou§behnung 
eine  mehr  hori^ontole  Sftichtung  hnt;  oUein  e§  fch^int  ein  feßr  mefentlicher 
Unterfi^ieb  in  ber  5Irt  ihrer  güllung  ftottgefnnben  gu  hn^’^n.  ^ie  Iie= 
genben  @töde,  unregelmäßig  geformte  Höhlungen  non  ber  ®röße  einer 
^oljflofter  big  gur  5Iugbehnung  mehrerer  großen  §äufer,  ober  ringg  non 
bem  ©eftein  beg  ©ebirgeg  umgeben,  entholten  bie  ©r^e  ober  bie  gebiege= 
neu  3[JtetoUe  in  ©eftein  eingef(^Ioffen,  toeldheg  fidhtli^  feinen  Urfprung  bem 
SBoffer  nerbonft;  eg  ift  3.  33.  ber  $D^nfcheIfoI!  ober  ^ohlenfolfftein,  3mifchen 
meldhem  eingebettet  mon  ©ifengIon3,  ©olmei,  33IeigIon3  2c.  ßnbet.  SBie 
biefe  @töde  gebilbet  toorben,  'f)aben  mir  bereitg  oben  gefeßen,  hoch  giebt 
mon  noch  eine  onbere  ©ntftehnnggort  für  bie  ftehenben  @töde  3U.  ®ie^ 
felben  bieten  in  ihrer  äußeren  ©rfeßeinung,  große  ober  fleine 
mit  ©onggeftein  unb  ©r3en  gefüUt,  nichtg  bor,  mog  fie  non  ben  liegenben 
(gtöden  nnterfchiebe,  oußer  ber  Ütichtung  ihrer  Sänge,  monoc^  mon  fie 
doffipeirt  (olg  ftehenbe  unb  liegenbe),  ober  fie  bepnben  fidh  in  gon3  on* 
bereu  ©ebirggorten,  unb  3mor  in  folchen,  melche  einen  plutonifdhen  Ur^ 
fprnng  nerrothen;  mon  gloubt  bemnodh,  boß  fie  felbft  eßemolg  in  feurigem 
SInß  gemefen  unb  in  biefem  Höhlungen  gleidhfom  eim 

gefpri^t  morben  feien,  in  benen  mon  fie  je^t  pnbet.  9^o^  ber  ©rftorrnng 
mog  bie  gon3e  Moffe  erhoben  unb  bie  ®ede  bur(^  33ermitterung  3erftört 
unb  bnreh  Stegen  obgemofehen  morben  fein,  fo  boß  mon  fie  h^upg  gon3 
frei  Itegenb,  gon3  entblößt  pnbet;  foldhe  ^eifpiele  fieht  mon  im  Urolgebirge 
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an  bem  mäd^tigeu  9)7agnetberg  (3)?agueteifenftein)  t»ou  Slatfc^fana^,  au  ben 
©ifenfteiubergen  auf  ber  Q'ufel  @(6a,  au  beut  utelc^eg  iu  beu 

SlUeg^auie^  iu  97orbamenfa  einen  gaumen  S3erg  biibet,  au  beu  ^O^iaguet^ 
eifeufteiumaffeu  bei  ^offum  uub  5(renbat  iu  97ortt)egeu,  ober  au  bem 
^upfererjftoif  oou  galun  in  ©d^toeben  — bem  grogartigften  S3eifpiel 
fold^er  maffeu^afteu  ©rfi^einuug,  mogegeu  bie  übrigen  (außer  bem  (Sifeuerj 
auf  @(ba)  oerfcßminbeub  fieiu  genannt  merbeu  müffeu.  ^ucß  iu  @teier^ 
marf  fiubet  ficß  ein  mastiger  ©patßeifeufteinftoct,  ebeubafelbft  fommt  ^(ei^ 
glau5  iu  folcßer  5lrt  oor,  unb  er  mirb  auggebeutet  oßue  ^tau  uub  0rb= 
uuug:  man  legt  irgeubtoo  ein  58er gtoerf  au,  mo  mau  (Sr^  oermulßet,  mau 
treibt  ©d^acßte  unb  ©totteu,  fommt  auf  fold^e  58tafeuräume  mit  (Sr^  ge^ 
fünt,  uatürlicb  fiub  nur  äußerft  toeuige  gau^  offen,  fo  baß  mau  fie  oou 
oben  ^er  bergetief  uub  breit  abbaueu  fauu  toie  5U  ©dfjteufeu,  bie  allere 
meifteu  fiub  in  beu  58ergeu  eiugefcßtoffeu.  5D7au  teert  biefelbeu  au^,  uub 
bann  treibt  mau  toieber  einen  ©toHeu  irgeubmie  iu  berjeuigeu  Dfticßtuug, 
iu  toelcßer  mau  auf  einen  neuen  @to(f  gu  fommeu  ßofft.  ®ie  eteubefte, 
fcßtec^tefte  5(rt  be§  58ergbaueg,  atteiu,  toie  bie  58ergteute  ber  bortigen  @e^ 
genb  behaupten,  bie  einzig  mögticße  5(rt  be§  58etriebe§,  toeuu  ba§  ©r^ 
maffeutoeife,  b.  in  0töcfeu  oorfommt. 

6 r ä i m p r ä ö n a t i 0 n c tt. 

^ie  (Sr^impröguatioueu  ^eicßuen  fi^  baburcß  au§,  baß  ficß  irgeub  ein 
(5Jeftein  au  eiu^etueu  ©tedeu  oou  ©r^eu  bur^bruugeu  ober  burd^jogen  geigt. 
(Sine  fotcße  Sagerftätte  ßat  felbfloerftäiiblicß  feine  fcßarfeu  (55reugeu;  fic 
fauu  überhaupt  feinen  felbftäubigeu,  für  fidf)  abgefcßfoffeueu  97aum  eiu^ 
neßmeu,  ba  ja  ba§  ßerrf(^enbe  ©efteiu  uocß  burcß  ißre  gange  5lu§beßuuug 
ebenfalls  oorßaubeu  uub  bocß  nur  mit  (Srgeu  imprögnirt,  alfo  au  eiugelueu 
©teUeu  bamit  erfüllt  ift.  ^lucß  i^rer  gorm  uad^  müffeu  biefe  Smprögua= 
tioueu  für  feßr  üerfcßiebeuartig  gelten;  fo  föuueu  fie  g.  58.  feßr  oerfcfjiebene 
©cßicßteu  eiuueßmeu,  fo  baß  fie  ooUftönbig  beu  ©rglageru  gleid^eu;  bann 
föuueu  fie  ficß  gaugartig  gu  beibeu  ©eiten  oou  ©palten  auSbeßueu,  ober 
eublicß  föuueu  fie  and)  ftodfförmig  gang  unregelmäßig  geformte  97äume 
auSfüüeu;  oft  fiubet  mau  fie  aucß  gar  nic|t  felbftäubig,  foubern  nur  bei^ 
läußg  neben  aubereu  ©rglageru,  toelc^e  fie  alsbauu  oou  außen  me^r  ober 
toeniger  oollftäubig  umßülleu. 

6 r ä I d 8 e r* 

9ö7au  pubet  bie  @rge  nod)  iu  einer  anbereu  SSeife  iu  beu  ©ebirgeu 
unb  nennt  biefe  bann  (Sr  g lag  er.  SDie  @änge  uub  ©töcfe  uuterfcßeibeu 
ficß,  toie  toir  bereits  toiffeu,  in  fteßeube  uub  liegenbe;  bie  (Srglager  fiub 
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immer  Hegenb,  aber  e§  finb  nic^t  ©äuge,  mie  mir  ben  ?(u§bru(l  üerfteljen 
gelernt  §aben,  ba§  ^ei^t,  e§  finb  nic^t  ©palten  in  einem  öorl^anbenen  @e= 
ftein  entftanben  unb  bann  mit  ber  (^angmaffe  gefüllt,  fonbern  finb 
Slblagerungen  auf  norl^anbeneg  ÖJeftein,  melc^e  nad^^er  mit  einer  neuen 
©c^i^t  beffelben  ober  ö^nlidjen  ©efteinS  bebecft  morben  unb  auf  gan^  bie=* 
felbe  SBeife  entftanben  finb  mie  bie  fie  umgebenben  (^efteine.  ®iefe  5lrt 
ber  Sagerung  finbet  man  immer  nur  in  neptunifc^em  ©eftein,  in  foldjem, 
\vdd}e^  burd)  feine  fd^ieferartige  ^egtur  feine  ©ntfte^ung  au§  bem  SSaffer 
nerrät^,  au§  bem  fid^  aud^  biefe  ©r^e  abgelagert  ^aben*  ©§  fönnen  and^ 
in  fold^em  ©eftein  ma^re  ©rjgänge  üorfommen;  bann  finb  fie  aber,  ob= 
gleid^  au(^  plattenartig,  boc^  ungleich  in  i^rer  ^ide,  nergmeigt,  jerfe^en 
unb  burc^bringen  mehrere  ©d^id^ten  unb  geigen  in  bem  ©anggeftein  bie 
5lrt  i^re§  UrfprungS  — bur^  eine  gemaltfame  ©rfc^ütterung,  mel(^e  bie 
©efteinmaffe  trennte,  burc^  gefc^molgene  S3roden,  burd^  fnblimirte  ^^eile, 
burd^  ^rpftade,  — ben  feurigen  ging,  in  bem  bie  eingebrungenen  SOkffen 
befinblic^  gemefen.  ^iefe  ©ünge  nennt  man  eben  megen  i^rer  5le^nlic^feit 
mit  ed^ten  Sägern,  non  benen  fie  fic^  aber  bnrd^  größere  Unregelmä^igfeit 
im  ©treid^en  nnb  galten  an^geid^nen,  Sagergönge,  unb  lagerförmige 
Imprägnationen,  menn  fie  fid^  auf  eine  no^  oiel  unglei(^mögigere 
SKeife  in  ben  ©efteinfd^id^ten  oert^eilt  finben. 

97id§t  fo  mit  ben  mirflic^en  Sägern;  ]§ier  ift  5llle§  rul^ig  abgegangen, 
©bene  ©d^id^ten  non  Mf,  bon  ©anb,  bon  ©d^iefergeftein  l^aben  fiep  abge= 
fe^t,  barauf  ^aben  fiel)  mannigfaltige  ©ifenerge  gelagert,  fo  ber  2:§oneifen== 
ftein  in  ber  S3rannfol)len«=  unb  ©teinfoplenformation,  ber  33rauneifenftein 
innerhalb  be§  Ouaberfanbfleing  unb  enbtid)  ber  97afeneifenftein  gang 
obenauf  unter  ber  97afenbede  fnmpfiger  Söiefen  ober  fanm  bebedt  bon  ber 
5lderfrume  in  bem  fogenannten  ©eegrunbe,  im  meinen,  feinen  ©anbe,  ber 
fic^tlid^  ehemaliger  ä)7eere§boben  gemefen  ift;  anbere  ©rge  treten  gmar  auch 
öftere  in  lagerartiger  ©eftalt  anf,  g.  ba§  Ouedfilber  gmif^en  ^al!= 
fteinen  unb  SJtergelf deichten,  bilben  aber  bodh  eigentlich  nnr  au^nahm^meife 
mirfliche  Säger,  fo  g.  ber  ^’upferfd^iefer  in  ber  ^s^^fteinformation. 

97ur  bie  5lnmefenheit  be§  97afeneifenftein§  ift  boliftänbig  erflärt,  bie 
S3ilbung  beffelben  bauert  noch  fort.  SJtan  finbet  bie  eifenhaltigen  Duellen 
fehr  häufig,  fie  finb  leidet  erfenntlidh  an  ber  97oftfarbe,  mel^e  ber  ©anb 
in  ber  97ähe  berfelben  angunehmen  pflegt.  SSo  nun  folcheS  eifenhaltigen 
Söaffer-  ftid  fteht,  bie  anflöfenbe  ^ohlenfäure  entmeicht,  fdjlägt  fich  ban 
©ifen  aln  Ütoft  nieber,  unb  biefer  mirb  burdj  bie  nad^folgenben  ©emäffer 
ber  Duette  ober  burdh  fHegengüffe  gufammengefdtjmemmt,  mit  ^h^u  ober 
mit  ^flangenftoffen  ber  fauren  SBiefen  oermifcht,  unb  mie  fie  in  SSer^ 
mefung  übergehen,  fo  mirb  bie  ©nbftang  ben  ©ifenroften  immer  mehr  ge^ 
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(jäuft,  aber  and)  immer  me()r  öerunveiiiigt,  fo  bafe  fidj  gonje  meit  ge[tredte 
:^ager  üon  unregelmäßigen,  fcßmar§  geftalteten,  erbigen  klumpen  bilben, 
lüelcße  man  auf  ©ijen  üerarbeiten  fann,  ma§  man  jebodß  in  ber  Siegel 
nur  tßnt,  mo  anbereS  (£r§  nicßt  gn  ßaben  ift.  £)iefe§  SBiefen^  ober  fHafen^ 
ober  (Snmpferg  ift  pßo^pßorßaltig  nnb  giebt  immer  ein  fcßr  fcßlec^te^, 
brüd;ige§  @tfen. 

SBie  bie  anberen  (Sifenfteine,  mie  ^npfer^  nnb  Onedfilberer^e  in  foldje 
Säger  famen,  ift  nur  mit  §ilfe  ber  5lgcenfion§tßeorie,  aber  ancß  bann  nodj 
fdjioer  §u  erllören.  9J7an  finbet  nömlidj  in  ben  Sägern  bon  Stnpferjdßiefer 
eine  große  SJtenge  oerfteinerter  gifcße,  faft  alle  in  gefrümmter  Sage,  al^ 
mären  fie  unter  Krämpfen  geftorben;  baranf  grünbet  ficß  bie  5lnfid^t,  ber 
,^npfergeßalt  fei  ^n  bem  ©cßiefer  auf  folgenbe  Slrt  gebrungen. 

@in  mit  Sifcßen  reidß  berfeßene^  SJteere^beden  ßatte  SJJergelfdßlamm 
jn  feinem  (^rnnbe.  ®ie  (Srbe  fpaltete  ficß  an  foldßer  (Stelle  nnb  ließ  ba§ 
Slnpfer  metaEifcß  in  ba^  ^eden  ftrömen,  bnrcß  bag  0al5  beg  2Jteermaffer§ 
mürbe  ba§  5?npfer  anfgelöft  nnb  babnrcß  bie  gifdße  bergiftet,  baßer  ißr 
gelrümmter  Körper,  meldßer  eine  folcße  ^obe^art  maßrfi^einli^  macßt. 
®ie  in  ^ermefung  übergeßenben  gifdße  lieferten  ba§  S3itumen,  mit  mel^ 
djem  ber  ^upferfi^iefer  imprägnirt,  nnb  mobnrdß  er  fißmar^  gefärbt  ift 
^nrdß  bal  S3itnmen  mürben,  mie  e^  ftetS  bei  ber  S3erüßrnng  bon  Taljen 
mit  organijcßen  ©nbftan^en  gefi^ießt,  bie  ^npferfal^e  rebncirt  nnb  fcßlugen 
fid^  gumeift  al^  0djmefelberbinbnngen  nieber,  feßten  ficß  fcßieferartig  ab 
nnb  mnrben  fpäter  bon  anberen  3)7eere§bilbungen  bebedt. 

5ln  biefer  ^SorfteEnng  ift  nur  ba^  ©inbringen  be§  ^upfer§  in  ba§ 
5D7eere§beden  problematifcß.  Waffen  mir  aber  bie  5^age  nacß  ber  ©nt 
fteßung  ber  (Sal^e,  bie  ficß  nicßt  befriebigenb  beantmorten  läßt,  baßingeftellt 
fein,  fo  bürfte  bie  ©ntfteßnng  be§  ^npferfdßieferS  felbft  an§  bcnfelben  er= 
flärt  fein.  Uebrigen^  berußt  ber  2Jtan§felber  S3ergban  auf  ©eminnnng 
beg  ^npferfcßieferg. 

53eim  Onedfilber  enblicß  ift  ba§  5luftreten  in  Sägern  nur  fdjein^ 
bar;  fie  muffen  bielmeßr  gn  ben  Imprägnationen  geregnet  merben,  ba 
ficß  überaE  bei  ißnen  3}7ineralbeimengnngen,  menn  andß  in  geringen 
SJtaffen,  finben. 

Seifeulager. 

©g  bleiben  nocß  bie  Säger  non  gebiegenen  SD^etaEen  in  anfgefcßmemm== 
tem  Sanbe  §n  betrat^ten,  melcße  man  gemößnlicß  (Seifenlager  nennt.  ^al 
©rfcßeinen  folcßer  ift  feßr  einfacß  nnb  natnrlicß;  fie  finb  nämlicß  bnrcß 
einen  ^bmafcßnng^^  nnb  ©cßlämmnnggprojeß  baßin  getommen:  ba§  ©eifen== 
lager  ift  nicßt  ißre  urfprünglicße  ßagerftätte,  fonbern  e§  ift  bie  jmeite. 
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®le  gebiegenen  in  ©efteiu  mond^er  in  ©änge,  in  S^efter  ein^ 

gefprengt,  finb  barau§  entführt  tnorben,  inbem  ba§  fie  umfc^Iiegenbe  @6= 
ftein  t)on  oben  ^erob  oertoittert,  zertrümmert,  fortgetoofd^en  unb  gefd^tämmt 
morben  ift.  ^al^er  finbet  man  bie  ©eifenlager  immer  nnr  am  gu^e  ber 
erzfü^renben  (Gebirge;  ba§  @rz  in  biefen  ift  jeboc^  mitunter  fo  fparfam 
oert^eüt,  bag  e§  eine  Bearbeitung  burd^au^  nid^t  lol^nen  mürbe;  ba  ift 
bie  gefommen,  fie  ^at  z^rftört,  Xaufenben, 

ma§  SO^itlionen  oon  Salären  trogen  zu  fönnen  fd^ien;  bem  3u^u  ber 
ift  aber  nichts  nnüberminblidf) ; langfam,  aber  fidler  zerftört  er  bie  @pi|e, 
be§  0tep5an§bome§  fo  gut  mie  bie  gelfenfpi^e  be§  9J7ontbtanc.  2Ba§  je^t 
al§  feiner  0anb  bei  Dftotterbam  ober  bei  Ranzig  ober  bei  5lftrad^an  oorbei^ 
fliegt,  mar  egemal§  Bergtrpftall  in  ben  5llpen,  topat^en  ober  bem  Ural.  — 

Q'ft  nun  in  fold^em  gel§  etma§  äJietallifi^eg  eingefi^toffen,  fo  bteibt 
bie[e§  früher  liegen  aB  ba§  umfegtiegenbe  ©eftein.  ^ie  grügjagrl^ 
gemöffer  ftogen  mit  937acgt  auf  bie  liefet,  melcge  no^  einmal  fo  fermer 
finb  at§  ba§  SSaffer,  unb  rollen  fie  über  einanber  fort  unb  fügren  fie, 
immer  Heiner  unb  Heiner  gemorben,  §unberte  oon  9}Jeilen  meit.  ^aS 
©olb,  ba§  ^latina,  an  fieg  fegon  in  biel  Heineren  Brodeln,  aber  überbieS 
ancg  nid^t  zmeimal,  fonbern  ztuanzigmal  fegmerer  al§  SSaffer,  mirb  mogl, 
oon  gel§  zu  ftürzenb,  bi§  an  ben  gug  be0  ©ebirgeS,  bi§  an  bie 
5lu§löufer  beffelben,  aber  nur  feiten  meiter  mit  fortgenommen.  2lu^  biefeS 
gefd)ie!^t  aUerbingg,  aber  boeg  biel  fparfamer;  ob  e§  gefi^egen,  lögt  fi^ 
an  ber  Bebedfung  unb  Umgebung  fegr  leiegt  erfennen:  beftegt  biefe  nöni^ 
lieg  au§  erbigem,  grobem  0c^ntt,  an§  nur  zertrümmertem,  zerHeinertem, 
aber  nid^t  abgerunbetem  ©eftein,  fo  begnbet  fid^  ba§  metaüifd^e  Säger  ganz 
nage  an  feinem  Ur(prunglorte;  ift  bagegen  biefer  0cgutt  abgerunbet, 
ift  er  oielfältig  gerollt  unb  gerieben,  unb  liegt  ba§  9}7etall  unter  bemjelben 
megr  in  0anb  al§  in  ©efteinbroden  eingebettet,  fo  ift  e§  bnrd)  bie  ©emalt 
be§  SBafferftogeg  bodg  meiter  fortgefügrt,  al§  el  gemögnlicg  'zu  gefegegen 
pflegt;  bann  ift  aber  ancg  bie  ©eminnung  beffelben  mit  oiel  grögerer 
äRüge  oerfnüpft,  benn  ba§  SD^etaH  liegt  niegt  in  D^eftern,  fonbern  in  ein^ 
Zelnen  Ä^örnern  meit  oerbreitet. 

^iefeg  ift  bag  Borfommen  be§  ©olbe§  in  Kalifornien  unb  97eugol:= 
lanb,  jene§  ba§  be§  ©olbe§  unb  be§  $latina§  am  Ural.  §ier  gnbet  man 
biefe  eblen  5D7etalle  in  ungegeuren  SJlaffen,  gier  fommt  ba^  ©olb  fomie 
ba§  ^latina  gebiegen  mitunter  in  0tüden  oon  einem  unb  oon  megreren 
^ub  (a  40  ^funb)  oor,  allein  natürlidg  nur  göd^ft  feiten.  SDie  gemögn^ 
lidge  gorm  für  Patina  ift  bie  ber  geilfpäne;  ^inf  mit  einer  redgt  groben 
geile  beganbelt  unb  etma§  blinb  gemorben,  gat  bie  töufcgenbfte  Slegnlicg- 
feit  mit  bem  ^latina,  mie  e^  in  ben  0eifenmerfen  auf  ber  enropäifegen 
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©eite  bei  Ural  gefunbeu  tüirb.  ®al  ®oIb  fommt  auf  beibeu  ^tbpiigen 
biefel  ©ebirgel  in  ben  meiften  glu^nieberungen  öor  unb  ^eigt  ficf)  in  ntel)r 
gerunbeten  Körnern,  tute  Sinfen,  tuie  ©rbfen  — aHerbtngl  aucJ^  nur  fo 
ftein  tuie  ber  feiufte  9}iol§nfamen. 

Snt  Ural  befinben  ficJ^  gegen  fünfzig  in  3lrbeit  genommene  ©eifen* 
tuerfe  auf  65olb  unb  fed^je^n  auf  ^latina,  tueld^e  le^tere  jebod^  fe^r  Uer== 
nai^läffigt  tuorben,  feit  man  aufgel^ört  l^at,  5D7ünsen  baraul  ^u  ^3rägen.  ^ie 
l^ier  gemachten  g^’^^^tiangaben  laffen  übrigeni  bnrd^aul  feinen  ©d^lu^  gu 
auf  ben  ^eid^tl^um  bei  Ural  an  @5olb,  fonbern  nur  ouf  bie  5lrmut^  9f^uB= 
lanbl  an  SJJeufd^en.  SSie  ungel^euer  gro§  aber  bod^  bie  SJ^enge  bei  in 
Sf^ufelanb  gefürberten  (S^olbel  ift,  ergiebt  fic^  baraul,  bag  bil  (Snbe  ^e^em^ 
ber  1865  nad^  ftatiftifd^en  Eingaben  556  043  $fb.  in  ben  uralifd^en  unb 
orenburgifd^en  Sönbern  getuonnen  tuurben,  tual  eine  ^elbfumme  uon  me^r 
oll  300  TOKionen  ^^aler  repröfentirt.  @1  ift  fein  ging  unb  fein  S3ac^, 
ber  in  feinem  ©anbe  nic^t  (55olb  über  ^latina  führte,  unb  ber  erbige  9^ieber= 
f(^lag  aller  ©etuäffer,  bie  ^lulfuUung  oHer  ^^äler  burd^  bal  Uon  ben  ß5e= 
birgen  abgefpülte  Terrain  ift  golb^altig,  ftatt  50  ^olbfeifen  fönnte  mon 
aud^  5000  fagen;  benn  mo  man  einen  ©))atenftid^  abgefd^tuemmter  (Srbe 
mit  SSoffer  anltuöfd^t,  finbet  man  ein  :paar  Slörnc^en  (55olb. 

^n  gon§  gleid^er  Slrt  ift  (Kalifornien  bebad^t,  nur  fiub  bie  ©tüdfe 
9JtetoE  burd^fc^nittlid^  fleiner,  unb  biefel  Sanb  fotuie  bal  auftralifc^e  tuöre 
all  eine  tuid^tige  gunbgrube  gu  betradjten,  all  eine  foli^e,  burd&  bereu 
Slulbeutung  nufere  ^erpltniffe  tuefentlicb  umgeftaltet  tuerben  fönnten,  in^ 
bem  bal  @olb  burc|  bie  gar  l^öufige  (Krfd^einung  auf  bem  europäifd^en 
SUtarfte  euttuert^et  merben  fönnte. 

3um  @lütf  tritt  f(^mu|iger  (55ei§,  gemeine  Ueberuortl^eilung,  S3etrü^ 
gerei  unb  S^täuberei  bem  ©olbfud^er  in  ben  2Beg,  fo  bag  er  im  beften 
galle  nii^tl  tueiter  l^ot  all  ein  gutel  Slagelo^n.  SBal  ^ilft  el  i^m,  tuenn 
er  burd^fi^nittlid^  bal  Ö^etuid^t  uon  §tuölf  ^ufaten,  b.  1^.  brei  Sotl^,  töglid^ 
finbet,  ba  i^m  bie  3JUlc^,  bie  ©emmel  ju  feinem  grü^ftütf  fdtjon  einen 
biefer  ^ufaten  foftet,  ba  er  fein  ^tueitel  grü^ftütf  oud^  nic^t  biUiger  l^aben 
fann,  ba  i^m  fein  3)tittagleffen  bereu  brei  foftet,  unb  fo  fort,  ^eber  ©pa^ 
ten,  jebe  bie  S3retter,  tueld^e  er  ^u  feiner  gütte  uertuenben  miK,  bie 
5Dedfe,  in  tuelc^e  er  fi^  eintuidfelt,  mu§  er  mit  i^rem  ^unbertfad^en  SBert^e 
auftuiegen,  unb  uon  oHen  feinen  Sotten  unb  $funben  fi^önften  (55olbel 
bringt  er  uielleic^t  ben  je^nten  ^^eil  bil  on  ben  §afenort,  falll  er  ba^in 
gelangt,  faHl  er  nii^t  untertuegl  uon  liebenituürbigen  ©poniern  ober  uon 
englönbifd^en  ^eportirten  ermorbet  tuirb;  — fo  fommt  el  benn,  ba§  ber 
ÖJolbtuert^  noc^  nid^t  bemerfenltuert^  gefunfen  ift. 

Sßal  bie  Statur  im  (SJrogen  betrieben  ^at,  bal  fe|t,  um  bal  (5Jolb  311 
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getütniten,  ber  SJJenfd^  im  kleinen  fort,  allein  er  Betreibt  e§  forgfältiger. 
^Der  golbfü^renbe  @anb  ober  ^ie§  toirb  auf  einer  menig  geneigten  gtäd^e 
mit  SSaffer  übergoffen,  toobnr^  guerft  ber  @anb  fortgefc^memmt  mirb; 
bann  rafft  man  bie  liegen  gebliebenen  0teine  gnfammen  unb  befeitigt  fie 
gteic^fadg,  unb  nun  fpült  man  ba§  Uebrigbteibenbe  uod^mat§  mit  SBaffer 
ab,  tooburd^  bann  fortgemafc^en  toirb,  toa§  bem  0to^  beffetben  toeic^en 
fann,  unb  ba§  5((lerfd)toerfte,  ba§  äJJetall,  liegen  bleibt. 

Unterlage  toanbte  man  in  alten  geKe  oon  0d^afen  au; 
halber  rü^rt  uod^  bie  gäbet  oon  bem  golbenen  ^lieg,  toeld^e  fid^  barauf 
guriidtfül^reu  lä^t,  ba^  bie  in  beu  gtüffeu  be§  ^aufafu§  uub  be§ 

Ural  ©olbtoöfd^eu  angelegt  Ratten,  unb  ba^  fid^  fo  ba§  geti,  auf  toetd^em 
fid^  ber  (S^olbftaub  fammeln  follte,  in  ein  gotbeneS  gelt  oertoanbeüe. 
toeubet  man  ftatt  beffen  S3retter  an,  toeld^e  nid^t  gehobelt  finb,  fonbern 
nod^  bie  D^aul^eit  ber  0d^nittflö(^e  ^aben.  ^a§  (SJoIb  oerbirgt  fid^  barin 
nid^t,  eg  toirb  auf  ben  erften  S3Iidt  toa^rgenommeu;  ober  man  gel^t  nod^ 
oernnnftgemä^er  ^u  SBerfe:  man  fe|t  bem  fi^toereu  @oIbe  in  bem  Söafd^- 
apbarat,  in  ber  9iinne,  in  toeti^e  ber  0anb  gefc^öpft  toirb,  in  quer  oor^ 
liegenbeu  Seiften  unüberfteigti(^e  0d^ran!eu  in  ben  2Seg. 

Sßaffer  überfteigt  biefe  oermöge  ber  ®efe|e  beg  l^qbroftatifc^en  (5}teid^= 
getoid^tg,  benen  eg,  meil  eg  flüffig  ift,  folgen  muß,  ber  0aub  toirb  burd^ 
ben  0to^  beg  SSafferg  übertounben  unb  gteii^fallg  über  bie  ©dtjranfen 
l^intoeggefd^toemmt  toie  bag  SSaffer,  toeld^eg  ben  0to6  augitbt,  aber  bag 
Ö5olb  bleibt  l^inter  ben  0^ran!en  liegen,  toie  fein  ober  toie  groß  feine 
Slörner  fein  mögen. 

gn  ber  geba(^ten  SBeife  erfd^eint  aber  nii^t  aüein  @otb  unb  ^latina, 
fonbern  oud^  ßiuu  uub  5D7agueteifeu,  ferner  aber  ein  anbereg  fe^r  toerd^* 
Oolteg  ^eftein,  ber  Diamant.  SDag  ginn  tonrbe  ga^rtanfenbe  lang  beinahe 
nur  in  biefer  SBeife  gefnnben,  fo  in  ß^orntoaü,  bei  ©ogiar,  auf  SJialacca, 
big  man  lernte,  baffetbe  anc^  in  feinen  oerftecfteren  Sßerer^ungeu  ^u  entbedfen 
unb  barang  p fonbern.  Söö^renb  ®oIb  unb  Patina  in  bem  einfc^tiebenben 
0anbe  alg  oereinjelte  Körner  oorfommen,  erfdt^eint  bag  Qimx  in  937nlben 
gufammengef^toemmt  in  großen  9]7affen,  toirb  gefd^mol^en,  in  ^afetn  ge= 
goffen  unb  bann  gefaigert,  b.  man  er^i|t  bie  anfred^t  geftetlten  tafeln 
langfam  nur  big  jnm  ©(^me^bunft  beg  reinen 
trobfentoeife  bie  ^afel  oertö^t  unb  in  untergefteHteu  ©efögeu  aufgefangen 
toirb;  bie  §urüdbleibenbe  ^afel  fie^t  tanfenbfättig  burd^tö^ert  aug,  giebt 
jebo^ . nunme^^r,  für  fi^  gufammengefdjmotäen,  am^  uod)  ein  fel^r  braud^- 
bareg,  toenn  fc^on  nid^t  reineg  Qinn, 

00,  oerfteinert  toie  bag  ^inn,  erfdjeint,  nur  in  f(^önen,  jodftarfeu 
Octaebern,  ber  $)J7agneteifenftein;  er  ift  bag  trefftidjfte  unter  ben  ©ifener^en. 
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2)iattiautenlaßci\ 

fo  ^äuftg  aU  biefe  äRineralien,  ja  bet  tüeitem  itid^t  fo  häufig 
al§  (55olb  unb  ^(atina,  aber  ganj  in  berfelben  5Irt  finbet  fic^  ber  ®ia= 
mant  im  aufgejc^memmten  ßanbe.  (Sr  ift  fo  in  ^ebfd^apur  imb 
fauub*)  in  SSorber^Q'nbien,  mie  in  ber  brafilianifd^en  ^rooinj 
(5}eraeg  gefunben  morben,  mie  man  ii)n  auf  ^umbolbfg  SSeranlaffung  bar^ 
nad^  forfc^enb  in  bem  ©olbfanbe  am  Ural  fanb,  unb  in  neuerer  geit  im 
(Saplanbe  in  5lfrifa. 

tiefer  große  97aturforfcßer  ßatte  bereite  im  Q'aßre  1823  in  feinem 
trefflid^eu  SBerfe  ^ Essai  geognostique  sur  le  gisement  des  roches“,  bar= 
auf  ßingemiefeu,  baß  einige  907etalle  unb  fonftige  Mineralien  in  beiben 
§emifpßären  fotooßl  gemeinfcßaftlicß  al§  aud^  unter  fonft  gleichen  SSerßält^ 
niffen  oorlommen;  fo  (55olb,  ^latina,  ^allabinm,  ^Diamanten  ic.  3ll§  nun 
^nmbolbt  nacß  bem  Ural  reifte,  richtete  er  feine  5lnfmer!famfeit  befonberg 
ßieranß  mar  atterbingg  fcßon  im  ^aßre  1826  ein  Sleßnlid^e^  mieber= 
ßolt  gef(^eßen,  inbem  ber  oormalige  ^ireftor  ber  (55oroblagobat'fcßen 
§üttenmer!e,  ©ngelßarbt  (fpäter  ^rofeffor  in  Dorpat),  bnrcß  ^nmbolbf^ 
Söerf  aufmerffam  gemad^t,  in  ben  ©olbmäfcßen  ßönpg  nad^  diamanten 
gefnd^t  ßatte;  allein  bie  Muße  mar  t)ergebli(^  gemefen,  üiellei^t  meil  (Sngel^ 
^arbt  nod^  gar  nicßt  roße  diamanten  gefeßen  ßatte. 

97nn  fam  §nmbolbt  mit  feinen  miffenfcßaftli^en  Sfteifegefößrten,  unb 
er  naßm  bie  Supe  §nr  §anb,  ließ  überatt,  mo  ©olbfeifen  befucßt  mürben, 
eine  Quantität  be§  @anbe§  nur  fo  meit  mofcßen,  baß  ber  @tanb  unb  ba^ 
aUerfeinfte  be§  gertrnmmenten  @efteine§  fortgefpült  mürbe,  bann  nntermarf 
er  baffelbe  ber  forgfamften  Prüfung,  unb  er  fanb  — feine  diamanten. 

®ie0  önberte  jebocß  feine  5lnfidßt  um  fo  meniger,  al§  anbere  Mineralien 
entbedt  mürben,  bie  fidß  gleid^faUS  in  bem  ©olbfanbe  S3rafilieng  neben  ben 
diamanten  fanben;  ßierßer  geßörten  feßr  fcßöne  meiße  mit  maßrem 

^iamantenglan^ , ebenfo  geigte  fidß  ein  anbere^  felteneg,  gemößnlidß  mit 
bem  (SJolbe  unb  bem  diamanten  gleicßgeitig  üorfommenbeg  Mineral,  bag 
ftaßlgrane  in  Qctaebern  frl)ftaClifirenbe  Slitanerg  Slnatag. 

SSier  STage  fpäter  mürben  auf  ben  @eifenmerfen  beg  Grafen  polier 
diamanten  gefunben,  eg  mar  ein  leibeigener  ^nabe  üon  14  Saßren,  mel= 
dßer  ben  erften  entbedfte;  er  geigte  ißn  bem  5lnffeßer  ber  (^olbmäfcße  alg 
einen  befonberg  fcßönen  unb  bnrcßficßtigen  0tein;  — ber  gute  Mann  ßatte 
aber  aucß  nodß  feinen  roßen  ^5)iamanten  gefeßen,  bacßte  an  nicßtg  meniger 


*)  S)ie  Siamen  flingen  üiel  rümantif(^er,  menn  mau  fie  auöfpricfit  wie  bie  fc^une 
^-ran^öfin  ^ijnine,  ^lönigin  öon  ÜSifapour  unb  föolcüuba. 

Sßtinber  ber  Urwelt.  7-» 
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2)iainQitten  am  Ural. 


aU  an  einen  gnnb  non  äöertt),  nnb  e§  fehlte  nidjt  nie!,  fo  ^ätte  er  ben- 
felben  fortgetnorfen;  nm  inbeffen  ben  Knaben  nid)t  ju  entmut^igen,  t^at 
er  bod^,  aU  fei  ber  0tein  gang  nnb  tno^I  ein  |)aar  ^opefen  toert^, 

nnb  legte  i^n  in  ein  @efä^  mit  anbern,  in  ä^ntic^er  5trt  gefunbenen 
@teinc^en.  §ier  entbedte  i^n  bo§  geübte  ^uge  eines  §errn  ©c^mibt,  beS 
Ober^^nfpeftorS  ber  5(ntogen,  nod^  ^mei  Za^e  fpöter,  atjo  am  feisten 
Xage  nad^  §nmbotbt’S  5(breife,  unb  man  fann  fidt)  beiden,  meld^e 
biefe  ©rfüüung  ber  ^roptje^einng  §umbotbt'S  nerutfad^te. 

®er  ^^nabe,  ^aut  $opoff  mit  97amen,  erhielt  für  feinen  gunb  eine 
(^elbfumme,  metdfje  ben  SBert^  beS  diamanten  meit  überftieg,  nnb  feine 
grei^eit;  benn  eS  mürbe  nid^t  ber  ^^iamant,  fonbern  bie  @emi§^eit  be^a^It, 
bag  e§  beren  in  biefem  ^iftrift  gebe,  aud^  mürbe  batb  ein  jmeiter  unb 
ein  nod^  nie!  größerer  britter  gefunben;  ben  erften  erl^iett  ^umbolbt  gnm 
(55efd^enf,  unb  er  fonnte  fo  fein  ^erfpredt^en,  nid^t  o^ne  ruffifc^e  nnb  ^mar 
europöifd^e  diamanten  non  feiner  3^eife  gurüd ^ufe^ren , töfen.  ^er  5Dia= 
mant  befinbet  fic^  in  ber  fönigtid^en  9[)7ineratienfammtung  in  SBerlin. 

^ie  Sagerftätte  biefer  europäifd^en  diamanten  mar  baS  fe^r  reid^e 
©otbfeifenmerf  non  ^bolfSfoi  bei  bem  fteinen  gluffe  ^otubenaja,  ber  fid^ 
in  bie  ,^oima  unb  burd^  biefe  in  bie  Xfc^uffomaja  ergießt,  in  bem  enro- 
päifd[;en  Uralbiftrift  non  ^ifferSf,  einige  gmanätg  3)7eiten  öfttic^  oon  ^erm. 
§ier  rutjt  baS  @otb  mit  feinen  foftbaren  ^efä^rten,  ^tatina,  Diamant, 
S^romeifener^,  S07agnetfanb,  girfon  2C.,  in  gerfteinertem  Dolomit,  metd^er 
beinahe  gan§  fd^mar^  ift  nnb  bem  ^o^tenputoer  auf  baS  Släufd;enbfte  ö^n- 
tidj  fie^t,  fo  ba^  ber  33efi^er  biefer  ©otbmöfd^eu,  ber  @raf  Rotier,  äußerte, 
mau  föune  fid^  faum  beS  (SJebanfeuS  entfd^tageu,  ba^  bie  diamanten  iu 
biefem  ©efteine  gebitbet  feien,  morin  fic^  übrigens  bet  ber  d^emifd^en 
5(naü)fe  auc^  mirftid^  ^o^te  in  beträd^ttid^er  SJtenge  befanb. 

©S  mürben  l^ier  nac^  unb  nad^  42  diamanten  gefunben,  Uon  benen 
einige  bie  fe^r  bebeutenbe  ©röfee  uon  2V2  ^arat  l^atten.  ©päter  geigten 
fid^  feine  me^r,  bieS  l^atte  jebod^  einen  mel^r  atS  bto§  natürlid^en  — eS 
l^atte  einen  einfältigen  ©runb  — man  fud^te  nid^t  me^r,  unb  ba  tag  eS 
benn  auf  ber  §anb,  ba^  man  feine  fiubeu  fonnte.  ®aS  ©otbtager  mar 
erfd)öpft,  unb  nadj  ben  diamanten  allein  ben  bereits  auSgemaJd^enen  ©anb 
nod)  einmal  auSjumafdjen,  fiel  ben  guten  Seuten  uid^t  ein,  obfd)OU  bie 
33ergbeamteu  miffeu  mußten,  ba^  mau  iu  S3rafilien  unb  in  3ubien  bie 
diamanten  allein  auffud^t,  ol^ue  auf  baS  ©olb  97üdfid)t  511  uel^meu,  Q'a, 
ba^  mau  feine  mel^r  fanb,  brachte  eine  muuberlid^e  Qbee  jur  ©eltuug  — 
man  bel)anptete  immer,  ber  ^luffe^er  ptte  biefe  diamanten  eingefd^muggelt, 
fie  aus  feiner  ^afd^e  geholt  unb  fo  finben  taffen.  Zex  ©pajs  fonnte  bem 
©teiger  bod)  immerl^in  ein  STaufenb  9tubel  ©ilber  foften;  — meS^alb  er 
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579 


fidj  biefen  0pa§  (jätte  machen  foHen,  ba  bte  gefunbenen  ^iomaiiten  nidjt 
be^a^lt  mürben,  nai^bem  man  ben  erften  (Sntbeder  belol^nt,  ift  fermer  ein^ 
gufe^en.  Ueberbieg  aber  finb  — menn  fie  einer  Sßiberlegung  bebürfen  — 
biefe  närrifc^en  5lnfic|ten  fd^on  baburd^  miberlegt,  ba|  man  noc§  an  mel)^ 
reren  anberen  Orten  am  Ural  diamanten  gefnnben  ^at,  §n  ^at^arinen== 
bnrg,  ^nfe^mtn»!  — ^ier  fanb  man  1838  ben  größten  diamanten  be§ 
Uralg,  er  mog  TVg  toat  — nnb  Sßeri^nei^UraB!,  alfo  tm  ÖJan^en  anf 
bem  SBeftab^ange  be^  Ural  an  nier  nerfc^iebenen  Orten,  nnb  ba  l)ter^ 
nnter  fc^on  melc^e  non  8 ^arat  finb,  febr  üiele  aber  non  einem,  nnb  man 
e0  fanm  ber  907ü^e  lolinenb  erachtet,  Heinere  al§  non  einem  falben  ^arat 
anf^n^eben,  fo  fie^t  man,  bag  bie  (Srfc^einnng  biefe^  foftbaren  9D7ineral§ 
bnre^anS  nid^t  nerein^elt  ift,  ba^  bie  ©ad^e  einträglid^  ^n  tnerben  ner^ 
fpriebt,  fobalb  nnr  erft  bie  ^nboleng  ber  ^emo^ner  jener  Ö5egenb  über- 
tonnben  fein  mirb,  nnb  ba|  man,  mie  anc§  9f^ofe,  ber  SJJineralog,  an^^ 
brüdlid^  be^anptet,  ol^ne  allen  onf  bie  eigentliche  Sagerftätte  ber  dia- 

manten fommen  mirb,  toenn  man  nnr  nernünftigen  Fingerzeigen  zn  folgen 
geneigt  ift  nnb  bie  niedeidht  lange  nnbelohnt  bleibenbe  907ühe  nichl  fdh^nt. 

da§  Sllter  ber  mMt 

SSir  ^)ah^n  bereite  oben  gefagt,  ba§  nnztoeifelhaft  bie  ^ilbnng  ber 
©rbjpalten,  mit  ihnen  bie  ber  @änge  tneit  in  bie  älteften  ber  @r= 

ftarrnng  ber  (Srboberflö^e  hinanfreidht,  nnb  ba§  bie  ^ilbnng  biefer  @pal= 
ten  fomohl  al§  ihre  3lnfüllnng  no(^  je^t  fortbanert,  ba|  mir  alfo  eigent^ 
lieh  non  einem  5llter  berfelben  gar  nicht  reben  fönnen,  fobalb  e§  fidh  nm 
Söeftimmnngen  nadh  ^ahrtanfenben  h^nbelt,  ba^  mithin  5llle§  fich  baranf 
Znrüdführt,  ba^  bie  Formationen,  meldje  non  ben  Gängen  bnrchfe|t  mnr^ 
ben,  ein  nerfdhiebene^  5llter  hoben,  nnb  mir  alfo  fagen  mnffen,  biefer 
(SJang  ift  in  älterem  (^eftein,  alfo  ift  er  mahrfdheinlid| and)  älter.  SSahr^ 
fdheinlidh  nicht  gemi^,  benn  e§  fann  in  bem  allerälteften  ©eftein  fich 
hente  ein  6palt  öffnen  nnb  bnreh  Qnjeftion  ober  non  oben  h^rab  bnrd) 
Infiltration  mit  ©anggeftein  gefüllt  merben,  er  fann  anch  Qahrhnnberte 
lang  offen  bleiben,  — ber  ©palt  fann  andh  in  ber  älteften  entftanben 
nnb  gefüllt,  in  einer  fpäteren  ^eriobe  noi^  einmal  geöffnet  nnb  mit  an- 
berem  ©eftein  gefüllt  morben  fein,  — e§  fann  fich  mehrmals  mie^ 
berholt  hoben,  fo  ba§  alfo  non  einem  5lbfdhä|en  be§  TOer§  nnr  fo  eine§ 
©ange§  gar  feine  3^ebe  fein  fann;  — aber  bennodh  hoben  einige  ©eologen 
e§  üerfm^t  nnb  hoben  menigften§  bie  5lnficht  anSgefprodhen , ba§  bie 
507etalle  nnter  fich  oerfdhiebenen  nnb  rnöglichermeife  menigften^  rela^ 
tin,  b.  h-  h^^r  im  SSergleidh  mit  einanber,  zu  beftimmenben  5llter§  feien. 

©0  glauben  ©inige,  ba§  3^un  fei  ein  ältereg  ^^etall  alg  ^npfer. 
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2)aS  3llter  ber  SO^ctotle. 


biefel  älter  33(et  ober  ©über,  biefe§  älter  qI§  (55olb.  ^ie§  ift  aber 
nur  ein  fd^ einbarer  Unterfd^ieb  in  SSe^ug  auf  ba§  Filter;  benn  e§  lägt 
ficb  nad^toeifen,  bag  biefe  5lnficgt  auf  ba§  33orfommen  ber  3}Jetalle  in 
einer  getoiffcn  ©egenb  geftü^t  unb  bag  in  anberen  ©egenben  bie  D^teigen^^ 
folge  feine^toegg  bie  oben  gebadete  ift,  ja  man  l^at  in  Gängen,  meld^e  fegr 
alten  gormatiouen  angepren  unb  oor  fo  langer  entftanben  fein 
ntüffen,  bag  bie  vielfältig  barüber  gelagerten  neueren  ©teinmaffen  gar 
feine  0törung  erlitten  Ijaben  (eben  meil  fie  lange,  nadl)bem  jene  ©palten 
entftanben  unb  ^u  Gängen  aufgefüllt  toorben,  barüber  gebreitet  finb)  — * 
man  gat  in  fold^en  uralten  (Sr^lagerftätten  aU  bie  gebacf)ten  iD^etalle  bei 
einanber  gefunben. 

Rubere  gäüe  geigen  mieber  eine  auffallenb  neuere  Gilbung  ber  (SJang* 
fpalten,  inbem  biefelben  bie  :^ager  von  mehreren,  burcgaug  verfdE)iebenen 
Formationen  burd^bringen,  unb  gtoar  Von  foldl)en,  bie  mit  einem  fegr  alten 
Granit  beginnen  unb  bi§  in  bie  ©efteine  ber  Formation  eintreten;  fie 
finb  alfo  offenbar  noä)  jüngeren  Urfprung§  at§  bie  le|te  Fo^wi^tion,  unb  fie 
entgalten  ^upfererge,  alfo  ein  ©palt  in  jüngfter  Fonnation 

ift  gefüllt  mit  benjenigen  SD^etaUen,  tvelcge  man  für  bie  älteften  gält  — ein 
offenbarer  Söiberfprui^.  5lber  ein  nodj  ^luffallenbere^  ift  bie  5lufgnbung 
von  ©über  in  ben  rei(^)en  ©äugen  von  Focv^int^tgal  in  S3ögmen. 

^ie  ©äuge  begnben  ficg  in  mä^tigen  S3afaltmaffen,  bie  von  ignen 
vielfältig  burcgbrungen  finb;  ber  33afalt  aber  liegt  auf  ^olgfogle,  meldge 
vielleidgt  eben  burdg  bie  Ueberflutgung  bicgter  SKälber  burcg  bie  gefdgmol= 
gene  ^afaltmaffe  entftanben  ift  — vieÖeicgt  audg  nidgt  — ; bie§  mirb  fcgmer 
gu  ermitteln  fein,  ^er  äReiler  ergäglt  nicgt,  tver  ign  angegünbet  gat,  aber 
biefeS  fiegt  man  an  ben  galb  verfoglten  ober  in  ^gon  eingegüllten  unb 
baburdg  tvenigftenl  in  igrer  Fornt  vollfommen  ergaltenen  3^ngen  unb 
iölättern,  bag  bie  33änme,  bereu  biefe  ^ogle  mitunter  nocg  gang  unver^ 
fegrte  einfdgliegt,  gu  ben  ^ifotglebonen  gegoren,  gu  benjenigen  fegr  voll^- 
fommenen  ^flangen,  tvelcge  mit  gtvei  ©amen^  unb  Sfeimblättcgen  (^otg- 
lebonen)  gugleidg  fidg  au§  bem  ^erne  entroidfeln.  ^iefe  finb  alle  ber 
jüngften  ßoit  angegörig,  bie  älteren  ^erioben  gatten  nur  ^JionofotgleboneU/ 
tvie  bie  Halmen,  bie  ©räfer,  bie  D^ogre,  meli^e  ficg  nur  mit  einem  ^eim^ 
blatt  entmidfeln. 

Sßenn  nun  über  einem  untergegangenen  SKalbe  ber  jüngften  Fot^=* 
mation  ein  nodg  jüngerer  ©rgug  von  ^afalt  auSgebreitet  ift  unb  in  biefem 
33afalt  nodg  neuere  ©prünge  unb  3lu0füllungen  entftanben,  gierin  über 
^lei  unb  ©über  gelagert  finb,  fo  fann  5(liemanb  biefe  äl^etalle  al^  ber 
älteften  Formation  angegörig  anfegen. 

®a0  ©olb  betreffenb,  meldgeg  in  ben  ^Trümmern  unb  ©efcgiebeu  ©ali- 
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fornteit^  ober  S^eul^ollanb^  ober  be§  Urd^  gefmtben  toirb,  fo  ift  baffetbe 
lüd^t  begl^atb  neueften  Urfprung^,  toeil  e§  in  biefer  neueften  Formation,  in 
bem  @d^ntt  nnb  ©eröUe  ber  5l(Int)ium§  liegt;  benn  nur  ber  ©tonb^  ober 
Sagerort  ift  neu,  bie  @ef(^iebet^eite  finb  dt,  unb  in  ben  (55efc^ieben  ^at 
ba§  @otb  fid^  nic^t  gebitbet,  fonbern  e§  ift  ein  ^^eil  berfetben  nnb  ift 
mit  ben  ®efd^ieben  berabgefommen  oon  ben  gelfengebirgen  ober  ben  blauen 
33ergen  ober  bem  Ural  S^^en  fönnte  man  bie§  @olb  nur  nennen,  menn  ber 
Duar^,  neu  fönnte  mau  ba0  ^tatina  oon  S^teufpanien  unb  oon  äftufetanb 
nur  nennen,  toenn  ber  ©rünftein,  morin  e^,  im  Gebirge  anftebenb,  in 
tönern  eingetoac^fen  gefunben  toirb,  neu  märe,  ©benfo  oerbätt  fi(^'g 
mit  bem  Diamant,  ber  auch  in  ben  ©efcbieben,  in  ben  5lnf^memmnngen  ge* 
funben  mirb,  metd^e  man  a(§  bie  jüngfte  gormation  511  betradtjten  pflegt, 
^er  ^^iamant  fte^t  in  S3rafilien  in  einem  quar§rei(l)en  ©timmerfdjiefer  an, 
in  bem  Qtacotumit,  unb  ift  au^  bemfelben  in  fdjönen  Octaebern  gebrodbeu 
morben.  ^iefe  9^adbrid)t  brachte  guerft  ein  nach  S3ertin  nnb  bot 

einen  gan^  fteinen  ^Diamanten  für  mehr  at§  2000  ä^m  ^'auf  an. 

(Sr  forberte  belb^lb  einen  fo  ungebeuren  ^rei§,  meit  e§  ber  erfte  Diamant 
fein  foKte,  ben  man  nicht  im  angefcbmemmten  Sanbe,  fonbern  im  9Jhttter= 
geftein  gefunben  b^tte.  Unferm  großen  9J?ineratogen  9^ofe  ftiegen  aber 
33ebenfen  auf,  ob  ber  ©tein  nicht  fünftlidb  eingefittet  morben  fei,  unb  be§^ 
halb  unterblieb  ber  5(nfanf.  ^a§  3Uter  be§  ^iamantö  entfpricbt  aifo  biefem 
©eftein,  ni(^t  bem  jugenblidben  beg  5Uhit)iumg,  mel^eg  bitrd)  ©rbbeben 
zertrümmert  unb  burdb  SBafferfturz  fortgefübrt  morben  ift. 

SBie  neu  übrigen^  bie  ^Iblagerung  biefer  ebten  SD^etalle  in  bem  ©e=: 
fcbiebe  ift,  gebt  barau§  b^^bor,  ba^  barin  bie  ^efte  einer  großen  2J?enge 
oon  Sanbtbieren  ber  lebten  ^eriobe  üor  ber  ^emobnbarfeit  burcb  SJJenfdben 
ruhen.  5b?an  finbet  in  D^u^tanb  febr  zahlreich  ba^  äJ^ammutb,  Sluftralien 
finb  bie  munberbaren  ^^biere  feneg  2Belttbeil§  oertreten,  bie  23euteltbiere, 
oon  benen  einige  mit  bem  nod)  jebt  lebenben  Sßombat  oermanbt  fdjeinen, 
aber  fo  grog  maren  mie  ein  SRbinocero«.  Q'n  bem  ©ef^iebe  ber  gelfen* 
gebirge  bot  man  bie  Knochen  oieler  30?aftobonten  gefunben.  ®iefe§  SlCle^ 
bemeift  immer  fidberer,  bag  bie  ©efcbiebe  neueren  UrfprungS  finb,  ba§  fie 
entftanben  finb  zu  einer  3eit,  ba  bie  ©rbe  bereite  mit  ben  großen  Sanb== 
fängetbieren  beoölfert  mar;  feine^megg  aber  fann  man  bteroon  ben  Ur^ 
fprung  beg  ©olbeg  al§  eineg  befonberg  neuen  ober  jungen  Slietallg  ab= 
leiten,  ^u^  ©egentbeil  bot  man  baffelbe  faft  in  aden  ©efteinen  entbedt: 
im  Ouarz,  ©cbiefer,  ^alfftein,  @anbftein,  im  ©ranit  unb  im  Serpentin, 
oon  oerfdbiebenftem  Filter,  unb  ztuar  in  ©önge  unb  in  bie  ©efteine  felbft 
eingefprengt.  3u  3luftralien  fanb  man  baffelbe  in  einem  ber  filurifcben 
gormation  angebörigen  Schiefer. 
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Sdter  bei-  (Sr^e. 


Q'u  ^^)ik  finbet  man  ba§  ©olb  in  Gängen,  meldje  \owol}l  bie 
üU  bie  ^reibeformation  burd^fd^neiben;  tnie  baffelbe  tu  D^orbamerifa  cali^ 
fornifd^erfeitg  auftritt,  ^at  man  nod^  nid^t  unterfui^t,  mei(  be§  (ofe  liegen^ 
ben  @oIbe§  im  ©efd^iebe  nod^  §u  nie!  nor^anben  ift;  menu  biefe§  fic^ 
feltener  mad^en  ober  ba§  Sanb,  toenn  aud^  nur  fo  toeit  cioilifirt  jeiu  mirb 
mie  ber  Oftraub  beffelbeu  SBeÜt^eit§,  mirb  mau  aud^  gu  beu  erjfül^reubeu 
©öugeu  ber  gelfengebirge  gelangeu.  3n  ^irgiuieu  unb  ©eorgieu  (©üb:: 
Sllteg^auü)  ift  e§  iu  ber  unteren  ©raumad^e  gelagert  uub  fiubet  fi^  am 
gu^e  ber  ©ebirge  iu  Ö5efd^iebeu  biefer  gormatiou. 

®ie  fe^r  oerfd^iebeneu  2^iefen,  iu  melc^e  ber  ^Bergmann  ^iuabfteigeu 
mu^,  um  bie  (Sr^e  iu  i^ren  ©äugen  aufgufui^eu,  finben  i^re  ooHfommeue 
©rÜäruug  bariu,  ba^  biefe  ©äuge  burd^au§  felbftäubige  ©c^öpfuugeu 
finb,  uuab^äugig  bou  bem  ©efteiu,  bou  ber  Formation,  iu  melier  fie  fid^ 
befiubeu.  ^^a§  ©eftein  mar  ba,  e§  mürbe  gerflüftet,  bie  Müfte  mürben 
gefüllt;  biefe^  fiub  bie  unmiberlegli(^ften  Xljatfac^eu.  ^n  meld^er  Xiefe 
ber  ©f3alt  begann,  uub  mie  meit  er  iu  feufredjter  Entfernung  bou  ber 
Oberflädje  enbete,  biefel  beftimmt  bie  Entfernung,  meld^e  ber  S3ergmaun  gu 
burd^graben  ^at,  um  §u  bem  Er^,  gu  ber  ©ubftang,  meld^e  au§  bem  ge^ 
fcbmol^eneu  Erbinnern  emt)orgebrungen,  §u  gelangen.  SSäre  5llle§  in  bem 
3uftaube  geblieben,  in  meld^em  ba§  ©eftein  fi(^  gur  ßtii  ber  ©palten^ 
bilbuug  befanb,  fo  mürben  mir  biedeid^t  gar  feine  Er^e  (au^er  bem  Eifen 
uub  bem  Tupfer,  melcfie  beibe  au  ©äureu  gebuubeu  an  bie  Oberfläd^e  ber 
Erbe  fommen)  feuueu;  allein  uujä^lbare  S5erfd^iebungeu  ber  über  einanber 
gelagerten  ©efteine  l^aben  ftattgefunben,  bie  ©^id^teu  finb  gerbroc^en  unb 
aufgerii^tet,  unb  fo  finb  bie  unterften  berfelbeu  bi§  an  bie  Oberflä^e  ge= 
tragen  morben,  uub  nun  finb  i^re  Eiuf^lüffe  erreii^bar. 

Uub  el  läßt  fi(^  auf  ba§  Uugmeifelßaftefte  bemeifen,  baß  bie  Erb^ 
oberfläd^e  mieber^olt  fel^r  bebeuteub  umgeformt  morben  ift,  baß  mäd^tige 
S3ergrei^eu  ficß  erl)obeu,  baß  ißueu  gur  ©eite  tiefe  Einfenfungen  entftanbeu, 
mie  ba§  ^ieflanb,  mel(^e§  läng§  ber  5lubeg  ficß  oou  beu  ^ampag  burd) 
bie  Slano§  unb  ben  mejicanifd^en  äJ^eerbufeu  bi§  uad^  beu  canabifc^eu  ©eeu 
uub  bem  Eismeere  erftredt,  ober  baß  0üfte  uub  ©palten,  au  HuSbel^nung 
bem  ©ebirge  gleid^,  fiep  neben  bemfelbeu  nieberfenfteu,  mie  auf  ber  äReer^ 
feite  ber  5lnbe§,  mo  ber  Oceau  faft  uuergrünblicp  ift.  Ebenfo  läßt  fi^  be- 
meifen, baß  lang  geftredte  ^ergreipen  fid)  au§  ber  Ebene  erpoben,  üon  beiben 
©eiten  gang  gleiipmäßig,  fo  baß  feiner  ber^lbpänge  fteiler  ift  allber  anbere,mie 
g.  53.  ber  Ural,  ober  baß  mäd^tige,  meit  geftredte  §od^länber,  mie  Eentralafien, 
aufftiegeu,  baß  Speile  oou  biefen  fid)  noep  pöper  erpoben,  mie  bie  9}tongolei 
in  biefem  Eentralafien,  unb  baß  folcpe  g)od^länber  gefrönt  mürben  burep  bie 
riefigen  53erge  ber  Erbe,  mie  jene,  melcpe  Qnbieu  im  3torben  begrengen. 


3?erIjä(tniB  bev  SSovUielt  5uv  ©eqcmuavt. 


583 


@6enfo  oft  l^aben  £anb  itnb  SD^eer  i^re  ©teile  Oertoufd^t;  toir  be^ 
lüD^nen  et)emQligen  9}?eere§boben,  unb  bie  ©teile  betoo^nten  Sauber  nimmt 
ba§  SJtittelmeer  ein;  ma^rfd^einlid^  ift  e§  mit  bem  mejiconifd)en  ^eerbufen 
genon  ebenfo,  unb  bie  ©agen  oon  einer  allgemeinen,  non  einer  ©in t^ 
flutb  be^ie^en  fi^  auf  bergleid^en  Sofalerf^einungen. 

SSer  fann  fagen,  mie  oft  biefe§  alle§  gefd^e^en,  unb  mie  meit  fold^e 
^erönberungen  fid^  erftredt  ^aben ! ®a§  aber  ift  burc^  fleißige  unb  grünb- 
lid^e  gorfi^ungen  ermittelt,  ba^  bie  ^^ier=  unb  ^flnnäentoelt  niemals 
gän^lid^  oernid^tet  toorben,  ba§  anS  jeber  früheren  ©pod^e  ja^lreid^e  S3e- 
tooljiter  beS  SanbeS  nnb  beS  9}JeereS  in  bie  folgenbe  ^inüberreid^ten,  511 
benen  fic^  bann  immer  neue  ©pecieS  gefeilten,  ber  jebeSmaligen  neuen 
(SJeftaltung  ber  ©rboberfläd^e  auf  baS  Xrefflid^fte  fid^  anpaffenb,  benn  fie 
oerme^rten  fid)  in  ungemeffenen  geiträumen  fort  unb  fort,  bis  eine  neue  Um^ 
geftaltung  eintrot,  — moS  nid^t  ptte  ftattfinben  tonnen,  menn  fie  fid^  in 
i^rem  guftanbe  nid^t  be^aglid^  gefüllt  ptten. 

2)iefe  untergegangenen  ^^ier=  nnb  ^flanjenloelten  in  faft  ungezählter 
§(ufeinanberfolge,  bereu  le|teS  ©lieb  mir,  bie  ie^t  lebenben  ©efd^öpfe,  bil- 
ben,  finb  etmaS  fo  (Sr^abeneS  nnb  SBunberbareS,  ba^  eS  gar  feiner  meiteren 
S3emühnngen  um  abfonberlidh  SBnnberbareS  bebarf,  unb  ba^  eS  fogar  baS 
3:hörid5tfte  ift,  biefeS  im  Ungeheuerlichen  gn  fndhen.  ^afe  f leine 
^orallenthier(^en  ganze  ©ebirge  gefd^affen,  ift  gemif^  üiel  mnnberbarer,  als 
ba^  eS  ein  ^ammnth  gegeben,  neben  toelchem  ber  (Slephant  im  ^eterS== 
burger  9J2ufeum  zu  einem  gmerge  mirb,  nnb  mir  fönnen  beShalb  audh  nur 
mieberholt  barauf  hmmeifen,  maS  mir  bereits  an  einer  anbern  ©teile  biefeS 
SSerfeS  über  bie  ©röge  ber  bormeltlid^en  ®ef(^öpfe  gefagt."*) **) 

^IClerbingS  finb  bie  Höhlenbären  nnb  =ßömen,  bie  ^rofobtle  nnb  5leber= 
mäufe,  bie  ©lephanten  unb  bie  ganlthiere  größer  gemefen  als  bie  jept 
lebenben  ähnlichen  ^hi^^'e,  aber  bamit  ift  gar  nicht  gefagt,  bag  bie 
überhaupt  gröler  gemefen  feien;  eS  maren  nur  einzelne  ©pecieS,  meldje 
ein  größeres  Wia^  erreichten.  Unfere  ^ferbe  unb  D^inber  finb  bei  meitem 
größer  als  ähnliche  früherer  ©pochen,  unfere  ^ameele,  ©iraffen  gab 
eS  in  ber  SSorzeit  gar  nicht,  unfere  ©lennthiere  finb  größer  als  bie  oor^ 
meltlichen  Hirfd^e.  ^or  allen  hüben  fich  jebo^  bie  ©eethiere  auf  höhere 
©tufen  erhoben;  finb  unfere  S^autillen  auch  uicht  fo  gemaltige  .^oloffe  mie 
bie  Stmmoniten,  meldje  SBagenräbern  gleii^  mürben,  fo  finb  unfere  9^iefen= 


*)  ^Profeffor  9ioBniaBfer’§  Beitfd^vift:  ber  .^peiniatC),  Solo'flonfl  1859,  9h-.  4, 

ttjornt  ebenfalls,  wie  eS  ber  SSerfaffer  biefeS  SBerfeS  feit  bor  jener  8ud)t,  ju 

übertreiben,  nnb  jener  33ec^ier,  Uebertreibunflen  aufäufucben , welche  man  teiber  nur  3u  oft 
felbft  bei  gebitbeten  ßeuten  finbet. 
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SSerl^nltniß  bcv  S5ovlüett  juv  ©egeniüart. 


Quftern  bo^  mel  größer,  t^re  ©dealen  ti?erben  a(§  SGßajd^geföge  ober  qI§ 
^rönfen  für  ba§  gebrandet.  5lüe§  (SJet^ier  ber  ^ortoelt  totrb  aber 
burc^  ben  Sßalfiji^  unb  bte  bamit  öertoanbten  9Jieere§fäugett)iere  fo  fel^r 
übertroffen,  ba^  bie  Urtoelt  aud^  ntd^t  ein  annöl^ernb  fo  gro^el  ©efd^öpf  auf= 
^utoeifen  l^at.  2Be(cbe§  X^ier  ber  35ortt)elt  toar  fo  gro^,  ba§  man  innerhalb 
feiner  D^^ippen,  feinet  ^^oraj,  eine  Sefefabinet  mit  einem  ^ifc^  für  umfang^ 
reiche  Sonrnale  unb  gmötf  ©tüt)te  baju  aufftetten,  ba§  ^abinet  aber  toirf^ 
Iid§  benu|en  fonnte? 

9^id^t  im  minbeften  anber§  ift  e§  mit  bem  auggeftorbenen  ^ftan^en* 
reid^.  bicfe^  geigt  un§  riefige  formen  ber  garren,  ber  ©d^ad^tet^atme, 
ber  Spcopobien,  aber  nic^t  größere  ^egetabilien  überhaupt.  Unfere  ©cßacßtel^ 
ßalme,  unfere  5Dloofe  toerben  aüerbingS  nicßt  meßr  20  unb  30  guß  ßo(^; 
aber  unfere  ^ßflangentoeü  ift  bei  meitem  pracßtooller  unb  großartiger  unb 
nadtj  guß  ober  ©Ue  gemeffen  audj  überhaupt  größer  at§  bie  urtoeltüi^e. 
2Ö0  fönnte  ficß  ein  9!5aum  ber  untergegangenen  gtora  nur  mit  ben  ließen 
unjerer  fruchtbaren  (Ebenen,  mit  ben  bannen  unb  gidßten  nuferer  ©ebirge 
oergleidßen?  3Bo  gab  es  bamalS  Säume  mie  unfere  ^raucarien,  obfeßon 
ba§  (S5ef(^(edßt  berfelben  oorßanben  mar?  SSo  gab  e§  Säume  mie  bie 
caUfornifeßen  S^iefen,  bie  fogenannten  9J?ammutßbäume  (Washingtonia  gi- 
gantea),  meldße  lebenb  im  SSalbe  fteßen,  75  guß  am  ©tammenbe  im  Um^ 
fange  unb  310  unb  meßr  guß  §öße  ßaben?  SBo  fänbe  man  in  ben  ^Ird^ioen 
ber  Sormelt  ^ftangen  mie  bie  auftralifi^en  ©ummibäume  (Eucalyptus  glo- 
bulus),  t)on  benen  330  guß  lange  unb  86  guß  im  Umfange  ßaltenbe  noeß 
nießt  einmal  für  feßr  groß  gelten,  meit  e§  nodß  größere  giebt? 

^er  Serfaffer  glaubt  ßiermit  feiner  ^flidßt  genügt  gu  ßaben,  mit!  aber 
am  ©cßluffe  noeß  einmal  im  5ttlgemeinen,  mie  e§  bei  ben  etngelnen  3lb- 
tßeitungen  fdßon  gefdßaß,  barauf  aufmerffam  madßen,  baß  bie  SSunber  ber 
Urmelt  nidßt  in  befonberl  großen  ^ßieren  gefräßiger  ober  in  befonberS  großen 
^flangen  abnormer  ^rt  gu  finben  feien,  fonbern  baß  bie  ©eftaltung  ber  Srbe 
au§  einem  ätßerartigen  gu  einem  luftartigen,  au§  biefem  bureß  fortfeßreitenbe 
Serbidßtung  gu  einem  ftüffigen,  gu  einem  glüßenb^ftüffigen  Körper,  baß  bie 
allmäßiidße  (Srftarrung  beffetben  unb  ba§  SSieber^^infcßmelgeu  be^  ©rftarrten, 
baß  bie  ^ruftenbitbung  unb  bie  barauf  folgeube  Urnmanbtung  biefer  97inbe 
burdß  ba§  SBaffer  in  bie  nieten  Sagergefteine  unb  ba§  ^urdßbrecßen  berfelben 
bur^  ba§  gefdßmotgene  gnnere,  baß  ein  Semoßnbarmerben  unb  ein  fort^^ 
feßreitenbeg  immer  Semoßnbarermerben  für  immer  befferauggeftattete^flangeu 
unb  ^ßiere  ba§  eigentlich  Sßunberbare  ift,  unb  baß  eg  beffen  fo  Sieteg  unb 
fo  ©roßeg  unb  ©rßabeneg  giebt,  baß  eg  gang  teießt  ift,  auf  atte  Siefen^ 
tßiere  ber  Sormett  atg  Seßifet  ber  Unterßattung  gu  nergidßten. 
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©attütben  176,  2.56. 

©afteroboben  f.  ©d)iiecfen. 

©abiale  203. 

©ebirge  359. 

„ Slbfall  ber,  383. 
©ebirggrid)tuugen  387. 

Generatio  aequivoca  78. 

©eröUe  315. 

Gervillia  socialis  345. 

©efd)iebe  315. 


©efteinfd)tdden,  fReibeufoIge  ber,  332  ff. 
©igas  163. 

©letfcbergefcbiebe  317. 

©letfd)ertifd)e  317. 

©liebertbiere  174  f. 

Glyptodon  clavipes  4. 

„ hoplophorus  (clavipes)  289. 
©Dbi  397,  399  f. 

©Dlbiräfd)erei  575  f. 

©robbit  112. 

©rauiüade  116,  329,  332,  350. 
©rabitation  22. 

©roblalf  334. 

©rotte  boit  Stuiignac  7. 

Gryphaea  incurva  342. 

©ürteltbiere  289  f. 

©ufferlinien  317. 

©ummibäume  584. 

iiaarfterue  157. 

Halianassa  269. 

Halmaturus  271. 

.^angeiibeg  116,  330,  348. 

.f)ebuiig  uub  ©entuug  beo  ^obeitg  449, 
.^ebitngeit  ber  ©rbrtnbe  422,  427,  431  ff. 
|)ebung§tbeDrie  397. 

.§eri^niufd)el  350. 

.^eufdbredeufrebö  247. 

Hippopotamus  dubius  269. 

.'poddäiiber  378  ff.,  394  ff. 

.b»DbIeiibär  303  f. 

.^öblenbafe  285. 

.^oblenbbäne  300  f. 

|)öMeulDtüe  298  f.,  455. 

.^oiotbiirien  86,  161. 

.^olstüble,  foffüe,  115  f. 

Homo  diluvii  testis  5 f.,  258. 
.g)DmunciiIug  76. 

.^iimug  10.5. 

.f)umuöfäure  107. 

.fuironifdbe  gormation  332. 

Hyalaea  orbignyana  246. 

Hydra  aurantiaca  217. 

„ viridis  219. 

Ichthyornis  209. 

3(btbbDfciurug  8 f.,  193  ff.,  344. 
Sguanobon  10,  205  f, 

Imperforata  233. 

Snfuforien  57,  149,  211. 
gnfeften  248  ff. 

Sorutto  45,  120,  436  ff.,  477. 

Sglanb  470. 

guraformation  332,  334,  341  f. 

^ammerfcbnedeit  212. 

Äafd)inir  400  f. 

Äauris  247. 

^ebbaloboben  164,  168  f. 

.«Kettengebirge  360. 

.^euberfanbltetn  138,  333  f.,  344. 

Älitot  263. 

Ätüffte  559. 

.Slobten  102  ff. 

.Hoblenfäure  55,  148,  514. 

.«Kometen  30. 

.«Kobffiibler  f.  .^ebbaloboben. 
AlobroUtben  196. 

.^Koraden  152  f.,  189  f.,  212  ff. 

„ 2Bad)gtbum  ber,  224  f. 
«Koradenbanten  226  ff. 

.«Koradenriffe  226  f. 

.^oradenftöde  222  f. 

.Mrabben  175. 

.Grafen  171  ff. 

Ärater  457  ff. 

.«Krebfe  175,  247  f. 

.«ilreibe  235  f.,  310  f.,  332,  334,  339  t. 
.%'üftenriffe  226. 

Äiiftenbertbeilnng  388  f. 
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fci6t)rintl)Dbontcn  14,  181. 
Liigoinys  ;ilpiuus  285. 
Sagitneui'iffe  226  f. 

2anäettnid)cf)CJt  176. 
2ateraliecretiDU§=£]^eDne  566. 
Latte  di  Lima  212. 

Saublbülser  146. 

£aureutifd)e  Formation  332,  355. 
«ata  510,  523. 

Lebias  cephalotes  257. 
£eitmufd)elit  336  ff. 
«euticuliteu'-^italf  212. 
Lepidodendron  dichotomurn  350. 
£etteiifDf)le  138,  345. 
«iaS'-gDi’tnatiou  332,  344. 

«ibeüeit  250. 

«iegenbeg  116,  330,  348. 

Sima  550. 

Lima  striata  345. 

SiffabDU  543,  547,  550. 

SitbDpbbten  83. 

«lauog  391  f. 

«lanura  be  33ogcta  412  f. 
Lycopodites  piniformis  350. 
«bccpcbtitm  123. 

Plammut^  2,  275  ff. 
?!JJammiitbbäume  584. 

Wanis  gigantea  289. 

SKanteitbiere  162. 

?[J?aftobDn  275,  283  f.,  336. 
fOiaunaroa  503  f. 

Megalodoa  cucullatus  352. 
fO^egalofaurug  10,  205. 
INIegasiphonia  Ziczac  191. 
^Jiegatbenum  3,  4,  287  f. 

Älelosina  sulcata  238. 

5[Renfd)en,  foffile,  7,  258,  304. 

„ iucruftirte,  6. 
fmeffiua  538. 

5[RetamDrtf)üfe  bet  Snfefteii  248  ff. 
?[Rifttffopifd)e  1 biete  57,  149. 
fWiDCäiiwidd  332  f. 
fDiiffiffibti  104. 

?[RoIaffegtubbe  332. 
fKoUugfen  161  f. 

Woiibbilbung  28,  32. 
fDlonbmili^  212. 
fIRDDeren  81. 
fRcnotbalamia  233. 

Monte  Bolca  25.5. 

„ nuovo  436. 

„ Somma  519. 

5RDDfe  122. 
fRotänen  317. 
fUcDfafautuö  204. 

?IRDtcf)ugDd)fe  292  f. 

Murchisouia  bigranulosa  352. 
fRutmeÜbier  286. 
fRufcbelfalt  163,  334,  345. 
?Rufd)eIn  162  f. 

Mylodon  robustus  3,  287. 
Myophonia  vulgaris  34.5. 


Jlagetbiete  28.5. 

Rapbtba  142. 

RaebDtn  273  f. 

Ratica  338. 

Nautilus  167  f. 

„ Koninkii  3.52. 
Navicula  viridis  238. 
Rebelftede  29  f. 

ReDCDmiengtiippe  332,  334,  341. 
Rettuiiiften  322,  560. 
Reurobtetig  349. 

New  red  sandstonc  345. 
Rilbfetb  273. 

Rucleolites  156. 

Riten  ia  337. 

RummuUteii  243. 


Nummulites  laerigata  243. 

„ nummularia  243. 

„ planulata  243. 


(Oafen  370  f. 

Odontella  turgida  238. 
Odontopteris  349. 
Odontornithes  208. 

Dbiotbiet  283  f. 

Öniöciben  348. 

Dntogenie  180. 

Opuntia  Ficus  iiidica  146. 
£)tganifd)e  ^ßtbet  70  ff. 
Dtnameutentbou  343. 
Ornithichnites  giganteus  264  ff. 
Ostracion  quadricornis  255. 


Paeantides  et  Gemonides  168. 
Palaeoniscus  Freislebenii  347. 
RaläDtbetium  271  f- 
Ralmen  139. 
ijSansetganDib  176. 
i^ecDptetig  349. 

Pentacrinus  caput  Medusae  160. 
Pentagonaster  regularis  155. 

Retmifd)e  getmatiou  182,  332,  334,  346. 
Rfetb  290  ff. 

Rfingftiufel  229. 

Rflanjentbiete  83. 

Rbbltgeuie  180. 

^ic  ton  S:enetiffa  464,  474. 

Ri^indja  363,  482  ff. 

Rili^e  95. 

Rinie  508. 

Pinus  Cembra  405. 

„ succinifera  144. 

Pitch  lake  143. 

Plagiostoma  339. 

Rlagioftomen  f.  Gnetmäulet. 
Rlaneteubilbiing  24  f. 

Rlanetenfbftem  18  ff. 

RIauetDiben  34. 

Planulina  turgida  235. 

Platax  altissimus  256. 

Rlateaugebitge  360. 

Platycrinus  triaconta  dactylus  159. 
Platystomus  gibbosus  347  f. 
^Bleftofautug  193,  201  ff. 

Rleurotamatia  338. 
ißliDCänfd)i<^t  332  f.,  336. 

Plumatella  campanulata  216. 
Rlutouigmug  357  f. 

RDlbcbftineiT  241. 

^fJolbben  152,  244. 

Rolbibalamieit  230. 
ipppocatebetl  477  f. 

RDt3eUanfd)nedeit  247,  337. 
Posidonomia  344. 


Prionastraea  oblonga  189  f. 
Productus  aculeatus  347. 
I’rotamoeba  primitiva  81. 
Rtotifteix  82. 

Rfeitbobobien  232. 

Pterichtys  cornutus  176. 
RterDbactbhi§  9,  11,  204,  207,  343. 


tfluaberfanbftein  137,  332,  334,  340,  426. 
nuaüeu  152  f. 

ÖiiaternärformatiDit  331  ff. 
auetmaulet  177. 


Habiateii  154  f. 

Rabiolatien  82. 

Robitti  459,  518. 

Raubtbiete  297  ff. 
Regelmäßige  2;biete  152  ff. 
Regenttobfeii,  foffile,  266. 
Reguaiii  501. 

Rhinoceros  tichorhinus  274. 
Rhombus  minim us  255. 
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^tefenf)ii1cf)  :’>,  295  f. 

9iiefenfa(anianbei'  259. 

Kostillaria  iiiacroptera  338. 

Kütalia  globulosa  235. 

„ perforata  235.. 

aiDtatiou  22  ff. 

^Dtbe§  tobt  Öiegenbe§  116,  311. 
aiotbliegenbeg  348. 

'Runbmäuler  177. 

Ryutina  Stelleri  269. 

^aalbänbcr  .564. 

(aabrina  471. 

Sacrocoma  pectinata  158. 

©abara  366  ff. 

©anbfteiu  334,  418. 

©antoriii  431. 

©aturu  31  f. 

(isaumriffe  226. 

©cbacbtclbalm  loo,  122. 

©dbilbfi'üteu  8 ff.,  207  f. 
t:^(bilffaubftein  134. 

©dblacfen  517. 

©cbmetterliiifle  253. 

©d)ne(fen  164,  245. 

©dböbfungSue^-’tDben  1 ff. 

©doubbentbierc  289. 

©cbUHlmme  343. 

©d)irefelfäitre  513  f. 

©d^treflige  ©äure  513. 

©cmcca  439. 

©ebimeiitgefteiu  55,  58  ff. 

©eebeben  549. 

©ee^urfen  f.  vt>oIotbuncit. 

©eeltlien  1.57  ff. 

©eeftern  16,  155. 

©ecunbärfürmaticn  133  ff.,  187  ff.,  332,  334. 
Semiophorus  velicans  257. 

©enfbüls  104. 

©enf'unggfelber  451. 

©epia  170  ff. 

©erabibtempel  448  ff. 

©erpularien  467. 

Sertularia  geniculata  83,  220. 

©igiGarieix  15,  124  ff. 

©ilurifdbeö  ©bftem  332,  335,  352  f.,  381. 
^^s-itratbenum  274  f.,  336. 

©jjalten  560  ff. 

tobaltungeit  ber  Gvbrinbc  441. 

Sphagnum  106.  r 

©hbenohteriS  349. 

©bieralfiemer  162. 

Spirigera  352. 

Spirigerina  reticularis  353. 

©hoiigiteitfalf  343. 

©taarfteine  132. 

©tad)elbctutei’  f.  Echinodermata. 

©teinfoblen  Hoff. 

©teinci  142. 

©teiitbflausen  83. 

‘5:crebi’crtelit  3.52.  . 

Terebratula  vulgaris' 345. 

Xermiten  250. 

iTei’ttärfDrmatioit  138  ff.,  210  ff.,  332  f.,  337  f. 
!Jeufel§mauetn  526  f. 

Textularia  aciculata  235. 

„ dilatata  235. 

„ globulosa  235. 

ir.tbet  402  f. 

itieflänber  62,  364  ff.,  377,  389  f. 

Xintenfifd)  168  ff. 

Tomocaris  Peircei  176. 

2:crf  106  ff. 
iTorfniDOS  106. 

2:rabertin  566. 

2:ria§  189  f.,  332,  344. 

3:rid)terfDrmige  öodber  544  f. 

Triceratium  striolatum  238. 

Trigonia  341. 

„ costata  342. 

3:ngonD  carben  102. 

3:rilDbiten  174f.,  248. 

Trinucleus  Pongeradi  175. 

Trochus  agglutinans  352. 

Ji’Dbffteinböbleu  565. 

3:urbinDlia  244. 

Turrilites  339. 

„ catenatus  339. 

costatus  339. 

Turritella  conoidea  339. 

Webergangggebivge  116,  332. 

Ünicornu,  füfftle,  276. 

Bnregelmäbige  Sbiete  151. 
llTitertrbifd)e  Donner  552  f. 

Unterfd)ieb  8h>tfd)en  STbiere  unb  fjSflangcn  85  ff. 
Unterfeetfd)e  SBälber  451  ff. 

Urbilbung  81. 

Urgebirge  328. 
llrgeftein  314,  328,  357. 

Urfebiefergebirge  332. 

Urftoffe  20,  47  ff. 

Ursus  spelaeus  303  f. 

Urtbonfebiefer  332,  354. 

llrtbbu§  ber  f|3flan?en  unb  Dbiere  90  ff. 

Urh>efen  82. 

^erbinbung  ber  Urftoffe  47  ff. 

Serbiebtung  be§  Urftop  21. 

Veretylluin  Cynomorium  217. 

SßerUejelte  ^flansen  129. 
aSertoblunggproseb  108  ff. 

^ertoanbtfcbaft  ber  ©toffe  21,  69. 

SSefub  465  ff.,  519. 

Vieux  gres  rouge  348. 

SSogelfäbrten  llf.,  264  ff. 
iBolcano  469  f. 

Voluta  athleta  338. 

Sßulfane  446. 

23ulfaniften  322,  560. 

©tebbeulanb  405. 

©tigmarieii  125  ff. 

©trablentbiere  154. 

©tmtififatiün  .55. 

Stringocephalus  Burtini  352. 

©tromboli  530  f. 

©übtuafferfalf  90,  161. 

©bmmetrie  be§  if  örberbaueS  90,  161. 

Syncoryne  decipiens  217. 

Tale  farineux  212. 

Xang  56.  • 

Tanligrada  3. 

5afd)entreb§  247. 

SeleofauntS  9,  207. 

Teleperton  Elginense  178. 

3:entafeln  152. 
ileguenbama  414. 

Söälbergrubbe  312,  332,  334,  341. 
^älberoeriranbtfdbaft  67. 

SBalfifd)  584. 

SSaUriffe  226f.,  229. 

Washingtonia  gigantea  584. 

SBafferfcbaffbeu  140. 

SBieoertäuer  292  ff. 

3Sunberf(bnede  86. 

Bamta  135. 

3ed)fteinformation  332, 334, 345  ff. 
geUe  84  ff. 

3eUen,  tiinftlidbe,  77. 

Zeuglodon  macrospondylus  260,  268. 

Sirfon  578. 

Hoobbbten  83. 

Bioergbirfd)  296. 

Zygoceros  Rhombus  238. 

S)ruiJ  üon  (^.  ^^ernftein  in  ^Öerlin. 
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